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و مدت زمان انبار بر اثرات غلظت هاي متفاوت جيبرلين، بنزيل آدنين، دما
و رشد بعدي گياه گلداني شيپوري رقم چايلدسيانا  نيساگ

4احمد خليقيو3، مجيد مجيديان2روح انگيز نادري،*1 نسرين مجيديان

 دانشگاه تهرانع طبيعيو مناب كشاورزي پرديسو استاد دانشيار،دانشجوي سابق كارشناسي ارشد،1،2،4
استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان،3

)25/2/90: تاريخ تصويب–26/8/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

 مي باشد كهAracea)( گل شيپوري يكي از گياهان زينتي پيازي متعلق به تيره آراسه

ب و به عنوان گل و گياه گلداني استفاده مي شامل هفت گونه با گل آذين اسپاديكس است ريده

و دو تنظيم. شوند و دماي انبار نيساگ ها پيش از كشت به منظور ارزيابي اثر مدت زمان

و كيفي گياه گلداني شيپوري، آزمايشي  و بنزيل آدنين بر مشخصات كمي كننده رشد جيبرلين

اي به صورت فاكتوريل در طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار در دا نشكده كشاورزي گلخانه

سه. دانشگاه تهران اجرا گرديد و بنزيل آدنين هر يك در تيمارهاي به كار رفته شامل جيبرلين

20و10(و دو سطح دماي انبار نگهداري نيساگ) ميلي گرم در ليتر200و 100صفر،(سطح 

 كه تأثير نتايج اين آزمايش نشان داد. بود) هفته8و4(در دو مدت زمان) درجه سانتي گراد

طول مدت زمان نگهداري نيساگ پيش از كشت، بر تعداد روزها از كشت نيساگ تا زمان

بر اين صفت اثر%1دماي انبار نگهداري نيساگ ها نيز در سطح احتمال. رويش معني دار بود

 درجه سانتي گراد، تعداد روز از كشت تا رويش را به تأخير10دماي. معني داري داشت

× يجه آزمايش به طور كلي نشان داد كه اثر متقابل بين مدت زمان چهار هفته انبارنت. انداخت

 200محلول بنزيل آدنين× پي پي ام 200محلول جيبرلين× درجه سانتي گراد انبار20دماي

×و در تيمار هشت هفته انبار) شاخه از هر نيساگ67/7(پي پي ام، بالاترين تعداد شاخه

ان10دماي يك شاخه(غوطه وري نيساگ ها در آب مقطر، كمترين تعداد شاخه× بار درجه

مقايسه ميانگين ها در بررسي اثرات متقابل چهار عامل مورد بررسي،. توليد كرد) در هر گلدان

 ميلي گرم در ليتر 200بيانگر آن بود كه گياهاني كه نيساگ آنها پيش از كشت در محلول 

و به مدت چهار هفته در دماي جيبرلين غوطه ور گرديده، با  درجه20بنزيل آدنين تيمار نشده

همچنين كاربرد تنظيم. سانتي گراد نگهداري شده بودند، برگ آنها بيشترين سطح را داشت

كننده رشد جيبرلين در اين آزمايش باعث شد كه افزايش قطر نيساگ پس از پايان دوره رشد، 

نه اي كه در تيمار شاهد، بالاترين مقدار افزايش قطر نسبت به گياهان شاهد كمتر باشد، به گو

.نيساگ مشاهده شد

، شيپوري جيبرلين، تعداد برگ، بنزيل آدنين، انبارداري:واژه هاي كليدي
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 مقدمه
گياهان بسيار جذابي).Zantedeschia spp(شيپوري ها

و به  از تيره آراسه هستند كه بومي آفريقاي جنوبي بوده
و هواي عنوا و گياهان گلداني در آب ن گل بريدني

و بسيار پرطرفدار معتدل تا نيمه گرمسيري رشد كرده
نام اين گياه به جهت قدرداني از گياه شناس. مي باشند

انتخاب شده، Giovanni Zantedeschiايتاليايي 
 ).Funnell et al., 2002(است

جنس شيپوري چندين گونه وجود دارد كه در در
بندي كلي، اين جنس به دو بخش تقسيم مي طبقه 

.Aestivaeو Zantedeschia:شود
.Zبه دو گونه Zantedeschiaبخش aethiopica و

Z. odorataاين بخش به طور. طبقه بندي مي گردد
.Zشاخص با گونه aethiopica مشخص مي شود كه 

و برگ گياهان اين گونه، در زمستان در رويشگاه شاخه
و گل هاي سفيد رنگ آن از طبيعي اش  از بين نمي رود

ها. آخر زمستان تا اواخر بهار مشاهده مي شود ميوه
و  پرتقالي رنگ اين گياهان، همزمان با بلوغ ميوه، ژله اي

.نرم مي شوند
 كه همان شيپوري هاي رنگي Aestivaeبخش

:هستند، شامل گونه هاي
Z. pentlandii ,Z. jucunda ,Z. elliotiana,Z.

albomaculata ,Z. valida وZ. rehmanniiمي باشد .
و در زمستان، اين گياهان در طول تابستان گل داده

و برگ آن به طور كامل پير مي شوند اما ميوه. شاخه
 در عين zantedeschiaهاي آنها بر خلاف گياهان بخش 

و سبز باقي مي مانند بالغ شدن .)Dole, 2003(، سفت

.Zاندام ذخيره aethiopicaدر صورتي. نيساگ است
كه گونه هايي كه در گروه دوم طبقه بندي شده اند، يك 
و هر دو  ساقه زيرزميني فشرده به شكل ژوخه دارند

براي.شكل اندام ذخيره مي توانند شاخه توليد كنند
جلوگيري از ابهام در مورد نوع اندام ذخيره شيپوري، 

و اصطلاح نيساگ، براي اشاره به اند ام ذخيره گروه يك
بحث. اصطلاح ژوخه در مورد گروه دو به كار مي رود

مقدماتي در رابطه با دو شكل از اندام هاي ذخيره، دليل 
خوبي براي حفاظت از همه گونه هاي شناخته شده 

(شيپوري مي باشد .Funnell, 1993(.

و طول دوره استراحت ژوخه در شيپوري هاي رنگي
ي سفيد، به رقم آنها بستگي در شيپوري ها1نيساگ

تا. دارد گرچه، به طور كلي پذيرفته شده است كه شش
هشت هفته انبار خشك، قبل از اين كه رشد، دوباره از 

ظاهراً براي رهايي از ركود. سر گرفته شود، نياز مي باشد
رويشي در هيبريدهاي رنگي، دهيدراسيون نسبي در طي 

(انبار نياز است .Leeuwen et al., 2005.( 
گل بريده از آنجا كه و توليد گياهان گلداني

شيپوري، در سراسر سال مطلوب است بنابراين براي 
افزايش طول فصل گلدهي، دانستن عادات گلدهي نيز 

و طول. بسيار مهم مي باشد چندين نظريه در مورد دما
به. مدت مناسب انبار براي از بين بردن ركود، وجود دارد

،Corr & Widmerو) Tjia )1987 عنوان مثال

اظهار داشته اند كه دماي كم براي شكستن ركود (1987)
گل مناسب است .و انگيزش

اثرات دماي انبار روي نيساگ هايي كه در ركود
نيستند، در گزينش هاي گروه يك، به طور گسترده 

.Z‘انبار گياهان. مورد مطالعه قرار نگرفته است
aethiopica ‘Childsiana 10 حامل برگ، در دماي

و گلدهي بعدي آنها را بهينه درجه سانتي گراد، رشد
كه در گونه همچنين گزارش شده است. خواهد ساخت

‘Z.aethiopica ‘Childsiana اگر نيساگ ها خشك شده 
 درجه سانتي گراد نگهداري شوند، تعداد18و در دماي

ي در بيشتري برگ توليد مي نمايند، اگرچه هيچ افزايش
(گلدهي گزارش نشده است .Welsh & Clemens,

گل هاي سوخ دار يا پيازي، ريشه ).1992 برخلاف بيشتر
و/ هاي شيپوري در بالاي ژوخه  نيساگ توليد مي شوند

بنابراين. شاخه هاي در حال رشد را احاطه مي كنند
با/ مهم است كه در زمان كشت، بالاي ژوخه  نيساگ ها

ر از محيط كشت براي اجتناب از دو تا سه سانتيمت
ها/ ژوخه. خشك شدن ريشه ها پوشانده شود نيساگ

و با كمترين آسيب به جوانه ها  بايد به صورت عمودي
را/ كشت وارونه ژوخه. كاشته شوند نيساگ ها، گلدهي

و سبب توليد گياهان با كيفيت كم مي  به تأخير انداخته
در ).Funnell, 1993(. گردد اندازه اي كه قادر ژوخه ها

به توليد گل هستند، حاوي جوانه هايي بوده كه پتانسيل 

 
1.  Rhizome 
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67 ...اثرات غلظت هاي متفاوت جيبرلين، بنزيل آدنين:و همكاران مجيديان

جوانه هاي. گلدهي آنها در يك محدوده خاصي قرار دارد
:جانبي به صورت زير طبقه بندي مي شوند

جوانه هايي كه از نظر فيزيكي متورم: نمو يافته–1
و با كاربرد جيبرلين ها، به سهولت تحريك به  هستند

.ي مي شوندگلده
و به راحتي: نمو نيافته–2 جوانه هايي كه متورم نبوده

و گلدهي نمي شوند عادت رشد. تحريك به رشد
به اين صورت. است) سيمپوديال(شيپوري، چند جهته 

گل آذين متوقف  است كه رشد شاخه، پس از تشكيل
جوانه هاي خفته اي روي ژوخه ها وجود دارند. مي شود

ت وليد شاخه هاي اوليه در روي گياه، كه اينها جهت
اين شاخه هاي اوليه، به طور عادي،. رويش مي نمايند

و  و3-2در بالاي زمين رشد نموده 2 برگ پوششي
گل تشكيل مي دهند ممكن است تعداد. برگ در زير

گل هاي بيشتري از مريستم هاي انتهايي شاخه هاي 
شاخه اوليه ثانويه كه از سرآغازه واقع در محورهاي برگ

 ,.Funnell et al(تحريك به رشد شده اند، نمو يابند 
1993.(

1992), Funnell et al. (بيان داشتند كه كشت 
و ژوخه هاي انبار نشده پيش از كشت، در وسط زمستان

و آنها كه  ژوخه هاي سه ماه در انبار مانده در وسط بهار
انجام شش ماه در انبار مانده بودند، در وسط تابستان 

هيچ اثري بر تعداد روزها)BAو GA4+7(شد، پرومالين 
و يا گلدهي نداشت غلظت هاي بالاي. تا زمان رويش

گل دادند،  پرومالين، درصد جوانه ها را در گياهاني كه
در حالي كه افزايش طول مدت.)P<5%(افزايش داد 

انبار ژوخه، گلدهي را در همه غلظت هاي پرومالين 
اي هر دوره از انبار، اين پاسخ به صورتبر. كاهش داد

و غلظت پرومالين  يك رابطه خطي مثبت بين گلدهي
در اين مورد نيز، كاهش در گلدهي با افزايش. ديده شد

و نيز اثر پرومالين در بهبود توانايي  طول مدت زمان انبار
)Funnell et al., 1992(گلدهي، مشابه با آنچه كه توسط 

رشد ژوخه گياه شيپوري،. باشدزارش شده است، ميگ
 & Devecchi(همراه با افزايش مداوم سطح برگ است 

Remotti, 2003(.براي به دست آوردن بيشترين
عملكرد، كنترل عوامل محيطي كشت مانند دما، شدت 

و دوره هاي آبياري نيز انجام مي شود قيمت. نور، تغذيه
تاً بالاست اندام هاي ذخيره براي تكثير شيپوري ها، نسب

و بنابراين پرورش دهندگان تمايل زيادي به افزايش 
و كيفيت آنها دارند توليد گل آنها خيلي زياد. عملكرد

و شرايط رشد  و به رقم، دوره انباري، اندازه ژوخه نيست
. بستگي دارد

با توجه به اهميت شيپوري به عنوان يك گياه زينتي
 دماي بهينه انبار بسيار زيبا، اين آزمايش با هدف تعيين

و همچنين بررسي اثرات و مدت زمان آن نيساگ
و بنزيل آدنين بر بهبود وي ژگي هورمون هاي جيبرلين

و كمي گياه گلداني شيپوري انجام شد .هاي كيفي

و روش ها  مواد
 جهت بررسي تأثير دو تنظيم 1385در تابستان سال

و بنزيل آدنين بر روي نيسا 1گكننده رشد جيبرلين

هاي گل شيپوري، آزمايشي گلخانه اي در پرديس
و منابع طبيعي كرج انجام شد از سوي ديگر،. كشاورزي

 درجه سانتي گراد انبار نيساگ20و10تأثير دو دماي 
و هشت هاي در حال خفتگي، در دو مدت زمان چهار

.هفته نيز مورد مطالعه قرار گرفت
ان، از جهت اجراي اين آزمايش، در اواسط تابست

گلخانه اي واقع در شهرستان پاكدشت نيساگ هاي 
 .Zantedeschia aethiopica cvشيپوري گل سفيد 

Childsiana) (و به مدت يك و تميز شده جمع آوري
پيش. درجه سانتي گراد خشك شدند20هفته در دماي 

در10از انجام تيمار جيبرلين، نيساگ ها به مدت   دقيقه
س براي جلوگيري از آلودگيسپ. آب خيسانده شدند

15هاي قارچي، نيساگ هاي در حال خفتگي به مدت
و دوباره پيش%1دقيقه در محلول كاپتان پيش از انبار

نيساگ ها تقريباً هم اندازه. از كشت فرو برده شدند
در. بودند پيش از شروع انبارماني، يك سوم نيساگ ها

و يك سوم ديگر در جيبرلين  يلي گرمم100آب مقطر
و يك سوم باقيمانده در جيبرلين   ميلي 200در ليتر

. دقيقه فرو برده شدند30گرم در ليتر، هر يك به مدت
)15/0(202توئين نيز جهت افزايش جذب سطحي%

ها. هورمون ها به آنها اضافه شد يك سري از اين نيساگ
در10در دماي ثابت  و سري ديگر  درجه سانتي گراد

1. Tween – 20 
2. bulbous 
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و20دماي ثابت  درجه سانتي گراد انبار، در تاريكي
.، تا زمان كشت قرار گرفتند%70-50رطوبت نسبي

با توجه به اثر سيتوكينين ها در كاهش چيرگي انتهايي
و تأثير آنها در رشد جوانه هاي جانبي، تنظيم كننده 

 200و 100رشد بنزيل آدنين در غلظت هاي صفر،
و براي تداوم در امر ميلي گرم در ليتر استفاده شد

تحريك جوانه هاي جانبي جهت رشد، در طول دوره 
انبار، هر دو هفته يك بار يك سوم نيساگ ها از هر يك 
و يك سوم ديگر در  از تيمارهاي پيشين در آب مقطر

و يك سوم 100بنزيل آدنين   ميلي گرم در ليتر
 ميلي گرم در ليتر به 200باقيمانده در بنزيل آدنين

در اينجا نيز از توئين. قيقه غوطه ور شدندد30مدت
 هفته اول،4در پايان. استفاده گرديد) درصد0.15(20

و نيمي از نيساگ ها از هر تيمار دمايي، كشت شدند
با8پس از   هفته نيساگ هاي باقيمانده در هر دو انبار

با. دماي متفاوت كشت گرديدند در ضمن، همزمان
ن با كود كامل رقيق شده به ظهور دو برگ كامل، گياها

كود كامل. در هزار اسپري برگي شدند5/1غلظت
به كار رفته در اين آزمايش حاوي عناصر)4(فوسامكو 

پتاس/P2O5:4/4فسفات/N:10نيتروژن(غذايي 
K2O:7/منيزيمMg : 18/0/منگنزMnEDTA : 

/ZnDETA : 07/0روي/CuEDTA:1/0مس/13/0
 : Moو موليبدنFeEDTA :008/0آهن/B:02/0 بر

در اين. بود) بر اساس درصد وزن به حجم003/0
آزمايش صفات مهمي از قبيل ميزان كلروفيل برگ، 
و  و تعداد شاخه حاصل از هر نيساگ، قطر تعداد برگ
وزن نيساگ ها در پايان آزمايش، سطح برگ، تعداد 

و وزن برگ  خشك اندازه گيري روزها از كشت تا رويش
. شد

 قطر نيساگ ها
و با و پايان آزمايش به دقت قطر نيساگ ها در شروع
استفاده از كوليس بدون وارد آوردن هر گونه صدمه به 
و مقدار افزايش قطر نيساگ ها در پايان  بافت انجام شد

.آزمايش محاسبه گرديد
 وزن نيساگ ها
شـوزن نيساگ ها ني پـز در و آزمايش توسطانـايــروع

و مقدار01/0ترازوي ديجيتالي با دقت   اندازه گيري شد
.افزايش وزن نيساگ ها در پايان آزمايش محاسبه گرديد

 ميزان كلروفيل برگ
ميزان كلروفيل هر برگ، در قسمت وسط پهنك در

يك سوي رگبرگ اصلي، با دستگاه كلروفيل متر دستي 
)SPAD-502, Minolta Co. Japan(30/9ات در ساع

شد10الي . صبح اندازه گيري
 وزن خشك برگ

براي اين كار، تعدادي از برگ هاي جوان، برداشته
و با استفاده از يك ترازوي ديجيتالي وزن آنها  شدند

سپس برگ ها را درون پاكت هاي. اندازه گيري گرديد
و به مدت   درجه80 ساعت در آون72كاغذي قرار داده

و پس از آن مجدداً برگ هاي سانتي گراد گذاشت ه
و درصد ماده خشك آنها خشك شده را وزن كرده

.محاسبه شد
 سطح برگ

با استفاده از دستگاه اندازه گيري سطح برگ، مدل
T ENGLAND)∆(اين آزمايش به صورت.انجام شد

و با سه تكرار انجام شد . فاكتوريل در طرح كاملاً تصادفي
و به طور كلي هر واحد آزمايشي شامل چهار  216 گلدان

تجزيه. گلدان در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند
آماري داده ها نيز با استفاده از برنامه نرم افزاري 

MSTAT-Cاز. صورت گرفت ميانگين ها با استفاده
. با هم مقايسه گرديدند)p>05/0(آزمون دانكن 

و بحث  نتايج
شتعداد روزها از كشت تا روي

 تأثير طول مدت نگهداري نيساگ ها پيش از كشت،
و هشت هفته. بر روي اين صفت معني دار بود چهار

نگهداري نيساگ هاي در حال خفتگي، در انبار باعث شد 
و96/19تعداد روزها از كشت تا رويش به ترتيب به 

( روز برسد78/20 در حالي كه در آزمايش)1جدول.
Funnell, & Go, 1993) (ر روي رقم هاي رنگيب

شيپوري، با افزايش مدت زمان انبار، مدت زمان تا رويش
گلدهي گياهان در تيمار.و نيز تا گلدهي كاهش يافت

 روز پس از كشت صورت80شاهد، به طور ميانگين 
و. گرفت در حالي كه گياهان انبار شده به مدت سه

از. روز گل دادند60و69شش ماه، به ترتيب پس از 
نجايي كه مدت زمان تا گلدهي با افزايش دما كاهشآ

مي يابد، امكان دارد اين تفاوت ها در اثر دماي محيط 
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رويش، نسبت به هر اثر مستقيم از افزايش انبار باشد
)Corr,1993 .( چنين به نظر مي رسد كه تفاوت زياد
و) مثلاً سه ماه( بين دوره هاي انباري اين اثر را دارد

هه در طول مدت زمان نگهداري نيساگ اختلاف يك ما
و البته  ها در آزمايش انجام شده، چنين اثري نداشته

و كمتر از يك روز مي باشد شايد. تفاوت آنها بسيار كم
اين موضوع به علت عدم شكستن كامل دوره خفتگي در 

يعني نگهداري. شرايط انبار، در طي چهار هفته باشد
تر از زمان لازم براي از اندام هاي ذخيره براي مدتي بيش

بين بردن خفتگي است كه اثري مغاير با نتيجه آزمايش 
در.انجام شده دارد عامل دماي انبار نگهداري نيساگ ها،
بر تعداد روزها از كشت تا رويش، اثر%1سطح احتمال 

 درجه سانتي گراد تعداد10دماي. معني داري داشت
كه.ختروز از كشت تا رويش را به تأخير اندا در حالي

 درجه سانتي گراد سبب شد كه فاصله مدت20دماي 
(زمان بين كشت نيساگ تا رويش كوتاه شود )2جدول.

با توجه به منشأ شيپوري كه خاص مناطق نيمه
و  گرمسيري است، دماي زياد باعث افزايش سرعت رشد

استفاده از جيبرلين نيز به نوبه خود سبب.نمو مي شود
ت آب(در تيمار شاهد. اريخ رويش گرديدپيش افتادن

، بيشترين تعداد روز از زمان كشت تا زمان رويش)مقطر
شد) روز19/23(  ميلي 200ولي با محلول. مشاهده

 روز5/17گرم در ليتر تنظيم كننده رشد، اين تعداد به
به كارگيري تنظيم كننده رشد بنزيل.)3جدول(رسيد

بين سه سطح اين. نبودآدنين در اين مورد معني دار 
 ميلي گرم 200و 100آب مقطر، محلول هاي(هورمون 
در. تفاوت معني داري مشاهده نشد) در ليتر به طور كلي

اين آزمايش، گياهاني كه نيساگ آنها پيش از كشت، 
 درجه سانتي گراد10هشت هفته در انبار با دماي 
و بدون جيبرلين  ميلي200و) آب مقطر(نگهداري شده

گرم در ليتر بنزيل آدنين تيمار شده بودند، بيشترين
تأخير را در تعداد روز از كشت تا رويش نسبت به ديگر 

(تيمارها نشان دادند اما در گياهاني كه اندام)4جدول.
 درجه سانتي گراد20ذخيره آنها هشت هفته در دماي 

و محلول  ميلي گرم در ليتر 200نگهداري شده
و بنزيل  آدنين بر روي آنها به كار رفت، جيبرلين

كمترين تعداد روز از زمان كشت نيساگ تا رويش ديده
(شد گزارش كرده) (Pilarpaz et al.  2005.)5جدول.

اند كه در نيساگ هاي سه گونه زنجبيل زينتي 
)Curcuma alismatifolia Gagnep. وGlobba winittii 

C. H. wright وKaempferia galangal L.(كه به مدت 
 درجه سانتي25و15،20 هفته در دماهاي16صفر تا

 درجه سانتي گراد25گراد نگهداري شده بودند، انبار
 هفته باعث تسريع در تعداد روزها10حداقل براي مدت

و گلدهي شد تا. تا رويش و تعداد روزها زمان توليد
و طول مدت  و گلدهي، با افزايش در دماي انبار رويش

دماي زياد انبار. در همه گونه ها كاهش يافتآن
نيساگ، از مناسب ترين دما جهت رويش سريع در 

اين موضوع كه طول مدت. گلخانه پيروي مي نمايد
و گلدهي را كوتاه  زمان بيشتر انبار، تعداد روزها تا رويش
مي كند، براي خيلي از گونه هاي زمين زي مثل 

و   ,Dole( درست مي باشد ...كالاديوم، آكيمنس، فريزيا

البته چنين پاسخي در سه گونه زنجبيل زينتي ). 2003
. مشاهده نمي شود)Pilarpaz et al., 2005(مورد مطالعه 

مطالعات ديگر بر روي لاله نشان مي دهد كه عوامل
محيطي در چگونگي پاسخ به رژيم هاي متفاوت پيش 
و مشاهده تغييرات اتفاقي در مقدار  رس كردن

هيدرات در تيمارهاي دمايي مختلف، يك نقش كربو
در زنجبيل هاي زينتي كه از بين. تعيين كننده دارند

و طول مدت بيشتر انبار نيساگ  رفتن خفتگي، در دماها
و  اتفاق مي افتد، ممكن است با غلظت كربوهيدرات
ارزيابي آن در طي دوره از بين رفتن خفتگي، تنظيم 

مي. نشود  رسد كه تغييرات در نسبت بنابراين، به نظر
و يا غلظت هاي كربوهيدرات، نمي تواند به  هاي تنفسي
عنوان يك شاخص براي تأثير طول مدت انبار يا دما بر 

. نيساگ هاي زنجبيل زينتي استفاده شود
 تعداد شاخه

بررسي مقايسه ميانگين هاي مربـوط بـه صـفت تعـداد
اگ هـا شاخه، نشان داد كه مدت زمان انبار نمـودن نيـس 

و هـشت هفتـه پـيش از كـشت، در  به دو صورت چهـار
نيساگ هايي كـه. اثر معني داري دارد%1سطح احتمال 

چهار هفته نگهداري شـده بودنـد، نـسبت بـه گـروه دوم 
(تعداد شاخه بيشتري توليد كردند  دماي انبار)1جدول.

بـا. اثـر معنـي داري داشـت%1نيساگ ها هم، در سطح 
 درجـه سـانتي گـراد،20در دمـاي نگهداري نيساگ ها 

10تعداد شاخه بيشتري نسبت به گياهان انبار شـده در
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(درجـه توليـد شـد در (Goto et al., 2005).)2جـدول.
گزينش هاي گـروه دو بـراي جلـوگيري از رشـد شـاخه، 

. درجه سانتي گـراد را توصـيه كردنـد7±3دماي انبار 
ح و جهت به حداقل رسيدن آسيب فيزيكي در طول مل

نقل گياهان، جلوگيري از رشـد شـاخه، مهـم تلقـي مـي 
لازم به ذكر است كه انبار بر بسياري از خصوصيات. شود

جيبـرلين در سـطح).14(رشد رويشي، تأثير مي گذارد 
. بر تعداد شاخه هـا اثـر معنـي داري داشـت%1احتمال 

كاربرد اين تنظيم كننده رشد باعث توليـد تعـداد شـاخه
 ـ ه گونـه اي كـه بيـشترين تعـداد شـاخه بيشتري شد، ب

و ســپس 200مربــوط بــه محلــول  ميلــي گــرم در ليتــر
و كمترين آن مربوط بـه 100محلول  ميلي گرم در ليتر

(تيمار شاهد بود استفاده از بنزيل آدنين نيـز.)3جدول.
اثري مشابه جيبرلين در مورد اين صـفت از خـود نـشان 

ليتر آن، بـالاترين ميلي گرم در 200كاربرد محلول. داد
 ميلي گرم در ليتـر 100تعداد شاخه را نسبت به محلول 

(و آب مقطر توليد نمود در.)4جدول. كـاربرد جيبـرلين
غلظت هاي پايين تر، ساقه دهـي را تحريـك مـي كنـد، 

ايـن موضـوع، يـك. بدون اينكه گلدهي را تحريك نمايد 
نوع نگرش را ايجـاد كـرده اسـت كـه جيبـرلين هـا اثـر 

ــد غي ــدهي دارن ــستقيم روي گل ــرون زاي. رم ــاربرد ب ك
گل آغازي، يا  سيتوكينين ها در مرحله اي غير از مرحله
و يا شاخه دهي  اثري ندارد يا گلدهي را به تأخير انداخته

(را افزايش مي دهـد  و همكـاران،. نتيجـه) 1379كـافي
آزمايش حاضر به طور كلي نشان داد كه در تيمار چهـار 

و كـاربرد20دمـاي هفته انبـار در   درجـه سـانتي گـراد
و بنزيل آدنين، 200محلول  ميلي گرم در ليتر جيبرلين

در) شـاخه از هـر نيـساگ67/7(بالاترين تعداد شاخه و
 درجـه10تيمار مربوط به هشت هفتـه انبـار در دمـاي

و و غوطــه وري نيــساگ هــا در آب مقطــر ســانتي گــراد
و برگ با آب مقطر، كمتري  ن تعـداد شـاخه اسپري شاخه

ــدان( (توليــد شــد) يــك شــاخه در هــر گل .)5جــدول.
Funnell et al.)1992 (گزارش كردند كه پرومـالين كـه

و بنزيل آدنين مي باشـد، شـاملGA7وGA4تركيبي از 
 بنزيـل)W/W( درصد8/1و GA4+7) W/W( درصد8/1

و سبب تحريك شـاخه زايـي در تعـدادي از آدنين است
بنابراين ممكـن اسـت يـك جـايگزين. گياهان مي گردد 

و  مناسب بـراي جيبـرلين، جهـت افـزايش شـاخه زايـي

پرومالين، شاخه زايي طبيعـي. گلدهي در شيپوري باشد 
كل تازه ژوخه بهبود مـي  ژوخه ها را بدون تغيير در وزن

دسـتكاري در چيرگـي انتهـايي، بـه كـاربرد مـواد.دهـد 
م. فتوسنتزي مربوط مي باشد  ي رسـد كـه چنين به نظر

تيمار بـا پرومـالين، بـا تحـت تـأثير قـرار دادن چيرگـي
 بهبود.انتهايي، سبب استفاده از مواد فتوسنتزي مي شود 

و طويل شدن آن توسط بنزيل آدنين رويش جوانه ثانويه
و در گياهـان سـالم در حـال  در ژوخه ها در طـول انبـار
رشد، بيانگر آن است كه ايـن جوانـه هـا در حـال ركـود 

. ده اند ولي توسط چيرگي انتهايي بازداشته شـده انـد نبو
بنابراين، حذف جوانه اوليه در ژوخه ها، به طور مشابه بـا
. كاربرد بنزيل آدنين، باعث رويش جوانه ثانويه مي گـردد 
و جيبـرلين احتمالاً اثر سينرژيست ميان بنزيـل آدنـين

).Naor et al., 2005(هاي دروني در جوانه ها وجود دارد 

ممكــن اســت فــراهم كــردن بنزيــل آدنــين خــارجي يــا
برداشتن جوانه انتهايي بتواند نسبت بين متوقـف كننـده 

ها(هاي رشد  سـيتوكينين(و آغازگرهاي رشـد) اكسين
در گياهچـه. را در رويش جوانه ثانويه، تغييـر بدهـد) ها

هاي درون شيشه اي شيپوري، غلظت زياد بنزيل آدنـين 
م) ميكرو مول3/13( حيط، باعث پرآوري شديد جوانه در

و احتمالاً جوانه هاي نابجا مي شـود   Naor(هاي جانبي

et al., 2004.(و واضحي در گونه ‘ چيرگي انتهايي آشكار

‘Green Goddess Z. aethiopica مـشاهده مـي شـود .
نيساگ هاي دختري بر روي نيـساگ اصـلي توليـد مـي

نيـاز. نمايند شوند كه در طي دوره رشد اوليه، رشد نمي 
به بررسي هـاي بيـشتري در مـورد روش هـاي انگيـزش 
رويش اين نيساگ ها جهت افـزايش بيـشتر در عملكـرد 

گل هاي بريده مي باشـد  و در آزمـايش. مواد توليد مثلي
ها، برداشتن شاخه غالب، نيساگ هاي دختري را قادر به 

و بزرگ شدن مي نمايد  و بنزيـل آدنـين. رشد جيبـرلين
ب  راي تحريك شاخه زايي در چندين گونه از تيـره هر دو

به طور خلاصه،.)Ngamau, 2001(آراسه گزارش شده اند 
بنزيل آدنين يـك اثـر تحريكـي بـر توليـد شـاخه درون 

كـه يـك Liatrisشيشه اي در دورگه بين گونه اي گياه 
افـزودن. است، دارد1جنس زينتي از تيره كلاپرك سانان 

،(بنزيل آدنين  ، دو ، هشت يا يك ) ميكرومـول16 چهار

1. Compositae 
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پر آوري شاخه را در مقايسه با گياهـان تيمـار نـشده در
در هر دو همگروه اين گيـاه،. مورد هر دو بهبود مي دهد 

تمام تيمارهاي بنزيل آدنين، تعداد شاخه هـاي تـشكيل 
شده در هر ريز نمونه را در مقايسه با تيمار شاهد افزايش 

 شاخه در هر ريز نمونـه3/8 بيشترين نسبت باززايي. داد
 ميكرومول بنزيـل آدنـين بـه دسـت16بوده است كه با

.)Ault, 2004(آمده است
 سطح برگ

مدت انبار نمودن نيساگ ها پيش از كشت، در سطح
. بر سطح برگ گياهان اثر معني داري داشت%1احتمال 

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه چهار هفته انبار نيساگ
تگي، باعث شد كه سطح هر برگ، نسبت به در حال خف

گياهاني كه هشت هفته در انبار نگهداري شده بودند، 
(بيشتر شود )1جدول.

 درجه سانتي10همچنين مشاهده شد كه دماي
گراد انبار نيساگ، سبب شد كه سطح برگ گياهان

20توليدي نسبت به زماني كه نيساگ ها در دماي 
ش )2جدول(. دند، كمتر شوددرجه سانتي گراد نگهداري

و طويل شدن سلولي جيبرلين با افزايش تقسيم
و نمو مي گردد به. سبب افزايش ميزان رشد جيبرلين

كار رفته در اين آزمايش نيز سطح برگ گياهان را نسبت 
كه. به شاهد افزايش داد يافته ها همچنين نشان داد

آب(كوچكترين سطح برگ، مربوط به تيمار شاهد 
 ميلي گرم 200و بزرگترين آن مربوط به محلول)رمقط

ميان سه محلول متفاوت جيبرلين. در ليتر جيبرلين بود
(تفاوت معني داري از نظر آماري مشاهده شد )3جدول.

كاربرد بنزيل آدنين اثري متفاوت با جيبرلين از خود
بدين صورت كه استفاده از اين تنظيم كننده. نشان داد

د بيشترين. اري سطح برگ را كاهش دادبه طور معني
و كمترين آن در  سطح برگ مربوط به تيمار شاهد بود

شد200تيمار  . ميلي گرم در ليتر بنزيل آدنين توليد
مقايسه ميانگين ها در بررسي اثرات متقابل)4جدول(

چهار عامل مورد بررسي، بيانگر آن است كه گياهاني كه 
 ميلي گرم در 200ول نيساگ آنها پيش از كشت در محل

و به مدت چهار هفته در ليتر جيبرلين غوطه ور گرديده
و برگ20دماي  و شاخ  درجه سانتي گراد نگهداري شده

گياهان حاصل با آب مقطر اسپري شده بود، بيشترين
در. سطح برگ را داشتند همچنين نيساگ هايي كه

 ميلي گرم در ليتر جيبرلين پيش از كشت 100محلول 
و هشت هفته در دماي فرو  درجه10برده شده بودند

و برگ آنها با محلول بنزيل آدنين و شاخه نگهداري
 ميلي گرم در ليتر محلول پاشي شده بود، 200

. كوچكترين سطح برگ را به خود اختصاص دادند
)5جدول(

 وزن خشك برگ
زمان نگهداري نيساگ ها پيش از كشت، بر اين

و صفت اثر معني داري نداش و بين دو تيمار چهار ت
(هشت هفته تفاوت معني داري ديده نشد )1جدول.

دماي انبار نيساگ پيش از كشت در سطح احتمال
در. بر صفت مورد نظر معني دار بود1% نيساگ هايي كه

 درجه سانتي گراد نگه داشته شده بودند، وزن20دماي 
 ميلي گرم در گرم وزن برگ22/92(خشك برگ آنها

در54/89( درجه10بيشتر از دماي)زهتا  ميلي گرم
(بود) گرم وزن برگ تازه )2جدول.

بين تأثير غلظت هاي متفاوت جيبرلين بر وزن
و  خشك برگ تفاوت هاي معني داري مشاهده گرديد
. كاربرد اين تنظيم كننده باعث افزايش وزن خشك شد

در مقايسه ميانگين ها، سه غلظت گوناگون.)3جدول(
و  بنزيل آدنين، در سه گروه آماري جداگانه قرار گرفتند
استفاده از اين تنظيم كننده در مقايسه با تيمار شاهد، 

(سبب افزايش وزن خشك برگ شد )4جدول.
اثر متقابل چهار عامل ياد شده، بيانگر آن است كه

در تيمار مربوط به چهار هفته نگهداري نيساگ ها پيش 
و20از كشت در انبار با دماي   درجه سانتي گراد

 ميلي گرم در ليتر از هر دو 200استفاده از محلول
و بنزيل آدنين، بيشترين تنظيم كننده رشد جيبرلين

گ رديد كه به علت اثر اين دو بر مقدار وزن خشك توليد
و در نتيجه فتوسنتز مي  افزايش مقدار كلروفيل گياه

10گياهاني كه نيساگ آنها هشت هفته در دماي. باشد
و پيش از كشت درجه سانتي گراد انبار نگهداري شده

و تاج آنها نيز با آب مقطر  در آب مقطر غوطه ور شده
 برگ را به اسپري شده بود، كمترين ميزان وزن خشك

(خود اختصاص دادند )5جدول.
 افزايش وزن نيساگ ها پس از گلدهي

مدت زمان انبار نمودن نيساگ ها پيش از كشت، بر
در مقدار افزايش وزن نيساگ مؤثر بود، به گونه اي كه
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مدت چهار هفته نگهداري آنها در انبار، افزايش وزني
و در هشت هفته انب59/22معادل  ار، اين گرم ديده شد

)1جدول(. گرم رسيد42/22مقدار به 
دماي انبار نيساگ ها نيز اثر معني داري بر صفت

10جالب توجه است كه در دماي. مورد مطالعه داشت
03/23درجه سانتي گراد، افزايش وزن نيساگ ها به

 درجه سانتي گراد،20در حالي كه در انبار. گرم رسيد
(شد گرم افزايش وزن مشاهده98/21 ).2جدول.

)Naor et al., 2004(نيز بيان نموده اند كه دما، بر 
و رشد ژوخه تأثير دارد .گلدهي

كاربرد جيبرلين باعث شد كه مقدار افزايش وزن
نيساگ ها در اتمام دوره رشد نسبت به تيمار شاهد 

بين سه تيمار متفاوت تنظيم كننده رشد،. كمتر شود
بيشترين. ده گرديدتفاوت آماري معني داري مشاه

).3جدول(ميزان افزايش وزن مربوط به تيمار شاهد بود 
اثر بنزيل آدنين نيز در اين مورد مشابه جيبرلين مي
باشد، به گونه اي كه در تيمار شاهد، بيشترين افزايش 

و محلول   ميلي گرم در ليتر 200وزن نيساگ ديده شد
 كمترين بنزيل آدنين در بين سه تيمار به كار رفته،

. افزايش را در وزن نيساگ پس از گلدهي ايجاد كرد
)4جدول(

در بررسي اثرات متقابل چهار عامل مورد آزمايش،
چنين نتيجه مي شود كه چهار هفته انبار نيساگ ها در 

آب10دماي  و غوطه وري آنها در  درجه سانتي گراد
و در طول دوره انبار، بالاترين مقدار مقطر در ابتدا

. ايش وزن نيساگ را در پايان آزمايش توليد نمودافز
 ميلي گرم در ليتر 500همچنين با كاربرد محلول هاي

و هشت هفته انبار در دماي و بنزيل آدنين 20جيبرلين
درجه سانتي گراد، كمترين مقدار در افزايش وزن

نيساگ ها در پايان آزمايش مشاهده گرديد، كه شايد 
توجه با مصرف مواد فتوسنتزي در بتوان اين موضوع را با 

و گلدهي، توجيه نمود (طي دوره رشد )5جدول.
(Corr & Widmer, 1987) معتقدند در برنامه هاي

و گرم به  تجاري براي توسعه كاربرد تركيبي انبار سرد
در حالي كه با انبار نمودن. تحقيقات بيشتري نياز است

ن برنامه ژوخه هايي كه در حال ركود نيستند، مي توا
و حساب شده اي براي كشت انجام داد، ريزي درست
. ولي پتانسيل گلدهي اين ژوخه ها كاهش مي يابد

گل دهنده  در كشت Z.elliottianaنسبت ژوخه هاي
 درجه24برنامه ريزي شده، با افزايش دماي انبار تا

.Zسانتي گراد كاهش مي يابد ولي در rehmannii ( 
Pink Satin )اث عدم كاهش. ري ديده نمي شود چنين

 با افزايش Pink Satinدر نسبت گلدهي در ژوخه هاي 
دماي انبار، نشان مي دهد كه در هر ژوخه تعداد

و مكان هاي  بيشتري از جوانه هاي غالب وجود دارد
ژوخه هاي. آغازش گلدهي پتانسيل بيشتري دارند

، به كار رفته در آزمايش انجام شدهZ. elliottianaگونه
تنها يك جوانه غالب داشتند درحالي كه بر روي ژوخه

. چهار يا پنج جوانه غالب وجود داشتPink Satinهاي 
.Zپس از پير شدن گياه براي گلدهي در گونه هاي

elliotiana وZ. rehmannii كه با توقف آبياري تحريك ،
و سپس هر يك از آنها مي شود، ژوخه ها برداشت شده

 كشت گرديدند يا به مدت صفر، سه، شش، يا فورا دوباره
و يا  درجه سانتي گراد انبار22 هفته در دماي15نه
ژوخه هايي كه براي سه هفته يا بيشتر نگهداري. شدند

و نسبت به  و برگ بيشتري داشته شده بودند، شاخ
.گياهان حاصل از ژوخه هاي انبار نشده، بلندتر بودند

Corr & Widmer )1987(ه اي تميز شده از ژوخه
و برگ شيپوري را بدون يك دوره خشكي، يا فوراً  شاخ
و يا به صورت خشك به مدت شش هفته  دوباره كاشتند

ژوخه هايي. درجه سانتي گراد انبار نمودند22در دماي 
كه پس از شش هفته انبار خشك، كشت شده بودند 

و فوراً دوباره. رشد نمودند ولي آنهايي كه انبار نشده
و آبياري شده بودند، در دماي كش  درجه سانتي20ت

بنابراين ثابت شده است كه ركود. گراد رشد نكردند
.رويشي توسط انبار خشك از بين مي رود

Funnell & Go )1993(ــر  اظهــار داشــتند كــه اگ
ــور و ف ــده ــده خــشك ش ــاي برداشــت ش ــااًژوخــه ه  ب

ــداد و تع ــل ــادي گ ــداد زي ــوند، تع ــار ش ــرلين تيم جيب
 توليـد مـي كننـد، در حـالي كـه اگـر ژوخـه كمي برگ 

و بــه مــدت شــش هفتــه در دمــاي هــا برداشــت شــده
و 10 ــراد نگهــداري شــوند، گــل كــم  درجــه ســانتي گ

در. بــرگ زيــاد توليــد مــي كننــد نگهــداري ژوخــه هــا
ــاي  ــرلين10دم ــا جيب و تيمــار ب ــراد  درجــه ســانتي گ

و گـل بـه تعـداد زيـاد موجب مي شود تـا رويـش بـرگ
.و سريع باشد
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73 ...اثرات غلظت هاي متفاوت جيبرلين، بنزيل آدنين:و همكاران مجيديان

 افزايش قطر نيساگ ها پس از گلدهي
ــار ــاوت انب ــان متف ــدت زم ــل از دو م ــايج حاص نت
ــاري  ــروه آم ــيش از كــشت در گ ــا پ نمــودن نيــساگ ه
و تفـاوت معنـي داري ميـان آنهـا  مـشابهي قـرار داشـته

(ديده نـشد  همچنـين دمـاي انبـار نيـساگ)1جـدول.
و  ــأثير معنــي داري نداشــت ــر روي ايــن صــفت، ت هــا ب

 درجــه ســانتي20و10 از هــر دو تيمــار نتــايج حاصــل
(گراد در يـك گـروه آمـاري قـرار داشـتند .)2جـدول.

ــه ــد ك ــث ش ــايش باع ــن آزم ــرلين در اي ــاربرد جيب ك
ــد،  ــام دوره رش ــس از اتم ــا پ ــساگ ه ــر ني ــزايش قط اف

بـدين صـورت كـه. نسبت به تيمـار شـاهد كمتـر باشـد 
در تيمار شـاهد، بـالاترين مقـدار افـزايش قطـر نيـساگ 

ــشاه ــول م ــس از آن محل و پ ــد ــرم 100ده ش ــي گ  ميل
ــر ــزايش قط ــه اف ــت ك ــرار داش ــرلين ق ــر جيب در ليت

ــول  ــه محل ــسبت ب ــشتري را ن ــرم در 200بي ــي گ  ميل
(ليتـر آن باعــث شــد بنزيــل آدنــين، باعــث.)3جــدول.

ــه تيمــار  افــزايش كمــي در قطــر نيــساگ هــا نــسبت ب
بــين دو محلــول. شــاهد، پــس از اتمــام دوره رشــد شــد

در 200و 100 ميلــي گــرم در ليتــر بنزيــل آدنــين نيــز
ــشد  ــده ن ــي داري دي ــاوت معن ــورد تف ــن م (اي ــدول. ج

مقايــسه ميــانگين اثــرات متقابــل چهــار عامــل مــورد)4
ــزايش در  ــدار اف ــشترين مق ــه بي ــشان داد ك ــايش ن آزم
قطــر نيــساگ پــس از گلــدهي مربــوط بــه اثــر متقابــل 

ــار در دمــاي  ــان چهــار هفتــه انب  درجــه ســانتي10مي
و و گــراد  ميلــي 200 كــاربرد محلــول بــدون جيبــرلين

ــين ــل آدن ــر بنزي ــرم در ليت ــر(گ ــانتيمتر43/2براب ) س
ــود ــار. ب ــم در تيم ــدار ه ــرين مق ــين، كمت )7(همچن

ديده شد كه بـه گياهـاني مربـوط بـود كـه چهـار هفتـه
و بــا10در دمـاي   درجــه ســانتي گـراد نگهــداري شــده

ــول ــدون 200محل و ب ــرلين ــر جيب ــرم در ليت ــي گ  ميل
(كــاربرد بنزيــل آدنــين تيمــار شــده بودنــد )5جــدول.

ــر ــا نظـ ــه، بـ ــن يافتـ )Funnell & Go )1993ايـ

ــواني دارد ــار. همخ ــه انب ــه در نتيج ــد ك ــا معتقدن آنه
محـيط. كردن ژوخه ها، محـيط آنهـا كـاهش مـي يابـد 

 ، ــار ــاه اول انب ــه م ــا در س ــن%18آنه و اي ــده ــم ش ك
 چنــين. بيــشتر اســت%10كــاهش در ســه مــاه بعــدي 

به نظر مي رسد كـه خـشك شـدن انـدام هـاي ذخيـره
اي، در انبار خـشك كـه بـراي شكـستن ركـود رويـشي 

ــه  ــد ك و رش ــدهي ــاهش در گل ــا ك ــت، ب ــا لازم اس آنه
ــراي  ــت ب ــذيري باف ــزايش نفوذپ ــق اف ــالاً از طري احتم

در. جيبــرلين مــي باشــد، مــرتبط اســت/ جــذب مــايع 
ــايش ــود كــه)Treder)2005آزم ــشاهده شــده ب ــز م  ني

ربرد جيبـرلين، رشـد ژوخـه را در رقـم هـاي پاكوتـاه كا
Pink PersuasionوFlorex Gold  ،ــاهش داده ك

ولي در رقـم هـاي پابلنـد افـزايش مـي دهـد كـه شـايد 
بــه ايــن علــت اســت كــه ارقــام پاكوتــاه، عملكــرد گــل 

.بيشتري دارند
 تعداد برگ

و هــشت هفتــه انبــار اثــر طــول مــدت زمــان چهــار
ــيش  ــره پ ــاي ذخي ــدام ه ــداد ان ــر روي تع ــشت، ب  از ك

ــار ــن دو تيم ــين اي ــابراين ب و بن ــود ــرگ معنــي دار نب ب
ــشد  ــده ن (اخــتلاف معنــي داري دي ــأثير.)1جــدول. ت

ــر تعــداد%1دمــاي انبــار نيــساگ در ســطح احتمــال  ب
مقايــسه ميــانگين هــا نــشان داد. بــرگ معنــي دار بــود

كــه در گياهــاني كــه پــيش از كــشت، نيــساگ آنهــا در 
 درجـه سـانتي گـراد نگهـداري شـده20انبار بـا دمـاي 

بــود نــسبت بــه گياهــان حاصــل از نيــساگ هــاي
 درجـه سـانتي گـراد انبـار،10نگهداري شده در دمـاي 

).2جدول(سرانجام تعداد برگ بيشتري توليد شد
نتايج جدول تجزيـه واريـانس، نـشان مـي دهـد كـه
اثــر جيبــرلين بــر روي تعــداد بــرگ گياهــان در ســطح 

.ني دار بوده استمع%1الـــاحتم
ــشترين ــد بي ــشانگر تولي ــا، ن ــانگين ه ــسه مي  مقاي
و كمتــرين آن در تيمــار تعــداد بــرگ در تيمــار شــاهد

ــوده 200 ــده ب ــيم كنن ــر دو تنظ ــرم در ليتره ــي گ  ميل
(است )3جدول.

ــر ــابق نظ ــه مط ــن يافت )Funnell, et al.)1987اي

ــاربرد ــد، ك ــان نمودن ام50مــي باشــد كــه بي ــي  پــي پ
ق بـل از كـشت، باعـث افـزايش نـسبت جوانـه جيبرلين

هاي رويش يافته بـه عنـوان شـاخه مـي شـود ولـي بـه 
دليل توليد تعـداد كمتـر بـرگ، سـطح بـرگ كـل گيـاه 
 ، ــد ــان آزمــايش كــاهش مــي ياب ــدازه ژوخــه در پاي و ان
گرچه بـرگ هـاي توليـد شـده در تيمارهـاي جيبـرلين
.ســطح بــرگ بيــشتري نــسبت بــه تيمــار شــاهد دارنــد 

اثـري كـاملاً تي كه بنزيل آدنـين در ايـن مـورد در صور
.مختلف با جيبرلين داشت
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 تأثير عامل مدت زمان انبار بر مشخصات گياه گلداني–1جدول
افزايش وزن)هفته(زمان

 نيساگ
(gr) 

وزن برگ 
 خشك
(mg) 

 سطح برگ
cm2

قرائت
كلروفيل 
(SPAD 
values) 

 

افزايش قطر
 نيساگ

cm 

د تعدا تعداد برگ
 شاخه

تعداد روزها از
 كشت تا رويش

422.59 a 
 

90.81 a141.8 a59.80 a 2.15 a 10.37 a 4.15 a19.96 b 

822.42 b 90.94 a138.9 b 59.61 b 2.15 a 9.93a3.54 b 20.78 a 

 تأثير عامل دماي انبار بر مشخصات گياه گلداني-2جدول
 دما

C)  º(

افزايش
وزن 

نيساگ 
(gr) 

وزن برگ
 خشك
(mg) 

سطح برگ
(cm2)

قرائت كلروفيل
(SPADvalue

s) 

افزايش قطر
 نيساگ
(cm) 

د برگ تعداد تعدا
 شاخه

تعداد روزها
از كشت تا 

 رويش

10 23.03 a 
 

89.54 b 134.4 b 59.58 b 2.14 a 9.52 b 3.31 b 23.41 a 

20 21.98 b 92.22 a 146.4 a 59.83 a 2.16 a 12.78 a 4.37 a 17.33 b 
.ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند، تفاوت معني دار ندارند

 تأثير غلظت هاي جيبرلين بر مشخصات گياه گلداني–3جدول
 جيبرلين

)ppm(
افزايش وزن

 نيساگ
(gr) 

وزن برگ
 خشك
(mg) 

 سطح برگ
(cm2)

قرائت
 كلروفيل

(SPAD 
values) 

افزايش قطر
 نيساگ
(cm) 

گ تعداد روزها تعداد شاخه تعداد بر
از كشت تا 

 رويش

25.03a84.81c135.5c56.29c2.25 a 11.31a2.47c23.19a صفر
100 22.85b88.25b138.1b60.01b2.14 b 10.14b4.11b20.42b
200 19.64c99.58a147.5a62.82a2.05c9c4.94a17.50c

.ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند، تفاوت معني دار ندارند

بنزيل آدنين با تضعيف چيرگي انتهايي، سبب توليد
تعداد برگ بيشتري شد، بدين ترتيب در تيمار شاهد 

و اين در حالي است) آب مقطر( كمترين برگ توليد شد
 گرم در ليتر اين تنظيم كننده ميلي200كه در تيمار 

(رشد، بيشترين تعداد برگ به دست آمد )4جدول.
بر اساس نتايج پژوهش حاضر، ديده شد گياهاني كه

 درجه سانتي20اندام ذخيره آنها چهار هفته در دماي 
و در اين مدت تنها با  ميلي گرم در 200گراد انبار شده

اد برگـترين تعدليتر بنزيل آدنين تيمار شده بودند، بالا
 را داشتند، ولي گياهاني كه به مدت هشت هفته در 

و از محلول10دماي  200 درجه سانتي گراد نگهداري
ميلي گرم در ليتر جيبرلين بدون كاربرد بنزيل آدنين

براي آنها استفاده شده بود، تعداد برگ بسيار كمي توليد 
(كردند د)5جدول. ر زير تعداد برگ ها روي يك شاخه

و جيبرلين گل اوليه، در گياهان تيمار شده با پرومالين
 درصد از شاخه هاي گلدهنده حاصل10تا. كاهش يافت

از ژوخه هاي تيمار شده با هر يك از پرومالين يا
 100جيبرلين، تنها يك برگ توليد كردند، در حالي كه 

درصد شاخه هاي گلدهنده در گياهان شاهد، بيش از
.د كردنديك برگ تولي
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Funnell et al.)1992(بيان نمودند كه بدون توجه 
و پرومالين، شاخه هاي اوليه گلدهنده، به تيمارهاي انبار

در زماني كه اين. برگ دارند2/2+1/0به طور متوسط 
شاخه ها در حال گلدهي بودند، شاخه هاي اوليه غير 

در زمان كامل شدن. برگ داشتند8/3+2/0گلدهنده 
مو شاخه، شاخه هاي اوليه غيرگلدهنده به عنوان نمونهن

تا. برگ داشتند1/0+4/5 با افزايش غلظت پرومالين
 ميلي گرم در ليتر، متوسط تعداد برگ ها بر 100بالاي 

هم. روي شاخه اوليه كاهش يافت طول مدت زمان انبار
بر تعداد برگ هاي موجود در شاخه اوليه مؤثر بود، كه 

ب و تكميل احتمالاً ازتاب اثر تفاوت در دماي محيط رشد
كننده هاي نوري روزانه است كه در زمان كشت، سه 

كه. برابر بيشتر از تأثير مستقيم انبار بود از آنجايي
و معيني دارند،  گياهان شيپوري عادت رشدي ثابت
تعداد برگ هاي شاخه اوليه يك گياه گلدهنده، از يك 

همزمان با افزايش. بودگياه غيرگلدهنده كمتر خواهد
و گلدهي شاخه هاي اوليه، تعداد  درصد جوانه ها
متوسط برگ ها بر روي شاخه هاي اوليه در آن تيمار 

در. كاهش مي يابد درحالي كه تفاوت هاي موجود
محيط رشد با طول مدت زمان انبار اشتباه مي شود، اين 
موضوع گواه آن است كه كاهش كوچكي در تعداد برگ 

ا فزايش غلظت هورمون، كه پس از شش ماه انبار ديده با
مي شود، خلاف اين قاعده است كه تعداد كمي از جوانه 

و برگ هاي. ها در گياهان گل مي دهند وجود براكته
نمو يافته از همه شاخه هاي اوليه گلدهنده، دلالت بر 

ولي هيچ گلي بر روي اين شاخه. شاخه هاي ثانويه دارد
و بنابراين مدركي از نمو شاخه ثانويه در ها نمو نيافته 

از. گياهان غيرگلدهنده وجود ندارد تشريح جوانه پيش
 ساختار5+1/0كشت، بدون توجه به طول مدت انبار، 
گرچه در زمان. سرآغازه اي را به جز مريستم، نشان داد

را2/4+1/0گلدهي، شاخه هاي گلدهنده تنها   ساختار
گل حمل مي نم  برگ2+1/0: ودند كه شاملدر زير

. برگ مي باشد2/2+1/0و) غلافي(پوششي
 ميزان كلروفيل

مقايسه ميانگين هاي مربوط به تأثير مدت زمان
نگهداري نيساگ ها در انبار بر روي ميزان كلروفيل، 
نشان داد كه كلروفيل گياهاني كه نيساگ آنها پيش از 

اري شده بودند، كشت، به مدت چهار هفته در انبار نگهد

(نسبت به هشت هفته انبار كمي بيشتر بود )1جدول.
دماي انبار نگهداري هم تأثير معني داري بر اين مورد.

 درجه سانتي گراد سبب توليد مقدار20انبار. داشت
(كلروفيل بيشتري در گياهان گرديد )2جدول.

جالب توجه است كه هورمون جيبرلين كه پيش از
مصرف شده بود، نيز باعث افزايش در كشت نيساگ ها 

در. توليد ميزان كلروفيل برگ ها شد به صورتي كه
تيمار شاهد، كمترين مقدار كلروفيل وجود داشت، ولي 

 ميلي گرم در ليتر جيبرلين 200با كاربرد محلول 
(بيشترين مقدار كلروفيل در برگ ها ايجاد شد جدول.

آ.)3 زمايش هم سبب بنزيل آدنين به كار رفته در اين
در. افزايش توليد كلروفيل در برگ شد بيشترين ميزان

و كمترين آن هم در 200تيمار   ميلي گرم در ليتر
(تيمار شاهد بود )4جدول.

بررسي تأثير متقابل چهار عامل مورد آزمايش بر اين
)9(صفت نيز گوياي اين مي باشد كه در گياهان تيمار

10چهار هفته در دماي كه اندام ذخيره آنها به مدت
و با محلول هاي  200درجه سانتي گراد نگهداري شده

و ميلي گرم در ليتر از هر دو تنظيم كننده جيبرلين
بنزيل آدنين محلول پاشي شده بودند، بالاترين مقدار 
و نيز در گياهاني كه نيساگشان پيش  كلروفيل ديده شد

سا10از كشت، به مدت هشت هفته در دماي  نتي درجه
و در طي دوره انبار در آب  گراد انبار، نگهداري شده
مقطر غوطه ور شده بودند، كمترين ميزان كلروفيل 

(مشاهده شد )5جدول.
و به كارگيري در گياهان، كلروفيل از نظر جذب

لذا تأثير. انرژي نوراني در فتوسنتز نقش اساسي دارد
و تجزي ه تنظيم كننده هاي رشد گياهي، روي بيوسنتز

عـــكلروفيل به طور مستقيم بر ميزان فتوسنتز مؤثر واق
سيتوكينين ها، اگرچه به طور كامل از پيري. مي شود

جلوگيري نمي كنند، ولي اثرات آنها مخصوصاً زماني كه 
سيتوكينين مستقيماً روي برگ متصل به گياه پاشيده 

از. شود، مي تواند كاملاً محرك باشد اگر فقط يك برگ
و گياهي  با سيتوكينين تيمار شده باشد، سبز باقي مانده

و مي افتند حتي. ساير برگ هاي هم سن آن زرد شده
اگر قسمت كوچكي از برگ با سيتوكينين تيمار شود، 

در حالي كه بافت هاي اطراف همان. سبز باقي مي ماند
مواد غذايي ترجيحاً. برگ شروع به پير شدن مي كنند
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و به بافت هاي تيمار شد ه با سيتوكينين انتقال يافته
به نظر مي رسد كه اين تنظيم كننده. تجمع مي يابند

و مخزن سبب  رشد با ايجاد رابطه جديد بين منبع
متابوليسم سطح تيمار شده. انتقال مواد غذايي مي شود

و باعث حركت  ممكن است توسط هورمون تحريك شود
ند. مواد غذايي به اين محل گردد ارد كه اما ضرورتي

خود مواد غذايي به سمت سلول هاي مخزن حركت 
مي. كنند چرا كه حتي مواد مشابه غير متحرك نيز

 ,Arteca(توانند از طريق سيتوكينين، متحرك شوند 

سيتوكينين ها ساخت پروتئين هاي فتوسنتزي ). 1995

و در معرض نور، رسيدگي كلروپلاست  را تسريع نموده
. ملاً واضح تحريك مي شودتوسط سيتوكينين به طور كا

هورمون هاي سيتوكينين از تخريب كلروفيل جلوگيري
و نگهداري پروتئين ها  و جذب اسيدهاي آمينه مي كنند
و با تحريك تقسيم سلولي،  را در گياه تقويت مي نمايند

). 1376فهيمي،(از پيري در گياهان جلوگيري مي كنند 
ت خريب كاربرد جيبرلين در برگ هاي شيپوري از

 ,Janowska & Jerzy(كلروفيل جلوگيري مي نمايد 
2003.(

 تأثير غلظت هاي بنزيل آدنين بر مشخصات گياه گلداني–4جدول
 بنزيل
آدنين

)ppm(

افزايش وزن
 (gr) نيساگ

وزن برگ
 leaf خشك

dry 
weight 
(mg) 

 سطح برگ
(cm2)

كلروفيل
(SPAD 
values(

افزايش قطر
 نيساگ
(cm) 

تعداد روزها تعداد شاخهد برگتعدا
از كشت تا 

 رويش

a 88.56 c 150.2a58.26c2 23.23 صفر b5.64 c 2.83c20.33a
100 44/22 b90.89 b 140.2 b 60.01b2.2 a9.97 b 3.75b20.36a
200 21.85 c 93.19 a 130.7 c 60.84a2.24 a 14.83 a 4.94a20.42a

مت–5جدول و بنزيل آدنين بر مشخصات گياه گلداني تأثير و هورمون هاي جيبرلين و دماي انبار نيساگ  قابل طول مدت
× دما× زمان

× جيبرلين
 بنزيل آدنين

افزايش وزن
 نيساگ
(gr) 

وزن برگ
 خشك
(mg) 

 سطح برگ
(cm2)

 كلروفيل
SPAD  
values  

افزايش قطر
cm نيساگ

تعداد تعداد برگ
 شاخه

روزها از تعداد
 كشت تا رويش

w1×t1×g1×b126.59a82.67o136.7k55.83op 2.03f-h6.33 h-j 1.67no 25.33b

w1×t1×g1×b225.40c83.67no 131.6 o 56.03no 2.4ab 9fg 2.67k-m 25b

w1×t1×g1×b325.19e84.6m-o 128.1 p 56.33mn 2.43a13 cd 2.67k-m 25.33b

w1×t1×g2×b124.39 g 86.6k-m 148.2 e 57.33jk 2.1d-f 4.67i-k 3.33 i-k 22.67c-e 

w1×t1×g2×b223.43k86.6k-m 133.7mn 60.57h2.2c-e 7.67gh 3.67 h-j 22.33d-f 

w1×t1×g2×b322.23n88.33 jk 128.9 p 62.17e2.2b-d 11.33 de 5.67cd 22.33d-f 

w1×t1×g3×b120.72q93.67gh 152.8 d 61.23g1.77i4jk 4.33 f-h 20h

w1×t1×g3×b220.31 r 98.33de 140.1 hi 63.47b1.9gh 6.67g-i 4.67e-g 20h

w1×t1×g3×b319.97 t 102 bc 127.5 p 64.10a1.9gh 10ef 5.33de 20.33gh 

w1×t2×g1×b125.29d83.67no 152.5d56.07no 2.1e-g 7.67gh 2mn 19.33hi 
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و بنزيل آدنين بر مشخصات گياه گلداني تأثير–5جدول ادامه و هورمون هاي جيبرلين و دماي انبار نيساگ  متقابل طول مدت

w1×t2×g1×b224.13 h 86.3k-m 140.7 h 56.83l2.3a-c 14.33c3.67h-j 19.67h

w1×t2×g1×b324.03 i 87.33 j-l 135.6kl 57.20jk 2.3a-c 
 

20a4 g-i 20h

w1×t2×g2×b123.76j86.6k-m 159.2 b 57.30JK 2.03f-h 7.67g-i 3 j-l 18.33ij 

w1×t2×g2×b222.43m88.33 jk 144.9 f 60.83h2.1d-f 12.33cd 5d-f18j

w1×t2×g2×b321.30o92.33gh 134.5 lm 62.37e2.2c-e 18.67 ab 6.3bc 18.33ij 

w1×t2×g3×b119.53v96.33ef 161.1 a 61.57f1.93h6h-k 4 g-i 14k

w1×t2×g3×b219.14x102.3a-c 153.5 d 63.53b2.1d-f 
 

11.33de 5d-f 14.33 k 

w1×t2×g3×b318.80y104.7a142.9 g 63.53b2.1d-f 17b7.6a14k

w2×t1×g1×b126.06 b 82.67o135.5 kl 55.40q2.07f-h 4.67 i-k 
 

1 o27.33a

w2×t1×g1×b225.22de 82.67o122.1 r 56.30mn 2.3a-c 7.67gh 1.6no 27.67 a 

w2×t 1×g1×b325.05 f 84.6m-o 115S56.43m2.4ab 11.67de 2mn 27.67 a 

w2×t1×g2×b124.44g86.3k-m138.8 ij 57.17jk 2.03f-h 4jk 2.33l-n 23.67 c 

w2×t1×g2×b223.35 k 85.33l-n 125q60.23i2.1d-f 
 

6.33 h-j 3J-l 23.67 c 

w2×t1×g2×b322.16n88.33jk 113.9s61.70f2.1d-f 
 

10ef 3J-l 23.33cd 

w2×t1×g3×b120.17s94.33fg 148.2 e 62.23e1.93h3.67k3.33i-k 21.33 fg 

w 2×t1×g3×b220.11s99d152.8d62.80d2.07f-h 5.67h-k 4g-i21.67 ef 

w2×t1×g3×b319.77u101.7c139.5 h-j 63.17c2.1d-f 9fg 5.33de 21.67ef 

w2×t2×g1×b125.19e84.6m-o 152.5 d 55.73p1.9gh 7.33gh 2mn 
 

20.33gh 

w2×t2×g1×b224.14h86.3k-m 142.7g56.27mn 2.2c-e 14c2.33l-n 20.33gh 

w 2×t2×g1×b324.03 i 88.33 jk 132.4no 57.07kl 2.4ab 20a4 g-i 
 

20.33gh 

w 2×t2×g2×b123.24 l 88.67 jk 155.5c57.43J2.03f-h 7g-i 3 j-l 17.33J

w 2×t2×g2×b222.44m89.67 ij 143g60.57h2.1d-f 13cd 
 

4 g-i 17.33J

w2×t2×g2×b321p91.67hi 131.8 o 62.40e2.1df 20a7ab 17.67J

w2×t2×g3×b119.34w96.33ef 160.8 a 61.83f2.03f-h 5.67 h-k 4 g-i 14.33k
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و بنزيل آدنين بر مشخصات گياه گلداني–5جدول دامها و هورمون هاي جيبرلين و دماي انبار نيساگ  تأثير متقابل طول مدت

w2×t2×g3×b219.16x102bc 152.5d62.37d2.2c-e 11.67 de 5.3de 14.33k

w2×t2×g3×b318.68 z 104.3ab 138.5J63.60b2.2c-e 17.33b6.33bc 14k

ه .در آزمون چند دامنه اي دانكن نشان نمي دهند%5ر ستون، ميانگين هاي با حروف مشترك تفاوت آماري معني داري در سطح احتمال در
و حرفaحرف . نشان دهنده پايين ترين سطح مي باشدz نشان دهنده بالاترين سطح
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