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و برخي شاخص هاي  اثر اسيد ان فنيل فتالاميك بر تشكيل ميوه
).Vitis Vinifera L(مورفولوژيك حبه هاي چهار رقم انگور

4 رقيه جوانپور هرويو3، االله داد سليم پور2، مهدي حدادي نژاد*1سيد ضياء نصرتي

و دانشجو.4و1  گروه علوم باغباني پرديس دكتريياناعضاي هيئت علمي جهاد دانشگاهي دانشگاه تهران
و منابع طبيعي عل.2كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانودانشجوي دكتري گروه م باغباني پرديس كشاورزي

 عضو هيئت علمي جهاد دانشگاهي كاشمر، خراسان رضوي.3
)15/8/90: تاريخ تصويب–28/1/90: تاريخ دريافت(

 چكيده

ب و از انگور يكي از محصولات مهم و ايران بوده لحاظ تنوع مصرف كم نظير اغباني دنيا

و حتي پير به صورت) غوره(ميوه نارس. است و تا كاملاً رسيده هاي مختلف تازه خوري

و نيز برگ آن قابل استفاده مي باشد و كشمش  اين طرح بمنظور بهبود.خشكباري مثل مويز

و كميت توليد انگور در كشور اسيد فنيل تنظيم كننده رشد رگيري هدف بكاو با كيفيت

و كيفيت حبه اين آزمايش. هاي انگور به اجرا درآمدفتالاميك در جهت افزايش تشكيل ميوه

با3در قالب طرح فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با   رقم در چهار سطح عوامل تكرار

و ريش بابا( در) رازقي، عسگري، سفيدالي - ميلي500صفر،(طحس3و تشديدكننده اكسين
و ها50پس از باز شدن) گرم در ليتر اسيد فنيل فتالاميك ميلي1000گرم در ليتر  درصد گل

بر كاربرد سطوح مختلف فنيل فتالاميك اسيد.انجام شد ، اثر معني داري در سطح يك درصد

و تعداد(صفات خوشه و قطر(و حبه) وزن، طول داد) تعداد، وزن، طول  شاخص. نشان
 حبه بيشترين مقدار 11/263در رقم سفيدالي با تعداد) حبه در خوشه تعداد(تشكيل ميوه

و ريش بابا به ترتيب معني و رازقي و پس از آن ارقام عسگري را به خود اختصاص داد داري

و. حبه بودند11/76و 89/109، 113داراي  و رازقي مشابه در اين صفت واكنش عسگري

نتايج اين بررسي نشان. ار نبود ولي با ريش بابا اختلاف معني داري داشتندداختلاف آنها معني

و ارقام مختلف انگور به جز در مورد صفت تعداد حبه، در فنيل فتالاميك اسيدداد بر همكنش 

و دانه در سطح يك درصد معني نتايج حاصله، بنابر. دار بودمورد ساير صفات خوشه، حبه

را از تيمار صفات مربوط به خوشه بيش  ميلي گرم در ليتر فنيل 1000ترين تاثير پذيري مثبت

دار منجربه افزايش معني) غير از عسگري(اند، بطوريكه اين تيمار در كل ارقام فتالاميك داشته

 500در مورد صفات حبه، تيمار. درصد نسبت به شاهد گرديد2/26تشكيل ميوه به ميزان 

و با تيمارفت فنيل گرم در ليتر اسيدميلي گرم در ليتر ميلي1000الاميك اثر بيشتري داشته

. داري نداشتاختلاف معني

، تشديدكننده اكسين، خوشه، حبهPPA ارقام انگور،: كليديواژه هاي
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 مقدمه
 گياهي از تيره،L.vinifera Vitis انگور با نام علمي

Vitaceae كه. باشد مي انگور از اولين ميوه هايي است
از اقتصادي ترين ميوه هاي تحت هلي شده كه امروزها

2/2كشور ايران با توليد.)Keller, 2010( كشت است
.)FAO, 2012(ميليون تن در رتبه دهم دنيا جاي دارد

در10 انگور در ايران عملكردميزان  تن در هكتار است
چين. مي باشد+18حاليكه نرخ رشد سطح زير كشت

 توليد كننده انگور جهان از عملكردي به عنوان بزرگترين
,FAO( تن در هكتار برخوردار است13برابر ؛ 2012

Creasy & Creasy, 2009 .(مي دهد اين موضوع نشان
كه لازم است با بكارگيري برنامه هايي نسبت به بهبود 

و كميت توليد انگور در كشور اقدام شود .كيفيت
يب اولين ترك)1ايندول استيك اسيد(اكسين

و نيز اولين  شناخته شده از تنظيم كننده هاي رشد
تنظيم كننده شيميايي است كه روي انگور مطالعه شده 

اكسين در بافت هاي جوان، آغازه برگ، برگ هاي. است
و در بسياري از  و بذور در حال نمو توليد شده جوان

 ,Davies(فرايند هاي فيزيولوژيكي گياه دخالت مي كند

 غلظت اكسين در انگور در زمان گلدهي بيشترين).1995
و رشد حبه هاي تازه است كه مصادف با مرحله تقسيم

اين ماده. سلولي سريع پس از تشكيل ميوه مي باشد
و يا از  و تشكيل ميوه اثر مستقيم داشته در گلدهي
طريق اثر بر متابوليسم اتيلن بصورت غير مستقيم اثر 

و اكسين توليد شده. گذاري مي كند در بذر در تقسيم
و حبه دخالت دارد . توسعه سلولي در زمان نمو تخمدان

از10در تخمدان، غلظت اكسين تا حدود  روز پس
و اين زماني گل به سرعت افزايش مي يابد شكوفايي

است كه رشد بافت خورش داخل تخمك بسيار فعال 
است، در حاليكه رشد آندوسپرم در اين زمان همچنان 

از قبل پاشي محلول.)Nitsch et al. 1965( كند است
در تاخير ايجاد طريقازمو بوته روي اكسين برداشت
مي محصول ديررسيبه منجر آنتوسيانينو قندها تجمع
كه داده نشان هاي بررسي).Buttcher et al. 2011( شود

3. Effective Pollination Period 

 

 بيان اكسين،با تيمار اثردر محصول ديررسيبا زمان هم
 كرد،مي پيدا كاهش بايد طبيعي حالتدركه هايي ژن

بنابراين).Davies et al. 1997( است يافته ادامه همچنان
لازم است روشي يافت شود كه ضمن همراه داشتن 

.مزاياي اكسين از معايب آن به دور باشد
مي تواند در زمينهPPA(2(اسيد ان فنيل فتالاميك

و تشكيل ميوه موثر باشد  اين.بهبود شرايط گرده افشاني
اي است كه طول عمر كلاله را افزايش ماده تنظيم كننده

. شودمي3داده، منجر به افزايش دوره گرده افشاني موثر
ها نيست بلكه اثر هم افزايي با اين ماده جزو اكسين

و بكرباري است و عاري از اثرات سمي  اكسين دارد
)Nyéki, 1980; Racsko, 2004.(بكارگيري با PPA 

و هوا بر اثرات نا و آب مطلوب عوامل تكنيكي، رقم
هاي ميزان محصول شرايط توليد كاهش يافته، نوسان

و امنيت توليد افزايش مي يابد  ,Holb(متعادل شده

كاربرد اين ماده در زمان گلدهي گياهان در).2002
و يا در زير پوشش ها براي محصولات مزرعه، گلخانه

ي در بكارگيرينكته اساس. مختلفي گزارش شده است
PPA اين است كه در زمان استفاده بمنظور افزايش

ميزان توليد، لازم است مقدار مواد غذايي بيشتري نيز 
). Racskó & Lakatos, 2003(براي گياه فراهم گردد 

انجام گرده افشاني مصنوعي محصولات باغباني كه از 
عوامل افزايش توليد محصول مي باشد اغلب به دليل اثر 

و ژنتيكي مقدور نمي باشدعوا  & Nyéki(مل محيطي

Soltész 1996; Kozma et al. 2003(.از طريق
مياثرگذاري بر روند گرده توان محصولي با كميت افشاني

و كيفيت مناسب بدست آورد كه اين مهم با بكارگيري 
 ,Búza( اسيد ان فنيل فتالاميك امكان پذير مي باشد

1986 .( 
تــشكيل ميــوه فراينــدي اســت از ديــدگاه موكــاري

كه بطور كمي تعيـين مـي كنـد چـه تعـداد از تخمـدان 
ــه  ــوژيكي ب و مورفول ــوژيكي ــرات فيزيول ــي تغيي ــا ط ه

 مختلـف ارقـام).May, 2004( حبـه تبـديل مـي شـوند 
ــا انگــور  اســتعداداز فــراوان گــل هــاي خوشــه توليــد ب

اســتعداد بــاروري هميــشه. برخوردارنــد بــالايي بــاروري

 
1. IAA 
2. Phenyl Phetalamic Acid (PPA) 
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م ميــزان.يــوه توليــد شــده بيــشتر مــي باشــداز مقــدار
ــسته  ــي واب ــدابير زراع و ت ــه ــرايط تغذي ــه ش ــرد ب عملك
ــا مقــدار ميــوه محاســبه مــي  ــر مبنــاي وزن ي و ب بــوده

در انگـــور تعـــداد حبـــه در خوشـــه در زمـــان. شـــود
برداشــت را نيــز بــه عنــوان شــاخص تــشكيل ميــوه در 

هـدف از اجـراي ايــن ). May, 2004( نظـر مـي گيرنـد 
ــق  ــر تحقي ــل فتالاميــك ب ــيد ان فني ــاثير اس بررســي ت

و كيفيـــت حبـــه  در انگـــور افـــزايش تـــشكيل ميـــوه
.باشدمي

و روش ها  مواد
اين آزمـايش در يـك تاكـستان تجـاري انگـور واقـع

ــمر  ــتان(در كاش ــوي از شهرس ــان رض ــاي خراس در) ه
ــار ســال ــا. انجــام شــد1389به شهرســتان كاشــمر، ب

بــــع، از نظــــر هــــزار كيلومترمر5وســــعت حــــدود 
ــايي در  و35جغرافيـ ــه و11 درجـ ــمالي ــه شـ  دقيقـ

و 58  دقيقــه شــرقي، در بلنــدترين نقطــه27درجــه
ــه 2515 ــرين نقطـ ــائين تـ و در پـ ــر ــر از 900 متـ  متـ

و. ســطح دريــا ارتفــاع دارد اقلــيم كاشــمر معتــدل
ــستان  ــشترين درجــه حــرارت در تاب و بي ــوده خــشك ب

و كــم تــرين آن در زمــستا38 3ن، درجــه بــالاي صــفر
ميــانگين دمــاي ســاليانه. درجــه زيــر صــفر مــي باشــد

ــاليانه6/17 ــدگي س ــانگين بارن و مي ــانتيگراد ــه س  درج
ــي180كاشــمر ــزارش شــده اســت ميل ــر گ  دشــت.مت

ــي ــول تقريبـ ــمر بطـ ــرض 100كاشـ و عـ ــومتر  كيلـ
ــوه20متوســط ــان كوههــاي ك ــومتر در مي و كيل ســرخ

و از  كوه فغان واقـع شـده كـه از غـرب بـه دشـت كـوير
بوتــه هــاي.نــوب بــه كــوير نمــك متــصل مــي شــودج

و در مرحلــه15مــورد اســتفاده در ايــن تحقيــق   ســاله
ــت ــاچراغي تربي ــصورت پ ــه ب ــد ك ــل بودن ــاردهي كام ب

و بــه روش غرقــابي آبيــاري مــي شــدند از. شــده برخــي
ــام در جــدول  ايــن. آمــده اســت1مشخــصات ايــن ارق

و  مطالعــه در قالــب طــرح فاكتوريــل شــامل چهــار رقــم
 ــ ــه س ــاملا س ــرح ك ــه ط ــر پاي و ب ــي ــول پاش طح محل

و از طريـق آن اثـر  و در سـه تكـرار انجـام شـد تصادفي
و كيفيـت حبـه  فنيل فتالاميـك اسـيد بـر ميـوه دهـي

و)رزقـي(چهار رقـم انگـور رازقـي  ، عـسگري، سـفيدالي
بـراي هـر.مـورد بررسـي قـرار گرفـت) ريش بابـا(مويزي

ــم  ــد9رق ــي ش ــول پاش ــه محل ــل. بوت ــيد ان فني اس
ــدن فت ــاز ش ــان ب ــك در زم ــا50الامي ــا ب ــد گله  درص

 روي ميلــي گــرم در ليتــر1000و 500غلظــت صــفر،
و ســپس ــول پاشــي ــار محل ــر تيم ــاي ه ــه ه كــل بوت
. عوامل مربوط بـه بـاردهي مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد 

 بـا نــام تجــاري،60WP بــا فرمولاســيون PPA در ايـران
ــشان ــار اف ــاد1ب ــي جه ــش فن و دان ــارت ــت نظ و تح

ــه توليـــدي دا ــران در مجموعـ نـــشگاهي دانـــشگاه تهـ
و بــه بــصورت تجــاري  هيــدروكربورهاي حلقــوي توليــد

).1شكل(عرضه مي گردد

ــل فتالاميــك-1شــكل ـــ فني ــيميايي ان ســاختار ش
 Nevirolبـا نـام تجـاري) فنيـل فتالانيـك اسـيد(اسيد 

- شـناخته مـي1كه در ايران بـا نـام تجـاري بارافـشان
 ميلــي گــرم بــر كيلــوگرم 8837ميــزان ســميت. شــود

ــد ــي باش  Pesticide & Metabolite Standards( م
Catalog, 2009(

و آناليزهاي آماري  اندازه گيري صفات
در ايـــن مطالعـــه، خـــصوصيات ارقـــام انگـــور بـــر

،)cm(خوشــه طــول،)gr(خوشــه وزن(مبنــاي بــاردهي 
، صــفات كمــي)تعــداد حبــه در خوشــه،خوشــه تعــداد
و طــ،)gr(وزن(حبــه ــا اســتفاده))mm(ول حبــهقطــر  ب

و تـرازو انـدازه گيـري شـد بـراي. از كوليس، خط كـش
و ســالم انــدازه گيــري هــا ابتــدا خوشــه هــاي هــم وزن

ــابي قــرار گرفتنــد  و در ســه تكــرار مــورد ارزي . انتخــاب
براي شمارش تعـداد خوشـه هـا كـل خوشـه هـاي هـر.

در مــورد تعدادحبــه نيــز، كــل. تكــرار شــمارش گرديــد
خ و ميــانگين آنهــا حبــه هــاي ســه وشــه شــمرده شــده

در مورد ساير صـفات حبـه هـا نيـز اقـدام بـه.لحاظ شد 
و بــراي هــر تيمــار  نمونــه گيــري از هــر خوشــه گرديــد

ــانگين  ــور مي در5بط ــط ــه متوس ــورد3 حب ــرار م  تك
ــرار داده شــدند ــزار.ارزيــابي ق ــرم اف ــا ن  SAS داده هــا ب

 جهــت MSTATC از نــرم افــزار. تجزيــه آمــاري شــدند
ــب ــتفاده محاس ــا اس ــانگين ه ــسه مي ــي داري مقاي ه معن

و در نهايــت رســم نمودارهــا بـه كمــك نــرم افــزار  شـد
EXCEL گرفت انجام.
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 نتايج

ها نشان داد كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
سطوح مختلف فنيل فتالاميك اسيد، در سطح يك 

وزن، طول(درصد اثر بسيار معني داري بر صفات خوشه 
و قطر(، حبه)و تعداد . داشته است) تعداد، وزن، طول

و حبه ها بسيار تاثير ارقام مختلف نيز بر صفات خوشه
و PPAاين نتايج نشان داد كه بر همكنش. معني دار بود

و حبه در ارقام بررسي شده در مورد صفات خوشه
و تنها براي  سطح يك درصد اثر بسيار معني داري داشته

.صفت تعداد حبه در خوشه معني دار نبوده است
مقايسه ميانگين صفات در ارقام مورد بررسي اختلاف

و(معني دار بين صفات خوشه  و) تعدادوزن، طول
و تعداد(صفات حبه ارقام انگور مورد) وزن، طول، قطر

رقم سفيدالي با داشتن بيشترين. بررسي را نشان داد
و تعداد حبه در خوشه نشان داد رقمي با  وزن خوشه
و از اين لحاظ اختلاف بسيار  خوشه هاي بزرگ مي باشد

اين رقم كمترين تعداد. معني داري با ساير ارقام دارد
و قطر) رزقي(رقم رازقي. شه را داشتخو بيشترين وزن

رقم ريش بابا با داشتن بيشترين. حبه را در بر دارد
و حبه با ساير ارقام در سطح يك  ميزان طول خوشه

رقم عسگري كه تنها. درصد اختلاف معني داري داشت
رقم بيدانه مورد بررسي در اين مطالعه بود نيز از لحاظ 

ن ميزان را به خود اختصاص داد كه تعداد خوشه بيشتري
با ديگر درصديك سطح داراي تفاوت معني داري در

 مقايسه ميانگين صفات در غلظت2جدول. ارقام بود
و اثر غلظت هاي  بر صفات مربوط PPAهاي بكار رفته

و حبه انگور را نشان مي دهد از نتايج اين. به خوشه
ميلي 500و 1000هاي جدول مي توان دريافت غلظت

و طول حبه PPAگرم در ليتر   در صفات وزن حبه
ميلي 500غلظت. تفاوت معني داري باهم نداشته اند

و PPAگرم در ليتر   بيشترين تاثير را روي تعداد خوشه
قطر حبه بجا گذاشت ولي از لحاظ تعداد حبه با شاهد

ميلي گرم 1000غلظت. اختلاف معني داري نشان نداد
بPPAدر ليتر  يشترين اثر معني دار را بر صفات وزن نيز

و تعداد حبه در خوشه داشت  ).2جدول(و طول خوشه

و برخي ويژگي-1جدول هاي مهم آنها اسامي ارقام انگور مورد بررسي

گل بيدانگي رنگ حبه شكل حبه نوع مصرف رقم رديف  تاريخ تمام
بازارپسند

ي
 تاريخ رسيدن

1/7 متوسط3/3 دانه دار زرد روشن كشيده تازه خوري)قيرز(رازقي1

و كشمشي عسگري2 28/6 خوب2/3 نسبتابيدانه زرد روشن گرد تازه خوري

1/7 متوسط3/3 دانه دار زرد روشن گرد تازه خوري سفيدالي3

و كشمشي)مويزي(ريش بابا4 8/6 خيلي خوب3/3 دانه دار زرد روشن كشيده تازه خوري

و حبه ارقام انگور مورد بررسيPPA اثر غلظت هاي مختلف-2جدول  بر صفات خوشه
 غلظت

)ميلي گرم در ليتر(

 وزن خوشه
gr 

 طول خوشه
cm 

در تعداد تعداد خوشه  حبه
 خوشه

 وزن حبه
gr 

 طول حبه
mm 

 طر حبهق
mm 

1000 a3/823 a66/25c83/23a58 /161 a95/5a25/26b44/18

500 b9/644 b25/24a91/30b132 a77/5a72/26a08/17
0c2/557 c68/22b75/25b128 b68/4b25/20c12/16

LSD 45/86739/069/186/23381/0136/1462/0
. درصد با همديگر اختلاف معني داري ندارند5حروف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل معني داري در سطح ميانگين هايي كه داراي
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 صفات مربوط به خوشه
و غلظت  نتايج مقايسه ميانگين برهمكنش ارقام

PPA ميلي گرم در ليتر1000نشان داد تيمار 
بيشترين تاثير معني دار را به ترتيب بر وزن خوشه در

و رازقي داشت، در حاليكه اين سطح ارقام  سفيدالي
و ريش بابا منجر به افزايش غلظت در ارقام عسگري

 ميلي گرم در ليتر 500ميانگين شد اما نسبت به سطح 
).2شكل(و شاهد تفاوت معني داري نداشت

 ارقام انگور مورد بررسي)چپ(و طول خوشه) راست( خوشهو رقم بر وزنPPAهاي مختلف اثر متقابل غلظت-2شكل

همچنين نتايج بررسي اثر متقابل سطوح محلول
 با چهار رقم مورد بررسي نشان داد كه PPAپاشي 

و عسگري با محلول بيشترين طول خوشه ارقام ريش بابا
ميلي گرم در ليتر بدست 1000 با غلظت PPAپاشي 

گرم ميلي500آمده در حاليكه در رقم سفيدالي تيمار 
 ليتر بيشترين تاثير را روي افزايش طول خوشه در

در رقم رازقي با وجود معني دار بودن تيمارهاي. داشت
بكار رفته نسبت به شاهد، بين دو غلظت محلول پاشي 

).2شكل(تفاوت معني داري مشاهده نشد 
نتايج بررسي اثر متقابل سطوح مختلف محلول پاشي

PPAد كه بر خلاف با چهار رقم مورد بررسي نشان دا
 ميلي گرم در 500آنچه انتظار مي رفت، محلول پاشي با

و قابل توجهي روي تعدادPPAليتر  داراي اثر معني دار
و ارقام خوشه در رقم ريش بابا تيمار. رازقي بود عسگري
 منجر به كاهش معني دار PPAميلي گرم در ليتر 1000

 PPA بنابراين بكارگيري).3شكل(تعداد خوشه گرديد
و يا بكارگيري تدابير در اين سطح نيازمند دقت بيشتر

خاصي است تا از ايجاد عوارض ناخواسته جلوگيري 
و يا بتوان براي تنك كردن خوشه هاي  بعمل آورد

بنظر مي رسد دليل اين. ضعيف از آن استفاده نمود
رخداد تقويت جذب مواد غذايي در خوشه هاي قوي تر 

تر ناشي از دريافت تشديدكننده در اثر توليد اكسين بيش
و در نتيجه خوشه هاي ضعيف تر  اكسين در آنها بوده

و از بين رفته اند و نقصان رشد شده .دچار ضعف

و رقم بر تعداد اثر متقابل غلظت-3شكل بررسي مورد انگور در ارقام خوشه هاي مختلف فنيل فتالاميك
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ميلي گرم در ليتر اثر 1000نتايج نشان داد، تيمار با
در. بسيار معني داري بر افزايش تعداد حبه داشت

 ميلي گرم در ليتر 500حاليكه اين اثر در مورد تيمار
 انگوردر).4شكل(نسبت به شاهد معني دار نگرديد

بهرا برداشت زماندر خوشهدر حبه معمولا تعداد
 ,May(گيرندمي نظردر ميوه تشكيل شاخص عنوان

 در اين ارتباط رقم سفيدالي بيشترين شاخص). 2004
 11/263را به تعداد) حبه در خوشه تعداد(تشكيل ميوه

و و پس از آن ارقام عسگري، رازقي به خود اختصاص داد
 قرار11/76و 89/109، 113ريش بابا به ترتيب به ميزان

و رازقي با يكديگر معني. داشتند اختلاف ارقام عسگري
.ي با ريش بابا اختلاف معني داري داشتنددار نبود ول

بررسي ارقام مورد مطالعه نشان داد كه رقم سفيدالي
و احتمالا به  بيشتر تحت تاثير اين تيمار قرار گرفته
. همين دليل بيشترين افزايش وزن خوشه را داشته است
. طول خوشه اين رقم نيز نسبت به ساير ارقام بيشتر بود

و و رقم ريش واكنش ارقام عسگري  رازقي نيز مشابه بود
بابا از اين لحاظ كمترين ميزان تفاوت معني دار را به

).4شكل(خود اختصاص داد 

در)سمت راست(نقش ارقام مختلف بر تعداد حبه در خوشه-4شكل و اثر غلظت هاي مختلف فنيل فتالاميك بر تعداد حبه
چپ(خوشه )سمت

 صفات مربوط به حبه
بررسي نتايج در اين مطالعه نشان داد كه برهمكنش

و سطوح مختلف به جز در رقم سفيدالي، PPA ارقام
روي وزن حبه ديگر ارقام داراي اثرات معني داري بود 

نكته جالبي كه در اين بررسي مشاهده شد، اثر).5شكل(
بر ميانگين PPA ميلي گرم در ليتر1000كاهشي تيمار 

ع و ريش بابا مي باشدوزن حبه در ارقام  هرچند،سگري
اين كاهش معني دار نمي باشد ولي نشان ميدهد كه در

مي PPA ميلي گرم در ليتر500اين دو رقم تيمار با 
تواند وزن حبه را بهتر افزايش دهد در حاليكه در رقم

.رازقي وضعيت متفاوت بود

و رقم بر وزن حبه ارقام انگور مورد بررسيهاي اثر متقابل غلظت-5شكل  مختلف فنيل فتالاميك
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نتايج حاصل از بررسي طول حبه نشان داد كه
و سطوح مختلف جز PPA برهمكنش ارقام بكار رفته به

در اينجا. در رقم سفيدالي در ساير ارقام معني دار بود
اثـــگرم در ليت ميلي500نيز در رقم عسگري، تيمار  رـر

و در و بيشتري بر افزايش طول حبه داشت معني دار
و ريش بابا بين دو سطح تيمار تفاوت  مورد ارقام رازقي
غيرمعني دار ولي هر دو با شاهد اختلاف معني دار 

).6شكل(داشتند 

و رقم بر قطر اثر متقابل غلظت-6شكل  انگور مورد بررسيطول حبه در ارقامو هاي مختلف فنيل فتالاميك اسيد

بررسي نتايج مربوط بـه قطـر حبـه نـشان داد كـه
و سطوح مختلف فنيل فتالاميـك اسـيد  برهمكنش ارقام

وزن. به جز در رقم ريش بابا در ساير ارقام معني دار بـود 
 ميلي گرم در ليتـر در رقـم 1000و طول حبه در تيمار 

 حال داري نداشت، با اين سفيدالي با شاهد اختلاف معني
اين تيمار بصورت معني داري منجر به افزايش قطر حبه

حبه هاي اين رقم از حالت كشيده به حالت گـرد. گرديد
 ميلـي 500اين در حالي است كه تيمـار. نزديكتر شدند 

 منجر به كـاهش ميـانگين قطـر حبـه PPAگرم در ليتر
 در رقم عسگري اختلاف بين دو تيمار غير معني. گرديد

در رقـم رازقـي تيمـار. شـاهد معنـي دار بـود دار ولي با
. محلول پاشي نسبت به شاهد برتري معني داري داشـت 

 500 ميلي گرم در ليتر از تيمار 1000در اين رقم تيمار
و اختلاف آنهـا نيـز معنـي دار ميلي گرم درليتر بهتر بود

هـاي قابـل توصـيه بـراي بهترين غلظت).6شكل(گرديد 
ر PPA كاربرد قم انگور مـورد بررسـي در قالـب در چهار
 آورده شده است تا با مطالعه آن امكـان مقايـسه3جدول

و نيز واكنش ارقام به غلظت ها بطور خلاصه فراهم گردد
بتــوان غلظــت مناســب بــراي هــر رقــم را بــا توجــه بــه 

.خصوصيات آن رقم بدست آورد

جهت استفاده كاربردي بمنظور افزايش تشكيل) گرم در ليتر( غلظت هاي كاربردي تيمار فنيل فتالاميك-3جدول
 ميوه چهار رقم انگور مورد بررسي

 ارقـام

 سفيدالي ريش بابا)رزقي(رازقي عسگري صفات مورد بررسي

1*ـ1ـ وزن

15/0*15/0 طول
 خوشه

1)-(1)-(5/05/0* تعداد
1111 تعداد

ـ15/0*5/0 وزن
ـ5/0*5/01 طول

 حبه

15/01*5/0 قطر
(اين غلظت منجر به بيشترين اختلاف معني دار در ميانگين آن صفت نسبت به ساير ارقام گرديده است* .-(

و منفي روي صفت داشته است  اثر كاهشي
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 بــحــث
افزايش تشكيل ميوه در خوشه هاي انگور در ارقامي

مي دارند مطلوب است اما در كه خوشه هاي غير متراك
مورد بعضي ارقام همچون ياقوتي كه خوشه هاي بسيار 

و كاهش متراكمي دارن د، بيشتر تمايل به تنك خوشه
ارقام مورد بررسي در اين. در آن مي باشدتشكيل ميوه

.مطالعه همگي داراي تراكم كم حبه در خوشه بودند
 رقم عسگري

در رقم عسگري، صفات مربوط به حبه بيش از
در اين. قرار گرفتند PPA صفات خوشه تحت تاثير تيمار

توانست صفات PPA ميلي گرم در ليتر500رقم غلظت 
و تعد و قطر حبه ي اد خوشه را بطور معني داروزن، طول

ميلي گرم در ليتر نيز 1000تيمار. دهد تحت تاثير قرار
و تعداد حبه در خوشه اثر  توانست روي طول خوشه

كه وزن.معني داري داشته باشد خوشه تنها صفتي بود
 نتوانست تاثير معني داري بر آن داشته PPA تيمار با

كه. باشد  در اين رقم بنابراين مي توان نتيجه گرفت
 ميلي گرم در ليتر براي افزايش كيفيت حبه 500تيمار

. ها كافي باشد
در اين رقم براي افزايش وزن خوشه به عنوان
شاخصي از عملكرد، لازم است به موارد ديگري چون 

 Racskó. مديريت تغذيه بوته ها توجه ويژه مبذول شود

& Lakatos  (2003)م نتيجه گرفتند كه واكنش ارقا
ايشان تغذيه. متفاوت مي باشد PPAانگور به تيمار با

و نگهداري  مناسب بوته ها را براي اينكه توان حمايت
مقدار محصول افزايش يافته را داشته باشند، ضروري 

.دانسته اند
 بيدانهو سفيد بيدانه ارقامبه نسبت در رقم عسگري

ومي سقط ديرتر كرده، بيشتري رشد بذرها قرمز شود
رقم از دو رقم ايندر حبه حتمالا به همين دليل اندازها

ترتر ولي از اكثر ارقام دانه دار كوچكبزرگ قبلي
توانسته PPAبنظر مي رسد.)Erfani et al., 2008(است

است در زماني كه نقش بذرهاي رقم عسگري به دليل 
پديده سقط جنين تحت الشعاع قرار گرفته بود، موثر 

و با  و نمو واقع شده جبران نياز هورموني حبه به رشد
است مواد تنظيم معتقد)May)2004.آن كمك كند

و حداقل در  كننده رشد در تشكيل ميوه موثر مي باشند
.گيرندزمان نمو بذر اين مواد از بذر منشا مي

)رزقي(رقم رازقي
تمام صفات خوشه PPA در اين رقم با محلول پاشي

ت حبه بطور معني داري بهتر از صفا.و حبه بهبود يافت
 ميلي گرم در ليتر1000صفات خوشه به محلول پاشي با

PPA به. دادند پاسخ البته وزن خوشه نيز با اين تيمار
بنابراين مي توان. شكل معني داري افزايش نشان داد

نتيجه گرفت كه در رقم رازقي محلول پاشي با 
طر PPA ميلي گرم در ليتر1000 يق بهبود مي تواند از

و وزن خوشه ها منجر به  وزن، طول، قطر، تعداد حبه ها
. افزايش عملكرد گردد

يك PPA اثر تشويقي محلول پاشي با به عنوان
و  تشديد كننده اكسين، منجر به تداوم رشد حبه ها

و در نهايت وزن حبه شده است ادامه. افزايش طول، قطر
و تقويت حبه  هاي يافتن اين اثر مثبت ضمن حفظ

ضعيفتر منجر به افزايش وزن حبه نيز گرديده است، 
 اندامهر نوك(دهندهگل مريستمدر چراكه اكسين

 تمايزو گيري شكلو شده سازي رهاو توليد) دهندهگل
به منجر همچنين اكسين. نمايدمي كنترلرا گلها

 ,Keller( شودمي آنهادر آوندي هاي بافت نمو تحريك
2010.(

ب )مويزي(ابارقم ريش
واكنش حبه هاي ريش بابا به عنوان يك رقم دانه

دار به محلول پاشي بسيار مشابه عسگري است كه رقمي 
با. بيدانه يا نسبتا بيدانه محسوب مي شود محلول پاشي

 ميلي گرم در ليتر در هر دو رقم منجر به 500غلظت 
و قطر حبه ها گرديد . اثرات معني داري بر وزن، طول

نجاست كه هر دو رقم از خوشه هاي تنكي جالب اي
و بنظر مي رسد ظرفيت ژنتيكي مشابهي  برخوردارند
براي افزايش صفات حبه دارند، با اين تفاوت كه در 
و اثر هورمون  عسگري پس از مدتي جنين سقط شده
زايي خود را از دست مي دهد ولي در ريش بابا بذور 

 گرده اگرچه. درشت به رشد خود ادامه مي دهند
 نمو اوليه مراحل شروع لقاح انجاماز بيش افشاني

 ادامهدر ميوه تشكيل ولي را باعث مي شود تخمدان
( باشدمي بذراز حاصل اكسينبه دسترسي نيازمند

O’Neill, 1997 (معمولا انگور هاي حبه نمو بنابراين 
 بذريك حداقل نموو لقاح افشاني، گردهبه وابسته
 احتمالا در اين بررسي بكارگيري).Pratt, 1971(است
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PPA ضعف)6و5شكل هاي(طي يك روند مشابه ،
هورموني ناشي از سقط جنين را در عسگري جبران

و در ريش بابا منجر به بهبود وضعيت نسبت به  نموده
.شاهد شده است

 در اين دو رقم PPAاحتمالا روند اثر گذاري مشابه
و تو تر زيع مناسبمربوط به كاهش غالبيت انتهايي

و نيتروژني در گياه است، زيرا باعث  ذخاير كربوهيدارتي
ها سهم بيشتري از مواد مذكور را دريافت مي شود، گل

و قطر حبه ها رخ  نموده ودر پي آن افزايش وزن، طول
و. دهد در اوايل بهار كمبود ذخيره تركيبات نيتروژنه

س مت رشد كربوهيدراته به دليل پديده غالبت انتهايي به
و لذا از ميزان تشكيل  سريع شاخه ها هدايت مي شود

 ). May, 2004(ميوه مي كاهد
 رقم سفيدالي

كه PPA صفات خوشه با محلول پاشي بهبود يافتند
هرچند اين. بيشترين مقدار آن مربوط به وزن خوشه بود

و طول حبه اثري نداشت ولي تاثير  تيمارها روي وزن
و قطر حب ه ها داشت كه اين افزايش مثبت بر تعداد

از رقم اين هاي حبه دهدمي نشان نتايج. معني دار بود
اند كه احتمالا شدهترنزديك گرد حالتبه كشيده حالت

. از همين طريق منجر به افزايش وزن خوشه شده است
و شده سلولي تقسيم مجدد سازي فعالبه منجر اكسين

 Serrani(دكنمي تحريكرا سلولي شدن بزرگ جيبرلين

et al., 2007(.هورموندوهربه ميوه تشكيل بنابراين 
 مادگي هورموندو اين. است وابسته جيبرلينو اكسين

 فرابر يافتن تمايزو ميوهبهآنو سبب تبديل تحريك را
 ,Keller(شوندمي) حبه گوشت(ميانبرو) پوست(

طرفه اكسين در اين بنظر مي رسد افزايش يك).2010
و دررقم طولي رشد عدم وجود نقش تكميلي جيبرلين

و به همين  حبه منجر به رشد قطري بيشتر شده است
و حبه  دليل تقسيم سلولي در ناحيه بذور افزايش يافته

.ها قطورتر شده اند
و وزن با وجود افزايش معني دار تعداد حبه ها

تعداد خوشه را در رقم PPA خوشه ها، محلول پاشي با
ك توانسته مسير PPA بنظر مي رسد. اهش دادسفيدالي

و  ذخاير كربوهيدراته را به سمت رشد زايشي سوق داده
تشكيل ميوه را افزايش دهد ولي بايد توجه داشت كه در 
صورت از بين رفتن سطح بهينه در توزيع مواد غذايي 

بين خوشه هاي يك بوته، اين احتمال نيز وجود دارد كه 
م سفيدالي رخ داد، خوشه هاي همانند آنچه در مورد رق

و از تعداد خوشه كاسته شود .ضعيف از بين رفته
و فتوستنتز انجام  تا زمانهاكربوهيدرات توليد كامل

امكان پذير برگيششتا پنج مرحلهبه رسيدن بوته مو
و در اين فاصله ذخيره بوته توسط غذايي منابع نيست

به گلدهيانزمدرو شده اندام هاي در حال رشد تخليه
بوته دليل همينبه. رسدمي خود سطح ترين پايين

 هستند حساسها تنشبه گلدهي زمان هاي مو در
)Lebon et al., 2008(.كناردر است لازم بنابراين 

با تقويت بوته هاي ضعيف، امكان PPAبا پاشي محلول
.افزايش ظرفيت باردهي نيز فراهم گردد

 نتيجه گيري كلي
ك ه در هر تحقيقي كه در زمينه گياهان از آنجا

باغباني صورت مي گيرد لازم است توجه به كاربردي
شدن نتايج بدست آمده مورد نظر محققين باشد لذا در 

هاي قابل گيري نهايي بهترين غلظتاينجا در قالب نتيجه
در PPA توصيه براي كاربرد روي چهار رقم مورد بررسي

. آورده شده است3قالب جدول
بنابر نتايج حاصله، صفات مربوط به خوشه بيشترين

و معني دار را از تيمار   ميلي 1000تاثيرپذيري مثبت
داشته اند، بطوريكه اين تيمار بطور PPA گرم در ليتر

ميانگين در همه ارقام بجز عسگري منجر به افزايش 
به2/26معني دار تشكيل ميوه به ميزان   درصد نسبت

ا و سفيدالي شاهد گرديد كه از ين لحاظ رقم رازقي
 درصد به خود53و58بيشترين درصد را با مقادير 

.اختصاص دادند
 ميلي 500 براي بهبود صفات مربوط به حبه، تيمار

و يا اختلاف آن با تيمار گرم در ليتر اثر بيشتري داشته
لازم است. ميلي گرم در ليتر معني داري نبود1000

اين اثرگذاري از طريق طي تحقيقات بعدي ابعاد 
و  مورد كاوش ... بكارگيري ابزارهاي سنجش هورمون

. دقيق تر قرار گيرد
در بعد مزرعه اي هم مي توان با تركيب نسبت هاي

بر PPA مختلف عناصر غذايي با تيمار اثر اين عوامل را
و كيفي مورد  دستيابي به حداكثر عملكرد از لحاظ كمي

.بررسي قرار داد
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يسپاسگزار
و تشكر خويش را از سركار خانمم راتب تقدير

مهندس مالداري به سبب همكاري صميمانه در انجام 
.اين تحقيق ابراز مي داريم
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