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ايران باغباني علوم مجله  
)145- 152(2،1391ره شما،43دوره

لو: نويسنده مسئول*  :J_hajilou@tabrizu.ac.ir E-mail 09143061874:تلفن جعفر حاجي

 بررسي چگونگي رشد لوله گرده در چند رقم زردآلو
(Prunus armeniaca L.) 

4و حميد رهنمون3، جابر پناهنده2، مر تضي گل محمدي*1جعفر حاجي لو

1،2،3، و استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه تبريز،، ،دانشيار ،4دانشجوي سابق كارشناسي ارشد
ي استان آذربايجان شرقيپژوهشگر مركز تحقيقات كشاورز

)18/10/90: تاريخ تصويب-18/4/90: تاريخ دريافت(

 چكيده

و همچنين چگونگي زني دانة گرده در شرايط درون شيشه وضعيت جوانه در اين تحقيق اي

و گرده سه ژنوتيپ شاخص(هاي مختلف افشاني با گرده رشد لولة گرده در گرده  گرده خودي

و)»464«و» 416«،»269«هاي زردآلو با شماره تحت شرايط كنترل شده از لحاظ دما، رطوبت

دو«نور در چهار رقم زردآلو به نام هـاي  و» سـفيد رضـائيه«،»ابـراهيم كلجـاه«،»شـصتمي

از) سـاعت72و24،48(هـاي مختلـف در زمـان.، مورد مطالعه قرار گرفـت»رضي« پـس

گل گرده م افشاني كنترل شده، مادگي و پـس از طـي مراحـل FAAحلول ها در  نگهداري شده

آماده سازي نمونه ها، روند رشد لولة گرده با استفاده از ميكروسكوپ فلورسنت مورد ارزيابي

هاي مورد بررسـي بـا نتايج نشان داد كه ارقام مورد مطالعه، از نظر تمامي ويژگي. قرار گرفت 

اي شيشه زني دانة گرده در شرايط دروننهبيشترين درصد جوا. دار داشتند يكديگر اختلاف معني 

و كمترين آن در رقم رضي مشاهده شد از نظر تعداد دانه گـرده جوانـه. در رقم سفيد رضائيه

كاهش. زده در سطح كلاله نتايج حاصله بيانگر معني دار بودن اثر متقابل رقم با نوع گرده بود 

 خامه در طي رشد اتفاق افتـاد بطوريكـه قابل ملاحظه در تعداد لوله گرده در بخشهاي پاييني 

كمترين درصد لوله هاي گرده موجود در بخش تحتاني خامه در گرده افشاني با گرده خـودي

از. مشاهده شد  و يا عدم وجود لولة گرده در تخمـدان در صـورت اسـتفاده با توجه به وجود

ري سـاي  و همچنين خودناسازگا ر ارقـام مـورد گردة خودي، خودسازگاري رقم شصتمي دو

.مطالعه مشخص گرديد

 سازگاري)نا(زردآلو، گرده افشاني كنترل شده، رشد لوله گرده، خود: واژه هاي كليدي

 مقدمه
مهمترين هدف براي توليد كنندگان ميوه، دسـتيابي

 ميـزان نهـايي توليـد.به عملكرد بـالاي محـصول اسـت 
از محصول در درختان ميوه، نتيجة بر همكنش تعـدادي

يكي از اين عوامل مهم، ميوه نـشيني اسـت. عوامل است 
. كه معمولاً به موفقيت فرآيند توليد مثلـي بـستگي دارد 
براي انجام يك فرايند توليد مثلي موفق، بايد دانة گـرده

و لوله  هاي گردة توليـد كافي به سطح كلاله منتقل شوند
و  شـده بتواننــد بــه طــور كامــل در مــادگي رشــد كــرده

از.ا را تلقيح نماينده تخمك هرگونه تغييـر در هـر يـك
 تواند توليد ميـوه را دچـار اخـتلال نمايـد اين موارد، مي 

Sanzol & Herrero, 2001).(يكي از پارامترهاي تعيـين
كننده گرده افشاني مو ثردر درختان ميوه چگونگي رشد 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 2،1391، شماره43ايران دوره باغبانيعلوم مجله 146

لوله گرده در درون خامه مي باشـد بـه طوريكـه قبـل از
ط  ول عمر تخمك، لوله هاي در حـال رشـد پايان يافتن

رونـد رشـد لولـة. بتوانند در فرايند لقاح شـركت نماينـد 
و بـستگي بـه  گرده در درون خامه به شدت متغير بـوده

 ,.Egea et al، رقم)(Sanzol & Herrero, 2001نوع گونه 

،(Guerrero-Prieto et al., 1985)، نـوع گـرده) (1991
گل وضعيت تغذيه و شرايط Nyomora et al., 2000)(اي
ــي دارد ;Austin et al., 1998)محيط Sanzol & 

Herrero, 2001).در اختلاف در ميزان رشد لولـة گـرده
هـاي ارقـام مختلـف در گـيلاس صورت استفاده از گرده 

(Guerrero-Prieto et al., 1985)؛ بـادام(Ortega & 
Dicenta, 2006; Ben–Nijama, & Socias i company, 

 ,.Austin et al., 1998)(Egea et alو زردآلـو(1995

افـشاني شـشش رقـم در گرده. گزارش شده است;1991
در اخـتلاف معنـي’Bulida‘زردآلو بـا گـردة رقـم  داري

تعداد لولة گرده درون تخمدان در بين ارقام گزارش شده 
در. اســت بــه طــوري كــه بيــشترين تعــداد لولــة گــرده

و كمتـرين آن در ’Pepito del Rubio‘تخمدان، در رقم 
در.(Egea et al., 1991) مشاهده گرديد’Gitano‘رقم

در مطالعة ارقـام مختلـف گـيلاس، اخـتلاف معنـي داري
و نشيني بين حالت هـاي آزاد گـرده ميزان ميوه  افـشاني
افشاني در شرايط كنترل شده مـشاهده گرديـد دگرگرده

(Paydaş et al., 1998) . 
ر ــم مطالعــه ــوي رق ، اخــتلاف"Sundrop"وي زردآل

داري در تعداد لوله گرده موجود در تخمـدان بـين معني
و دگرگـرده حالت هاي آزاد، خودگرده  افـشاني بـه افشاني

به طوري كـه بـالاترين تعـداد لولـة گـرده. همراه داشت 
افشاني با گردة رقم موجود در تخمدان در حالت دگرگرده 

‘Trevatt’ــد ــت گردي در).(Austin et al., 1998 ثب
از مطالعه ژنوتيپ و هتروزيگـوت حاصـل هاي هموزيگوت

داري ها اختلاف معنـي ارقام خودسازگار بادام بين ژنوتيپ 

درمورد تعداد لولة گـرده موجـود در بخـش 
3
 تحتـاني1

و همچنين درون تخمدان ديده شـد  & Ortega).خامه

Dicenta, 2006)ژ ــش ــين ش ــي ب ــوي ژاپن ــپ آل نوتي
(Prunus salicina Lindl.) مـورد مطالعـه از نظـر رونـد 

داري در حالــت هــاي رشــد لولــه گــرده اخــتلاف معنــي
و دگرگرده خودگرده افشاني گزارش شـده افشاني طبيعي

دربررسي چگونگي رشد.(Ontivero et al., 2006)است

قربـان«و» قرمـز شـاهرود«لولة گرده دو رقم زردآلـوي 
شد افشاني با گرده در گرده»غهمرا هاي مختلف، مشخص

كه بين ارقام مورد مطالعه از نظـر تعـداد لولـة گـرده در 
و همچنـين درون تخمـدان اخـتلاف  بخش پاييني خامه

كه بالاترين تعداد لولـة به طوري. داري وجود داشت معني
و در درون تخمدان در رقـم  گرده در بخش پاييني خامه

شاهده گرديد كه از نظـر هـر دو صـفتم» قربان مراغه«
داري اخـتلاف معنـي» قرمـز شـاهرودي«نسبت به رقـم 

.(Hajilou et al., 2006c)نشان داد 
ــه ــوبري4در مطالعــ ــم بلــ  Vaccinium) رقــ

corymbosum L.)داري بين حالـت هـاي اختلاف معني
و گرده خودگرده افـشاني آزاد از نظـر تعـداد لولـة افشاني

به طوري. نيمه بالايي خامه مشاهده شد گرده موجود در 
افـشاني كه سرعت رشد لولة گـرده در حالـت آزاد گـرده 

.(Bieniasz, 2007)افشاني بـود بيشتر از حالت خودگرده
ــود و وج ــو ــاروري در زردآل ــشكلات ب ــه م ــه ب ــا توج ب
و حتي دگرناسـازگاري در بـين ارقـام، در  خودناسازگاري

سب رشد لولة گرده زاي مناسب، سرعت منا انتخاب گرده 
نـشيني تواند ميـوه با توجه به نوع گردة مورد استفاده مي 

مطلوب را فراهم نمايد كه اين موضوع با توجه بي نظمي 
از. هاي باردهي از اهميت خاصي برخـوردار اسـت  هـدف

اين بررسي چگونگي رشد لوله گرده در چند رقم زرد آلو 
.تدر گرده افشاني با گرده هاي مختلف بوده اس

و روش ها  مواد
هـاي هاي حـاوي جوانـه جهت تهية دانة گرده، شاخه

،»269«هايگل سه ژنوتيپ شاخص زردآلو تحت شماره 
و ارقام»464«و» 416«  سفيد رضائيه، ابراهيم كلجـاه"،

و رضـي  از درختـان موجـود در ايـستگاه"، شصتمي دو
تحقيقــات باغبــاني ســهند وابــسته بــه مركــز تحقيقــات

و منابع طبيعـي اسـتان آذربايجـان شـرقي در كشاورزي 
و به طور جداگانـه در داخـل1 فلكينگرDمرحلة  انتخاب

قبـل از بـاز. آب در شرايط معمولي اتاق قرار داده شـدند
و بساكها از ميلـة  شدن گلها، گلبرگها توسط پنس حذف

و به داخل پتري  در. انتقال يافتند ديش پرچم جدا شدند
ي گرده پـس ازآزاد شـدن بـه لولـه مرحلة بعدي دانه ها

1. Fleckinger’s D Stage 
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و تا زمان اسـتفاده اي درب هاي شيشه دار كوچك منتقل
گراد نگهـداري درجة سانتي5در داخل يخچال در دماي 

از جهت تعيين پتانـسيل جوانـه. شدند زنـي دانـة گـرده
و%15محيط كشت حاوي  آگـار اسـتفاده%2/1ساكارز

 & Garcia et al., 1998; Egea et al., 1992; Ruizشـد 

Egea, 2008) .( 
مو به طـور يكنواخـت هاي گرده با استفاده از قلم دانه

در ديـش پتـري. در سطح محيط كشت پخش شـدند  هـا
در درجــة ســانتي22داخــل ژرمينــاتور در دمــاي  گــراد

24. درصـد قـرار داده شـدند75شرايط رطوبت نـسبي 
زنـي بـا افـزودن چنـد قطـره ساعت بعد، فرآينـد جوانـه

و درصد جوانه كل زني با ميكروسكوپ روفرم متوقف گرديد
بـدين صـورت كـه ابتـدا تعـداد كـل. نوري بـرآورد شـد 

و سپس تعداد گرده دانه هاي جوانه زده هاي گردة موجود
و نهايتاً با تقـسيم تعـداد  در هر ميدان ديد شمارش شده
كل دانة گرده  دانة گرده جوانه زده در هر ميدان به تعداد

زنـي در آن ميـدان همان ميدان، درصد جوانه موجود در 
. ديد محاسبه شد

اين كار به طور جداگانه در هفت ميدان ديد كـه بـه
شـد، صـورت ديش انتخاب مـي طور تصادفي در هر پتري 

لازم به توضيح است كه به منظور اجتنـاب از اثـر. گرفت
كه تحريك جوانه(1اي توده و رشد لولة گرده هنگامي زني

ز  ،)يادي دانة گرده در واحـد سـطح موجـود باشـد تعداد
ديـش هـايي از هـر پتـري شمارش تعداد گرده در ميدان

صورت گرفت كه توزيع دانة گرده تا حد امكان به صورت 
 Garcia et al., 1998; Egea et)يكنواخت انجام شده بود 

al., 1992; Ruiz & Egea, 2008).اين بخش از آزمايش
و( تيمــار7صادفي بــا بــه صــورت طــرح كــاملاً تــ ارقــام

شد4و)ها ژنوتيپ . تكرار انجام
هـاي طراحـي شـده، افـشاني به منظـور انجـام گـرده

گل شاخه گل60تا50حدود(هايي با تعداد كافي جوانه
در مرحلـة بـادكنكي از درختـان ارقـام) براي هر تلاقـي
دو( مورد آزمايش سفيد رضائيه، ابراهيم كلجاه ،شصتمي

و در ظروف پلاستيكي محتـوي آب بـه)و رضي   برداشت
در در آزمايـشگاه، تـه شـاخه. آزمايشگاه منتقل شدند هـا

در داخـل اتاقـك رشـد%5يك ظرف محتـوي سـاكاروز 

 
1. Mass effect 

و نور( قرار) تحت شرايط كنترل شده از نظر دما، رطوبت
در جهت انجـام گـرده. داده شدند  افـشاني كنتـرل شـده

ــا جهـ ـ ــردن گله ــه ك ــشگاه، اخت ــوگيري از آزماي ت جل
هـا بـه بدين منظور پرچم. افشاني ضروري است خودگرده

گل بطوريكه آسيبي به مادگي وارد نـشود بـا  همراه جام
. استفاده از پنس حذف گرديدند

هـاي مـورد ساعت بعد، گلهاي اخته شده با گرده 24
افشاني مو گرده توسط قلم) كه قبلاً تهيه شده بودند(نظر 

ع  لاوه بر گـردة خـودي از گـردة سـه شدند؛ بدين ترتيب
و» 416«،»269«هــاي ژنوتيـپ شــاخص تحـت شــماره 

در. افشاني كنترل شده استفاده گرديد براي گرده»464«
72و24،48(افـشاني زمان هاي مختلف پـس از گـرده

در، جهت ارزيابي روند رشد لولة گرده، مادگي)ساعت هـا
 درصـد،70اتـانول%90حاوي(FAA2محلول فيكساتيو 

و40فرمالدئيد5% ) اسـيد اسـتيك گلاسـيال%5 درصد
.قرار داده شدند

در نمونه ها تا زمـان انجـام مطالعـات ميكروسـكوپي
آب بعد از شستشوي نمونه. يخچال نگهداري شدند  ها بـا

و نرم كردن آنها درمحلول سـولفيت سـديم  در%5مقطر
و رنگ ل آميزي با آنيلين اتوكلاو ولة گرده در بلو، روند رشد

هر تلاقي توسط ميكرو سكوپ فلورسـنت مـورد ارزيـابي 
هـاي گـرده جوانـه زده در سـطح تعداد دانـه. قرار گرفت 

و تعداد لولة گرده در  كلاله
3
و1 و پـاييني خامـه  بـالايي

پس از شمارش تعداد. نيز درون تخمدان شمارش گرديد
هـاي فـوق، درصـد لولة هاي گرده در هر يـك از بخـش 

هـا نـسبت هاي گرده موجود در هر يك از اين بخش لوله
به تعداد دانة گرده جوانه زده در سـطح كلالـه محاسـبه 

آزمايش به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً. شد
انجـام) نمونه مادگي در هر تكـرار3( تكرار3تصادفي با 

. گرديد
هـاع داده پس از حصول اطمينان از نرمال بودن توزي

هاي حاصـل مـورد در هر يك از موارد مورد مطالعه، داده 
و تحليل آماري قرار گرفتنـد  مقايـسات ميـانگين. تجريه

و متقابل تيمارهـاي مـورد بررسـي، بـه  براي اثرات ساده
. اي دانكن انجام گرفت روش آزمون چنددامنه

2. Formalin Acetic Acid 
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 بحثونتايج

اطلاعــات مربــوط بــه جوانــه زنــي دانــه گــرده
ــرا شطيدر شـــ ــ درون ــود يـــ ــانگر وجـــ شه اي بيـــ

و ژنوتياخــتلاف معنــي دار در بـ ـ پ هــاي يــن ارقــام
مـــورد اســـتفاده بـــه عنـــوان منبـــع گـــرده افـــشاني

 مـــشاهده1كـــه در شـــكليهمـــان طور. مـــي باشـــد
نين درصــد جوانــه زنــي در بــيمــي شــود بيــشتر

و ژنوت پ هــاي مــورد مطالعــه مربــوط بـــه يـ ـارقــام
كــــه اخــــتلاف%)59/43(هيد رضــــائيرقــــم ســــف

و رقــــم%)58/40(269ب يــــعنــــي داري بــــا ژنوتم
ــراه ــاهيابـ ــت%)03/39(م كلجـ ــي. نداشـ ــم رضـ رقـ

ــي  ــه زنـ ــد جوانـ ــرين درصـ ــا كمتـ ــا%)88/23(بـ بـ
ــه  ــت مطالعــ ــاي تحــ و ژنوتيپهــ ــام ــامي ارقــ تمــ

در مطالعــــه. اخــــتلاف معنــــي داري نــــشان داد 
ــرده در  ــه گ ــي دان ــه زن ــد جوان ــانگين درص ــر مي حاض

ــف در محـــــد  ــاي مختلـــ و ژنوتيبهـــ ــام وده ارقـــ
ــا88/23 ــت95/43تـ ــوده اسـ ــد بـ ــورتي. درصـ درصـ

م نيانگيــــكــــه در مطالعــــات محققــــين مختلــــف
ــين ــرده بـ ــه گـ ــي دانـ ــه زنـ ــد جوانـ ــا1/16درصـ  تـ

9/50)Egea et al., 1992(9/12ـــت ا ـــــــــ
5/75)Suranyi, 1995(9/38ـــت 8/54ا ــــــــ
)Hajilou et al., 2006c ( ــت ــده اسـ ــزارش شـ . گـ

ــا ــتلاف در گزارشـ ــين اخـ ــف چنـ ــين مختلـ ت محققـ
ــاوت ارقـــام منـــشاء مـــي از پتانـــسيل ژنتيكـــي متفـ
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و ژنوتيپ ها ارقام

 (%
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وان
ج

ژ درصد جوانه-1شكل و هاي نوتيپ زني دانة گرده ارقام
 مورد مطالعه در شرايط درون شيشه اي

شـــمارش تعـــداد دانـــه گـــرده جوانـــه زده در
ــشان داد  ــا ن ــي ه ــك از تلاق ــر ي ــه در ه ــطح كلال س

ــورت  ــاي ص ــشاني ه ــرده اف ــامي گ ــه در تم ــه ك  گرفت
ــوب ــورت مطلـ ــه صـ ــرده بـ ــه گـ ــي دانـ ــه زنـ جوانـ

ــه اســـت از. صـــورت گرفتـ ــك ــيچ يـ ــابراين در هـ بنـ
ــه  ــه زنـــي دانـ ــشكل جوانـ ــورد بررســـي مـ ــام مـ ارقـ

ــدارد  ــود ن ــرده وج ــتاي. گ ــوع در راس ــن موض ــه اي ك
ــرده در  ــاي گـ ــه هـ ــشت دانـ ــل از كـ ــايج حاصـ نتـ

ــت  ــوده اسـ ــصنوعي بـ ــشت مـ ــيط كـ ــر. محـ از نظـ
ــط  ــه زده در سـ ــرده جوانـ ــه گـ ــداد دانـ ــه تعـ ح كلالـ

ــي دار ــانگر معنــ ــا بيــ ــانس داده هــ ــه واريــ تجزيــ
ــت  ــوده اس ــرده ب ــوع گ ــا ن ــم ب ــل رق ــر متقاب ــودن اث . ب
ــر ــاوت ه ــل متف ــس العم ــانگر عك ــت بي ــن حال ــه اي ك
يـــك از ارقـــام در اســـتفاده از گـــرده هـــاي مختلـــف 

ــد  ــي باشــ ــكل(مــ دو).2شــ ــصتمي ــم شــ در رقــ
ــب  ــرده ژنوتيـ ــتفاده از گـ ــداد 269اسـ ــشترين تعـ  بيـ

ــرده جوا ــه گـ ــطح دانـ ــه زده را در سـ ــه نـ ــه بـ  كلالـ
ــي ــا معن ــاير گرده ــا س ــتلاف ب ــه اخ ــت ك ــراه داش هم
دار بـــود در حـــالي كـــه در رقـــم رضـــي اســـتفاده از 

ــب  ــرده ژنوتيـ ــن 464گـ ــداد را از ايـ ــشترين تعـ  بيـ
ــا گــرده ــتلاف آن تنهــا ب ــشان داد كــه اخ ــاظ ن لح

چنـــين تفاوتهـــايي ناشـــي. خـــودي معنـــي دار بـــود
ــرده  ــه گ ــي دان ــه زن ــاوت جوان ــاي متف ــسيل ه از پتان

در. هـــر يـــك از ارقـــام بـــوده اســـت در در مـــورد
ــش بــالايي  ــيده بــه بخ ــرده رس ــه هــاي گ ــد لول ص
و كمتــرين  خامــه بيــشترين تعــداد در رقــم رضــي

).3شــــكل(آن در شــــصتمي دو مــــشاهده گرديــــد 
نتـــايج حاصـــل از ايـــن پـــژوهش نـــشان داد تعـــداد
لولـــه گـــرده در طـــي رشـــد در خامـــه بتـــدريج 

د. كــاهش مــي يابــد  ر صــد بــه طوريكــه ميــانگين

در%60/58لولـــــه هـــــاي گـــــرده از موجـــــود
3
1

 تحتـــــاني3/1در%08/16بخـــــش فوفـــــاني بـــــه
ــت ــيده اسـ ــي رسـ ــم رضـ ــدان در رقـ ــكل(تخمـ شـ

مطالعـــات نـــشان مـــي دهـــد از بـــين).4و3هـــاي 
در60 تـــــا 50  لولـــــه گـــــرده در حـــــال رشـــــد

ــط ــه فق ــالايي خام ــشهاي ب ــا5بخ ــرده10 ت ــه گ  لول
ــايين ــه بخــش پ ــي ب ــور طبيع و بط ــد ــي رس ــه م خام
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ــيح ــل تلق و عم ــده ــك ش ــرده وارد تخم ــه گ ــك لول ي
.(Stosser et al., 1996)را انجام مي دهد 
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و نوع گرده بر تعداد دانة گرده-2شكل  اثر متقابل رقم

 جوانه زده در سطح كلاله
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 مقايسة ميانگين ارقام مورد بررسي از لحاظ-3شكل
 بالايي خامه3/1درهاي گردة موجود درصد لوله

 لولــه هــاي اثرنــوع گــرده بــر در صــد5شــكل

ــود در ــرده موجـ گـ
3
ــام1 ــه را در ارقـ ــاني خامـ  تحتـ

همـــان طوريكـــه. مــورد مطالعـــه نــشان مـــي دهــد
ديــده مــي شــود در همــه ارقــام كمتــرين ميــزان 
ــودي  ــرده خ ــا گ ــشاني ب ــرده اف ــر گ ــرده در اث ــه گ لول

ــد  ــده شـ ــفي. ديـ ــام سـ ــراهيم در ارقـ ــائيه؛ ابـ د رضـ
و رضـــي در اثـــر گـــرده افـــشاني بـــا گـــرده كلجـــاه
ــشاهده  ــدان مـ ــرده در تخمـ ــه گـ ــيچ لولـ ــودي هـ خـ

ــشد ــات. نـ ــامي تركيبـ ــه در تمـ ــه اينكـ ــه بـ باتوجـ
جوانـــه زنـــي در ســـطح كلالـــه بـــه نحـــو مطلـــوبي 
صـــورت گرفتـــه بـــود بنـــابراين توقـــف رشـــد لولـــه 
ــوذ  ــدم نفـ و عـ ــه ــاييني خامـ ــشهاي پـ ــرده در بخـ گـ

ت خمــدان بــه دليــل خــود ناســازگاري آن بــه درون
. ارقام مذكور است
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و نوع گرده بر درصد لوله-5شكل هاي گرده اثر متقابل رقم
ازسا72 تحتاني خامه ارقام مورد مطالعه3/1در  عت پس

 افشاني گرده

ــد ــو هماننـــــ ــازگاري در زردآلـــــ خودناســـــ
ســــايرگونه هــــاي جــــنس پرونــــوس از نــــوع 
ــش  ــرده در بخ ــه گ ــد لول ــه رش ــت ك ــامتوفيتي اس گ
ــاح  ــه لقـ و در نتيجـ ــده ــف شـ ــه متوقـ ــاييني خامـ پـ

ــي  ــورت نمـ ــرد صـ ــام. گيـ ــه در ارقـ ــورتي كـ درصـ
خودســازگار گــرده زنــده آن در ســطح كلالــه قــادر 

و  ، لولــه گــرده در بــه جوانــه زنــي بــوده  متعاقبــا
ــوذ ــدان نف ــه درون تخم ــف ب ــدون توق ــه ب ــول خام ط

ــد  ــي كنــ  ;Alburquerque et al., 2002(مــ
Burgos et al., 1997; Dicenta & Garcia, 
1993; Ortega & Dicenta, 2003; Burgos 
et al., 1998; Burgos et al., 1999; Ortega 

et al., 2002)ــرد ــه گ ــوذ لول ــابي نف ــا رد ي ه در ب
ــم دو"رقـــ ــصتمي ــرده در درون" شـــ ــه گـــ  لولـــ

نتــايج حاصــل. تخمــدان رقــم مذكورمــشاهده شــد
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ــم ــازگاري رقـ ــود سـ ــورد خـ ــق در مـ ــن تحقيـ از ايـ
شـــصتمي دو بـــه دليـــل رســـيدن لولـــه گـــرده بـــه 
درون تخمــــدان در شــــرايط اســــتفاده از گــــرده 
و همچنـــين خـــود ناســـازگاري رقـــم هـــاي  خـــودي

ــي  و رضـ ــائيه ــفيد رضـ ؛ سـ ــاه ــراهيم كلجـ ــد ابـ مويـ
ــايي  ــه در شناســ ــام يافتــ ــات انجــ ــايج مطالعــ  نتــ

ـــ ــايلآلــ ــازSه ــا اســتفاده از آغ ــذكور ب ــام م  ارق
). ,.2006b) Hajilou et alگرهــــاي ويــــژه بــــود

محققـــين فـــوق بـــا توجـــه بـــه اخـــتلاف در انـــدازه 
ــا آلـــل  ــا بـ و مقايـــسه آنهـ نوارهـــاي بدســـت آمـــده
ــازگار  ــود سـ ــم خـ ــده رقـ ــر شـ ــازگار تكثيـ ــود سـ خـ

ــپانيايي مـــشخص  ــه رقـــم شـــصتمي اسـ نمودنـــد كـ
در. دو داراي آلــــل خــــود ســــازگاري مــــي باشــــد

و ابـــراهيم صـــورتي كـــه ارقـــام ســـفيد رضـــائيه
ــاي  ــوار ه ــوي ن ــه الگ ــه ب ــا توج ــي را ب و رض ــاه كلج

ــل  ــدSآلـ ــي كردنـ ــازگار معرفـ ــود ناسـ ــر. خـ دگـ
ــام  ــار درارقـ ــين بـ ــراي اولـ ــو بـ ــازگاري در زردآلـ ناسـ

Fino MoniquiوMoniqui Borde)1991 
Egea et al.,(در ــام؛ ســــپس ؛ Lambertin-1ارقــ

Hargrand وGoldrich 1996) Egea & 

Burgos,(و اردبـــاد  ,.Hajilou et al(؛ نـــصيري

2006a (امــــا در مطالعــــه. گــــزارش شــــده اســــت
ــر ــر دگـ ــشاهده حاضـ ــام مـ ــين ارقـ ــازگاري در بـ ناسـ

بــا توجــه بــه انــدازه نــوار هــاي بدســت. نگرديــد
مــورد مطالعـــه در ارقــامSآمــده از تكثيــر آللهـــاي 

و SRC-F/ SRC-R بــا اســتفاده از آغازگرهــاي 
Pru-c2/Pru-c4را ارقــــام فــــوق آللهــــاي يكــــساني

ــد ــشان ندادنـ در(Hajilou et al., 2006b)نـ ــه كـ
ــر  ــايج حاصـــل از تحقيـــق حاضـ ــد نتـ ــتاي تاييـ راسـ
مبنـــي بـــر عـــدم دگـــر ناســـازگاري در بـــين ارقـــام 

ــت  ــوده اس ــه ب ــورد مطالع ــازگاري. م ــر ناس ــدم دگ ع
ا رقــام مــورد مطالعــه در راســتاي نتــايج حاصــل در

ــو  ــپانيايي زردآلـ ــام اسـ ــي ارقـ ــه روي برخـ از مطالعـ
ــوده  ــام ب ــين ارق ــازگاري ب ــر ناس ــدم دگ ــر ع ــي ب مبن

از نظـــر زمـــان ). Burgos et al., 1993(اســـت 
ــاي  ــين زمانهـ ــشاني؛ بـ ــرده افـ ــاعت48و24گـ  سـ

از لحـــاظ تعـــداد دانـــه گـــرده جوانـــه زده در ســـطح
ي داري مـــشاهده نمـــي شـــود كلالـــه اخـــتلاف معنـــ

در حـــالي كـــه در چگـــونگي رشـــد لولـــه گـــرده در

3
 بـــالايي خامـــه اخـــتلاف بـــين زمانهـــاي پـــس از1

ــد ــشاهده گرديـ ــكاري مـ ــور آشـ ــشاني بطـ ــرده افـ گـ
بطوريكــه در هــر ســه زمــان اخــتلاف معنــي داري 
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م-6شكل در اثر زمان بر درصد لوله هاي گرده وجود
 بالايي خامه3/1

ــايين ــرف پ ــه ط ــرده ب ــاي گ ــه ه ــد لول در اثررش
ــشاني  ــرده افــ ــان اول پــــس از گــ ــادگي در زمــ مــ

درصــد لولـــه هــاي گـــرده در بخــش 
3
تحتـــاني در1

ــت  ــوده اس ــفر ب ــوارد ص ــر م از48. اكث ــس ــاعت پ  س
ــشترين ــاه بيـ ــراهيم كلجـ ــم ابـ ــشاني رقـ ــرده افـ گـ

ــرده را در  ــه گـ ــد لولـ درصـ
3
ــه1 ــه بـ ــاني خامـ  تحتـ

ــه در ــرده72همـــراه داشـــت كـ ــاعت پـــس از گـ  سـ
ــزايش ــا اف ــشاني ب ــط%55/6اف ــرده فق ــاي گ ــه ه لول

ــشان داد،  ــي داري نـ ــتلاف معنـ ــي اخـ ــم رضـ ــا رقـ بـ
ــه  ــصتمي دو بـ و شـ ــي ــام رضـ ــه ارقـ ــورتي كـ در صـ

افــــزايش نــــسبت بــــه%08/6و%93/5ترتيــــب 
ــان  ــي داري48زمـ ــتلاف معنـ ــاعت اخـ ــم سـ ــا هـ بـ

ــد  ــشان ندادنـ ــكل(نـ ــان).4شـ ــاعت48در زمـ  سـ
ــب ــرده ژنوتيــ ــشاني گــ ــرده افــ ــس از گــ  269پــ

بيــــشترين در صــــد لولــــه هــــاي گــــرده در درون
پـــس. تخمـــدان را بـــه خـــود اختـــصاص داده اســـت

ــه  ــد لول ــب رش ــن ژنوتي ــه در اي ــت ك ــوان گف ــي ت م
ــد  ــي باش ــوردار م ــالاتري برخ ــرعت ب ــرده از س ــا. گ ب

و حتـــي دگـــر توجـــه بـــه وجـــود خـــود ناســـازگاري
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و همچنــين بــا توجــه ناســازگاري در ارقــام زردآلــو
، پـــيش  بــه بـــي نظمــي هـــاي بــاردهي در زردآلـــو
بينــي گــرده زاي مناســب بــراي هــر رقــم از نظــر 
ســـرعت رشـــد لولـــه گـــرده بايـــستي مـــورد توجـــه 

.قرار گيرد
 نتيجه گيري كلي

ــرايط ــر دو شـ ــرده در هـ ــه گـ ــي دانـ ــه زنـ جوانـ
ــه  ــطح كلالـ و در سـ ــشه اي در تـــك تـــك درون شيـ

ارقــام مـــورد مطالعــه بيـــانگر عــدم وجـــود مـــشكل 

و نـــر عقيمـــي در ارقـــام بـــوده اســـت . جوانـــه زنـــي
ــام ــازگاري در ارقــ ــود ناســ ــود خــ ــرغم وجــ عليــ
و رضـــي در هـــيچ  ابـــراهيم كلجـــاه، ســـفيد رضـــائيه
ــر  ، دگـ ــده ــشاني شـ ــرده افـ ــات گـ يـــك از از تركيبـ

بــا توجــه بــه اخــتلاف. ناســازگاري مــشاهده نــشد 
از لحــاظ زمــان گــرده افــشاني، رشــد لولــه گــرده 

ــرده  ــه گ ــد لول ــالاي رش ــرعت ب ــا س ــام ب ــين ارق تعي
ــد  ــي توان ــب م ــده مناس ــرده دهن ــم گ ــاب رق در انتخ

.از اهميت زيادي برخوردار باشد

REFERENCES 
1. Alburquerque, N., Egea, J., Perez-Tornero,O. & Burgos, L. (2002). Genotyping apricot cultivars for self 

– (in) compatibility by means of RNases associated with S alleles. Plant Breeding, 121, 343-347. 
2. Austin, P. T., Hewtt, E.W., Noition, D. & Plummer, J.A. (1998). Self - incompatibility and temperature 

affect pollen tube growth in "Sundrop" apricot (Prunus armeniaca L.). Journal of Horticultural science 
& Biotechnology, 73, 375 – 386. 

3. Ben – Nijama, N. & Socias i company, R. (1995). Characterization of some self – compatible almond. I. 
Pollen tube growth. Hortscience ,30, 318 – 320. 

4. Bieniasz, M. (2007). Effects of open and self pollination of four cultivar of highbush blueberry 
(Vaccinium corymbosum) on flower fertilization, fruit set and seed formation. Journal of Fruit and 
Ornamental Plant Research, 15, 35 – 40. 

5. Burgos, L., Berenguer, T. & Egea, J. (1993). Self- and cross-compatibility among apricot cultivars. 
Hortscience, 28, 148-150. 

6. Burgos, L., Ledbetter, C.A., Perez-Tornero, O., Ortin-Parraga, F. &., Egea, J. (1997). Inheritance of 
sexual incompatibility in apricot. Plant Breeding, 116, 383-386. 

7. Burgos, L., Perez-Tornero, O., Ballester, J. & Olmos, E. (1998). Detecting and inheritance of stylar 
ribonucleases associated with incompatibility alleles in apricot. Sex Plant Repord, 11, 153-158. 

8. Burgos, L., & Perez-Tornero, O. (1999). Review of self-incompatibility in apricot. Acta Horticulture,
488, 267-273. 

9. Dicenta, F & Garcia, J.E. (1993). Inheritance of self-compatibility in almond. Heredity,70,313-317. 
10. Egea, J., Burgos, L., Garcia, J.E & Egea, L. (1991). Stigma receptivity and style performance in several 

apricot cultivars. Journal of Horticultural science, 66, 19-25. 
11. Egea, J., Burgos, L., Zoroa, N. & Egea, L. (1992). Influence of temperature on the in vitro germination 

of pollen of apricot (Prunus armeniaca L.). Journal of Horticultural science, 67, 247-250. 
12. Egea, J., & Burgos, L. (1996). Detecting cross-incompatibility of three north apricot cultivars and 

establishing the first incompatibility group in apricot. Journal of American Society for Horticultural 
science, 121, 1002-1005. 

13. Garcia, J. E., Egea, J., Egea, L. & Berenguer., T. (1998).  The floral biology of certain apricot cultivars 
in Murcia. Advanced Horticultural Science, 21,84-87. 

14. Guerrero-Prieto, V.M., Vasilakakis, M.D. & Lombard, P.B. (1985). Factors controlling fruit set of 
“Napoleon” sweet cherry in western Oregon. Hortscience ,20, 913-914. 

15. Hajilou, J., Grigorian, V., Mohammadi, S.A., Nazemmieh, A., Romero, C., Vilanova, S. & Burgos, L. 
(2006a). Self- and cross - (in) compatibility between important apricot cultivars in northwest Iran. 
Journal of Horticultural science & Biotechnology, 81, 513 – 517. 

16. Hajilou, J., Mohammadi, S.A., Grigorian, V., Nazemmieh, A. & Burgos, L. (2006b). Identification of S- 
alleles in some apricot cultivars and their segregations in some genotypes using specific primers. Iranian 
Journal of Horticultural science & Technolog, 7(2), 103 – 114. (In Farsi) 

17. Hajilou, J., Grigorian, V., Mohammadi, S.A., Nazemmieh, A. & Burgos, L. (2006c). Pollen tube growth 
and fruit set percentage in two apricot cultivars under self- and cross- pollination condition. Iranian 
Journal of Horticultural science & Technology, 7(3),147-156. (In Farsi) 

18. Nyomora, A. M., Brown, S. P., Piney, K. & Polito, V.S. (2000). Foliar application of boron to almond 
trees affects pollen quality. Hortscience, 34, 242-245. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 2،1391، شماره43ايران دوره باغبانيعلوم مجله 152

19. Ontivero, M., Radice, S. & Bellini, E. (2006). Effects of different pollination treatments in genotypes of 
Prunus salicina Lindl. International Journal of Horticultural Science, 12, 141 – 146. 

20. Ortega, E., Martinez-Gomez, P., Dicenta, F., Boskovic, R. & Tobutt, K.R. (2002). Study of self-
compatibility in almond progenies from self-fertilization by fluorescence microscopy and stylar 
ribonuclease assay. Acta Horticulturae, 591, 229-232. 

21. Ortega, E. & Dicenta, F. (2003). Inheritance of self-compatibility in almond: Breeding strategies to 
assure self-compatibility in the progeny. Theoretical Applied Genetics, 106, 904-911. 

22. Ortega, E. & Dicenta, F. (2006). Self - fertilization in homozygous and heterozygous self - compatible 
almonds. Scientia Horticulturae, 109, 288 – 292. 

23. Paydaş, S., Eti, S., Derin, K. & Yasa, E. (1998). Investigations on the finding of effective pollinator(s) 
for sweet cherry. Acta Horticultuare, 468, 583 – 590. 

24. Ruiz, D., Egea, J. (2008). Analysis of the variability and correlations of floral biology factors affecting 
fruit set in apricot. Scientia Horticulturae,115, 154 – 163. 

25. Sanzol, J., & Herrero, M. (2001). The "Effective pollination period" in fruit trees. Scientia Horticulturae,
90,1 – 17. 

26. Stosser, R., Hartman, W. & Anvari, S.F. (1996). General aspects of pollination and fertilization of pome 
and stone fruit. Acta Horticulturae, 423, 15-21. 

27. Suranyi, D. (1995). Newer results in morphogenetic studies of flower on apricot varieties. Acta 
Horticulturae, 384, 379-383. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

