
.i ~:J.9..uj~~~ .9 ..sw).&."~t J:iJJ ~~o~ ~ ~t;t ~ J.i
~~ piJ ~~.9~T o~.i ~~Jf ~Jlf.ul.o .9 ~ l1» ~.9J

'Sacramento' .9'Odessa'

T I.SJ~ <\j)\S'" o~ ~ T ~~ u-.i~ , ,,\1.S~4T~ ~
w~ J r.# ~IJ .':'Ift' <$")\.....I,1) .~b )~,t.....1J J....:,;llS'""~)\5 'y'L...-.)_~.:.;I,.\".I

':'Ift' .~b ...r.:b ~l:..oJ -.)j)JL.:S ..r.'.;; )t.,...:.;b:r
( "'!VII •:...;~~ G)\.j - •••III\"' :-.:J~),G)l;)

4J"J.;-JI .J.:..r.....>.L.:;.i.SlAoJ5 ~ ~ J ~ r ~I)I J",ko ~ ~ .:r..1):,

~L? ..L..!.)i.SlAo• ..t:.:S ~ 0..t.o .\,;,.,5)~ 01)1 'Sacramento' J 'Odessa' i.SlAo~)

..s.J ..L.......I·I~I-~. lAo~ :, lAoI~ U ~ I j :" . < • . \. r.?:. ) ~ i.S ) u' .r) F 1..5"').r. )Y ~.r.:-' J <..r:'r.?:
J~ ):, .~.r. ....>.U i.Su,J-5 <..T'"';""" • ..d} )} ~L... H 0..t.o i.S1.r..JJ)Jj4:'J J

~ 0~ J L::JS r J ..d} )}" ppm ..l:---yliJ j ,. jJ)\SL... i.SJl> e ...I,j)~

)~ 'Odessa' ~)):, ,,6 :,I:,.JL:..;(!j.\.:;; .u} )I} ~4j) :')Y ~ i.SlAojJ)):' ~I

L: ~r.?: ~I i.Su,)~ J J5 r J.,1 ~I)I ~4 )')YJh,..·· ~r.?:..l:---I

~) ):, ....I,j..L...!,Sr-'. ~ J~ ~I';--;I ~4 ) ').J-"Jh,..·· J '0' i.Sw,~

)j-o )~ S.r. r J.,1 ~I)I ):,) ')YJh ,..•• ~ r.?:..l:---I )~ 'Sacramento'

:'~J ~ .:,y. ;);.0 •...I,j)~ J~~).:r..I):' J5 r J.,1 ~I)I):, JJ:'y'

):, •...I,j)~ J~):, lAo~\5')Jh..l.!.) J.:...l.!.~\S ~4 ..l:---yli J4?4 ~I .:,L.

i.Su,0Iy.l..::-"y.'? :,~ ~) ~4 -"';!Y jJ)\SL... :'Y;JJ (~,-;-,I)...v,L.:;. 4 ~\A.

,...v,U )~ r: ~ lAo)~ ........"):, ....I,j..l.!..J.:..r.....>.L.:;.i.SlAoJ5~ ~I} ):, •..l.!.J.ru

,~L..) t"':,jlJ:' jJ)):' ~ ·..d4 ~I)I ojL...):, J~ ..t.o~ :,Iy J ~; .JjJ

,.... ~r.?: ~I)~ J 'Odessa' ~)):' )')YJh '0' J 0' ~r.?:..l:---I)~

):, ...t:=--..!.I:,I) S.r-: ):, J.-.SHJ)S 01j--:" .:r..~ , 'Sacramento' ~) ):, ) ')YJh

~ 'Sacramento' J 'Odessa' i.Su,~) ):, ) ')YJh,..·· ~ r.?:..l:---I )~ ..::..:~

~ ~~.r.~) .Jly "': 'Odessa' ·:,.Pif ~y lAoJ5 ~ J ~ r ~I)I

.:,L.. 01..,....:s-~ •..L...i)~ J~):,:r-; ~yli J..L..!.~} ~):, 'Sacramento'

...l.!. j L:...JI.. .<1.. ·'1L.>.T-" I.f."" ir-: .If'

-::............1 d.......~.yo~r---Jl0 ~ ) I...yo~r---Jl ~

~) ).) ~ ~ lS.~.j .(Kim, 2005) LJ, I e , ··L-..,··I c. I.. - qLS cr=r:: U-!.;-' ... ))~. _yo~~

E-mail:Bitahokmabadi85@yahoo.com

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


U ~I lSlo).51~ ~ ; ~.(TDZ) LlMjL ..)~

JL.... L; .~L .. ,.. ~ .r~-:....JW I b
.LS"'""'~~ • '-" .. lS)

jllSy:5 ~ lS.5) TDZ y--JI'))J--O ).) lSl<L.JLho\ .. \

Lll.:;:,.,j\ '\ '\ 'I' JL.... ).) h..A3 <.)~ o~ yS':, .sr.. lSr,-!,.

)~ lSU, Sr.).) BAP .5TDZ <\,jLjI ,;S ..>-...:::.. 0.)1.)

lSUt,~.y.....;1~w .5y...;....-.~ Ji----::-" .)0 .5-.L....:..9

~L.... \'1' 0..L.o oL; -, l,.....:; ..)1.) ... 1'_911 "'. ,:9Y).. ,-",",.T ) lSr--'r-

.5lS~. <)'iJ-".5yL,o \. jI ;'iL: lS~-:...b.k.).) TDZ

,r.>t:; "'-! j.5) r· jI ~ L..r".5.r--J1).) I) ~s r. lS.))j

\ jl y---::.-SlSu~ ).) <L...S .)~ ).) ..::...>I~I

"'L; U,S .... l..l..il . t:; "" .) 'i « ,r. ~ r. lSr,-!,..:.r> r.:> .)).5-".5 r-::-"

~ ~.) ~l.5:..o .(Ferrante et aI., 2002).)~

~.5 -::.-...,1o~ ~L:....;:,J.olS )~ j~ LlMjL ..)~

lSU,LlJ-")"'" -Y...L..J y--'. TDZ y--JIy--'. ~ ~L,)1

L: LlJ-")"'" ..:.n.1.5.)).) .)?.5 ABA .5J;;I ..>-.:..jl..o.»1.)

. '1 ~ -:....Jw ~. ," LC ~-L...J·I~..r-'.. .. .5 c.r.---' .5.r..<lS· lS ..... r. r

--LJb')~ ('~II) .)p ~.)rJ~ ~w lS~

.(Ferrante et aI., 2002)

.)?JA lS~~1S ).5yL,o )1 ).) ~..l..i.51Ll">-"':::"0.:......;

U ~llS~ ..) ~ j::-i ~J5' o..l..i)~ JF).)

-.)~LS"'"'" u,J5 ..::...-::.b r. jI ~. ~ ~lS "'-! ~

I u, . ,.. . I "1" u, 'IS I ,-) lS· u-::---' }' .5~ ~ ~) .5r-::-"

Knee, ) ~ \.5'"C!.~ I) J5' lSr,-!,.,;S .J...:...S\.5'"J.,Jii

lSu,o.G)b j~ ..:.n.;).5-" jI ~. o)ij 0LiJ r'~ .(2000

Lr-!.I<0.5)Lc"'--! .-::.-...,IlS""l:SlS.~~~ ).) J;;I ~w

~) jI .5~~LS"'"'" lS.5yL,oJ-..O lS~~w lSl).) o.)l..o

lSy:5.F. ,-;-,1).) ~..l..i.51~.)~J:'.~ .)1..L.....,j1.5~lS?~
~(STS) o~ 0LiJr'~ 0...1..0ot:;~ )L0' ..xS \.5'"

J,>'r-!.) .5.)b J..?Ij-9II) L..r".5.r-J1 J5' ..::......:::.br. jI ~.

Chanasut et aI., ) ..::...>I..l..il,r.>t:; "'-! j.5) Y t:; I) ~sy.-If

"'-! -Y.~ <~ ~.j -Y.Lo ..::...k "'-! 0j.5.r"1.( 2003

.~I 0.....::..9~. ~lS I--u.">-"':::"o)ij J~ 0~ ; .)r.)lS

o~ 01):' yL..; J~.?~ ~I o.)Lo ..L..,.,)LS"'"'" ):i; "'-!

J -., .)0...:0..; 0L-S.:; •..L.... .,,1 L.o . ·e·br------) .r=: '''.1.1- '-" r. (,S":"'" ....r..~..
.)1..L.....,j1J.o~ lS~ ~IS ).5yL,o .5~ J5' ).) J;;I J.o..c

.~I o--u.r..G.L, lS~ J5' o..l..i)~ JF).) lS..l..i.51

lS~ "-:'--7.~ 0)~ "'--! o~ 01):' yL.;)1 ~l.5:..o

.(Zeng et aI., 2007) ">-"':::"~\.5'"~IS ).5yL,o J~

o ~ ..I'. 91~L L - t1 L..t. I e) . ,-",",..r=r: . ...r".5Y----- lS u----'

Ferrante et aI., )..::....-..1o~ J-.5 Lr--!.I~Ler.

lSl~GJS' )LS .5~ ~ Jr---:.1 ).) .(2002

lS~ J..?1.r----31~I~.)).) J-.-S 0----!.1

Jrb <0...w.r..G.L:.J5 ..:.n.1o~ 0~ jI~.

Ll1 ('u) ~ ).)~.)~ .">-"':::"~\.5'"~sr. ot:;~ ~

-::.-...,1 ~sr.).) lS.))j }i.1 <..:.n.:,1J5' lSr,-!,.-::.....o)k u,J.51

'.)~LS"'"'" o...lJ!>L..o~sy.-If J,>j.?) L. lSr,-!,.jI ;.).5j ,;S

o--u.r..G.L,J5' ..:.n.llS.)la::..91J,> j) ~lS ~~ .r"1..:.n.1

J,> 7--!.) ql .(Ferrante et aI., 2004)..::...........1o~

'1 e ..) \.., u,'1 f!'.) ... ·1 I "u's If!'
)r-:.I..S"""'7.~ UlS""".r".r..)~ ~

Lr-!.llSu,s r-JS' .--u.I\.5'"}-",..;;,"'-! J5' ..:.n.1W 0~

.J.....5.. . - I L.;.. L-. . I "1"" If!'
LS"'"'" U'r-!.) .5 '-'--' U' ) .. . ~ . U'"

.(Chanasut et aI., 2003; Wagstaff et aI., 2005)

U lS.)lJ-" .)r.)LS L: u, .sr. lS.))j ).) ,r.>L; ..:.n.Ir.L:

.L; ~ . I '1 "" I I,,)S ...).) r.:> .. ...w j --u LS"'"'" <..5--7. J"-' "'-! ) u::--.5 ~. Y""

~ L.~~ jI ,;S lS.)IJA.)r.)lS ~ ~ sy.-If J,> j.?)

.s .)La...::..91J,> j) J..?I)I ~ JA .xS \.5'"lSy:5.F. uL.' I

'.)~\.5'" J5' ..:.n.1

.r .) .L;.......,;> ~. "-L., ~. I'-"r-=!,) r.:> .. JA ~ ~. .5 <.r."'~

J5 )L0' ...l..i~\.5'"Ll~l:S ~ lS~ ('I..l..il.5~ ~~

u, S r-! lS.)) j jI GAt L: L..r".5.r--J1 o--u.r..G.L, lS~

.)r.)LS .(Van Doorn et aI., 1992).xS \.5'"lSy:5.F.

L; \/6 lSU,-:...b.k.).) GA t+v lS.5b o..l..i)~ J~

"'--! ~ ..r".5.r-JI ).) I) ~ sr. lS.r' .. <,rJ ).) (')' ~ \ .

.))j .(Mutui et aI., 2006) ..::...>1..l..i1,r.>L;"'-! j.5) Y 0...1..0

.)r.)LS L: ('~ 0.L;.r. .G.L:. J5 ).) u"s y--'. Ll">-"':::"

.(Ranwala et aI., 2003).)l:;.91,r.>L; "'-! ~u,J ~

U 0.G y:5 ~. r. )1 L ~u,J ~ ...l..J)\.5'" ):i; "'-!

~w <.))b)~ lS.~~. lS~ ~).)

U - . ...w~.) Gull.)' \."'-' :.9'-')~....r... \.5'" ('. ) ~ ~.YYJ:'.~

., ':1 <L.J ~ oU' I - -'I ,~ ". . 'iL,.:.;..l~ .. ....r-"" ~.5 r--'~ r.
ru" .'" .L. .~~ u,., ..l..i1.iS' "'L;'-" u) U ..• v-::--,.-~ <.r."'~') \.5'" r.

<u,};'.J.5.r..<u,j~1 Li/I j....:;..o ~.5)~ lS~~.}1

J.r:-S u,J~).) I) u,jL.;~ ~~.5 u,}!.l5" yr.!.)
~.~ jI o.)l..o..:.n.I.(Olszewskiet aI., 2002).J...:...S \.5'"

.(Arteca, 1995) -L-S-.s-" lSy:5~ ~ H.5)S

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


JL.;S~~I j ..l...c»')' jj)ISL J.<>L:,oJ-i).)~ J,ho

1.5)~ , ppm ~ L; (0~ c",,> y[j) -L.-->y[j

r.1b ...;..;":,~L.j) J5' r j ~ ~ 0Li..o j J-i..;..;":,

0.)L. ,..::..,~.....,1..........;> ..::....k. "-: . .) y. J5' ,G.L:, \ A J.<>L:, ) l..o.;i

<.S""'" '-:-'-7.~ )y )~ ).) o)i..i 1.5U!,uy.) )y "-: -L.-->y[j

u!'J5' ...;..;":,oJ-iL:,~. I"~~I J:.~~U!,uJ) )j.) (J-i":'

1.5L..) ~ b.l~ ~ ~L.j) JLI ).) ~L.j) ~

j ..>.....-0).) r- ~ ~,b) ,.)Iy-3'~L..., ~).) ,-

"---7.-* j (..::...<:.L....\, .)J-?r.,::.9) \, ~lM m-2s-1 ~L;"~j)

.J-i..;..;":,1.5)~ ,-;-,-,Lo

:) J-i.)y' 0)~ ~L.j) .))Y' 0Li..o

~ <".1<' - )·1·/." - I ·-1 1<''-' .r:---- w";' "7..) d"" j 'Lr...) u-' r uL.4.
.(Mutui et al., 2006) .)y.

J.r. ~ J,1>
).) l.5.))j o....l...OL:..........uL.j L.y-"j.r-Jl ....s.r.r uL.4
Mutui et al., ) ')J-? 0--:'.,)1 J5 r.1b ).) u!'....s.r. jI ~

.(2006

~;iuj~
<t.....; J5 1.5U!,,G.L:, ,~ ;; ujj 1.5y-:5'0jlJ-i1 1.51.r.

jj) ujj .J-i~ Lr..j~ J,.... ).) jj) ~. Y' jjl;; ~j

(~.L.) b~ j oK..:::..;.L,j 1 "-:! U!,J5' Jl..ii:;.jljj) ~

~ jj 01.di j ..;..;":,a~):u ).) \ - - J5',G.L:, Y' ).)

0)'j-'" "-: ~.4i ).) j ~b \ -- lo5l.:..,...o.r.U!,jj) .r..L

Setyadjit et al., ) ..;..;":,u~ ~jl ;; ujj "-: ~ ..l...c».)

.(2004

J I." .1< I.r.1..Y.:-'~.r u~
b~) ~ l.5u!'jj) ).) u!'....s.r. ....w.j)) Jr.-o
ojlJ-i1 ~) j.) Y' ).) ~.L,) \, j " ,r " ,(~.L,)

C'.L, U)j~ ~ j Lr..j~ 0)>" .s ; I"~ - /6 .s.: 1.5y-:5'

<I..i~ Y' "-:.)y-' fA- u~1 ~.";";":'.)y> Uju!')')

J,ho jI j ..;..;":,Jr.A:.y.;L ~.) \ 6 <I..i~ j .;jL;1

. I· ...;..;":,0.)li:.........11 Q 1(" . I· . .. Iu .r-" u-::-' j r-' U.r-" ~ 1.5.r. ~.j)

.h.....,~7-"y[j rri j H6 1.5U!,(:Y' J,b ).) ...,..,~

Cary :J..l...o.Varian c..S ~ )7-"~~j~1 oK:........)

.r..j JY'} ~ ....w.j)) )..Ai.o j ..;..;":,~I} (50 scan

~ u~ ;; ujj I" ~ ).) I" ~ J:,...o ~ .r. j ~b

.(";'j) ~ 0;l.ho)

c--:-=--o j ~ J5 "---7 . .i;.:; ~I c-:--=-o ,U!,01)~ y..?

j ~.~r.: 1.5u!'~.1} IS"Lo.> 1.51.r. j~ .))Y' l.5J;i

Teixcia ) ~~ IS" oJ..;..r. ,G.L:, 1.5U!,J5' ~)~y..r.9

u -::.........,11.5riLr..;;J~ 'jj)ISL .(& Jaime, 2003

jL; 1.5u!'~ .)I...u:;~.I)I ~Y' u!'ri ..)j)1S" )IS "-:

j 1.5~s...:,).)~ ,~~ u~ jL; C'.~ ,0..;..;":,

Verlinden and ) J-i~<.S""'" ~J5 ~ J,b ~.I)I

0...L.o ol:i~ )l..o.;i 01}1 ~j~. Lr..1).).(Garcia, 2004

O..A....J)~ J,ho j TDZ j GAr..;..;":,) l.5u!'o....l...:...:..~

J5 "::"""':::'b.r.jI ....,.........;.~ l.5j) r. ~y[j j jj)ISL

j 'Odessa' 1.5~~) ,Ly-"j.r---JI oJ.........:..r.,G.L..':.

<t.....; ~ 1"l9) J-Slj L· J-i..;..;":,lS'"').r. 'Sacramento'

)Lo;; ~.4i ).) j ~).r. ~ ~Y')~ lo5u!')l..o.;i

~ 0--:'.1 ..),.:. ~ r-" ;; .r. ~) j ~) Y' ).) ,-;-,-,Lo

"-: o)i..i "7..) 01).) d.5 -L.-->y[j jI 0.)li:.........1~ )~ u) ~I 1.51.r.
"::"""':::'I.).r.jI ....,.........;~ l.5j) r. '..;..;":,~IS" 1.5-L.-!.,lS cJl>

..),.:. IS" I"~ I L.y-"j.r-J 1

~~.)I,..-o

1.5~~) L.y-"j.r-JI oJ..;..r. 1.5u!'J5' ~.L,) Lr..1).)

'---_----') ~GJf jI 'Sacramento' j 'Odessa'

~ ~ u.jl1.5~"::"'<:'L.... ).) 1.5)~ ~";j)~

<t.....; ..::...<:.L....If ~ ,-;-,--,Lo 1.5~ <c........; ).) j J-iJ..;..)~

.J-i..;..;":,J.A::..:..o0K..:::..;. L, )

J-.>b "-: I~ 1.5U!,...,..,l:->.)jJj jI 1.5y-:5'~ )~ "-:

).)J5 1.5~,G.L::. '1.5J-ij1 .)I....I........j1jI 1.5y-:5'~ j u!'J-ijl

Mutui ) J-i~ oJ..;..r. ...,..,l.r..j).) l.57-"~L 6- [LA:;)

)} ~ lo5)l..o.;ilo5u!'J,ho).) ~ .(et aI., 2006

.~~

~ ~Lo..,..j.
4$!..... ~ ) ..

<L.> .) ,- 1.5L..) 0~L,·1 bl .". .) I.J.::...,IU!,1<'.) .. ) ..~) . u-'
J.<>L::.,<\::..c.L....If 0...L.o oL; ~ ) l..o.;i ..::..;..:;(.)1~L

,- - j \6- ,6- 1.5l......Jb~ ~ ~~-\:--->I

\ - j 6 ,\ 1.5u,,~ ~ L>j)jjL., ..)~ j ) '1T"j~

u----:;-' .~~ )y-S (....I...OL:,)yhio...,..,1 j )'1Y'j~

L; Uj)jjL., ..)~ j S,J~ -L.-->I~ 0..;..;":,)l..o.;i 1.5u!'J5'

~ ~ 6- - l.5jG 1.5~ uJ)).) 1.5L::Jf r uL.4.

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


.(I-Iettiarachchi & Balas, 2005)

J-1_- -::........9~·1· U L -<'L f.)-t1r. ~.. 0 r." lY' r. ..s....rr: . lS" 'Y

...,..,.i...::- L/r.-o .~ L5r.? 0 } .•01 Knee (2000) J>5) &.-b

'j •• 5 6·· ,'f .. L5l...P,(:r J,Jo).) 0.J..j)~ J~

~.r fo·I..l......iI··,:g -<I o~.) L.. - ti'-"~) r"'r-5~ . r"'},

.(Knee, 2000)

l.lb 0.)1.) ~. , d..!.r?'
L~..,..-Jl.9).) J...;.)Pl.9 ~.L,)) ~ 0!.I).)

)~ rt" ).) J-S <GL...:::,'j 5 )~ , ~ ~.)l.aJ ">LotS

).) )~ r..ib ).) , L; \ L5u" <G~ .~ o.)li::-...I

0liL....o L5~ o)-L..il ---e> \, 5'\ ,'j " ,. L5l..Jbj5)

..sL...j) ~ 'j L; 'f <GL...:::,5 .J..j~ 0.)li::.......1<.S7'.~

.h........y l...P,0.)1.).~ o.)lA:.:..........I~ ; .jj5 5 r J,Jo

.r.JU )L; 5.) SAS 5 MSTATC L5)L...,,1L5l...P,).r3I('~

. <':I.) .rl"-..:...ob.l..:..:>· ·1 L La,. {:L..." d.........Jlii..o..J..j~u--"-' '-" -r 0r) . c..r.--- .. ..

..J..j~ \.S'"')r..J...c»') 6 5 \ Jl..o.:..>l~ (DMRT)

).) )Lo.;; 5 ~) ~ r. 5 )L,.;; 5 ~) 0.)L, }I

~)).) La,Jf r J,Jo.~ )b~ 1\ Jl..o.:..>l~

..)~ ~ 'Sacramento' ~) ~ ~ 'Odessa'

L;~) 5.) rt").) U .)1.).jL:::...i)L,.;;5~) ~r.

-::........9L ... I: sl Ls I e ....c>L J -L GA ..:.....b.k .. hi5 .. ....r--!. .rr: u--' .r=: r- r ....r--!. .r:

)L,.;;).) 'Odessa' ~)).) Jf r J,Jo .jl.r.-o 0!J~~

o~L...o (j5) \Y/\\) )'Y,}-",5~ , .. ~ ~ GAr

5 ~L...:::,)Lo.;; ).) J3' ~ Jr-b Jr7."" 0!..rS .~

",'Sacramento' ~)).) TDZ )'Y'Y'5~ \ )L,.;;

·(\J5~)~0~L...,j5) \, 5 \\/H~r.1r.~;

.s; p J,k
).) )L,.;; 5 ~) ~ r. 5 )L,.;; 5 ~) 0.)L, }I

~I L; l...P,J3' )Lo.;; .~ ).)~ 1\ Jl..o.:..>l~

<L.J ~ I La,.s" ....c>L J_L. o·L.)...:; L -S..J..........:>
. . ) -/. J-- r- 05)-/) .. L> •. .• J.- ..-'

.-:....>1-.1......;1r.>L; ~ I) La,.sr. L5.))j 5 .)1.)~.I)I .l.J:bL:,

..)~ .jMjL--! ..)~ ) ; }}-" ~I ~ ~ ~I
. f:L....o. "'YL..U .)1.) . L:::...iL...; ~9 .... « -~c..r.--- - ....r..r. 0) .. 5 I~) ~ r.
~ GAr )Lo.;; ).) 'Odessa' ~)).).s r. ~ Jr-b

5 \'\/H....,.....;;; ",) )'Yr5~ '··5 \6· L5La,..:.....b.k

rv-

a+b J::..95)S=(·f·,·, xA H6 + ·f· ·A·, xA m')

<liiL..." ~T 1.51~ • ...s...::....:> 0j, I.i 0j,

<GL:, s...::.:> .jj5 '" ; .jj5 ~ L5r.? 0).J..jl~

).) I) J3' L5La,<GL:,~L,))y ,).r.-o .jlyLS""o~.r. Jf

.jj5 L5~0).J..j1 L51r...)~ ~~. ~ L5La,)L,.;;

).) .j51 pb ~ ~ ~ L5r.? 0).J..jl<GL:, JS ;

0.)1.))~ -::..s.L,V, 0~ '" .)I}' ~L, ~).) 'j. L5L,.)

~ ~ .jj5 ~ 5 ~.1w.........) '" .jl s...::.:> 0j5 G" ~

.~ ~Gu, s...::.:> .jj5

)..u..., I-L:.:I~L, ..s1 L51~ L5r.? 0).J..jlL51r.

(; .jj5) ~ .jj5 d..ilfl~ <GL:" ).) ~L, ) ~

0~ '" .)I}' ~L, ~).) 'j. L5L,.)).) .j51 J>b ~

.~.1 w.........) '" ) s...::.:> .jj5 G" ~ 0.)1.))} -::..s.L,vr
~ ~L....o.u, r,.j J'Y'~ h..-..,y ~1 L51~

:(Otsubo & Iwaya-Inole, 2000)

; .jj5 - s...::.:> .jj5

; .jj5

J.........c~ .)I~ ...L......:»') .~,.L-..w~L..;;:.,iuL:J" ua>L:::.

o~)~ J~ ~~ ..uiL...,,).) J~
('y-S \ .~~ t5L:::....i. 0L; L5~ o)..l......il~

(J-oL...,,) b~) ~ j5) ) cs ..s..La,~ ) .sy.-lf

L5l...P,uSJu pb 5 o.)~ .);> I) .J..j~ L5).i5'..::.....,,)k

~ 5 o.)b)} o~ ~ )~ 5.) ...,..,1rA.sl:-o \. L55b

<\.....::;'-)') ,. L5L...".)).)L5)L,0! ol.f:.....,.)).) -::..s.L,\ 0~

~ .jl~ y..o EC .h.....y ~ 5 ~1.i5' .)I~L,

pi.)).) I) l...P,.jl~ .(Ci) ~ ~ l...P,.jl~~.

\I, )l.:::-3 5 .)Iy-S ~L., <\.....::;'-)') \, \ L5L...".)L; 5)lSyl

(C2) b~EC 5 0.)1.))~~.) ,. 0~ '" ~I
, L:::....i.0U .L...:::,L...:..,iA: ~ -=...;1~ .. EC .)is . l.J"'> .. '-;(' 5 r: r'" )

Ezhilmathi et al., ) ~ ~Gu, r..j Jr} ~ J~

:(2007

I c l
~~ L5~ 0~ ~L:,=. l':c: JX100

~L.....,).) J~ ..L..oL:- .)I'}-'" J0 ~ L51r.
05l...P, .h........y I) l...P,~L, L54:..i1~ ) (')', (Br ix)

o)~ ) 5 o.)b )~ ~L....::, .i...CtS) .0~.L....., ">LoLS

oK:..........,.) h..-..,y J~ ->..........oL:- .)15--"-.L....o).) .J.-ob
www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


H\

L..:"I<' L,....;L·<: 1 ril "Lo:;IlJl, I<'.r ·1 ".)'cJ-') .. .~;I <5" L5 cJ-' <..:>.r::;.) Y ;I)

L..:"Sr. lS.))j ~}c 0MjL ..)..; L. .5J~ ~I ~

lJl, S I<' .... . r: ·1 ..hJ lJl, .s .)l:.9I·· .. "".r.--' ...r y,.) ;I <..:>.r::;. ). y, ;I L5-!.y.> .

~~ ~.L,) .));1-" o.)l.o;I.) Y" .)y,)S 07.1y,~..)J~ .))j

.~ 01lS~)j~ ;107 ..:.1Jf r ~.1}1

;I.) Y" ).) S y, r J~ 07.r5 ;I ~ o...la>L...o Cj;l) n
.(\ J;I~) ~ o...la>L...o ...la>L::..)~ ).) ro-S)

, .. GAr)~ ~ 'Sacramento'~)).)

J;I~)')J-: S r. r J~ 07.;;')/~lSl).) )')/;I-";I~

L..:"Sr. lS.))j "----"')l>:~.l.o) .));1-" ro-S) ;I.) Y").) .cr

'Sacramento' 5 'Odessa'

(j5) s.r. r J~ (j5) JS' r J~
'Sacram ento' 'Odessa' 'Sacramento' 'Odessa'

(flM»).~~

AlrVg \\f \ \I\\"h \rl\\"ef ..>..o>L

, \lrVd ,'\I\\"b \f/rVf "I\\"C GArc,·

, CJ!rVC \'I/\\"a \c,I\\"f ,c,lrvb GAr \c,.

\'\I\\b \'Ia \rf 1V/\\"a GAr \ ..

\ \lrVf ,c'c vr gh \V/TVe TDZ\

\'\lrVe ,A/\\"b \c,lrVf , \lrVd TOZc,

\C,lrrC \'\I\\e \\g , \lrVd TOZ\·

~)~ c5).:> ~ -..9')L;>1~b LJJA) c.r'U .r. ']. \ Jlo.::.>l ~ )':> c5)L,1»; ) 'LJ~ ~ )':> "-!L.., -..95r c51).:>c5!.A, ~L,.o

LJM)!.':> d :TDZ ..5J~ -L.-->I :GA3

5 'Odessa' ~r5;.-Ji o-.U ..r.bL jf ~) 5':>cs.Lj) 0 )5':>~ )':>S.r. r J~ .r. TDZ 5 GAr L5u,,)Lo.;;;1-, J5..l->

'Sacramento'

(j5) .s;r J~

TOZ\· TOZc, TOZ \ GAr\· . GAr \c,. GArc,· ..>..o>L (flM»)~

\'\ d ,AI\\ b ,c, c \'I a \'II\\" a \'\1\\ b \\e Od.

\C,lrr e \'\Irr d \ \lrr f ,,\1\\ a ,c,/n b r \lrr c Alrr g Sa.

.~)~ c5).:> ~ -..9')L;>1~b LJJA) c.r'U.r. /. \ Jlo.::.>l ~)':> c5)L,I»;) 'LJ~ ~)':> ,,;L.., -..9Jr c51).:>c5!.A, ~L,.o

'Sacramento' ~) :Sa. 'Odessa'~) :Od. LJJ)JjL;.:> d TDZ ..5J~ -L.-->I :GA3

I-+--- CV 'Odessa' .....•... CV Sacranl<.::nto' I
112

A A
110

102

3 lOR...,
1, 106

s:;
1104 c

6 10 12o

L.r,.r-Ji O~j.bU <.5u"jf )~ .s.-' j.jj, ul~ - \ Js:..::.
cs.~j) ». \\ ~ )~'Sacramento' ,'Odessa' <.5u,,~)

~ ji 0j,

).) 0L,j ~r.;I~);I)~ '0l.oj o.)L,)1

<L....,., J-:l.A::..o ~I ;I ~)).) )~ ;I )~ ).) 0l.oj 'ro-S)

fU) ).))~ o.)L... )1 ;I )~ ).) ro-S) ).) 0l.oj ~l:--

y-:; 0j;l 01~ .~ )b~ f \ Jl...::.>1~ ).) p;

.)b 0L..i ~) ;I.) ).) lS-~.j) ~ L5lJl,s» ).)~
j;l) L:; ~.l.o j IlSL::.;1 ) ro-S) ;I.) Y" ).) ~ ;; 0j;l ss
~)).) ~.));I.) j;l)).) ~;I.)I.) 0L..i ~.Iy....9I~.)

lS).)~ )~ ~ ~ ;; 0j;l ~l.) 'Sacramento'

·C\ JL) ~ o...la>L...o

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


'Sacramento' ~))~. ~J: TDZ )~ "-:.by,-"~

Ul.l::-" c.r..~ C'l J-"5H , .. 5 (;).) GAr LSi.Jl»~

(, J5~) .~b I) ~; uj5

U~· s c.i .«, 01 '.. ~LS )....r.---:) r L.!) 5 ~ <.S"---').r. )

)~ ~ y-:; uj5 U ~ ~~) 5~)~ ...}J-")Y'

)~ ,~b I) )~ c.r..;-S ~) 5~ y1b )~ ..l-.<!>L.)~

y-:; uj5 J)--::-o c.r..~ 'Odessa' ~))~ U ~G

, 'Odessa' ~.r",;...Jl0"!.y..G-L..:, Jf~),.) <.5.~j) 0),.) ~).l ~; .jj, .::..I.d'..r. TDZ, GAr c5U.)..o.,~')1-'J,~
'Sacramento'

(-,-",,)o)~; 0jj

TDZ \. TDZ6 TDZ \ GAr" . GAr \6· GAr6· ..>.il>L..:. ( flM);L..,,;

\\ \16 a \ \ \lA a \\ \ a \ ·r/,f b \·rrf b \. ,/'\ C \. \/' d Od.
\ -n: d \ -n« cd \ ·A/V be \ \ ·/f ab \ ·r/A cd \\ ·/A a '\I/A e Sa.

.-.10)-.10 <.5)" o.s'-'-" -.2)l;.;;.1 ~b 0~)...rU..r. f \ Jl..,.:;.::,.1L:.h..., J" <.5Jl.ci;k) '0~ /" J" ~L...-.2,r <.51)" <.5L",~L,..

'Sacramento' ~ J :Sa. 'Odessa' ~ J :Od. 0'J')~" ~ TDZ ..s:,J ~ ~I : GA3

~ 'Sacramento' ~) )~ ....L..j~bJ..!.Ij---S1L.S!~.j) 0)5~

.sr. ~5)S )..LJi." TDZ L..:.GAr ..::......1ill. J..!. 1j--9I

)~ ~) c.r..1 )~ ~ LSi.Jl»~ )~ 5 ..::....9L. J..!.I)I

. ..... ~I.: ~LS "-' ~o r: '\ L r' ·1 1 0 )Su:.~. '-It'v-"- . <...Jr' .. ),)) ~5

)~ ,::..:..o1)'L...,~) )~ L.S!L.j) 0)5~ ~ )~ ~)S )-.\.A..o

ul0 L...,~I~))~ .~~ )'l}-"'H , .. GAr)~

L.S!L.j) 0 )5~ ~ )~ GAr LSL..::,)~ )~ JS ~5)S

(;). LSL..::,..::........b.k~ GAr )~ ~) c.r..1 )~ . ..::....9L. J..!.I)I

..::........:::bL..::, .sr. ~)S hJi.>. )~ L.S!F }I \ (;). ,

.(f J5~)

....s .r. ),) JS" ~ lylS

5 ~) 'UL. j o~L..., ~I ,~L)5 "-'.;::UC-.:.L;L 'y'l.h"

)~)~ ,~))~ J"'j ')~ )~ uloj~.r. 5)~

!\ JLo..::..:>I~ )~ )~ )~ ~) )~ uL...oj 5 ~)

1 o)s I~I ·1 'Sacramento'......j .~ b .u--::-' . ) I~)) ~

d..........> 1 .LA::..., ..·I.-:.....:::.b'Odessa' ~~ "-'..:.......-...;.r ....·~ r 1'-)· . '-"~

o)5~ ~ )~ U ~buL..; )~ )~ ~))~ uloj ~~

c.r..Y-:;Lr.:'L.-.; LSI)~ ~) 5~ rP' )~ ..l-.<!>L, )~ 'L.S!~.j)

~ 1(" lo)S ·1·. J: 1Y..r.--5 L.!.r.:--"

~ )~ I) .s .r. ~5)S )-.\.A..o ...}J-")Y' LSi.Jl»~ "-'>Jb

<;; wi, f ~ " f,J ~) J,J,}S
,. j,) .,..j,) ~j,)

+noy ·!··Ar z ·!··Mz

·!·r·r st +IAAu ·!··o~ z
-I-nr qrs +lOAwx ·!··Mz
+lOV, ·!·llY Y ·!··Mz

·!·n· nopq +r~f e ·!··O~z

·!·ror hij ·!·ro;. ef ·!··Mz

+lTry

·!·HA hijk
-I-rMh

.t.v» Tu

+lOV,

+lYl\'

+rnlmn

·!·\r~ y
-t-s-« rst

-t-xs ); klm
+ro;. h

·!·lAVu

-r-rrr qrs

+noqrs

.0.;).>,; s)' ~ ~)l;.;.I.)Cb .:,,..)1 crU To'/.1 JL.;.,.IcL " s,l.oi}c;1 ..:,~ ~ " .d.'''' ~,.r-sl), SlA~t.,..

'Sacramento' ,.;, :Sa. 'Odessa',.;, :Od. ':'",j~''';:TDZ ...l~"Jr.,.."..J.,->1:GAJ

)~ 5 -:.....:::.bJ..!.lo) o)5~ JS' )~ ~l5' J.j5) ~ . ..l-.<!>L.

c.r..;-S i.Jl»~ ~ "-: ~ ..l-.<!>L.)~ .r-> ~~ )5~ j5)

)L..;i 5~ ~)~ .-:.....:::.I~~r.5J~ J...<>~ ~IJ-" -.\...o)~

..;:.,L:-J'~U .cUiL....),) J~ .>..o~ ')I¥ ~),)

o~)~ J~ ~~ ..),L \S~

)~ )~ ~) 5~ y1b )~ <\.9L...,)~ J~ J...<>~ ~IJ-"

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


TDZ 1.5u, ~ ~ ),::,~) ,,::,~ ),::,~,::, ),,::,

,::,l=..1 ,::,u" . . <: .. ... -. "-' 0 L:.I d.S ~ o...ut>L..o'" ) ~ J--::--' ~ . )

(6 Jj..\» J...S ~ ~ 1.5~ ('I.jjl),::, 1.5~ ~ &.

)~ .~I ~ ~ .s: d.S TOZ )~ '~J-")~

.,::,1.:;, J:.;.I}I GAr ~ ~ I) <\.3L.,),::, J~ '"'-"I.::- ,::,Iy>

j,) ),::,<\.3L... ),::, Jrho ..LAI.::- ,::,I}-" Lr..~ ~.)~

\ r jj) r jj) r.o jj) ~)
l.o...:;

) ..
r/6i klm mih ... 1 'f/\c ... h Od. """L,
mYh ... 1 i/\ h ... 1 'f/\ c ... h Od. GAr 6'IlM
\IAY e ... j my h ... 1 'f/\ c ... h Od. GAr \6'IlM
mh ... 1 \IVy f...j 'f/\ c ... h Od. GAr i· 'IlM
'f/6 b ... g mi ijkl 'f/\ c ... h Od. TOZ\ IlM
6/\ Y be st-« jkl 'f/\c ... h Od. TOZ6 IlM

r/\ a r.rv b ... 1 'f/\ c ... h Od. TOZ\· IlM

xt \\ m r/'fV 1m xt: h ... 1 Sa. """L,
'f/\ i d ... i src: f...j i/\ h... 1 Sa. GAr 6'IlM
'f/6V b ... f \IA e ... j st: h ... 1 Sa. GAr \6'IlM
'f/VVbcde src: f...j i/\ h ... 1 Sa. GAr i· 'IlM

6/'fi ab \liV h ... 1 i/\ h ... 1 Sa. TOZ\ IlM
6 bed \l6i g ... k i/\ h... 1 Sa. TOZ6 IlM

6/Habc \lri f. ..j \Ii h ... 1 Sa . TOZ\· IlM

.,;).,; cS).) ~ -.9)l:.;>1~b 0~) crU r.1\ J~I ~).) cS)lolyb;) '0~ y").) ",L." -.9j? cS1).)cSt.., ~L,.o

"Sacramentov o, :Sa. 'Odessa'~): Od. 0M).'.) d :TDZ S)~-L.-->I. :GA3

~J-")~ 1.5~)~ ('Lo.; 'Sacramento' ~) ),::,.-::.....:::,I.jj

..LAI.::- ,::,I}-" 1.51),::, (~ ,-:-,1) ...ut>L:::.}_~ "'-' ~

(r J,~) .jj'::'y. 1.5~ <\.3L.,),::, J,.G--..o

),::,.U ,::,1.:;, l.JL.i (,13) r. ~y»~ 1.5~)~ }I

)'l}-",~ \. ~ ~ TOZ )L.;; 'Odessa' ~)

d.S '::'y.<\.3L.,),::, J~ '"'-"I.::- ,::,Iy>Jr.:-" Lr..~ 1.51),::,

)'lJ-"'~ CJ-::....hk. ~ TDZ)~ ~ 1.5),::,~ ..j)l:.;.1

j 'Odessa' ~.r"j;-Ji o~r.o..>L,J5' ~) j~ <5~j) O)j~ ~)~ <l..il..,).) JF.l..o~ ~1,..wl~ r. TOZ j GAr cSt..,)Lo.,,;)1-r Jj~

'Sacramento'
(~)~) .,jl..,).) JF ..l...ol:- .)1~

TOZ\· TOZ6 TDZ\ GAri· . GAr \6· GAr6·
(IlM) )Lo.,,;

"""L,

'f/CJCJa 'fI\ V ab 'fl· \ b \lA r be \lA'f be \IrA be \In c Od.

'f/·6 a 'f/'\'f a 'f/·i a \1'\\ a \1M a i/Vr a rlri b Sa.

..,;).,; cS)~ ~ -.9)l:.;>1~b 0~) crU r.1\ J~1 ~)~ cS)loi yb;) '0~ y")~ ",L." -.9j? cS1).)cSt.., ~L,.o

'Sacrameto' ~) :Sa. 'Odessa'j,s, :Od. 0j)jj~~ d :TDZ S)~-L.-->I :GA3

)L.;; ),::,~ J..S ~) ,,::,ytb ),::, .oy. o...ut>L." c..k13 ~

1.5L:::....;c..~ ~L:. Lr..r-s l5.L.j) 0 ),,::, ~ ),::, ...ut>L:.

u"Jf oG,s- r J~ L ~I d.S .jj,::,I,::,l.JL.i I) ~~

,::,~ ,::,~ ,r~ ~ ,::, 1.1, ,rL::.i. c..U
, ~-) '-" ) .. ) l5r-- '-" .

J.;.1y..j1 ('~ j,) L; 'Sacramento' , 'Odessa' ~)

c.r..1),::, ..?'-!.)..l.".j ~IS ~ ~ (''j-' j,) ) , ,::,1,::,l.JL.i

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


6 ~ ~ 'Sacramento' ~));) TDZ )Lo;; );) ~~ ~L:. ~) 3;) Y" );) .. . ..bLJ1 .. L,...:; . 1 ;).~ .) <5r.) ..d. )

\. ~ 6 -::...........h~ 'Odessa' ~));) 3 )'lJ---"3h ~ j3) "---! ~ (\\ j3) <5~.j) ?1 j3) );) )~ i..,

(~);)YrlY'f 3Y'l/YY ,Y\lr'f~; "---!) )'lY>3h 0--!.1 ~ "---! 0)L:.I .u ;)~~ (~.Lo j 1 b~)

.( YJ3~) ;)~ <Sy-c:-!.. );) r.>L; 3 tsLi. u~ 3 ~')l.., );) u" L.>Y»~

<S~ ul...:J ~L.-o L.r..;'l~ ~;))3;) j3) );) .;));)

.s.L.j) 0)3':>..» ).:> 'Sacramento' ~ 'Odessa' f~) ~),,3;-Jj oJ.;.r.<G-L.:,.su,jf ).:>J,L.sL.::...: uL.; u1r.:-.:-" -v J,.J.:>

(.l.a)~) J,L L5l...::.i.wL;i

'\ j,) r j,) i j,) ;J'-O j,) ~)
(I-lM) )L,;;

\, j5)

rr/l z r'\/\ V xyz V\/Cl tu Vf/W h ... 1 r'\/ClV xy Od. ..>.t»L:.

r'\lrV xy Vl/'\V opqr VCl/, hijk Vr/A def r'\/ClV xy Od. GArCl·

V\/fV tu V,/IV qrst Vi n ... r VV/i cd r'\/ClV xy Od. GAr \Cl·

s-t« vwx V\/ClVtu Vi/Cl mnop YY/,\ c r,\/ClY xy Od. GAri· .

Y·I,\Y uv Y\/VY stu Vi/Wlmno YCl/'\Vefgh r"/ClY xy Od. TOZ\

Y,/VY o ... s Yi/f m ... q Yf/fY i ... m Yr/VY def r,\/ClY xy Od. TOZCl

Y,/Vi pqrs Yi/f m ... q YCl/AYfgh Yr;fi defg r,\/ClY xy Od. TOZ\·

H/A \ r'\/Cli xy V\/f tu Yf!lY jklm rA/r yz Sa. ..>.t»L:.

r'\/i xy V·/A uvw Yi/i m ... r Y,\/Cli b rA/r yz Sa. GArCl·

r,\/ClY xy Y\/Cl tu YCl/i ghi A\/Cli a rA/r yz Sa. GAr \Cl·

rA z r'\/VY wxy Yf/\Y klmn VA/·i c rA/r yz Sa. GAr i··

r'\/Cl xy Y\/A stu vstv: opqr YCl/VYfgh rAIf yz Sa. TOZ\

Y\I", stu Vi/r mnop YCl/fl' ghi YYcde rAIf yz Sa. TOZCl

rA!\ z r"lr xy Yl/\, rst Yi/Ai I...p rAIf yz Sa. TOZ\·

...,..;)..,..;<.5)~ ~ -.9Jl:..>1~b 0,..)..rU r. 1.5 Jk:.>1 c-h-,)~ <.5)I...,I)a;) '0~ r")':> ,,-!L...o-.9,r <.51)~<.5u, ~l:-o

'Sacramento' ~):Sa. 'Odessa' ~):Od. 03J3j~':>";; :TDZ S)~-,-::-,I:GA3

.(r ~) ~ o~L-.:::...o <S);)~ -...9)l::..>1 3 ;)~

L.>1.7-::-"'<5L:.j) 0 )3;) L.>~.43 b~ L.>loj d......:'.lA..o);)

0~.;-5:::' <sl...l,C::P J~);) oJ-j)~ JF '-:-'~

);) o..G)~ J~ 3 ..u»L:. )Lo;; ~ d......:'.lA..o);)

<5.L:.?~ ~;),Jl 'Sacramento' 3 'Odessa' <su,,~)
- r: L....... oJ-j 1,.{': J.1_- dv "::"""""'..u»L:. L,...:; ;)r+-e » ... )~ ~.. ) .. )

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


I EllCV Odessa' lIBCV Sacramento' I

A0.008

0.006

0.004

0.002

0.000

-0.002

-0.004

-0.006

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01 I--'-"~ I0.005 .., o..L-,I~ cJ~

o +------,rr-----=~
-0.005 ••1-. ,"'-=0-:-0-012 T2. -0.003

-0.01

-0.015

-0.02

T2. 0.027

T1. -0.015

41il.w T l~15. ~ tr=>:

~ ~) ,,) •.<>j o..:>L.,}I ,~L.)~ ooU•.r:u <:::.L; ~ J.:lb

)":> ~) , ~) )":> ,) ..<>j ,)l,.;; )":> 0L.oj ~.r. ~ )l,.;;

)":> "-.9L., ~I <.51~ )":> )l,.;; )":> ~) )":> 0L.oj ~ )l,.;;

J~ )..:>...,---l) )~ "-: .~ )..:>~ f' JL,.:;.;,..I~

"---:~ 'Odessa' ~) )":> "-.9L., ($1 <.51~ J.:.L.o)

~))":> .(f~)":>J---: ~ 'Sacramento' ~)

1'" ~ '6, <.5u,..::........bkLo GAr <.5Ut,)l,.;; 'Odessa'

~~..:>~ "-.9L., ($1 <.51~ l.r..~ <.51)..:>)';iY'~~

~)":> <.5)..:>~ 0~1 'Sacramento' ~))":>

.(6 JL) ..l....::..i o..\..C>L.., Ut,)l,.;;

llil CY , Odessa' Ilii!lCY , Sacramento' I

A
l

16
14~

--"'1 12J
':) 10~
~ 8

o

o 12

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


I---+- OJ 'Odessa' -- OJ . Sacramento' I
AB A

-+- c
CDCD CD

16
14

.~ 12
~
._') 10

J 8
.~ 6

~ 4
2
o+-----~----~----~----~------~----~--~

·------------··b--·-------·--~··--· -0
D D D D D

Cot. G£>,350 G£>,3150 (;1>.3300 TDZ 1 TDZ 5 TDZ 10

,-"t,..,..;. <su.~L...,;

.:JJ---: 'Sacramento' ~) ) ~ 'Odessa' ~) S..::..:>

<.51).:JGAr <.5Lto)~ ,Lto).<0· ~).:J .(r ~)

.(V ~) .L,j.:J~ S..::..:> L..>j5 / ,; L..>j5 u,S.;~ 0:';';/~

~ <.5Lc,..::....l:;k).:J ~ o~ ..r. <.5Lc,Jf d..:>.L:, y»- J~
..:J~ ..>.Jl>L:, 5 TDZ ) ~ )Lo;; 0:.1

.s.:» 0.),9/.;- 0.),9

5 ~) 'L..>l.oj o.:JL.., )1 ,~L,)5 d..c.r:u ~.L; ~ -y'Lh.o

~ ).:J ~) ).:J L..>l.oj ')Lo;; ).:J L..>l.oj ~.r. 5 )Lo;;

...5..::....-> L..>j5 ~ ,; L..>j5 ~ . ..G ).:J ~ f \ JL,.::.;:..I

<.5).:J~ 05LiLi ~) 5.:J Lr.---! ..;.:L,,) ~ j5) ).:J

L..>j5 ~.r; L..>j5 ~ ~.:J)5.:J j5)).:J ~5 ..::...........I..l..i

16
.j

14.J..•..

~ 12
'J

4 10

8

I [ill cv· Odessa' III cv· Sacramento' I

A A

o 12

16
A A A A A A A

14
B... 12 C....,

.J
..•.. 10...,

8....,
.J

4 6

4

2

0
Cot. GI\3 50 GI\3 150 GI\3 300 TDZ1 TDZ5 TDZ10

L.....!. L,. L...;.f- .. <SJ. www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


nv

.) J - 1- - ..L.ob- .)1 .. \:ill ...1o·1 . I .) .(2003) ~ . p~ . .r~.)LJ"!.)

).) 'Sacramento' ~ 'Odessa' .s~~) ).) o...9L-...,

J,b ~~.)y. GAr .sL:,,)~) ~ TDZ .sL:,,)~
GAr )~ ).) o~.r. oG-L:::..sL:"JS ~b r. ) ~. r

1 I" ·1· I '') -(".>...0 Lo....:;·1- ..~...r. .s ~ u r::-" r.) }-:)'T' )..) ~

..)y.~ GAr )~ ).) ...5...::...:>0j~ ~ ; 0j~ ~

..)}-:; }p TDZ ~ ~ GAr ~.lo) 0:'.1).)

~ ~ GAr )W ~.lo) ?l j~) ).) Ld ~) ).)

)W 'Sacramento' ~)).) ~ )'Jp~~ \6· ~6·

jj--::-" 0:'.~ )'JJ---A~~ , •• ~ ~ GAr

~ .s)~ ~Y' GAr Ir.j ~b I) ~~)S
1 . I' .. I', ~I s I" )S S ." ..,~ ~ u r::-" ~ . .r= ~ r u--::-'~ 'r. u)~~

(Mutui et al., 2006) .)~lS" ...5...::...:>0j~ 01j-::-"~lS

0--!.1) ~ ~.)(S""'" ~LS I) j~~..r ~w ~ ~
~<L.J.LS ~_I_L:".,·· d...J····I·· Lo ~ . . lS" .sr- ~ ~ ~..r. ..r:'-') <Y.r-'

~L.---> hx.. ,~,L..>pH ~.I}I ) .sy.S ~ ~Y'

~ JS ).) ~U,0}-: . ..::.....:::.-;) .sy.S ~ ~ J,L .sLi
.(Eason, 2002) .).).J lS" .s.r. U::->L.l..il.r.>l;

J-oI~ <L.JL.r"~.r--Jl JS ).)U,s.r. 0~ .))j

.::......::.....b.I~ ~).) ,.))b ~ ~ ~~)

~•.: j.) r. ) ~. r ).)...I..il,;lS" ~ L:"JS 0:'.1..::....:::.b~

'~~}Y' L:,,01~Y')~ ..:.,'J.)L...:;

)..\J!>U ~ o...l..i)~ J~ ~Li...:::.~ ~.L.Q..,,).)

~ o..\J!>L..-o(2000) Knee t..P~) U"'L.......Ir. (ybi-o ~l

0.L..i)~ J~).) lS-~~~) ~.))~.) j~)).) as

..\J!>U)W ~ .s)b~ -...9)l;....>1 ~ o.)}-: ~ )L.--:

01» yL.;)-L.--->yL.;~.~ 0.)L."~.lo) 0:'.1).) ...::....:::.b

.sIr. ,-;-,--,1..:..... JL:.?~~l 0.)L." 0.....;. 01~ ~ (0';';

...,..,~ 01~1 Ir.j ,~ 0.)r )~ ~.j h,...-.=..o

) ~~ ~I...I..i ~ ~.j yb ) I) 0';'; 0liJr'~

• ..:..........1 )b)?r..s~....,::.s ...,..,~~~l.:>

.sL:"JSr J,b ,~.lo) 0:'.1J,b).) ~ ),b ~

~) ~ ~ 'Odessa'~) 0..A...--!.r. oG-L-:::.

0:'.;'J~ 'Odessa' ~) ).) ..)}-: ~ 'Sacramento'

)'JY'~~ , .• ..::...hl.C. ~ GAr )~).) JS r J,b

.su'..::...hl.C.~ GAr )~).) sr. r J,b 0:'.;'J~ ~

).)u,)~ 0--!.I.~ o..\J!>L..-o)'JY'~~ , .. ~ \6·

, ...5...::...... 0j~ ~ y-:; 0j~ ~ ,~ ; 0j~ 0l.O...o

...::..........br. ) ~. 0~ ) ~. L..r"~.r-Jl o~.r. oG-L:::.

J-oI~)~. (,u) ~ ..)~(S"""''''''''~ JS 0:'.1

o~.r. oG-U .su'JS ~ ).) JS r J,b ).) 0~l.Q;

).)u,S~ t..Pj-!.) J..:lo) 0:'.1).) '~~lS" L.r"~.r-Jl

L:.~ 'Sacramento' ~) ~ ~ 'Odessa' ~)

Ir.j ..)L..91Jl...A;1; r...) )'JY'~~ , •• GAr )~ ).)

1 e wi .) I ABA·l;.x-..;I·· L:". 1c..r-' .s r-::-? .s )) .r.' J' lS" Cr:' ~

1e ....<>L J-L .. I'. ql '--"'-'> .. L. 1·1 .J..;.;5 . .::..:..>
<..J"""' .r=: y--~ . .r . . Y' <Y.r-' LJ"!. ) ~ ...."

.(Mackay et al., 2005)...I..i~

.s'-""J..-3' ).) 'o~ ('~I .s'-""~~~ ~
~ ).) .s~L.:; GAr ~TDZ .L..iY'L..) ~) L.r"~r--Jl

Ferrante et al., ) ...I..i)...I..iL:"S~ t..Pj-!.) U::->I...I..i1.r.>l;

'Odessa' ~)).) o'j-o.~~ ~.lo) 0:'.1).) ~~ (2002

, .• ) o~ ~.L.,,) ~ 0:'.;'JL.;~ GAr )W
~ ~ .)y. L:"S~ t..Pj-!.) 0:'..rS .sl).) (y 'JY'~~

1 e . r- <Lb <L.J' -L...... ·I..u... L:"S kc..r-' .s~)r. c.;>~ .r". u .. )) . .r.--'

o~~ ~.L.,,) 0:'.1).) ....I..i.)y5.>t..Pj-!.) ~~...I..i~ 0.).r"Y!.

).) ~ ~).)" j~)lSL.; .)?~'~Y')~ .sL:,,)~ }Ir.

}p o~.r. oG-L:::..sL:"JS .sL:,,01)'.~ y.)"" ~ .hA;..

~ '.s.)L.c LrA.;-:; ) ~ ~ L..r"~.r--Jl ).) Ir..j ..)y.

.)~~ ~ ~l.::-- 0~JlS' .sL:,,0)L>L:::.~ ~ J.\.~'

.LS (S""'" ~ I) 01)~y.)"" ~ ~ jL.; as .))b

.(Chanasut et al., 2003)

).) ~ y-:; 0j~ ~~ 'Odessa'~)).)

...I..i~0J...ool;~ )~ TDZ ~ as o...l..i)~ .sL:"J~

)W ..::.......k ~ 01~(S""'" I) ~.I.r-91 0:'.1as '.)y. ~

~ ~ ~ ~w ~ TDZ Ir..j ,..::........;1.)TDZ

~w ~.I}I ,~~)S d...J.* 0,)01 .r.>l; ~ ~Y'

.)Ir-o ~.Ij--SI J-S).) ~~~ .s~ .sL:.,r-'.j--i1

Ferrante et al., ) .)~(S""'" ~ ; 0j~ ~ .s;;":-"~
J,...J=o ).) ..I.......a)')" j~)lSL....... .)~~ ~ .(2002

Ir.j ..::...........1~b ~l; JS ; 0j~ ~.I}I ).) o...l..i)~

,'-""J........!.;.~)lS'j~)lSL..., ~ o~ )L.o.;; .s'-""J..-3'
U" .. --->.) J- 1_- .rL:.,-I ~ (".s ~~r.. ~ 0r--.- ~ ~ c.;> '-') .. y.y

Chanasut et al., ) .L..i)b L:"JS~ ..) ~ ~ .s~

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


)L,.;; ..:.r..1...>...:::. o..l.JbL...o)'YY'j~ i·· ~ L GAr

l.....; <I..> -' ••••• 1(" I Q 1(" ~ ~ ••) .. .~ ~ r u)j 'u-' cr.--jr ) r.
uL.....i ~ ...::..I~I~L., )~ J~ ~~ ~IY' ,..I.JbL.

uJ-S j us.r. r J~ )~~ TDZ 15~)L,.;i .clc

,~b I· <L.> "·l..l.JbL.<I..> ..:............ _9 ~ Jb ~..s..r-: . r. .. I~) j f)

i· .j 'CJ· 15~~ L GAr 15~)L,.;i '"-:~ ~I

~ ..o..j~buL::..;~ ..:.r..I)~ 15;..s )1 )'YY'j~

~) )~ L.o~ ...::..1.L.o) ~.r. )~ u)L,.;i ..:.r..1)~

~j ->-..:::. o~b uL::..;15;'Y~ ~L.-o )~ ,'Odessa'

i· .j 'CJ· 15u-:.......bk ~ GAr 15u)L,.;i '"-:~

'~r.r..s ('u) ~.I ~1-.Ll5' ~ J~ )'YT-"j~

I I~ <L.> U I· I . ~ . . (" - . I· :YL.o.:..:,.I
~ . (' ) V--!. ~ j) u-::--::-'r::--' u.r."

o~r.'Y~ur-9) CY ~ j u~LS J.»jr b.l.r.

..:.........::.I~.r.) ~ ~ 15j) .r. 15~L.j~ ~l j ..::........1

.;--f" )~ )L,.;; ..:.r..~ ~ )~...::........1,,::..:::h ~r-9) ..:.r..1

~ ~ GAr )L,.;i 'Sacramento' j 'Odessa' r-9) j~

- q . ->L.,' I· I ~ .. ~ ...9 'Y ~ - i ..
I~) L:>. ..))~.) r-:» I~ ) j) ~lr'"::"'"'

)~ ~P.Y' ~yL; ~ ..o..j->-":::' ~.r-o 'Odessa'

~L., JL-c.?~~1 o~l.oul~ '"-:o.o..j)~ J~
• ..>...:::. ~.r-o

j J-S ~ J~ j ~L., LS-l15l~ '~jj) ul~

~ ~ GAr Ir..j ...\_.d~ uL......;~ ~I S r.
J-?I) I ~Y' 0~L.. 15~...w '"-:~...::..I)'l-:JbJ-!.?.r.Jj)~

~~lS""'" L.yoj.r--Jl ~ ujj ~LS j '-:-'1J~
~ <L.o ~ ~L...:.;) .(Olszewski et al., 2002)

)~ ...L..i1Y'lS""'"L.yoj.r--Jl ('u) ..:.r..I)~GAr cS .J.....J)lS'"

U· ·("-L.,·I ....., ~S ·">"':::'~··I.t" {'.I_u-::--::-' r.. ) r rY' .r. u )) ) ,-".r.:- ~

I~ <L5 ~.I dL.,1 .(Ferrante et al., 2002) ->-..:::.~

j~ ...L..i).o..jIlS""'"r.>[; '"-:I) S.r. U">"':::'~)j ~-:r.J.r.::-=:-

..5.:. ~j '"-:~-:r.J.r.::-=:-LS""LS c...)L....9 ...::........1~L;

<L5 ~~ lS""'"('~I LS-.k.......~ "L.i. )~ 0.J..:..S~L.)~

"'L..J. I ':1 <L.> I · .. 11 (" ~ ." . - I· C ..r. ~ .~~ j r----'~.r..............., ~
' ... ' ' .. ·Iu,· I '.~ ~...L..i liS'

j ~ )j~ ~.r'-' ) <.r.' ~ u;;-- -:--" )

~ . ·li.l . I l..,.J..:..S {'.1_" ')t., 1(" <I..>'~)) ) u-!..r.. j lS'" 15.r.:- ~.............., ...jr ..r »:

Mutui et al., ) ...L..i).o..jIlS""'"r.>L..J ~ I) ~S.r. U">"':::'

.(2006; Olszewski et al., 2002

~L- c:»: ~Jf r J~ 'Sacramento' r-9) )~

..\........J)lS""'"~ ~ j ..;..:.::..9 P )}...::..~0[;;; 15~)L,.;i

~~ 0...L..i)~ J~)~ .)P.Y' -L.--->yL;j jj)lSL..

<L5 ~L> )~ ..o..j->-":::' r-9) ..:.r..1)~ ~Jf J.> j-:.) )~ j.!.~

)L,.;i)~ 'Sacramento' r-9))~ .s;r J~ ..:.r..;'Y~

REFERENCES
I. Chanasut, U., Rogers, H. J., Leverenttz, M. K., Griffiths, G., Thomas, B., Wagstaff, C. & Stead, A. D.

(2003). Increasing flower longevity in Alstroemeria. Postharvest Biology & Technology, 29, 324 ..332.
2. Eason, J. R. (2002). Sandersonia aurantica: An evaluation of postharvest pulsing solution to maxim ize

cut flower quality. Horticultural Science, 30, 273 .. 279.
3. Ezhilmathi, K., Singh, V. P. & Arora, A. (2007). Effect of5 ..sulfosalicylic acid on antioxidant activity in

relation to vase life of Gladiolus cut flowers. Journal of Plant Growth Regulatoion, 51,99 ..108.
4. Ferrante, A., Hunter, D. A., Hackett, W. P. & Reid, M. S. (2002). Thidiazuron ..a potent inhibitor ofleaf

senescence in Alstroemeria. Postharvest Biology & Technology, 25, 333 ..338.
5. Ferrante, A., Vernieri, P., Serra, G. & Tognoni, F. (2004). Changes in Abscisic acid during leaf

yellowing of cut stock flowers. Journal of Plant Growth Regulatoion, 43,127 ..134.
6. Hettiarachi, M. & Balas, J. (2005). Postharvest handling of cut kniphofia ( Kniphofia uvaria 'Flamenco')

flowers. Acta Horticulturae, 669, 359 ..363.
7. Kim, J. B. (2005). Development of efficient regeneration and transformation systems of Alstroemeria.

PhD. Thesis. Faculty of Agriculture Wageningen university, Netherlands.
8. Knee, M. (2000). Selection of biocides for use in floral preservatives. Postharvest Biology &

Technology, 18,227 ..234.
9. Mackay, W. A., Sankhla, N. & Davis, T. D. (2005). Gibberellic acid and sucrose delay senescence of cut

Lupinus densiflorus benth flowers. Journal of Plant Growth Regulatoion, 31, 133 ..138
10. Mutui, T. M., Emongor, V. E. & Hutchinson, M. J. (2006). The effects of gibberelliru,» on the vase life

and flower quality of Alstroemeria cut flowers. Journal of Plant Growth Regulatoion, 48, 207 ..214.
11. Olszewski, N., Sun, T. P. & Gubler, F. (2002). Gibberellin signaling, biosynthesis, catabolism and

response pathways. Plant Cell, 14, 61 ..80.
12. Otsubo, M. & Iwaya ..Inole, M. (2000). Trehalose delays senescence in cut gladiolus spikes. Horticultural

Science, 35, 1107..1110

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


H'\

13. Ranwa1a, A. P., Legnani, G. & Miller, W. B. (2003). Minimizing stem elongation during spray
applications of gibberellin.., and benzyladenine to prevent leaf chlorosis in easter lilies. Horticultural
Science, 38,1210-1213.

14. 15.Setyadjit, D., Joyce, c., Irving, D.E. & Simons, D. H. (2004). Effect of 6-benzylaminopurine
treatment on the longevity of harvested grevillea 'Sylia' inflorescences. Journal of Plant Growth
Regulation, 43, 9-14.

15. Teixcia, D. S. & Jaime, A. (2003). The cut flower, postharvest condition. Biological Science Journal, 3,
406-442

16. Van Doorn, W. G., Himba, J. & Dewit, J. (1992). Effect of exogenous hormones on leaf yellowing in cut
branches of Alstroemeria pelegrina L. Journal of Plant Growth Regulation, 11,445-448.

17. Verlinden, S. & Garcia, J. J. V.(2004). Sucrose loading decreases ethylene responsiveness in carnation
(Dianthus caryophyllus cv. White sim) petals. Postharvest Biology & Technology, 31,305-312.

18. Wagstaff, c., Chanasut, U., Harren, F. J. M., Thomas, B., Rogers, H. J. & Stead, A. D. (2005). Ethylene
and flower longevity in Alstroemeria: Relationship between tepal senescence, abscission and ethylene
biosynthesis. Journal of Experimental Botany, 56,1007-1016.

19. Zeng, F., Hou, c., Wu, S., L, X., Tong, Z. & Yu, S. (2007). Silver nanoparticles directly formed on
natural macroporous matrix and their anti- microbial activities. Nanotechnology, 18, Pp. 8

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

