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  عملکرد بر کشت بستر و غذایی محلول در کلسیم غلظت اثر بررسی

 آسیاتیك هیبرید سوسن کیفی و یکمّ
 

 2سیدی نجمه و*1ترکاشوند محمدی علی

 رشت واحد اسلامی آزاد دانشگاه باغبانی، گروه ارشد کارشناسی سابق دانشجوی و دانشیار .2 و 1

 (22/6/1939 تصویب: تاریخ - 8/11/1932 دریافت: )تاریخ

 

 چکیده

 و ترسور( رقم سوسن آسیاتیک )هیبرید سوسن رشد بر کشت بستر و کلسیم اثر بررسی منظور به

 غلظت فاکتور دو با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل آزمایش یک غذایی، عناصر جذب

 100 پرلیت) کشت بستر نوع پنج و (،مولار میلی 6 و 2 ،2) سطح سه در غذایی محلول در کلسیم

 ،درصد 00 کوکوپیت + درصد 00 پرلیت ،درصد 90 کوکوپیت + درصد 00 پرلیت ،درصد

 اجرا و طراحی تکرار سه با (درصد 100 کوکوپیت و درصد 90 پرلیت + درصد 00 کوکوپیت

 وزن گلدهی، تا روز تعداد گل، قطر گل، جوانۀ تعداد زایشی، ارتفاع ساقه، قطر گیاه، ارتفاع شد.

 فسفر، نیتروژن، غلظت هوایی، اندام خشک مادۀ از گیری عصاره از پس و گل ماندگاری و خشک

 بستر در که داد نشان نتایج شد. محاسبه عناصر این جذب و گیری اندازه منیزیم و کلسیم پتاسیم،

 و دهنده گل ۀساق ارتفاع کشت، بستر در کوکوپیت درصد افزایش با پرلیت، و کوکوپیت ترکیب

 بسزایی اهمیت از سوسن بازارپسندی در که گل ۀجوان تعداد و گل و قهسا قطر گیاه، ارتفاع

 درصد 00 مخلوط کلسیم، یکسان غلظت در داشتند. ای ملاحظه شایان افزایش برخوردارند،

 پرلیت و کوکوپیت بسترهای در اما شد، گل دوام افزایش به منجر پرلیت درصد 90 با کوکوپیت

  شد. گل ماندگاری یشافزا سبب کلسیم غلظت افزایش خالص،

 

 غذایی، عنصر آسیاتیک، هیبرید سوسن زینتی، جذب، گیاه، ۀتغذی پرلیت، :کلیدی هایواژه

 کوکوپیت.

 

 مقدمه

 Lilium) سوسن پيازي، گياهان متعدد انواع بين در

longiflorum) فردي به منحصر زينتي گياهان جمله از 

 محبوب بسيار آن رنگارنگ و زياد هاي گل كه است

 معروف گياهان بين در و دارد زيادي قيمت  و است

 قرار چهارم ۀمرتب در ديوداو و ميخك رز، از بعد دنيا

 ها اي لپه تك از (.Shiravand & Rostami, 2008) دارد

 و ژاپن بومي سوسن است. Liliaceae ةخانواد از و

 است. گرمسيري نقاط و ليوكو الجزاير مجمع جنوب

 طيف داراي معطر، ليوم،لي جنس در موجود گياهان

 شرايط به پذير عادت و مقاوم رنگ، از اي گسترده

 اند ارزش با بسيار بنابراين، و ندهست نامطلوب محيطي

(Bahr & Comrton, 2004.) كشت اخير هاي سال در 

 بين در كشت اصلي هاي سيستم از يكي خاك بدون

 گل توليد و باغباني در شده استفاده مختلف فنون

 كنندگان توليد براي ساقه طول است. هبود سوسن

 را آن اقتصادي ارزش و است مهم بريده هاي گل

  از يكي (.Oki & Lieth, 2004) دهد مي قرار تأثير تحت

 انتخاب خاك، بدون كشت سيستم يك در مهم عوامل

 از (.Olympios, 1995) است مناسب كشت بستر
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 بقاياي به توان مي باغباني در خاك بدون بسترهاي

 پرليت، شن، برنج، پوست درختان، پوست چوب،

 ,FAO) كرد اشاره وول راك و پيت انواع كوليت، ورمي

2009; Griffin, 2010; Richards, 2004; Shi et al.,. 

2002; Yau & Murphy, 2000.) 

 ديگر بسترهاي همراه به يا تنهايي به را كوكوپيت

 و يمپتاس سطوح بودن بالا دليل به كنند. مي استفاده

 و دقت به بايد دهي كود ۀبرنام كوكوپيت، در سديم

 در (.Treder, 2008) دشو تنظيم گياه نياز با ناسبتم

 + خاك تركيب و خاك كشت بستر دو تأثير آزمايشي

 شرايط در شده توليد هاي سوسن كيفيت بر كوكوپيت

 كه داد نشان آزمايش نتايج .شد بررسي اي گلخانه

 ارتفاع بر مثبتي اثر شتك بستر در كوكوپيت حضور

 و تر وزن ها، ريشه وزن گل، هاي جوانه تعداد گياهان،

 Honfi) داشت كلروفيل محتواي و هوايي اندام خشك

et al., 2010.) بستر در ليليوم وقتي كه شد گزارش 

 ةانداز كند، مي رشد كوكوپيت و خاك مخلوط

 از بيشتر گياه برگ تعداد و گل، قطر گل، هاي جوانه

 Rani et) است كوكوپيت فاقد بستر كه است يزمان

al., 2005). ماندگاري و گل كيفيت بر سوسن ۀتغذي 

 مؤثر ضروري عناصر از يكي دارد. زيادي بسيار اثر گل

 ها، گل برداشت از پس عمر و زايشي و يرويش رشد بر

 است. كلسيم

 توجه با و گياهان براي ضروري عناصر ءجز كلسيم

 آن كمبود بنابراين است، حركنامت عنصري هنكاي به

 مجموع در و دهد مي رخ رشد حال در انتهايي نقاط در

 رشد با يا  مواجه تأخير با زايشي رشد است ممكن

 شدن نكروز كه است شده ثابت .شود زمان هم رويشي

 كلسيمي نظمي بي يك ليليوم بالايي جوان هاي برگ

 را گل بازارپسندي و كيفيت كه (Chang, 2002) است

 كاربرد با (.Chang et al., 2004) دهد مي كاهش

 از جلوگيري با گل برداشت از پس عمر كلسيم،

 سطوح يابد. مي افزايش گل ۀجوان هنگام زود شدن باز

 و 49-9 ةمحدود در كلسيم كه هنگامي كلروفيل بالاتر
 بالاي سطوح پيوندند. مي وقوع به است مولار 6-49

 49-2 و 49-9 كلسيم كه است زماني به مربوط پروتئين

 Chi et al. (2005) (.Robichaux, 2008) است مولار

 آسيايي هيبريدهاي مطلوب رشد براي كردند گزارش

 اندام در موجود كلسيم محتواي است بهتر ليليوم

 باشد. درصد 29/2 تا 29/9 گياه هوايي

 غلظت ،كلسيم كلريد و كلسيم نيترات كاربرد

 ساقه بافت در جمله از هگيا هوايي اندام در را كلسيم

 پس ها گل ماندگاري افزايش سبب كه دهد مي افزايش

 كلسيم غلظت بيشترين ها برگ شد. خواهد برداشت از

 در پاسخ اين كه  ند دار گياه يك هوايي هاي اندام در را

 است تعرق و تعريق و ها روزنه شدن بسته با ارتباط

(Buchanan et al., 2002.) 49 از هاستفاد پژوهشي در 

 از قبل ساعت 26 ،كلسيم سولفات مولار ميلي 29 و

 ماندگاري افزايش و زا بيماري عوامل كنترل در برداشت

 در (.Luiz et al., 2005) شد داده تشخيص مؤثر گل

 برداشت از پس عمر كه دش گيري نتيجه مطالعه يك

 ويژه هب كلسيمي تركيبات از استفاده با رز هاي گل

 سنتز از كلسيم زيرا يابد مي ايشافز كلسيم نيترات

 دشو مي آوندي انسداد مانع و كند مي جلوگيري اتيلن

(Bhattacharjee & Palalanikumar, 2002.) 

 كشت بسترهاي اثر بررسي منظور به حاضر پژوهش

 آوردن دست به براي غذايي محلول در كلسيم غلظت و

 براي كلسيم ۀبهين غلظت تعيين و مناسب كشت بستر

 .شد انجام سوسن گياه كيفي و كمي خصوصيات بهبود

 

 ها روش و مواد

 ۀدرج 24 تا 46 دماي با اي گلخانه در حاضر پژوهش

 در درصد 69 حدود رطوبت و روز( )شبانه گراد سانتي

 هاي لامپ از استفاده با مناسب نور شد. انجام تنكابن

 3 مدت به 9 به 49 نسبت به اينكاندسنت و مهتابي

 در اجرا و كشاورزي عمليات ۀكلي .دش تأمين ساعت

 رطوبت و دما نور، شرايط با گلخانه ةسرپوشيد محيط

 يها گلدان شد. انجام تيمارها ۀهم براي يكسان

 29 و رديف روي متري سانتي 29 ۀفاصل با ليتري چهار

 گرفتند. قرار هم كنار در ها رديف بين متر سانتي

 كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش

 غذايي محلول در كلسيم غلظت فاكتور دو با تصادفي

 بستر نوع پنج و مولار( ميلي 4 و 6 ،2) سطح سه در

 + درصد 69 پرليت ،درصد 499 پرليت) كشت

 19 كوكوپيت + درصد 19 پرليت ،درصد 99 كوكوپيت

 و درصد 99 پرليت + درصد 69 كوكوپيت ،درصد
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 493 ... و بستر كشت بردر محلول غذايي بررسي اثر غلظت كلسيم محمدي تركاشوند و سيدي:  

 هر در گياه سه و تكرار سه در (درصد 499 كوكوپيت

 × Longiflorum هيبريد سوسن از شد. انجام تكرار

Asiatic رنگ به يهاي گل توليد كه «ترسور» رقم 

 .شد استفاده محك گياه منزلۀ به ،كند مي نارنجي

 29ـ 41 تقريبي قطر به گل اين ةشد رس پيش پيازهاي

 پيازهاي شدند. تهيه عدد 491 تعداد به و متر سانتي

 و پوشش نداشتن دليل به 4سوسن ةشد رس پيش

 هاي جعبه در خشكي، به پياز هاي فلس بودن حساس

  شدند. داده قرار مرطوب پيت حاوي

 فرمول از ،غذايي محلول با ها گلدان تيمار براي

 (.Hogland, 1950) است شده استفاده هوگلند ۀپاي

 4 جدول در كلسيم غلظت هر در رفته كار به هاي نمك

 در غلاف، با همراه برگ هاي جوانه شود. مي مشاهده

 كردند. شدن سبز به شروع كاشت ابتداي روز 42 ـ 49

 ارديبهشت و فروردين اسفند، هاي ماه طي  آبياري دور

 روز سه هر و منظم طور هب گياه( رشد ماهۀ سه )دورة

 براساس مادر محلول از غذايي مواد و شد انجام

 تا شد اضافه آب ليتر ميلي 199 به هوگلند استاندارد

 به كافي ةانداز به و سرعت به غذايي مواد هم و آب هم

 از روز تعداد گلدهي زمان گيري اندازه براي برسد. گياه

 علائم اولين ةمشاهد تا گلدان در پيازها شدن كاشته

 ۀساق نهايي ارتفاع شدند. شمارش گل ۀجوان ظهور

 بين ۀفاصل) زايشي ارتفاع ،ساقه قطر ،سوسن هاي گل

 تعداد (،گل ۀجوان بلندترين نوك تا مگلد ترين پايين

 هوايي اندام خشك وزن و گل قطر ،گل ۀجوان

 ماندگاري گيري اندازه منظور به شدند. گيري اندازه

 قرار آب در را بريده شاخه هاي گل ،بريده شاخه هاي گل

 بريدني شاخه هاي گل برداشت از روز تعداد و شد داده

 ريزش نمونه هر هاي گلبرگ درصد 19 كه زماني تا

  شد. شمارش باشند، كرده

 خشك وزن گيري اندازه و گياه برداشت از پس

 در و شد تهيه هوايي( )اندام گياه ةعصار هوايي، اندام

 اسپكتروفتومتري، روش به فسفر گياهي، ةعصار

 به منيزيم و كلسيم فتومتري، فليم روش به پتاسيم

 نداما كل نيتروژن شدند. گيري اندازه اتمي جذب روش

 ,Singh & Pradhan) كجلدال روش به نيز هوايي

                                                                               
 هلند خريداري شد. Van den Bosاز شركت . 1

 Paye et) بلاك ـ والكي روش به آلي كربن و (1981

al., 1984) شدند. گيري اندازه  

 كشت بستر فيزيكي خصوصيات گيري اندازه براي

 و حقيقي مخصوص جرم ظاهري، مخصوص )جرم

 د.ش استفاده Gabriels et al. (1993) روش از ( تخلخل

 دستگاه با و كجلدال روش به كشت بستر در كل ازت

 بسترهاي (.Goos, 1995) شد گيري اندازه تك كجل

 استيك پنتا آمين تري اتيلن دي مول 991/9 با كشت

 فسفر حاصله، عصارة در و گيري عصاره (DTPA) اسيد

 در Apel-PD-303UV مدل اسپكتروفتومتر دستگاه با

 ,.Paye et al) شد گيري اندازه نانومتر 119 موج طول

 مدل فتومتر ميفل دستگاه توسط پتاسيم .(1984

jenway شدند. قرائت اتمي جذب دستگاه با كلسيم و 

 از كشت بسترهاي در EC و pH گيري اندازه براي

 د.ش استفاده Verdonck & Gabriels (1992) روش

 بسترهاي در pH گيري اندازه براي روش اين اساسبر

 به كشت بستر از مكعب متر سانتي 699مقدار كشت

 قسمت 1 به بستر قسمت 4) 1 به 4 حجمي نسبت

 مرحله اين از بعد د.ش مخلوط ماير ارلن در مقطر( آب

 داده قرار شيكر روي دقيقه 21 مدت به ها نمونه

 صافي كاغذ از استفاده با انتها در و شوند مي

 كشت بسترهاي در EC ميزان شد. انجام گيري عصاره

 متر سانتي 49 مكش در آب با بسترها اشباع ةعصار از

 pH دستگاه توسط pH گيري اندازه د.ش گيري اندازه

 jenway دستگاه توسط EC و Elmetron مدل متر

 شيميايي فيزيكي خصوصيات برخي شد. انجام

 ديده 2 جدول در شده استفاده  كشت بسترهاي

 شود. مي

 طرح قالب در فاكتوريل، صورت به پژوهش اين

 شامل تكرار هر و تكرار 9 و تيمار 41 با دفي،تصا كاملاً

 از حاصل نتايج بررسي براي است. شده انجام گل سه

 شد. استفاده MSTATC و SPSS افزار نرم از ها داده

LSD روش به ها ميانگين ۀمقايس
 شد. انجام 2

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               
2  . Least Significant Difference  
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 كلسيم فمختل غلظت سه در غذايي محلول تهيۀ در رفته كار به هاي نمك .4 جدول

 پرمصرف عناصر
 مصرف كم عناصر

 كلسيم مول ميلي 2 كلسيم مول ميلي 4 كلسيم مول ميلي 6

KH2PO4 KH2PO4 KH2PO4 H3BO3 

KNO3 KNO3 KNO3 MnCl2.4H2O 
Ca(NO3)2,4H2O Ca(NO3)2,4H2O Ca(NO3)2,4H2O ZnSO4.7H2O 
MgSO4,7H2O MgSO4,7H2O MgSO4,7H2O CuSO4.5H2O 

 CaCO3 NH4NO3 H2MoO4.H2O 

   Fe2(C4H4O6)3 

 

 شده استفاده  كشت بسترهاي شيميايي فيزيكي خصوصيات برخي .2 جدول

 تيمار رديف

  مخصوص جرم

 ظاهري

(g/cm3) 

 تخلخل

)%( 

 نيتروژن

 كل

)%( 

 فسفر

 جذب قابل

(mg/kg) 

 پتاسيم

 جذب قابل

(mg/kg) 

 كلسيم

 جذب قابل

(mg/kg) 

pH 

(1:4) 
EC 

(dS/m) 

 31/9 4/4 6 6 9/4 - 11 93/9 يتپرل درصد 499 4

 4/4 6/4 41 66 1/1 92/9 12 22/9 كوكوپيت درصد 99 و پرليت درصد 69 2

 1/4 2/6 91 41 9/49 16/9 64 96/9 كوكوپيت درصد 19 و پرليت درصد 19 9

 2/2 6/6 64 14 1/49 16/9 64 12/9 كوكوپيت درصد 69 و پرليت درصد 99 6

 1/2 6/6 64 442 6/41 41/9 41 31/9 كوكوپيت درصد 499 1

 

 بحث و نتایج
 گیاه رشد بر تیمارها اثر

 اثر كه داد نشان (9 )جدول ها داده واريانس ۀتجزي

 ساقه، قطر گياه، ارتفاع بر غذايي محلول كلسيم غلظت

 4 احتمال سطح در گل ۀجوان تعداد و زايشي ارتفاع

 1 احتمال سطح در گل ماندگاري مورد در و درصد

 تا روز تعداد بر كلسيم غلظت اثر است. دار امعن درصد

 بر كشت بستر اثر نبود. دار امعن خشك وزن و گلدهي

 درصد 4 احتمال سطح در رشدي صفات تمامي

 وزن مورد در جز هب دو اين متقابل اثر شد. دار امعن

 .بود دار امعن رشد هاي شاخص ديگر بر خشك

 بين در گياه ارتفاع بيشترين كه داد نشان نتايج

 69 كوكوپيت بستر در كشت، بستر مختلف سطوح

 و متر سانتي 6/14 با درصد 99 پرليت همراه به درصد

 با مولار ميلي 4 غلظت در كلسيم هاي غلظت بين در

 در (.1 و 6 هاي ول )جد آمد دست به متر سانتي 6/61

 مولار ميلي 4 تيمار نيز دو اين متقابل اثر بررسي

 درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 حاوي بستر و كلسيم

 شناخته برتر تيمار منزلۀ به متر سانتي 4/11 با پرليت

 ارتفاع افزايش بر مبني مشابهي نتايج (.4 )جدول شد

 Treder از كوكوپيت بالاي درصد حاوي بسترهاي در

(2008)، Grassoti et al. (2003)، و Hanfi et al. 

 Fascella & Zizzo سوسن، گل روي بر (2010)

 گل بر Shillo et al. (2002) و رز گل بر (2005)

 بستر كه شد ارشزگ است. شده گزارش ليزيانتوس

 ريشه رشد شرايط بهبود با پرليت و كوكوپيت تركيبي

 آب جذب كارايي افزايش ،طويل هاي ريشه ايجاد سبب

 بيشترين نتيجه در و شد گياه رشد هاي شاخص بهبود و

 .(Nikrazm et al., 2011) آمد دست به گياه ارتفاع

 طول كاهش در مؤثر عوامل از يكي آبي تنش كه آنجا از

 تورژسانس دادن قرار تأثير تحت سبب كه است ها ساقه

 گياهان ارتفاع كاهش رسد مي نظر به ،دشو مي سلولي

 كاهش و آن زياد فرج و خلل دليل  به پرليت بستر در

 ,Oki & Lieth) است غذايي محلول و رطوبت اريهدنگ

2004.) 

 محلول در كلسيم غلظت افزايش با داد نشان نتايج

 هم و دهنده گل ۀساق بخش در )هم ساقه ارتفاع غذايي،

 نتايج با نتيجه اين داشت. داري امعن افزايش گياه( كل در

 مطابقت سوسن گل در Chang et al. (2008) پژوهش

 گل ۀساق خميدگي از كلسيم كه شد گزارش .دارد

 گل ۀساق استحكام و استقامت سبب و كند مي جلوگيري

 نقش ساقه ارتفاع افزايش در امر اين احتمالاً كه دشو مي
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 464 ... و بستر كشت بردر محلول غذايي بررسي اثر غلظت كلسيم محمدي تركاشوند و سيدي:  

 Ketsa & Narkuba (.Ketsa & Narkuba, 2001) دارد

 سبب كلسيم كلات از استفاده كه كردند گزارش (2001)

 عمل اين كه شود مي گل ساقۀ استحكام و استقامت

 است. اتيلن عاليتف بر كلسيم بازداندة اثر تأثير تحت
 

 سوسن گل رشد هاي شاخص بر مختلف تيمارهاي تأثير به مربوط هاي داده واريانس ۀتجزي نتايج .9 جدول

 آزادي ۀدرج تغييرات منبع

 مربعات ميانگين

  ارتفاع

 گياه

  قطر

 ساقه

  ارتفاع

 زايشي

  تعداد

 گل ۀجوان

  قطر

 گل

  روز تعداد

 گلدهي تا

  وزن

 خشك

  ماندگاري

 گل

 sn 6/41 sn 9/42 *61/1 46/6** 24/6** 14/1** 34/4** 4/246** 2 كلسيم غلظت

 6/12** 1/499** 6/491** 6/66** 9/41** 1/64** 9/42** 9/614** 6 كشت بستر

 sn 9/11 * 22/4 6/43* 99/4* 61/4** 99/4 ** 16/9** 6/14 ** 1 كشت بستر با كلسيم متقابل اثر

 44/4 31/4 13/42 199/9 91/9 94/9 42/9 6/46 21 خطا

 64/42 61/46 34/1 14/6 49/6 64/6 16/9 9/1  )%( تغييرات ضريب

 نيست. دار امعن  sn ؛است دار امعن درصد 4 احتمال سطح در  ** ؛است دار امعن درصد 1 احتمال سطح در  *

 

 سوسن گل رشد هاي شاخص بر كشت بستر اثر ميانگين ۀمقايس .6 جدول

 تيمارها

  عارتفا

  گياه

 متر( )سانتي

  قطر

 ساقه

 متر( )ميلي 

  ارتفاع

 زايشي

 متر( )سانتي

  تعداد

  ۀجوان

 گل

  قطر

 گل

 متر( )ميلي 

 روز تعداد

 گلدهي تا

 )روز(

  وزن

 خشك

 )گرم(

 ماندگاري

 گل

 )روز(

 b6/69  b91/3  c1/42  b61/1  b2/49  a1/49  b3/46  b6/49 كوكوپيت

 d1/46  c66/1  d1/49  d66/4  d1/6  a6/42  c1/41  c2/6 پرليت

 a6/14 a96/49  a1/46  a43/49  a9/42  c3/16  a1/24  a4/42 % 99 پرليت + %69 كوكوپيت

 c9/64  c66/1  b9/49  b24/1  c2/3  a4/42  b4/46  b2/49 % 19 پرليت + % 19 كوكوپيت

 c6/69  c49/1  c4/42  c19/6 c3/1  b2/49 bc1/44  b4/49 % 69 پرليت + % 99 كوكوپيت
 ند.يستن دار امعن درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون براساس د،دارن مشترك حرف يك كه هايي داده ستون هر در
 

 سوسن گل رشد هاي شاخص بر كلسيم غلظت اثر ميانگين ۀمقايس .1 جدول

 تيمارها

  ارتفاع

  گياه

 متر( )سانتي

  قطر

 ساقه

 متر( )ميلي 

  ارتفاع

 زايشي

 متر( تي)سان

  تعداد

  ۀجوان

 گل

  قطر

 گل

 متر( )ميلي 

  روز تعداد

 گلدهي تا

 )روز(

  وزن

 خشك

 )گرم(

  ماندگاري

 گل

 )روز(

 c4/69 c62/1 c 9/42 b1/6 b69/3  1/44  6/46 b13/3 كلسيم مولار ميلي 2

 b4/62 b36/1  b4/42 a9/1 b49/3  6/44  3/46 ab44/49 كلسيم مولار ميلي 6

 a6/61 a46/3  a4/49 a4/1 a94/49  6/49  6/41 a26/49 كلسيم مولار ميلي 4
 ند.يستن دار امعن درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون براساس د،دارن مشترك حرف يك كه هايي داده ستون هر در

 

 بستر مختلف سطوح بين در كه داد نشان نتايج،

 بين در و و روز 1/49 با كوكوپيت بستر كشت،

 با كلسيم مولار ميلي 2 غلظت ،كلسيم هاي غلظت

 مولار ميلي 6 تيمار متقابل، اثر بررسي در و روز 1/44

 روز 2/41 با خالص كوكوپيت بستر در كلسيم غلظت

 .(4 )جدول ندداشت را دهي گل تا زمان بيشترين 

 درصد 69 تركيب بستر در شده كشت هاي گل

 داري امعن طور به پرليت درصد 99 همراه به كوكوپيت

 مشابه نتايجي .دادند گل تيمارها ساير از ترزود

 Grassoti) آمد دست به سوسن گل در حاضر پژوهش

et al., 2005; Treder, 2008). دادن گل زودتر 

 سيستم ۀنتيج تواند مي كوكوپيت بستر در ها سوسن

 احتمالاً باشد. كوكوپيت در بهتر و خوب اي ريشه

 ييشيميا و فيزيكي خصوصيات دليل به كوكوپيت

 و هوا و آب اريهدنگ ظرفيت انهآ ترين مهم كه مناسب

 ايجاد گياه در را رشد بهترين است كم حجمي وزن
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 از روز تعداد رشد، افزايش اين موجب به و كند مي

 كاهش گل ۀجوان ظهور و زايشي ۀمرحل تا كاشت

 نشان پژوهشي طي Nikrazm et al. (2011) .يابد مي

 و تر وزن افزايش در كوكوپيت كشت بستر كه دادند

 و “سبدازل” ليليوم رقم دو در ساقه و برگ خشك

  دارد. برتري معدني هاي بستر به نسبت “برنيني”

 
 هاي رشد گل سوسن ميانگين اثر متقابل غلظت كلسيم و بستر كشت بر شاخص ۀمقايس .4جدول 

  غلظت

 كلسيم

 بستر

 كشت

 ارتفاع

 گياه

 متر( )سانتي

 قطر

 ساقه

 متر( )ميلي 

 فاعارت

 زايشي

 متر( )سانتي

 تعداد

 ۀجوان

 گل

 قطر

 گل

 متر( )ميلي 

 روز تعداد

 گلدهي تا

 )روز(

 وزن

 خشك

 )گرم(

 ماندگاري

 گل

 )روز(

 e9/62  ef4/1  gh44/44  fgh31/6  e31/3  abc4/42  64/46  c44/3  خالص كوكوپيت مولار ميلي 2

 j3/46  fg6/1  i14/49  k36/1  h44/6  ab6/46  19/41  e44/4  خالص پرليت مولار ميلي 2

 c2/66  c1/3  b94/46  c34/3  c66/44  cd9/49  39/43  a31/44  پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار ميلي 2

 f4/43  efg4/1  dc4/49  efg92/1  fg96/3  bcd9/42  29/46  bc49/49  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 2

 fg6/43  efg6/1  fg42/42  i44/6  fg16/1  de1/13 26/44 c11/3  پرليت درصد 69 و كوكوپيت درصد 99 رمولا ميلي 2

 de2/66  d9/3  ef61/42  ef62/1  e9/49  a2/41  92/46  b64/49  خالص كوكوپيت مولار ميلي 6

 fg9/46  efg6/1  i42/49  jk61/4  h11/6  abc4/42  99/44  de94/6  خالص پرليت مولار ميلي 6

 b9/12  b4/49  ab14/46  b42/49  b91/42  de9/16 16/24  a46/44  پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار ميلي 6

 ef4/69  g2/1  cde32/42  de46/1  fg93/3  bcd1/44  16/46  bc64/49  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 6

 fg9/43  e6/1  de69/42  gh19/6  g49/3  de1/13 99/44 bc69/49  پرليت درصد 69 و كوپيتكو درصد 99 مولار ميلي 6

 d4/61  c1/3  c94/49  d91/3  d62/49  ab1/42 16/41  b69/49  خالص كوكوپيت مولار ميلي 4

 ef1/69  efg1/1  h99/44  ij9/6  h96/1  cd9/44  92/41  d62/6  خالص پرليت مولار ميلي 4

 a4/11  a6/49  a31/46  a16/44  a2/49  d3/11  91/29  a14/42  پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار يليم 4

 de1/69  efg1/1  cd96/49  gh12/6  ef16/3  abc1/42  29/41  bc96/49  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 4

 de6/62  efg4/1  cde36/42  h69/6  g1/1  cd3/49 9/46  bc96/49  يتپرل درصد 69 و كوكوپيت درصد 99 مولار ميلي 4
 ند.يستدار ن ادرصد معن 1در سطح  LSDآزمون  براساسد، دارنيك حرف مشترك  هايي كه در هر ستون داده

 

 درصد 99 با غالب كوكوپيت بستر كه داد نشان نتايج

 مولار ميلي 4 كلسيم غلظت و متر ميلي 96/49 با پرليت

 4 تيمار در دو اين متقابل اثر و متر ميلي 46/3 با

 99 و كوكوپيت درصد 69 و كلسيم غلظت مولار ميلي

 را ساقه قطر بيشترين متر ميلي 6/49 با پرليت درصد

 با شد مشاهده كلي، طور به (.4 ـ 6 هاي ول )جد داشتند

 افزايش غذايي محلول در كلسيم غلظت افزايش

 همچنين گرفت. صورت ساقه قطر در چشمگيري

 محلول در كلسيم يكسان هاي غلظت در شد مشاهده

 كوكوپيت زياد درصد حاوي كشت بستر در غذايي،

 اين علت رسد مي نظر به آمد. دست به قطر بيشترين

 روي كلسيمي تغذيۀ و بستر اثر با توان مي را قطر افزايش

 افزايش در كلسيم نقش و كلسيم ويژه به عناصر جذب

 .كرد بيان سلولي رةديوا استحكام

 بيشترين كه داد نشان ها داده ميانگين ۀمقايس

 درصد 99 پرليت و درصد 69 كوكوپيت بستر در جوانه

 4/1 با مولار ميلي 4 كلسيم غلظت ،جوانه 43/49 با

 مولار ميلي 4 تيمار در دو اين متقابل اثر بر و جوانه

 درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 و كلسيم غلظت

 (.4 ـ 6 هاي ول )جد شد مشاهده جوانه 16/44 با پرليت

 Treder (2008)، Hanfi et تحقيق نتايج با نتايج اين

al. (2010) و Grassoti et al. (2003) سوسن، گل در 

Fascella & Zizzo (2005) و Rezaei et al. (2009) 

 ۀريش تعداد افزايش به توجه با دارد. مطابقت رز گل در

 جذب افزايش گياه، رشد ايشافز و بوته هر به مربوط

 ۀجوان تعداد افزايش به كه دهد مي رخ غذايي عناصر

 منجر گياه عملكرد نهايت در و دهنده گل ۀشاخ يا گل

 كوكوپيت بستر در عملكرد كاهش به توجه با د.شو مي

 همراه به كوكوپيت درصد 69 تركيب به نسبت خالص

 بهبود در پرليت نقش به توان مي پرليت، درصد 99
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 469 ... و بستر كشت بردر محلول غذايي بررسي اثر غلظت كلسيم محمدي تركاشوند و سيدي:  

 رشد قابليت افزايش نهايت در و بستر فيزيكي خواص

 آزمايشي طي Grassoti et al. (2003) كرد. اشاره گياه

 با مخلوط صورت به كوكوپيت كه رسيدند نتيجه اين به

 گياه وزن و ساقه طول گل، هاي جوانه تعداد ،بسترها ساير

 داد. كاهش را گلدهي تا روز شمار و افزايش را سوسن

 69 كوكوپيت بستر در زايشي فاعارت بيشترين

 غلظت ،متر سانتي 1/46 با درصد 99 پرليت و درصد

 متقابل اثر و متر سانتي 4/49 با مولار ميلي 4 كلسيم

 69 و كلسيم غلظت مولار ميلي 4 تيمار در دو اين

 31/46 با پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد

 كلي روند (.4 ـ 6 هاي ول )جد شد مشاهده متر سانتي

 غلظت افزايش با كشت، بستر بودن يكسان با داد شانن

 يافت. افزايش زايشي ارتفاع غذايي محلول در كلسيم

 مربوط ارتفاع كمترين كلسيم، يكسان هاي غلظت در

 تأثير توان مي زمينه اين در بود. خالص پرليت بستر به

 اثر و هوايي اندام در غذايي عناصر جذب بر كوكوپيت

 زمان، هم طور به را ساقه ايستايي و استحكام در كلسيم

 دانست. ارتفاع افزايش اين اصلي عامل

 كوكوپيت بستر كه داد نشان ها داده ميانگين مقايسۀ

 غلظت متر، ميلي 9/42 با درصد 99 پرليت و درصد 69

 اين متقابل اثر و متر ميلي 94/49 با مولار ميلي 4 كلسيم

 درصد 69 و كلسيم غلظت مولار ميلي 4 تيمار در دو

 بيشترين  متر ميلي 2/49 با پرليت درصد 99 و كوكوپيت

 با نتايج، طبق (.4 ـ 6 هاي ول )جد داشتند را گل قطر

 در پرليت با مقايسه در كوكوپيت از بالاتري نسبت وجود

 آمد. دست به گل قطر و ساقه قطر بيشترين كشت، بستر

 گزارش سوسن گل در كوكوپيت از مشابهي اثر چنين

 .(Nikrazm et al., 2011; Rani et al., 2005) تاس شده

 كشت بستر در پرليت و كوكوپيت از استفاده در مزايايي

 ظرفيت و آلي كربن ذخاير داشتن با كوكوپيت دارد. وجود

 گياه اختيار در مناسبي مغذي مواد آب، بالاي اريهدنگ

 احتمالاً پرليت، درصد 99 با آن اختلاط و دهد مي قرار

 و فتوسنتز ميزان افزايش براي شرايط شدن مساعد سبب

 افزايش نتيجه در و كلسيم جمله از غذايي عناصر جذب

 حضور در سلولي ةديوار رشد تأثير تحت هوايي اندام قطر

 غلظت افزايش با رسد مي نظر به .است شده كلسيم

 هوايي اندام در كلسيم غلظت ،غذايي محلول در كلسيم

 افزايش در كلسيم تأثير هب توجه با و يابد مي افزايش

 خواهد دنبال به را قطر افزايش سلولي، ةديوار استحكام

 داشت.

 بستر كشت، بستر مختلف سطوح بين در

 گرم 1/24 با درصد 99 پرليت و درصد 69 كوكوپيت

 Samiei et (.6 )جدول ندداشت را خشك وزن بيشترين 

al. (2005)، Nikrazm et al. (2011)، Treder 

(2008)، Hanfi et al. (2010) و Grassoti et al. 

 و آگلئونما در Nogera (2000) سوسن، گل در (2003)

Khayyat et al. (2007) چنين به نيز پتوس در 

 تبادل ظرفيت  كوكوپيت، يافتند. دست نتايجي

 از پيت كاتيوني تبادل ظرفيت و دارد بالايي كاتيوني

 همچنين .است پرليت برابر 499 از بيش تا 19

 خود كه دشو مي pH بيشتر پايداري سبب كوكوپيت

 داشت خواهد تأثير غذايي عناصر جذب در

(Sonneveld & Voogt, 2009،) علت توان مي رو اين از 

 تربيش نسبت با بستر در خشك عملكرد افزايش

 در عناصر جذب افزايش اساس بر را پرليت به كوكوپيت

 كرد. توجيه كوكوپيت بستر

 

 گل برداشت از پس عمر و ماندگاری

 اثر كه داد نشان (9 )جدول ها داده واريانس ۀتجزي

 4 سطح در ترتيب به كلسيم غلظت و كشت بستر

 در دو ناي متقابل اثر همچنين و درصد 1 و درصد

 ها داده ميانگين ۀمقايس .بود دار معنا درصد 1 سطح

 بستر كشت، بستر مختلف سطوح بين در كه داد نشان

 و روز 4/42 با درصد 99 پرليت و درصد 69 كوكوپيت

 متقابل اثر و روز 26/49 با مولار ميلي 4 كلسيم غلظت

 69 و كلسيم غلظت مولار ميلي 4 تيمار در دو اين

 روز 14/42 با پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد

  (.4 ـ 6 هاي ول )جد ندداشت را گل ماندگاري بيشترين 

 تركيب با ربست در يافته رشد هاي سوسن ،كلي طور به

 ساير به نسبت بيشتري ماندگاري كوكوپيت، غالب

 داري امعن طور به انهآ هاي گلبرگ ريزش و داشتند تيمارها

 كه داد نشان ها داده ميانگين ۀمقايس گرفت. صورت ديرتر

 زمان  گياه، غذايي محلول در كلسيم غلظت افزايش با

 ريزش زمان تا گل برداشت زمان از گل ماندگاري

 اثر چنين داشت. داري امعن افزايش گياه هاي گلبرگ

 رز، ةبريد شاخه هاي گل ماندگاري بر كلسيم از مشابهي
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 است شده گزارش آفتابگردان و ژربرا القنسول، بنت

(Capdeville, 2004; Sosanan, 2007; Robichaux, 

2008; Gerasopoulos & Chebli, 1999; .

Bhattacharjee & Palalanikumar, 2002.) به توجه با 

 سلولي غشاي در اتيلن فعاليت روي كلسيم يون اثر

 به را پيري ،اتيلن )نشت( تراوش از ممانعت با ها، برگ

 اثر از حاصل نتايج .(Torre et al., 1999) اندازد مي تأخير

 بر كشت بسترهاي با كلسيم مختلف هاي غلظت متقابل

 غلظت رد اينكه با داد نشان بريده شاخه هاي گل ماندگاري

 درصد 99 با كوكوپيت درصد 69 مخلوط كلسيم، يكسان

 بسترهاي در شد، منجر گل دوام افزايش به پرليت

 سبب كلسيم غلظت افزايش خالص، پرليت و كوكوپيت

  شد. گل ماندگاري افزايش

 

  غذایی عناصر جذب بر تیمارها اثر

 غلظت اثر كه داد نشان (6 )جدول ها داده واريانس تجزيۀ

 

 منيزيم و پتاسيم نيتروژن، جذب بر غذايي محلول كلسيم

 و كشت بستر متقابل اثر و كشت بستر اثر نيست. دار معنا

 نبود. دار معنا منيزيم و پتاسيم جذب بر كلسيم غلظت

 غلظت اثر كشت، بستر اثر ترتيب به 49 و 3 ،1 هاي ول جد

 و كشت بستر متقابل اثر و غذايي محلول در كلسيم

 دهد. مي نشان را غذايي عناصر جذب بر كلسيم غلظت

 كه تركيبي بستر در شد مشاهده حاضر پژوهش طي

 نيتروژن جذب داد مي تشكيل را غالب تركيب كوكوپيت

 افزايش به توجه با گرفت. صورت بيشتر بسترها ساير از

 افزايش به توان مي بستر اين در خشك عملكرد چشمگير

 نتيجۀ چنين .كرد اشاره هوايي اندام در نيتروژن جذب

 در Grassoti et al. (2003) و Treder (2008) را مشابهي

 گزارش ليزيانتوس در Shillo et al. (2002) و سوسن گل

 كشت، بستر يك در كه داد نشان متقابل تأثيرات كردند.

 بر داري معنا و ملاحظه شايان اثر كلسيم غلظت تغيير

 (.49 )جدول نداشت نيتروژن جذب

 سوسن گل هوايي اندام در غذايي عناصر جذب بر مختلف تيمارهاي تأثير به مربوط هاي داده واريانس تجزيۀ جنتاي .6 جدول

 آزادي درجۀ تغييرات منبع
 مربعات ميانگين

 منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن

 sn 1/16 *94/6 sn 43/4 * 4/446 sn 13/9 2 كلسيم غلظت

 sn 39/463 **1/4621 **36/44 11/22** 3/213* 6 كشت بستر

 sn 49/69 * 9/446 sn 14/4 92/9 * 3/443 * 1 كشت بستر با كلسيم متقابل اثر

 94/2 6/41 69/494 49/9 6/491 21 خطا

 41 3/41 33/41 4/43 22  )%( تغييرات ضريب
 نيست. دار معنا درصد 1 احتمال طحس در  sn است؛ دار معنا درصد 4 احتمال سطح در  ** است؛ دار معنا درصد 1 احتمال سطح در *

 
 گلدان( در گرم )ميلي سوسن گل هوايي اندام در غذايي عناصر جذب بر كشت بستر اثر ميانگين مقايسۀ .1 جدول

 منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن تيمارها

 b1/63  b44/6  a9/44  b2/19  b96/49  كوكوپيت

 b3/63  d4/9  a6/13  c9/69  b44/3  پرليت

 a9/16  a11/1  a6/49  a2/46  a64/44  % 99 پرليت + %69 كوكوپيت

 a6/19  bc32/9  a1/49  b4/19  b31/3  % 19 پرليت + % 19 كوكوپيت

 a4/14  c46/9  a3/14  bc6/64  b64/3  % 69 پرليت + % 99 كوكوپيت

 نيستند. دار معنا درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون براساس دارند، مشترك حرف يك  كه هايي داده ستون هر در

 
 گلدان( در گرم )ميلي سوسن گياه هوايي اندام در غذايي عناصر جذب بر كلسيم غلظت اثر ميانگين مقايسۀ .3 جدول

 منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن تيمارها

 a4/12 b16/9  a4/49  b3/61  a36/3  كلسيم مولار ميلي 2

 a6/19 b34/9  a3/13  ab1/19  a44/49  كلسيم مولار ميلي 6

 a2/14 a69/6  a1/49  a1/12  a24/49  كلسيم مولار ميلي 4

 ند.يستن دار امعن درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون براساس ند،دار مشترك حرف يك كه هايي داده ستون هر در
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 بستر داد نشان (1 )جدول ها داده ميانگين ۀمقايس

 به كوكوپيت درصد 69 يبيترك بستر و كوكوپيت

 اندام در فسفر جذب بالاترين پرليت درصد 99 همراه

 Grassoti et و Treder (2008) .شتنددا را گياه هوايي

al. (2003) و سوسن گل در Shillo et al. (2002) در 

 كردند. گزارش را اي نتيجه چنين نيز ليزيانتوس

 99 با كوكوپيت درصد 69 و كوكوپيت بسترهاي

 ند.داشت را پتاسيم جذب بيشترين پرليت درصد

 سبب كه دارد بالايي كاتيوني تبادل ظرفيت  كوكوپيت،

 عناصر جذب در خود و دشو مي pH بيشتر پايداري

 ,Sonneveld & Voogt) داشت خواهد تأثير غذايي

2009.) Shillo et al. (2002) در دندكر اظهار 

 كمتر خشكي تنش بالا، كوكوپيت حاوي بسترهاي

 تعادل برقراري و رطوبت حفظ اين و افتد مي اتفاق

 بستر اين در را گياه عملكرد برتري تواند مي بالا غذايي

 محلول مقدار پرليت، حاوي بسترهاي در كند. توجيه

 نهايت در و جذب افزايش منظور به بيشتري غذايي

 جدول نتايج براساس .است نياز مورد عملكرد افزايش

 در مول ميلي 4 به 6 از سيمكل غلظت افزايش با ،3

 جذب در داري امعن افزايش ،شده استفاده غذايي محلول

 Chi et al. (2005) نتايج با كه شد مشاهده فسفر

 يهمسو ۀرابط به توان مي مورد اين در داشت. مطابقت

 پرليت بستر در كرد. اشاره فسفر و كلسيم بين موجود

 ايشافز كوكوپيت، درصد 69 و 19 بسترهاي و خالص

 جذب افزايش سبب غذايي محلول در كلسيم غلظت

  شد. فسفر

 
  سوسن گل هوايي اندام در غذايي عناصر جذب بر كشت بستر و كلسيم غلظت متقابل اثر ميانگين مقايسۀ .49 جدول

 گلدان( در گرم )ميلي
 منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن كشت بستر كلسيم غلظت

 ab66/63 de94/6  a6/49  cd4/19  a99/49  خالص كوكوپيت مولار ميلي 2

 ab49/19 g14/2  a4/44  e1/62  a46/3  خالص پرليت مولار ميلي 2

 a13/16 bc14/6  a6/49  bc1/16  a96/42  پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار ميلي 2

 ab29/16 ef41/9  a4/49  de6/61  a42/49  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 2

 b49/61 de16/9 a1/14 de9/61 a49/3 پرليت درصد 69 و كوكوپيت درصد 99 مولار ميلي 2

 b66/63 ef61/9  a3/13  de9/63  a19/3  خالص كوكوپيت مولار ميلي 6

 ab66/19 fg44/9  a4/44  de3/66  a34/3  خالص پرليت مولار ميلي 6

 a96/13 b63/1  a1/46  b9/46  a16/44  پرليت رصدد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار ميلي 6

 ab16/11 de31/9  a9/49  cde4/19  a94/49  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 6

 ab91/12 fg96/9 a9/19 de4/61 a29/3 پرليت درصد 69 و كوكوپيت درصد 99 مولار ميلي 6

 b14/19 cd11/6  a6/49  cd4/14  a91/49  خالص كوكوپيت مولار ميلي 4

 b14/61 fg91/9  a3/11  e1/62  a66/3  خالص پرليت مولار ميلي 4

 ab23/11 a91/4  a4/44  a6/69  a66/49  پرليت درصد 99 و كوكوپيت درصد 69 مولار ميلي 4

 b99/19 de44/6  a1/49  cd1/14  a64/3  پرليت درصد 19 و كوكوپيت درصد 19 مولار ميلي 4

 ab26/16 ef64/9  a3/49  de4/61  a11/3  پرليت درصد 69 و كوكوپيت درصد 99 مولار ميلي 4

 نيستند. دار معنا درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون براساس دارند، مشترك حرف يك كه هايي داده ستون هر در

 

 با سوسن هوايي اندام در كلسيم جذب افزايش

 همشاهد كشت بستر در كوكوپيت درصد 69 حضور

 دليل به توان مي را بذج افزايش اين (.1 )جدول شد

 بودن مناسب و بستر اين در خشك عملكرد افزايش

 اندام در غلظت افزايش منظور به بستر فيزيكي شرايط

 و گل ماندگاري بين ۀرابط بارز، ۀنكت .دانست هوايي

 بود. كوكوپيت درصد 69 تيمار در كلسيم جذب

 در كلسيم جذب نبيشتري و گل ماندگاري بيشترين

 مهمي عناصر از يكي كلسيم د.ش مشاهده تيمار اين

 كند. مي ايفا گل ماندگاري در مهمي نقش كه است

 هوايي، اندام در كلسيم جذب افزايش كه شد گزارش

 ,Sosanan) است داده افزايش را ها گل ماندگاري
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 سبب كلسيم كلريد و كلسيم نيترات كاربرد (.2007

 سبب و گياه هوايي اندام در كلسيم غلظت افزايش

 شد برداشت از پس ها گل ماندگاري افزايش

(Buchanan et al., 2002.) Luiz et al. (2005) در 

 سولفات مولار ميلي 29 و 49 از استفاده پژوهشي

 عوامل كنترل در برداشت از قبل ساعت 26 را كلسيم

  دانستند. مؤثر گل ماندگاري افزايش و بيماريزا

 4 به مولار ميلي 2 از كلسيم غلظت افزايش با

 طور به سوسن هوايي اندام در كلسيم جذب مولار، ميلي

 افزايش با كه شد گيري نتيجه يافت. افزايش داري امعن

 گياه هوايي اندام در كلسيم جذب تغذيه، در كلسيم

 (.Chi et al., 2005) كند مي پيدا افزايش سوسن

 بستر ختلفم تيمارهاي در منيزيم جذب ترين مناسب

 حجم گرفت. قرار كوكوپيت حجم تأثير تحت كشت

 بستر با مقايسه در پرليت به نسبت كوكوپيت بالاتر

 هوايي اندام در منيزيم جذب افزايش به خالص پرليت

 هاي گزارش به توان مي زمينه اين در شد. منجر گياه

Treder (2008) و Grassoti et al. (2003) گل در 

 اشاره ليزيانتوس در Shillo et al.  (2002) و سوسن

 برقراري و رطوبت حفظ انهآ اظهارات به توجه با كرد.

 بر دليلي توان مي را كوكوپيت در بالا غذايي تعادل

 خشك وزن همراه به كه دانست منيزيم غلظت افزايش

 جذب چشمگير افزايش به منجر بستر اين در بالا

 شد. گياه در منيزيم

 

 گیری نتیجه

 و كوكوپيت يتركيب بستر كه داد نشان جنتاي كل در

 پرليت يا و خالص كوكوپيت بستر از بهتر بسيار پرليت

 در شد. واقع مؤثر سوسن گل رشد افزايش در خالص

 درصد افزايش با پرليت، و كوكوپيت يتركيب بستر

 رشد هاي شاخص ۀكلي كشت، بستر در كوكوپيت

 ساقه، قطر گياه، ارتفاع و دهنده گل ۀساق ارتفاع ويژه به

 سوسن بازارپسندي در كه گل ۀجوان تعداد و گل قطر

 چشمگيري افزايش برخوردارند، بسزايي اهميت از

 درصد 69 مخلوط لسيم،ك يكسان غلظت در داشتند.

 گل دوام افزايش به پرليت درصد 99 با كوكوپيت

 خالص، پرليت و كوكوپيت هايبستر در اما شد، منجر

 شد. گل ماندگاري ايشافز سبب كلسيم غلظت افزايش
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ABSTRACT 

To investigate effect of calcium and growth medium on Lilium (Asiatic Hybrid Lilium bulbs “Tresor” 

cultivar) and nutrients uptake, a factorial experiment based on completely randomized design was 

conducted by three levels of calcium in nutrient solution (2, 4 and 6 mM*) and five growth media (100% 

Perlite, 70% Perlite + 30% Cocopeat, 50% Perlite + 50% Cocopeat, 30% Perlite + 70% Cocopeat, 100% 

Cocopeat) with three replicates. The attributes measureing in this experiment were height of the plant, 

stem diameter, length of flower stalk, number of buds, flower diagonal diameter, time taken to blossom, 

weight of the dried plant and postharvest vase life. Results showed that the height, stem and flower 

diameter, flowering stem height and bud number increased in combined bed of coccopeat and peat 

proportional to increment of coccopeat proportion. At the same concentration of calcium, the mixture of 

70% coccopeat and 30% perlite increased flower longevity, but in net coccopeat and perlite, increasing of 

calcium led to increase in flower longevity.  

 

Keywords: Asiatic hybrid lilium, Coccopeat, nutrient, ornamental, perlite, plant nutrition, uptake. 

 

* Millimolar: Abbreviated as (mM) is a unit of measuring concentration of one thousandth of a mole per litre. 
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