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  (Anthurium andreanum cv. LentiniRed)های غذایی بر آنتوریوم گلدانی بررسی تأثیر محلول

 در کشت بدون خاک
 

 3علی الفتی و جمال 3زاده ، هدایت زکی*2پور اصیل، معظم حسن1یالله فتحسمانه 

 ، رشتدانشگاه گیلان ،علوم کشاورزی ۀدانشکدیار، دکتری، استاد و استادسابق دانشجوی . 3و  2 ،1

 (22/12/1394ذیرش: پتاریخ  - 23/9/1394 )تاریخ دریافت:

 

 چکیده
کشت  در (Anthurium andreanum cv. Lentini Red)های مختلف غذایی بر رشد و گلدهی گیاه زینتی آنتوریوم گلدانی تأثیر محلول

چهار نوع محلول با تصادفی  طرح کامل ، در گلخانۀ تحقیقاتی دانشگاه گیلان، در قالب94تا تیر سال  93بدون خاک از آبان سال 

(، و دو 5/3: 5/3یک )نیترات: نیتروژن کل،  غذایی هایشد. محلول مقایسه(، هر تکرار شامل پنج گلدان) چهار تکرارو  )تیمار(غذایی 

( و 5/4: 5/0و آمونیوم به نیتروژن کل،  5/4: 4های غذایی سه )نیترات: نیتروژن کل، ( بدون آمونیوم و محلول3: 3ن کل، )نیترات: نیتروژ

و  9/2های غذایی یک و سه حاوی (، حاوی آمونیوم بودند. محلول4: 5/0و آمونیوم به نیتروژن کل،  4: 5/3چهار )نیترات: نیتروژن کل، 

شمار برگ، شمار گل، زمان نشان داد، از نظر  نتایج والان پتاسیم در لیتر محلول بود.اکی میلی 4/2ار حاوی های غذایی دو و چهمحلول

، کاروتنوئیدها، غلظت bو  aهای (، سبزینه )کلروفیل(Spathesهای بزرگ و رنگی به نام چمچه ) برگواره هایمیزان آنتوسیانین گلدهی،

چمچۀ گل، ، طول و عرض داری وجود داشت و از نظر ارتفاع بوتهاختلاف معنی کلسیم و آهن برگعنصرهای نیتروژن، پتاسیم، منیزیم، 

شده با محلول  برگ و گل، مربوط به گیاهان تغذیه شمار. بیشترین دار نبودطول، عرض و سطح برگ و غلظت فسفر برگ اختلاف معنی

گیاهان  چمچۀدر  ها. بیشترین میزان آنتوسیانینرخ دادتر داری سریععنیم طور بهگیاهان تیمارهای سه و چهار بود. گلدهی در  سهغذایی 

آمونیوم  کاربرد .کاروتنوئیدها، مربوط به تیمارهای یک و سه بود و aهای دو و بیشترین میزان سبزینهشده با محلول غذایی  تغذیه

 برگ شد. و افزایش غلظت آهن هاکاتیونمنبع نیتروژن، منجر به کاهش غلظت  عنوان به

 

 .، نیتراتچمچه، عنصرهای کانیآمونیوم، ، آنتوسیانین های کلیدی:واژه
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ABSTRACT 
The effect of different nutritional solutions on growth and flowering of potted anthurium (Anthurium andreanum cv. 
LentiniRed) was comparised in soilless culture in a completely randomized design with four nutrient solutions 
(treatments) and four replications (each replication five pots), in a research green house in University of Guilan from 
November '2014 to July '2015. The first (nitrate/total nitrogen, 3.5/3.5) and second (nitrate/total nitrogen, 3/3) 
nutritional solutions were without ammunium and the third (nitrate/total nitrogen, 4/4.5 and ammonium/total 
nitrogen, 0.5/4.5) and forth (nitrate/total nitrogen, 3.5/4 and ammonium/total nitrogen, 0.5/4) ones included it. The 
first and third nutritional solutions included 2.9 and the second and forth ones included 2.4 meqK/l solution. The 
results showed significant differences among different treatments regarding the number of leaf, flower, flowering 
time, and the amount of spathʾs anthocyanins, leaf chlorophylls a, b and carotenoids, the concentrations of nitrogen, 
potassium, magnesium, calcium and iron in leaf. There were no significant difference for plant height, length and 
width of spath, length, width and area of the leaves and leaf phosphorus concentration. The most number of the 
leaves and flowers was found in the third nutrient solution. Flowering in third and forth treatments were faster than 
others. The most concentration of spathʾs anthocyanin was seen in plants related to the second treatment and the most 
chlorophyll a and carotenoid concentrations were observed in the first and third treatments. Ammonium as a nitrogen 
source led to a significant decrease in the cationsʼs concentration and an increase in iron concentration in leaf.  
 
Keywords: Ammunium, anthocyanin, mineral elements, nitrate, spath. 
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 مقدمه

 ةو خانواد Anthurium ، از جنسگلدارآنتوریوم گیاهی 

که بومی مناطق گرمسیر بوده ( Araceaeشیپوری )

 Hassanpour Asil etاست )آمریکای مرکزی و جنوبی 

al., 2010) های (براکتهبرگواره ). این گیاه با داشتن

، با دمگل طویل، (Spatheبه نام چمچه ) بزرگ و رنگی

ماندگاری زیاد و طولانی بودن دوران گلدهی جایگاه 

نظر از و پیدا کرده  گلدارای در بین گیاهان ویژه

 پسهای گرمسیری، مقام دوم را اقتصادی در میان گل

 Winston)از گل ارکیده به خود اختصاص داده است 

& Pathmanthan, 2008) کمیت و کیفیت کودهای .

کلیدی مؤثر بر رشد، عملکرد و  های عاملمصرفی از 

 ,Dufour & Guerin)های آنتوریوم هستند کیفیت گل

، آلی، (گرانوله) ای دانه انواع کودهای مایع، .(2003

آنتوریوم های مختلف  رقمرهاشونده بر  و کند کانی

نظر کیفیت و از  یبخش تیرضاو نتایج  اندهایش شدآزم

اند و باعث بهبود گلدهی شده اندداشته کمیت گلدهی

(Li & Zhang, 2002) غذایی تحت  عنصرهای. جذب

، شرایط محیطی، آبیاریمانند مختلفی  های عاملتأثیر 

گیرد های کاربرد کود قرار مینوع کود مصرفی و روش

(Dufour & Clairon, 1997) .های خشک، به در خاک

دلیل فرآیند نیتراته شدن )نیتریفیکاسیون(، آمونیوم 

های شود که عکس این پدیده در خاککمتر یافت می

(. از Kronzucker et al., 1997مرطوب صادق است )

سوی دیگر گیاه با مصرف انرژی کمتری نسبت به 

 ,.Gerendas et al)کند نیترات، آمونیم جذب می

دو  . برای اغلب گیاهان، تغذیه با مخلوطی از این(1997

، هاست آنشکل نیتروژن کانی بهتر از کاربرد جداگانۀ 

های بهینۀ میزان نیترات به آمونیوم بستگی اما نسبت

شرایط محیطی، مرحلۀ نموی و میزان به گونۀ گیاهی، 

طول . (Zou et al. 2005)نیتروژن فراهم شده دارد 

تحت  شدت بهرشد رویشی در گیاه آنتوریوم،  ةدور

کم کود  میزانبا تأمین . گیردتأثیر کوددهی قرار می

با وزن  تر کوچکهای کمتر و نیتروژن و پتاسیم، برگ

بیشتری  شود که نیاز به زمانخشک کمتر تولید می

برای توسعه و گلدهی دارد. همچنین با افزایش نسبت 

ها برگ ةو انداز تر کوتاهجوانی زمان  آمونیوم به نیترات،

گلدهی در آنتوریوم  در پی آنشود و می تر بزرگ

کمی برای  های امروزه بررسی .دهدتر رخ میسریع

گرفته است  صورت عنصرهاهای دقیق تعیین نسبت

(Dufour & Guerin, 2005).  در گزارشChang et al. 

با استفاده از دو نوع کود شیمیایی آزادشونده  (2010)

(CRF)شده  کنترل صورت به
1

و محلول غذایی  

(CNS)شیمیایی 
2

 آلی مقایسه با دو کودضمن  

 Anthurium)در تولید گل آنتوریوم  (ارگانیک)

andreanum) ه شد که بیشترین شمار برگ، نشان داد

برگ و وزن خشک کل بوته مربوط به تغذیه با  سطح

محلول غذایی شیمیایی بود. همچنین از نظر میزان 

های متفاوت شده در بخش عنصرهای مختلف انباشته

داری گیاهی، بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی

 با کاربرددر آزمایشی Wang (2008 )مشاهده شد. 

های ولهای مختلف نیترات به آمونیوم در محلنسبت

فالانوپسیس  ةارکیدهای گیاهچهغذایی 

(Phalaenopsisblume) در بستر بدون خاک نشان ،

درصد یا  50چنانچه نسبت نیترات به آمونیوم که  داد

 تر کوتاهرشد رویشی این گیاه  رةبیشتر باشد، دو

و سطح  برگ پهنکو همچنین طول و عرض  شود می

 .Konnerup et al. در تحقیقی یابدبرگ افزایش می

با کاربرد منابع مختلف نیتروژن کانی در تغذیۀ  (2009)

گیاهان نشان دادند، تغذیۀ  (Cannaindica)گیاه اختر 

با آمونیوم یا ترکیب آن با نیترات، منجر به تولید 

برگ و انباشته شدن  (هایکلروفیلسبزینه )بیشتر 

بیشتر نیتروژن، همچنین کاهش میزان  های یزانم

کانی موجود در برگ نسبت به تغذیه با  هایکاتیون

الگوهای  تأثیربرای بررسی یی شد. تنها بهنیترات 

شاخه  آنتوریوم گلدهیای بر رشد و مختلف تغذیه

الگوهای ، اما است ی انجام شدههای بررسی، بریدنی

در شرایط  گل آنتوریوم گلدانی تولیددر مورد اندکی 

ن ه است و محققاایش شدآزم کشت بدون خاک،

غذایی مختلف با  عنصرهایاند که توصیه کرده

یاه افزایش عملکرد و کیفیت گ برایمتفاوت  های نسبت

و کاهش میزان کودهای مصرفی با افزایش  یادشده

 ,Dufour & Guerin)د شوکارایی مصرف، آزمایش 

2003; Dufour & Guerin, 2005). این بنابراین 

                                                                               
1. Controlled release fertilizer 

2. Chemical nutrient solution 
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چهار محلول مختلف  بررسی تأثیرتحقیق، باهدف 

غذایی بر رشد و گلدهی گیاه آنتوریوم گلدانی در 

 ۀکشت بدون خاک انجام شد تا بهترین شرایط تغذی

این گل باارزش از نظر میزان و نوع منبع نیتروژنی در 

 بین این چهار نوع محلول غذایی، تعیین شود.
 

 هامواد و روش

باغبانی این پژوهش در گلخانۀ تحقیقاتی گروه علوم 

دانشکدة علوم کشاورزی دانشگاه گیلان )با عرض 

دقیقۀ شمالی و طول  16درجه و  37جغرافیایی 

النهار درجه و سه دقیقۀ شرقی از نصف 51جغرافیایی 

 1394سال  رماهیتتا  1393گرینویچ( از آبان ماه سال 

انجام شد. آزمایش در قالب طرح کامل تصادفی با چهار 

تیمار، و چهار تکرار که هر  عنوان بهنوع محلول غذایی 

تکرار شامل پنج گلدان بود، انجام شد. طراحی 

غذایی بر پایۀ محلول غذایی کوئیک و بررسی  های محلول

 ,Dufour & Guerinمنابع مربوط به تغذیۀ آنتوریوم )

2003; Dufour & Guerin, 2005)  انجام شد. تفاوت

ها در میزان نمک نیترات پتاسیم مورد استفاده و محلول

های محلول که یطور بهوجود یا نبود منبع آمونیومی بود 

(، و دو 5/3: 5/3غذایی یک )نیترات: نیتروژن کل، 

( بدون منبع آمونیومی و 3: 3)نیترات: نیتروژن کل، 

و  5/4: 4های غذایی سه )نیترات: نیتروژن کل، محلول

( و چهار )نیترات: 5/4: 5/0ژن کل، آمونیوم به نیترو

(، 4: 5/0و آمونیوم به نیتروژن کل،  4: 5/3نیتروژن کل، 

های غذایی یک و حاوی آمونیوم بودند. همچنین محلول

 4/2های غذایی دو و چهار حاوی و محلول 9/2سه حاوی 

اکی والان پتاسیم در لیتر محلول آبیاری بود. میلی

توان از محلول ت است و نمیآنتوریوم گیاهی نیترات دوس

درصد آمونیوم برای تغذیۀ آن استفاده  100غذایی حاوی 

 از محلولکرد، اما برای مقایسۀ تأثیر نیترات و آمونیوم 

های غذایی یک و دو( درصد نیترات )محلول 100حاوی 

های غذایی با استفاده از آب استفاده شد. تهیۀ محلول

با خلوص  Merckساخت شرکت  های نمکدیونیزه و 

های نیتروژنی درصد انجام شد. میزان مجموع نمک 100

 4و  5/4، 3، 5/3های غذایی نیز به ترتیب محلول

 (.1در لیتر محلول آبیاری بود )جدول  اکیوالان میلی
 Anthuriumهای آنتوریوم گلدانی )گیاهچه

andreanum cv. LentiniRed)  10تا  8در اندازة 

تا چهار برگ از گلخانۀ تجاری  ، دارای سهمتری سانتی

های تهیه و به گلخانۀ تحقیقاتی منتقل شدند. گیاهچه

هایی با قطر یکنواخت و بدون هرگونه بیماری، در گلدان

متر کاشته شدند. پیش از پر کردن سانتی 16دهانۀ 

ها با ها، در آغاز گلدان خالی وزن شد و همۀ گلدانگلدان

یت و پرلیت با نسبت میزان برابری از بستر )کوکوپ

ها از حجمی مساوی( پر شدند. پیش از کاشت گیاهچه

های آن تعیین شد  ی شد و ویژگیبردار نمونهبستر کشت، 

 (. 2)جدول 

 
 . غلظت عنصرهای غذایی در چهار نوع محلول غذایی1جدول 

Table 1. Mineral concentrations in four kinds of nutritional solutions 
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.72 5.80 0/3.5 3.5/3.5 1.5 2 2.4 0.9 1.5 0.1 0 Nutritional solution 1 

.82 5.73 0/3 3/3 1 2 2.4 0.9 1.5 0.1 0 Nutritional solution 2 

.76 5.69 0.5/4.5 4/4.5 1.5 2 2.4 0.9 1.5 0.1 0.5 Nutritional solution 3 

.82 5.81 0.5/4 3.5/4 1 2 2.4 0.9 1.5 0.1 0.5 Nutritional solution 4 

 

 (Anthurium andreanum cv. Lentini Red)( برای کشت آنتوریوم گلدانی 50:50های بستر کوکوپیت و پرلیت ) . ویژگی2جدول 

Table 2. Characteristics of cocopeat and perlite (50:50) media for pot Anthurium (Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Bulk density  

(g/cm3) 
Particle density 

(g/cm3) 
CEC 

(meq/100g) 
EC 

(dS/m) pH Characteristics 

0.9 1.2 26 2.84 6.25 Media 
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ها در بستر، ها و استقرار آنپس از کاشت گیاهچه

های غذایی مختلف انجام شد. در تغذیۀ گیاهان با محلول

طول دورة پرورش گیاهان در گلخانه، برای حفظ دما در 

در هوای سرد  از شوفاژدرجۀ سلسیوس،  25تا  22دامنۀ 

و کولر در هوای گرم استفاده شد و برای حفظ رطوبت 

درصد از دستگاه تهویه در  80تا  70نسبی در دامنۀ 

الن در شرایط شرایط رطوبت نسبی بالا و آبپاشی کف س

یۀ نیاز بر پادهی رطوبت نسبی پائین، استفاده شد. محلول

دستی انجام گرفت. برای تهیۀ  صورت بهآبی گیاه و

های پایه تهیه شدند و های غذایی،در آغاز محلولمحلول

یۀ محلول غذایی مورد نیاز، بر پاسپس در زمان مصرف 

برای همۀ  مصرف کمرقیق شدند. میزان عنصرهای 

های غذایی شامل مولیبدات آمونیوم لمحلو

((NH4)6MO7O24/4H2O )05/0( بوریکاسید ،H3BO3 )

، سولفات مس 2( MnSO4/4H2O، سولفات منگنز )5/1

(CuSO4/5H2O )25/0( سولفات روی ،ZnSO4/7H2O )

( و Merck)همۀ عنصرهای ریزمغذی ساخت شرکت  1

ه آهن ب درصد 6حاوی  EDDHAآهن سکوئسترن )

گرم بر لیتر محلول غذایی بنا میلی 10( شده کلات صورت

 & Dufourبر منابع مربوط به تغذیۀ گیاه آنتوریوم بود )

Guerin, 2003; Dufour & Guerin, 2005) پس از .

دهی در هفتۀ اول با ها، محلولمستقر شدن گیاهچه

 منظور بهغلظت، هفتۀ دوم با نصف غلظت  سوم کی

انجام شد و از هفتۀ  دهی گیاهان به محلول غذاییعادت

سوم تغذیه با محلول کامل صورت گرفت. برای جلوگیری 

ای یک تا دو بار اقدام به شستشوی ها هفتهاز تجمع نمک

بستر با آب معمولی شد. در پایان آزمایش، صفات طول 

، برگ پهنکبلندترین دمبرگ )ارتفاع بوته(، طول و عرض 

شد.  گیریسطح برگ، طول وعرض چمچۀ گل، اندازه

گیری طول دمبرگ از محل اتصال پهنک به برای اندازه

گیری طول پهنک دمبرگ تا ابتدای دمبرگ، برای اندازه

از نوک پهنک تا محل اتصال پهنک به دمبرگ و برای 

ترین بخش پهنک گیری عرض پهنک از عریضاندازه

کش و بر شده توسط خط استفاده شد. همۀ صفات اشاره

گیری شد. همچنین شمار کل زهمتر انداحسب سانتی

های رشدیافته تا پایان دورة کشت شمارش و برگ و گل

 & Dufour)ثبت شد. سطح برگ با رابطۀ زیر برآورد شد 

Guerin, 2003): 

 = سطح برگ 92/0 ×طول پهنک  ×عرض پهنک 

زمان گلدهی  عنوان بهزمان کشت تا ظهور جوانۀ گل، 

و  bو  aهای در نظر گرفته شد. استخراج سبزینه

ها با کاروتنوئیدهای برگ، با متانول اسیدی و سنجش آن

سنج نوری یا اسپکتروفتومتر  استفاده از دستگاه طیف

(JENWAY 6105 U.V/V) به روش Lichtenthaler 

 ( انجام شد. میزان آنتوسیانین چمچه به روش1987)

Giusti & Wrolstad (2001 ).سنجیده شد 
 

 برگ تعیین عنصرهای

آزمایشگاه خاک، آب تعیین غلظت عنصرهای برگ، در 

های کلسیم، انجام شد. تعیین غلظت و گیاه بابل

برگ، با استفاده از دستگاه جذب اتمی آهنمنیزیم و

از هضم در  پسمیزان نیتروژن همچنین  .انجام شد

 دشسولفوریک اسید غلیظ و با روش کجلدال سنجیده 

از قرار دادن  پسفسفر و پتاسیم  میزانبرای تعیین و 

کوره به مدت  ۀ سلسیوسدرج 500ها در دمای نمونه

اسید، فسفر با  هضم در نیتریک از آن ساعت و پس 5

وانادیوم و مولیبدن و عنصرهای روش رنگ سنجی 

فلیم ) سنج نوری شعله پتاسیم با استفاده از روش

 .Emami, 1996)فتومتری( سنجیده شد )

 SAS افزارنرمها با کمک داده تجزیۀ واریانس

و مقایسۀ میانگین با روش توکی و در سطح  9.1ۀ نسخ

های سازی دادهدرصد انجام شد. برای عادی 5احتمال 

و فسفر برگ از  bهای شمار گل، میزان سبزینۀ صفت

 روش تبدیل دادة ریشۀ دوم استفاده شد.
 

 نتایج و بحث

 یبند دستهتحقیق نتایج و بحث در سه گروه این در 

 است. شده 
 

های رشد و  بر ویژگی های مختلف غذاییتأثیر محلول

 Anthurium andreanum)گلدهی آنتوریوم گلدانی 

cv. LentiniRed) 

( 3ها )جدول آمده از تجزیۀ واریانس داده دست نتایج به

نشان داد که در بین چهار تیمار مختلف، از نظر شمار 

درصد و از نظر  1احتمال برگ و زمان گلدهی در سطح 

داری درصد، اختلاف معنی 5شمار گل در سطح احتمال 
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وجود داشت ولی از نظر ارتفاع بوته، طول، عرض و سطح 

و طول و عرض چمچۀ گل، بین تیمارهای  برگ پهنک

داری مشاهده نشد. همچنین مختلف اختلاف معنی

تجزیۀ واریانس مقایسۀ گروهی تیمارهای یک و دو 

ای غذایی بدون آمونیوم( با تیمارهای سه و ه)محلول

های غذایی دارای آمونیوم( نشان داد، از نظر چهار )محلول

داری شمار برگ و گل بین دو گروه تیماری اختلاف معنی

درصد وجود داشت و شمار برگ و  1 در سطح احتمال

های غذایی دارای شده با محلول گل در گیاهان تغذیه

های غذایی شده با محلول هان تغذیهآمونیوم بیشتر از گیا

بدون آمونیوم بود. همچنین از نظر زمان گلدهی، بین دو 

 های درصد اختلاف 5گروه تیماری در سطح احتمال 

داری مشاهده شد و زمان گلدهی در گروه دوم  معنی

روز زودتر از گروه اول  25/17تیماری )دارای آمونیوم( 

نظر صفات طول،  تیماری )بدون آمونیوم( رخ داد. از

، طول و عرض چمچۀ گل بین برگ پهنکعرض و سطح 

داری دو گروه تیماری مورد مقایسه اختلاف معنی

مشاهده نشد، درواقع در صفات یادشده نوع منبع 

توان گفت مجموع میزان نیتروژنی تأثیرگذار نبوده و می

نیتروژن مصرفی در تغذیۀ گیاهان مؤثر بوده 

واریانس مقایسۀ گروهی تیمارهای است.همچنین تجزیۀ 

اکی والان میلی 9/2های غذایی دارای یک وسه )محلول

پتاسیم در لیتر محلول آبیاری( با تیمارهای دو و چهار 

اکی والان پتاسیم در میلی 4/2های غذایی دارای )محلول

لیتر محلول آبیاری( نشان داد که از نظر صفات 

گروه تیماری شناختی )مرفولوژیک( بین دو  ریخت

داری وجود نداشت و سطوح مختلف اختلاف معنی

های رشد رویشی،  های غذایی بر ویژگیپتاسیم محلول

 مؤثر نبود.
تغذیه با محلول غذایی سه )حاوی نسبت آمونیوم به 

(، منجر به تولید بیشترین شمار برگ در گیاه 8:1نیترات 

(. 4برگ در گیاه( شد )جدول 21آنتوریوم گلدانی )

شده با دو محلول سه و  چنین گلدهی در گیاهان تغذیههم

تر از دو داری سریع معنی طور بهچهار )حاوی آمونیوم( 

محلول دیگر رخ داد و محلول غذایی یک و دو بدون 

منبع نیتروژن بود.  عنوان بهآمونیوم بودند و تنها نیترات 

نتایج نشان داد که شمار گل در گیاهان طور نیهم

محلول غذایی سه بیشتر از دیگر تیمارها شده با  تغذیه

های نیتروژنی منجر به نتایج بود. نوع و میزان نمک

های رشد آنتوریوم گلدانی شد. با  متفاوتی از نظر ویژگی

آمونیوم به نیترات )تیمار سه(، شمار  8: 1کاربرد نسبت 

 (. 4برگ و گل بیشتری در بوته تولید شد )جدول 
منبع نیتروژن  عنوان بهیترات هایی که تنها ندر نمونه

تر برای تغذیه استفاده شد، رشد و عملکرد گیاهان ضعیف

شده  هایی بود که با نسبتی از آمونیوم تغذیهاز نمونه

  Savvas & Gizasهای بودند، این نتایج همخوان با یافته

که تنها از نیترات  ( است که نشان دادند هنگامی2002)

اده شد، میزان رشد گیاه کمتر برای تغذیۀ گل ژربرا استف

بود و شمار گل کمتری تولید شد. همچنین کاربرد توأم 

های با نسبت ژهیو بهآمونیوم و نیترات در تغذیۀ گیاه 

ای مناسب، منجر به افزایش رشد برخی گیاهان گلخانه

(. تحقیقات Banijamal & Bayat, 2013شده است )

آمونیوم به نیترات، گذشته نشان داد که با افزایش نسبت 

شمار برگ و میزان مادة خشک بیشتری تولید شد 

(Dufour & Guerin, 2005 ) که بر سرعت رشد و شمار

تواند مؤثر باشد، درواقعبا کاربرد آمونیوم گل در گیاه می

در محلول غذایی، جذب و تجمع بیشتر نیتروژن در 

دهد، رابطۀ مستقیمی بین میزان های گیاهی رخ می بافت

 ,.Chang et alنیتروژن بافت و وزن خشک وجود دارد )

 Feigin etهای (. نتایج این پژوهش همخوان با یافته2010

al.  (1986 است که نشان دادند با کاربرد توأم آمونیوم و )

( شمار گل بیشتری در گیاه رز 4:1نیترات )با نسبت 

 Wangهای تولید شد. همچنین نتایج همخوان با یافته

( است که نشان داد با تغذیۀ توأم آمونیوم و 2008)

-تر مینیترات، دورة رشد رویشی گیاه فالانوپسیس کوتاه

اند که با استفاده از شود. محققان پیشین نشان داده

نسبت مناسبی از آمونیوم به نیترات محلول غذایی در 

به مرحلۀ زایشی وارد  تر عیسرتغذیۀ گیاه آنتوریوم، گیاه 

(. در این تحقیق نیز، Dufour & Guerin, 2005شد )

در گیاهانی که با دو محلول غذایی دارای آمونیوم 

 تر عیسر)تیمار سه و چهار( تغذیه شدند، گلدهی 

مشاهده شد. تأثیر مثبت ناشی از کاربرد آمونیوم با 

تواند ناشی از صرف انرژی کمتر نسبت مناسب، می

مقایسه با توسط گیاه برای جذب و استفاده از آن در 

درصد از  17تواند تا نیترات باشد که این ذخیره می

 Gerendas et)کربوهیدرات را شامل شود  ریذخاکل 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 ... گلدانی آنتوریوم بر غذایی هایمحلول تأثیر بررسیاللهی و همکاران: فتح 310

 

al., 1997.) های با افزایش غلظت پتاسیم در محلول

های رشد رویشی گیاه  غذایی، تأثیر خاصی بر عامل

آنتوریوم گلدانی مشاهده نشد، این نتیجه همخوان با 

( است که نشان دادند، 2012) .Kiani et alهای یافته

با کاربرد سطوح بالاتر پتاسیم در محلول غذایی گل رز 

های رشد رویشی شاخص(، .Rosa hybrida Lبریده )

گیاه تحت تأثیر قرار نگرفته است و دلیل آن را تحرک 

بالای پتاسیم در آوندهای آبکش و نداشتن نقش مهم 

ی گیاهی بیان هاساختمانی عنصر یادشده در بافت

 کردند.

های  های مختلف غذایی بر ویژگیتأثیر محلول

 Anthurium)بیوشیمیایی آنتوریوم گلدانی 

andreanum cv. LentiniRed) 

دهد، در میان چهار تیمار نشان می 5نتایج جدول 

های چمچۀ مختلف غذایی، از نظر میزان آنتوسیانین

درصد  1داری در سطح احتمال ها، اختلاف معنیگل

و  aهای از نظر میزان سبزینهطور نیهموجود داشت، 

درصد  1کاروتنوئیدهای عصارة برگی در سطح احتمال 

 5در سطح احتمال  bهای و از نظر میزان سبزینه

 داری مشاهده شد.معنی های درصد، اختلاف

 
 های رشدی و گلدهی آنتوریوم گلدانی  های مختلف غذایی بر ویژگی. نتایج تجزیۀ واریانس محلول3جدول 

(Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Table 3. Results of analysis of variance for different nutritional solutions on growth and flowering characteristics in 
potted Anthurium (Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Mean Squares 

df 
Source of 
variation 

Width  
of  

spath 

Length  
of  

spath 

Leaf  
area 

Width  
of  

leaf 

Length  
of  

leaf 

Flowering  
time 

Number  
of  

flowers 

Number  
of  

leaves 

Height  
of  

plant 
0.003ns 0.02ns 24.113ns 0.360ns 0.704ns 267.72** 0.20* 46.16** 0.28ns 3 Nutrient solutions 
1.08ns 0.05ns 4.75ns 0.22ns 3.08ns 1190.25* 4.00** 110.25** 0.18ns 1 Nutrient solutions containing ammonium and 

without ammonium 
0.01ns 0.005ns 56.49ns 0.33ns 24.10ns 196.00ns 0.25ns 16.00ns 0.07ns 1 Group comparison of solutions containing 2.9 

vs 2.4 (meq K/L)  
0.069 0.05 13.162 0.165 0.523 5.02 0.29 7.45 0.68 12 Error 
9.56 8.40 21.38 12.62 12.72 1.21 14.83 16.55 6.46  CV% 

 داری است.و بدون معنی درصد 1درصد،  5دار در سطوح احتمالة اختلاف معنیدهند نشان: به ترتیب ns*، ** و 
*, **, ns: Significant at 5 and 1% probability levels and not significant, respectively. 

 
 (Anthurium andreanumcv. Lentini Red)های رشد و گلدهی آنتوریوم گلدانی  های مختلف غذایی بر ویژگی. تأثیر محلول4جدول 

Table 4. The effect of different nutritional solutions on growth and flowering characteristics in potted Anthurium 
(Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Width  
of spath  

(cm) 

Length  
of spath  

(cm) 

Leaf  
area  

(cm2/plant) 

Width  
of leaf  
(cm) 

Length  
of leaf  
(cm) 

Flowering  
time  
(cm)  

Number  
of  

flowers 

Number  
of  

leaves 

Height  
of plant  

(cm) 

Treatment 

2.77a 2.72a 19.12a 3.42a 6.02a 188.75a 1.50ab 14.00b 12.57a Nutritional solution 1 
2.72a 2.65a 13.70a 2.77a 6.35a 192.25a 

1.25b 13.75b 12.82a Nutritional solution 2 
2.77a 2.80a 18.55a 3.30a 6.07a 174.75b 2.50a 21.00a 13.17a Nutritional solution 3 
2.72a 2.80a 16.46a 3.37a 5.30a 179.00b 2.25ab 17.25ab 12.65a Nutritional solution 4 

 .استدرصد  5دار در سطح احتمال ة نبود اختلاف معنیدهند نشانهای همسان  در هر ستون حرف

Means with the same letters in each column are not statistically significant at the 5% probability level. 

 
 های بیوشیمیایی آنتوریوم گلدانی  های مختلف غذایی بر ویژگی. نتایج تجزیۀ واریانس محلول5جدول 

(Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Table 5. Results of analysis of variance for different nutritional solutions on biochemical characteristics in potted 
Anthurium (Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Mean Squares 

df Source of variation 
Leafʼs  

carotenoids  
concentration 

Leafʼs  
chlorophylls b  
concentration 

Leafʼs  
chlorophylls a  
concentration 

Spathʼs  
anthocyanins  
concentration 

34.57** 0.93* 372.35* 4186.46** 3 Nutrient solutions 
7.91ns 66.34** 5.85ns 2659.00* 1 Nutrient solutions containing ammonium vs without ammonium 
7.12** 73.23* 953.60** 9170.83ns 1 Nutrient solutions containing 2.9 vs 2.4 (meq K/L) 
2.87 8.19 4.66 432.11 12 Error 
14.22 10.56 10.02 16.84  CV% 

 استداری درصد و بدون معنی 5درصد،  1 دار در سطوح احتمالة اختلاف معنیدهند نشان: به ترتیب ns**، * و 
**, *, ns: significant at 1% and 5% probability levels and non-significant, respectively. 

 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 311 1396تابستان ، 2 ة، شمار48 ة، دورایران باغبانیعلوم  

 
 

گروهی تیمارها ۀ واریانس مقایس ۀتجزیهمچنین 

 ،گل چمچۀ هایاز نظر میزان آنتوسیانین ،نشان داد

های غذایی آمونیوم )محلول بدونبین دو گروه تیماری 

های غذایی سه و )محلولیک و دو( و دارای آمونیوم 

درصد  5داری در سطح احتمالچهار( اختلاف معنی

در گیاهان  چمچه هایوجود داشت. میزان آنتوسیانین

در  های چمچهتوسیانینگروه اول بیشتر از میزان آن

این مقایسه  درگیاهان گروه دوم تیماری بود، درواقع 

و بدون  ییتنها بهمشاهده شد که کاربرد نیترات 

 هایبیشتر آنتوسیانین (سنتزساخت )یوم منجر به آمون

واریانس  ۀگیاهان شده است. همچنین تجزی چمچۀدر 

گروه دوم تیمارها نسبت به گروه  ،گروهی نشان داد

 bهایسبزینهمیزان  ،درصد 1اول در سطح احتمال 

ساخت برگ بیشتری داشتند، وجود آمونیوم باعث 

اریانس گروهی و ۀبیشتری شد. از تجزی bهای سبزینه

و  aهای سبزینهتیمارها مشاهده شد که از نظر میزان 

برگی، بین دو گروه  ةعصار هایمیزان کاروتنوئید

داری وجود نداشت، درواقع شکل تیماری اختلاف معنی

نیتروژن مصرفی در محلول غذایی تأثیری بر صفات 

گیاهان  چمچۀدر  هامیزان آنتوسیانین نداشت. یادشده

دو بیشتر از باقی تیمارها شده با محلول غذایی  تغذیه

داری نداشت اما با بود که با تیمار چهار اختلاف معنی

 .(6داری داشت )جدول دو تیمار دیگر اختلاف معنی

گروهی تیمارهای ۀ واریانس مقایس ۀهمچنین تجزی

اکی میلی 9/2های غذایی دارای سه )محلول یک و

بیاری( با تیمارهای دو و والان پتاسیم در لیتر محلول آ

اکی والان میلی 4/2های غذایی دارای چهار )محلول

پتاسیم در لیتر محلول آبیاری(، از نظر میزان 

برگ، در سطح  ةو کارتنوئیدهای عصار a های سبزینه

، در bهای سبزینهدرصد و از نظر میزان  1احتمال 

درصد، بین دو گروه تیماری اختلاف  5سطح احتمال 

 چمچۀداری نشان داد و از نظر میزان آنتوسیانین معنی

داری مشاهده گل بین دو گروه تیماری اختلاف معنی

)گروه اول در محلول غذایی نشد. غلظت بیشتر پتاسیم 

اکی والان پتاسیم بیشتر میلی 5/0تیماری، دارای 

و  سبزینهبیشتر  ساختنسبت به گروه اول( منجر به 

 آنتوریوم گلدانی شد.کاروتنوئیدهای برگ گیاهان 
در عصارة برگی در  aهای بیشترین میزان سبزینه

شده با  تیمارهای یک و سه، مشاهده شد. گیاهان تغذیه

محلول غذایی سه )حاوی نسبت آمونیوم به نیترات 

را داشتند که با دو  bهای ( بیشترین میزان سبزینه8:1

اختلاف تیمار یک و چهار همسان بودند اما با تیمار دو 

شده با  داری داشتند. همچنین گیاهان تغذیهمعنی

های غذایی یک و سه، بیشترین میزان محلول

هایی کاروتنوئیدها در عصارة برگی را داشتند. گزارش

مبنی بر انجام میزان متناسب نورساخت )فتوسنتز( در 

 (.Blackwell et al., 1988حضور آمونیوم وجود دارد )

با استفاده از  Konnerup et al. (2009)در تحقیق 

و  aهای کاربرد توأم آمونیوم و نیترات، میزان سبزینه

کاروتنوئیدهای عصارة برگی گیاه اختر بیشتر از کاربرد 

تنها منبع غذایی نیتروژن بود و از نظر  عنوان بهنیترات 

داری بین تیمارها اختلاف معنی bهای میزان سبزینه

نیتروژنی از غذیۀ تهای مختلف شکلگزارش نشد. 

 ژهیو بهها جمله نیترات و آمونیوم و نسبت ترکیب آن

محیط ریشه  pHدر بستر کشت بدون خاک، بر 

توانند بر میزان جذب می تیدرنهاتأثیرگذار هستند و 

 رو نیامختلف توسط گیاه مؤثر باشند و از  عنصرهای

های  ویژگیی برای تعیین مهم توانند نقشمی

 Savvas et)بیوشیمیایی گل و برگ گیاهان ایفا کنند 

al., 2003همچنین در این پژوهش، افزایش غلظت .) 

های غذایی )تیمارهای یک و سه(، پتاسیم محلول

ها و کاتنوئیدهای برگ میزان سبزینهمنجر به افزایش 

 .Veberic et alهای شد که این نتیجه همخوان با یافته

پتاسیم  ادند با افزایش غلظت( است که نشان د2005)

و  یابد میافرایش  نورساختو سطح  ساخت سبزینه

 ساختپتاسیم در فراهم شدن شرایط  تأثیردلیل آن را 

بیان کردند، درواقع پتاسیم با تأثیری  سبزینهبیشتر 

)آهن  سبزینهساخت  برایلازم  عنصرهایکه بر جذب 

ای تواند منجر به افزایش محتوو منیزیم( دارد، می

، منجر نورساختبرگ شود و با افزایش میزان  سبزینۀ

 خشک و عملکرد بیشتر شود. ةبه تولید ماد

 

بر غلظت عنصرهای  های مختلف غذاییمحلولتأثیر 

 Anthurium)غذایی در برگ آنتوریوم گلدانی 

andreanum cv. LentiniRed) 

 (7ها )جدول داده واریانس یۀتجزاز  آمده دست بهنتایج 
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از نظر غلظت عنصرهای نیتروژن، پتاسیم و  داد،نشان 

درصد و از نظر غلظت  5منیزیم برگ در سطح احتمال 

 1 عنصرهای کلسیم و آهن برگ در سطح احتمال

داری بین تیمارها وجود معنی های درصد، اختلاف

داشت. همچنین از نظر غلظت فسفر برگ، اختلاف 

 داری بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد.معنی
 گروهی از نظر غلظتۀ واریانس مقایس ۀتجزی

داری نیتروژن برگ بین دو گروه تیماری اختلاف معنی

غذایی  نشان نداد، اما از نظر غلظت دیگر عنصرهای

درصد  1سطح احتمال  بین دو گروه تیماری در

آهن برگ در فسفر و ی نشان داد. غلظت های اختلاف

از گروه اول گروه دوم تیماری )دارای آمونیوم( بیشتر 

 عنصرهایآمونیوم( بود و غلظت  بدونتیماری )

پتاسیم، منیزیم و کلسیم در برگ گیاهان گروه اول 

با افزودن  آمونیوم بودند، بیشتر بود. بدونتیماری که 

ذایی، غلظت پتاسیم، منیزیم و آمونیوم به محلول غ

 طور بهکلسیم موجود در برگ گیاهان آنتوریوم، 

ی که در برگ گیاهان ا گونه بهکاهش یافت،  داری معنی

شده با محلول غذایی سه )حاوی نسبت آمونیوم  تغذیه

های یادشده ( کمترین میزان از کاتیون8:1به نیترات 

واریانس  ۀهمچنین تجزی(. 8مشاهده شد )جدول 

های غذایی گروهی تیمارهای یک وسه )محلول ۀمقایس

لیتر محلول  اکی والان پتاسیم درمیلی9/2دارای 

های غذایی آبیاری( با تیمارهای دو و چهار )محلول

اکی والان پتاسیم در لیتر محلول میلی 4/2دارای 

آبیاری(، تنها از نظر غلظت نیتروژن برگ، در سطح 

درصد بین دو گروه تیماری اختلاف  5احتمال 

 دیگر عنصرهاینشان داد و از نظر غلظت  داری معنی

ژوهش، بین دو گروه تیماری مورد بررسی در این پ

داری مشاهده نشد. برگ گیاهان اختلاف معنی

شده با محلول حاوی غلظت بیشتر پتاسیم )گروه  تغذیه

اکی والان پتاسیم بیشتر میلی 5/0اول تیماری، دارای 

نسبت به گروه اول( غلظت نیتروژن بیشتری نسبت به 

 ند.اشتگیاهان د دیگر
 

 (Anthurium andreanum cv. Lentini Red)های بیوشیمیایی آنتوریوم گلدانی  های مختلف غذایی بر ویژگی. تأثیر محلول6جدول 

Table 6. The effect of different nutritional solutions on biochemical characteristics in potted Anthurium  

(Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 
Leafʼs carotenoids 

concentration μ) g/ml) 
Leafʼs chlorophyll b 

concentration μ) g/ml) 
Leafʼs chlorophyll a 

concentration μ) g/ml) 

Spathʼs anthocyanins 

concentration μ) g/ml) Treatment 

13.83a 13.80ab 31.81a 105.59b Nutritional solution 1 
11.42ab 8.81b 19.09c 166.97a Nutritional solution 2 

14.46a 17.13a 26.74a 93.31b Nutritional solution 3 

7.97b 13.62ab 17.58b 127.69ab Nutritional solution 4 

 .استدرصد  5دار در سطح احتمال . اختلاف معنینبودة دهند نشانهای همسان  در هر ستون حرف

Means with the same letters in each column are not statistically significant at the 5% probability levels. 

 

 های مختلف غذایی بر غلظت عنصرهای غذایی برگ آنتوریوم گلدانی . نتایج تجزیۀ واریانس محلول7جدول 

(Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Table 7. Results of analysis of variance for different nutritional solutions on mineral concentration of potted 

Anthurium leaf (Anthurium andreanum cv. Lentini Red) 

Mean Squares 
df Source of variation 

Iron Calcium Magnesium Potassium Phosphorus Nitrogen 

1449.01** 0.07** 0.03* 0.03* 0.02ns 0.08* 3 Nutrient solutions 

4038.00** 0.22** 0.07** 0.09** 0.05** 0.03ns 1 Nutrient solutions containing ammonium and without 

ammonium 

260.820ns 0.011ns 0.017ns 0.013ns 0.003ns 0.182** 1 Nutrient solutions containing 2.9 vs 2.4 (meq K/L) 

101.062 0.011 0.007 0.007 0.005 0.019 12 Error 

11.81 13.77 18.08 7.15 15.17 4.16  CV% 

 .استداری درصد و بدون معنی 5درصد،  1دار در سطوح احتمالة اختلاف معنیدهند نشانبه ترتیب  :ns* و  **،
*, **, ns: Significant at 1% and 5% probability levels and not significant, respectively. 
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 (Anthurium andreanum cv. Lentini Red)های مختلف غذایی بر غلظت عنصرهای غذایی برگ آنتوریوم گلدانی . تأثیر محلول8جدول 

Table 8. The effect of different nutritional solutions on mineral concentration of potted Anthurium leaf 

(Anthuriumandreanum cv. Lentini Red) 
Iron (%) Calcium (%) Magnesium (%) Potassium (%) Phosphorus (%) Nitrogen (%) Treatment 

71.52bc 0.85ab 0.54ab 1.25ab 0.19a 2.90a Nutritional solution 1 
66.90c 0.91a 0.58a 1.31a 0.22a 2.80ab Nutritional solution 2 

106.75a 0.62b 0.37b 1.01b 0.33a 2.91a Nutritional solution 3 

95.22ab 0.67ab 0.47ab 1.15ab 0.32a 2.59b Nutritional solution 4 

 .استدرصد  5دار در سطح احتمال ة نبود اختلاف معنیدهند نشانهای همسان  در هر ستون حرف

Means with the same letters in each column are not statistically significant at the 5% probability levels. 

 

منبع  عنوان بهغلظت آهن برگ با کاربرد آمونیوم 

داری افزایش معنی طور بهنیتروژن در محلول غذایی، 

ن در برگ گیاهان پیدا کرد و بیشترین غلظت آه

شده با محلول غذایی سه )حاوی نسبت آمونیوم  تغذیه

(، ثبت شد. تغذیۀ گیاهان آنتوریم 8:1به نیترات 

گلدانی، با محلول غذایی حاوی آمونیوم )تیمار سه( 

موجود در برگ  نیتروژنمنجر به افزایش غلظت 

گیاهان شد، اما با افزایش نسبت آمونیم به نیترات 

هار( غلظت نیتروژن برگ کاهش یافت. ، تیمار چ7:1)

 Chang et al. (2010)های این نتایج همخوان با یافته

است که نشان دادند، با استفاده از نسبت بالای 

آمونیوم به نیترات، غلظت نیتروژن برگ در گیاه زنبق 

(Irispseudacorusکاهش یافت. در بررسی )  های دیگر

أم آمونیوم و نیز گزارش شده است که با کاربرد تو

تر آمونیوم که با مصرف نیترات، به دلیل جذب سریع

گیرد، غلظت انرژی کمتری توسط گیاه صورت می

یابد، اما این افزایش تا نسبت نیتروژن برگ افزایش می

 & Britto)یابد معینی از نیترات به آمونیوم ادامه می

Kronzucker, 2002; Banijamal & Bayat, 2013;. 

Lorenzo et al., 2000).  شکل نیتروژن محلول غذایی

که این نتیجه  داشت ریتأثبر غلظت فسفر برگ 

( است، 2013) Banijamal & Bayat همخوان با یافتۀ

این محققان گزارش کردند، افزایش نسبت آمونیوم به 

نیترات منجر به افزایش غلظت فسفر در برگ گیاه رز 

ت در محلول شود. افزایش نسبت آمونیوم به نیترامی

غذایی منجر به کاهش غلظت پتاسیم برگ شد. این 

 Konnerup etبر نتایج تحقیقات پیشین است )نتیجه بنا

al., 2009; Wang et al., 2003) همچنین تأثیر بازدارندة .

های آمونیوم بر جذب پتاسیم توسط گیاهان در گزارش

 & Fageria, 2001; Rothstein) چندی آمده است

Cregg, 2005; Banijamal & Bayat, 2013 کاربرد .)

تغذیۀ گیاه، منجر به در  منبع نیتروژن عنوان بهآمونیوم 

Ca کانی های کاتیون دار غلظتکاهش معنی
Mg و +2

2+ 

 های، که این نتایج همخوان با یافتهموجود در برگ شد

Konnerup et al. (2009 است، این محققان غلظت )

در برگ گیاهان اختر  های یادشدهکاتیون

(Cannaindicaتغذیه )  شده با آمونیوم راکمتراز گیاهان

شده با نیترات، گزارش کردند. همچنین این  تغذیه

 Banijamal & Bayat هاینتایج همخوان با یافته

( است که گزارش کردند، با افزایش نسبت 2013)

ها آمونیوم به نیترات در محلول غذایی، جذب کاتیون

رگ رز کاهش یافت و دلیل این کاهش را به توسط ب

ها که ناشی از افزایش نسبت اختلال جذب کاتیون

آمونیوم به نیترات است، ارتباط دادند. با افزایش نسبت 

های غذایی، غلظت آهن در آمونیوم موجود در محلول

برگ گیاهان آنتوریم افزایش یافت که این نتیجه 

 Savvas etاست ) های محققان پیشینهمخوان با یافته

al., 2003; Assimakopoulou, 2006 وجود آمونیوم .)

Hۀ آزاد شدن واسط بهتواند در محیط ریشه می
از  +

اکسایش آمونیوم به  ژهیو بهفرآیند نیتراته شدن، 

به کاهش نیتریت توسط باکتری نیتروزوموناس، منجر 

pH ( محیط شودBolan et al., 1991.)  واکنش نیتراته

آمونیوم در شدن نیاز به اکسیژن دارد، اگر میزان 

محیط ریشه زیاد باشد، نیتراته شدن داخلی تحریک 

شود و به دلیل کاهش اکسیژن احتمال دارد، رشد می

ای کم شود. تنفس ریشه تیدرنهاریشه کاهش یابد و 

با این وجود، تأمین میزانی از نیتروژن کل برای گیاه 

تحریک و بهبود رشد و تواند باعث آمونیوم می به شکل

(. تخصیص نیتروژن Sonneveld, 2002عملکرد شود )

NOبه اشکال آنیونی )
NHکاتیونی ) ( و-3

(، رویکرد +4

ها به نسبت جذب کاتیون مهمی برای ایجاد تعادل در

در دامنۀ مطلوب برای  pHحفظ  تیدرنهاها وآنیون
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مین بخشی از نیتروژن . بنابراین با تأاستمحیط ریشه 

های های مختلف، نسبتبه شکل آمونیوم که برای گونه

توان نسبت به تنظیم بهینۀ متفاوتی وجود دارد، می

pH  ،در کشت بدون خاک  ژهیو بهمحیط کشت ریشه

 ,.Sonneveld, 2002; Bar-Tal et al)اقدام کرد 

در این پژوهش، افزایش غلظت پتاسیم محلول  (.2001

های یک و سه(، منجر به افزایش غلظت )محلولغذایی 

این نتیجه مغایر با نیتروژن در برگ گیاهان شد، 

 ،که نشان دادند ( است2012) .Kiani et alهای یافته

کاربرد سطوح بالاتر پتاسیم در محلول غذایی گل رز 

 (، بر غلظت نیتروژن برگ.Rosa hybrida Lبریده )

 هاییافتهبا  همخواناثری نداشت، همچنین 

Woodson & Boodley (1982است که نشان دادند )، 

با افزایش غلظت پتاسیم محلول غذایی، غلظت 

گیاهان رز افزایش یافت و  ۀنیتروژن در برگ و ریش

بین پتاسیم و نیتروژن بیان  ییافزا هم تأثیردلیل آن را 

منجر  یپتاسیمتغذیۀ کردند بدین ترتیب که افزایش 

وژن و تجمع بیشتر آن در برگ به جذب بیشتر نیتر

 شود.گیاه می
 

 یریگ جهینت

در این تحقیق، مشاهده شد، با کاربرد توأم آمونیوم و 

های  )تیمار سه(، در محلول 8: 1با نسبت  ژهیو بهنیترات 

های رشد و گلدهی گیاه آنتوریم گلدانی  غذایی ویژگی

(Anthurium andreanum cv. LentiniRed)  نسبت به

 .استهای غذایی بهتر دیگر محلول
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