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 چکیده

 فلاونوئیدها و هافنل مانند اکسیدانی()آنتی پاداکسنده مواد بالای محتوای جمله از چندی، دارویی خواص که است ایمیوه درختان از به درخت
 بررسی هدف با پژوهش این دارویی، و فیزیولوژیکی نظر از فلاونوئیدها اهمیت تردۀگس طیف به توجه با بنابراین، .است شده یانب آن برای

 به شد. انجام اصفهان به تجاری رقم با آن مقایسۀ و کشور شمالی نیمۀ به هایژنوتیپ ۀمیو و برگ بافت در کل فلاونوئید تغییر روند و محتوای
 استان از کوثر گیوی به و سیبی به ،آمرودی به ،7 اردبیل تا 1 اردبیل هایژنوتیپ شامل ،مناطق این از شده یگردآور ژنوتیپ 24 ،منظور این

 و تهران استان از LA3 و LA1 هایژنوتیپ ،گیلان استان از ASP2 و AS1، ASM1، ASM2، ASM3، ASP1 هایژنوتیپ اردبیل،
 برگ در کل فلاونوئید میزان در دارمعنا اختلاف وجود گربیان نتایج شدند. ارزیابی خراسان استان از M9 و M1، M2، M3، M8 هایژنوتیپ

 با خود هایبرگ در را کل فلاونوئید میزان کمترین و بیشترین ترتیب به LA1 و M3 ژنوتیپ که صورتی به بود، مختلف هایژنوتیپ میوۀ و
 ارزیابی نتایج همچنین داشتند. گرم بر کوئرستین گرممیلی 4/13 میزان با اصفهان شاهد رقم با مقایسه در گرم بر کوئرستین گرممیلی 1/3 و 9/21

 قرار تریپایین ردۀ در ها رقم دیگر و بوده شاهد رقم در گرم بر کوئرستین گرممیلی 2/6 میزان به کل فلاونوئید میزان بالاترین نشانگر هامیوه
 در و بوده تابستان آغاز به مربوط متابولیت این میزان بالاترین داد، نشان کل فلاونوئید تغییر میزان بر برگ برداشت زمان تأثیر بررسی گرفتند.

 داشت. وجود ها برگ در کمتری فلاونوئید میزان هابرداشت دیگر
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ABSTRACT 
Quinces use as bearing fruit tree and also have numerous medicinal effects, such as high contents of antioxidants 
including phenols and flavonoids. Due to importance of flavonoids in the physiological and medicinal aspects of this 
tree, the current research was conducted to investigate the variations of flavonoids in the leaves and fruits of quince 
genotypes from northern regions of Iran, comparing them with cultivar Esfahan as control. So, it was followed by 
using 24 genotypes including ARD1-7, Beh Amroudi, Beh Sibi, Beh Givi Kowsar from Ardebil province, LA1 and 
LA3 from Tehran provinces, M1, M2, M3, M4, M8 and M9 from Khorasan and AS1, ASM1, ASM2, ASM3, ASP1 
and ASP2 from Guilan province. The results showed significant differences in the total flavonoids in the leaves and 
fruits of the quinces. According to the results, M3 and LA1 genotypes respectively had the highest and lowest total 
levels of the flavonoids in their leaves with 21.9 and 3.1 mg QE/g values, compared with the control cultivar 
containing 13.4 mg QE/g. Also the results of the flavonoid contents of the fruits indicated the highest level in control 
cultivar, Esfahan with 6.2 mg QE/g, while all other genotypes had significantly lower levels of flavonoids. Also 
evaluation the effects of sampling period on the variation of total contents of the leaf flavonoids showed that the 
highest concentration of these compounds belonged to the beginning of the summer, while the leaves had lower 
levels of flavonoids at other sampling periods. 
 

Keywords: Antioxidants, Cydonia oblonga Mill., phenolic compounds, quercetin, quince Esfahan. 
 

 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 ... در میوة و برگ بافت در فلاونوئیدی های ترکیب تغییرپذیریامیراحمدی و همکاران:  330

 
 

 مقدمه

 (،Rosacea) سرخیانگل یا انوردسان ةخانواد از هب درخت

 در دارویی گیاه یک همچنین و میوه درخت یک عنوان به

 هاسده برای صغیر آسیای و مرکزی اروپای خاورمیانه،

 درخت این .(Westwood, 1982) است شده کار و کشت

 و وحشی هایژنوتیپ و بوده ترکمنستان و ایران بومی

 تا آستارا زا ایران شمال هایجنگل در آن بذری انواع

 (.Sabeti, 1982) دارد انتشار گرگان استان در کتول

 نظر از دار،دانه میوة درختان هایگونه میان در به درخت

 سیب، از پس فراوانی نظر از و سوم رتبۀ تولید، اهمیت

 اختصاص خود به را چهارم رتبۀ آسیایی گلابی و گلابی

 و به درخت یطورکل به (.FAO, 2013) است داده

 خواص غذایی، کاربرد بر افزون آن به نزدیک های گونه

 به توانمی جمله آن از که ،نددار نیز چندی دارویی

 Wojdylo) هافلاونوئید مانند هافنلپلی فنلی، های ترکیب

et al., 2013) اکسیدانی()آنتی پاداکسندگی ظرفیت و 

 ,Khoubnasabjafari & Jouyban) میوه و برگ بالای

 داده نشان اخیر تحقیقات کرد. اشاره گونه ینا در (2011

 های ترکیب میزان و نوع نظر از یتوجه شایان تنوع ،است

 دارد وجود به درخت میوة و برگ هایبافت در فنلی

(Dawidowicza et al., 2006.) یک لیفن های ترکیب 

 خوشبویی و عطری ۀثانوی هاىمتابولیت از گروه

 حدودی تا گسترده طوربه هک هستند، گیاهی (آروماتیک)

 زیستی تأثیر و بوده مشاهده قابل گیاه هایبافت همۀ در

 فعالیت و پاداکسندگی فعالیت چون دىچن ی(بیولوژیک)

 .(Dawidowicza et al., 2006) دارند باکتریایى ضد

 نظر از و بزرگ گروه هافنلپلی یا فنلی های ترکیب

 اسیدهای از که هستند متنوعی های ترکیب شیمیایی

 شامل را پیچیده و بزرگ بسیار پلیمرهای تا ساده فنلی

 فنلی های ترکیب جمله این از نیز فلاونوئیدها شوند.می

 ها،فلاونول ها،فلاون شامل و آیند یم شمار به گیاهی

 از دسته این هستند. هاآنتوسیانین و هاایزوفلاونوئید

 دارند ییبالا پادمیکروبی و پادویروسی خواص ها، ترکیب

(Reyes-Carmona et al., 2005.) بخش ی،طورکل به 

 همچنین و گیاه پادویروسی و پادمیکروبی توان از مهمی

 پاداکسندگی توانایی به محیطی هایتنش به آن تحمل

 بین در که است مرتبط آن آنزیمی غیر و آنزیمی

 ازجمله ثانویه هایمتابولیت آنزیمی،غیر های ترکیب

 دام به در را مهمی بسیار نقش ها آن اتمشتق و ها فنل

 این زدایى سمیت و اکسیژن فعال هاىرادیکال اندازى

 (.Yen & Duh, 1995) دارند عهده بر هارادیکال

 هایبخش پاداکسندگی تأثیر روی که تحقیقی در

 های ترکیب در مبنا شاخص دو پایۀ بر به ةمیو مختلف

 ویلئکاف اُ -5 اسید و آسکوربیک اسید شامل فنلی

 شاخص عنوان به IC50 ارزش ،هشد انجام کوئینیک

 ترتیب به میوه گوشت و پوست دانه، در پاداکسندگی

 ةعصار در لیترمیلی بر گرممیلی 6/0 ،8/0 ،2/12

 ,.Magalhaeset al) است هشد گزارش استخراجی

 از به ۀدان پاداکسندگی فعالیت ،بین این در (.2009

 کنندة یهتوج که هبود ربالات میوه هایبخش دیگر

 دارویی بخش تریناصلی عنوان به دانهبه کاربرد اهمیت

 که است شده مشخص همچنین است. به درخت

 در استخراجی ةعصار مجموع پاداکسندگی فعالیت

 موجودی پاداکسندگی فعالیت میزان از ،به هایبافت

 آن کوئینیک اکُافئویل -5 اسید و آسکوربیک اسید

 به موضوع این که است بالاتر یتوجه شایان طور به

 های ترکیب دیگر ةافزایند یا و تکمیلی تأثیر دلیل

 ۀمقایس همچنین است. به در موجود فیتوشیمیایی

 ةمیو با مقایسه در به ةمیو فنلی های ترکیب محتوای

 در به ةمیو در ها ترکیب این میزان بودن بالا بیانگر سیب

 (.Hamauzu et al., 2005) است سیب ةمیو با مقایسه

 ۀمجموع از بزرگی ةخانواد که فلاونوئیدها

 ۀهم در گیرند، یم بر در را گیاهی فنلی های ترکیب

 اهمیت دارند. وجود گیاهی هایاندام و هابافت

 همزیستی برقراری در ها آن نقش و فلاونوئیدها

 هایتنش به گیاه پاسخ و (میکوریزی) ای قارچریشه

 (سنتز) ساخت افزایش و است شده شناخته محیطی

 غیر و زیستی هایتنش انواع تحت ها،فنل از گروه این

 سمیت ،زابیماری های عامل ۀحمل زخم، مانند زیستی

 در غذایی مواد کمبود و سنگین هایفلز تجمع از ناشی

 (.Hernandez et al., 2009) است شده گزارش گیاهان

 هاریباکت که روزافزونی مقاومت به توجه با امروزه

 نشان خود از ها(بیوتیکآنتی) پادزیست به نسبت

 در موجود میکروبیپاد های ترکیب از استفاده دهند، می

 تأثیر که طبیعی هاییترکیب عنوان به گیاهان

 توجه بیشتر دارند، زابیماری های عامل بر بازدارندگی
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 خواص به توجه با (.Izadi et al., 2011) است هشد

 و بومی های رقم ةگسترد تیکیژن تنوع و دارویی

 بررسی به نیاز ،کشور در به درخت وحشی هایژنوتیپ

 و فنلی های ترکیب میزان نظر از ها آن ۀمقایس و دقیق

 این در دلیل، همین به شود.می احساس آن مشتقات

 از یکی عنوان به کل فلاونوئید تغییر روند پژوهش

 برگ افتب در فنلی های ترکیب هایزیرگروه تریناصلی

 مقایسه در ایران شمالی مناطق به هایژنوتیپ میوه و

 رقم به میوة شامل که ایران به بومی رقم ترینمهم با

 .شد مقایسه و بررسی است اصفهان

 

 هاروش و مواد
 عصاره استخراج و گیاهی مواد

 مناطق به متعلق به رقم و ژنوتیپ 24 روی پژوهش این

 تا 1 اردبیل هایژنوتیپ شامل ،ایران شمالی نیمۀ مختلف

 استان از کوثر گیوی به و سیبی به ،آمرودی به ،7 اردبیل

 ،AS1، ASM1، ASM2، ASM3 هایژنوتیپ اردبیل،

ASP1 و ASP2 هایژنوتیپ ،گیلان استان از LA1 و 

LA3 های ژنوتیپ و تهران استان از M1 (ترش به،) M2 

 و (زباددی به) M8 (،اوقاف اصفهان) M3 (،2 شماره مقاوم)

M9 اصفهان به تجاری رقم و رضوی خراسان استان از 

 متعلق کرج آبادکمال به کلکسیون در واقع شاهد عنوان به

 و اصلاح تحقیقات ۀمؤسس باغبانی تحقیقات بخش به

 .(Abdollahi et al., 2013) شد انجام بذر و نهال ۀتهی

 به هایژنوتیپ و ها رقم میوة و برگ از برداری نمونه

 در برگی هاینمونه که شد انجام صورتی به دنظر،مور

 یا رقم هر به متعلق مختلف درخت پنج از برداشت چهار

 از برگی نمونۀ 25 شامل تکرار هر و تکرار سه در ژنوتیپ

 سطح دارای که رشد حال در هایشاخه وسط هایبرگ

 انتهای تا 1393 بهار انتهای از بودند، یافته تکامل برگ

 اول دهۀ های تاریخ در ترتیب به سال همان تابستان

 سوم دهۀ و مردادماه دوم دهۀ تیرماه، اول دهۀ خردادماه،

 از میوه هاینمونه همچنین شدند. برداشت شهریورماه

 دهۀ در موردنظر هایژنوتیپ و ها رقم رسیدة هایمیوه

 هاینمونه همۀ شدند. برداشت سال همان مهرماه دوم

 فریزر در مقطر، آب با شوشست از پس موردنظر، برگی

 4 سردخانۀ در میوه هاینمونه و سلسیوس درجۀ -80

 منظور به میوه های نمونه شدند. نگهداری سلسیوس درجۀ

 برای درنگ بی فلاونوئید میزان تغییر از جلوگیری

 شدند. گیری عصاره ترکیب این گیری اندازه

 های ژنوتیپ و ها رقم از نیاز مورد ةعصار استخراج

 آراکاوا و بخشی توسط شده ارائه روش پایۀ بر به درخت

(Bakhshi & Arakawa, 2006) صورت تغییر اندکی با 

 با تازه برگ از گرم 5/0 میزان منظور این به .گرفت

 لیترمیلی 5 آنگاه و پودر مایع نیتروژن از استفاده

 آن به درصد 80 اتانول ةدربردارند استخراج حلال

 به هانمونه ،استخراج عمل امانج منظور به شد. اضافه

 سلسیوس ۀدرج 4 دمای با یخچال در ساعت 24 مدت

 مدت به دقیقه در دور 4000 دور با سپس و نگهداری

 مرحله، ینا از پس د.شدن سانتریفیوژ دقیقه بیست

 و هشد داده عبور واتمن صافی کاغذ از روشناور بخش

 20- فریزر در استفاده زمان تا شده تهیه هایعصاره

 شدند. نگهداری سلسیوس ۀدرج
 

 کل فلاونوئید میزان تعیین

 Du et al. (2009) روش بنابر کل فلاونوئید گیریاندازه

 ةعصار لیترمیکرو 150 به آغاز در گرفت. صورت

 30 اتانول لیترمیکرو 1700 بیترت به شده استخراج

 75 و مولار 5/0 سدیم نیتریت لیترمیکرو 75 ،درصد

 طور به و کرده اضافه مولار 3/0 ومینیآلوم دیکلر لیترمیکرو

 لیترمیکرو 500 دقیقه پنج از پس .شدند مخلوط کامل

 شدت به و شد اضافه تریل در مولار 1 سدیم هیدروکسید

 میزان ،دقیقه 15 تا 10 از پس شد. داده (ورتکس) تکان

 ،اسپکتروفتومتر) نوری سنج طیف دستگاه توسط جذب

Shimadzu uv/vis-1700) نانومتر 506 موج طول در 

 واسنجی منحنی در را آمده دست به جذب .شد خوانده

 هایغلظت پایۀ بر شده بهینه کوئرستین )کالیبراسیون(

 ،500 ،300 ،200 ،100 ،50 ،0 شامل ماده این مختلف

 بر فلاونوئید میزان تا داده قرار لیتر بر گرممیلی 1000

 لیتر بر گرممیلی معادل غلظت استاندارد شاخص پایۀ

 آید. دست به برگ تازة بافت گرم به کوئرستین

 صورت به تصادفی کامل طرح قالب در بررسی این

 سه در برداشت چهار با ،زمان در خردشده هایکرت

 برداشت یک در تصادفی کامل طرح و برگ برای تکرار

 نتایج واریانس ۀتجزی شد. انجام میوه برای تکرار سه و

 اب هامیانگین ۀمقایس ،SAS افزار رمن اب آمده دست به
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 اکسل افزار نرم با هانمودار رسم و دانکن آزمون

(Microsoft Excel, 2007) گرفت صورت. 

 

 بحث و نتایج

 سطح در معنادار اختلاف وجود گویای بررسی این نتایج

 میوه و برگ در کل فلاونوئید میزان در درصد 1 احتمال

 .(1 )جدول بود بررسی وردم هایژنوتیپ و ها رقم بین در

 و مثبت تأثیر گویای گرفته انجام واریانس تجزیۀ همچنین

 کل فلاونوئید میزان در برگ برداشت زمان تأثیر معنادار

 بافت در ،داد نشان نتایج بود. به هایژنوتیپ برگ در

 میانگین با رضوی خراسان منشأ با M3 ژنوتیپ ،برگ

 میزان شترینبی گرم بر کوئرستین گرممیلی 9/21

 کل در تهران استان منشأ با LA1 ژنوتیپ و فلاونوئید

 گرم، بر کوئرستین گرممیلی 2/3 میانگین با هابرداشت

 اصفهان تجاری رقم با مقایسه در فلاونوئید میزان کمترین

 داشتند گرم بر کوئرستین گرممیلی 4/13 میانگین با

 که است این دهندةنشان 1 شکل همچنین (.1 )شکل

 استان به هایژنوتیپ برگ بافت در کل فلاونوئید میانگین

-ژنوتیپ در و کم بسیار سطح در یکنواختی طور به گیلان

 داشتند. قرار متوسطی سطح در اردبیل استان های

 خراسان استان هایژنوتیپ در فلاونوئید میزان میانگین

 سطوح در و متغیر دیگر ژنوتیپ به ژنوتیپ یک از رضوی

 M3 ژنوتیپ در زیاد بسیار تا ،M4 ژنوتیپ در کم بسیار

 فلاونوئید میزان ارزیابی نتایج (.1 )شکل شد مشاهده

 2/6 با اصفهان تجاری رقم که بود این بیانگر میوه

 به و فلاونوئید میزان بالاترین گرم، بر کوئرستین گرم میلی

 گرم بر کوئرستین گرممیلی13/0 با اردبیل سیبی

 بیان قابل (.2 )شکل دارند را وئیدفلاون میزان کمترین

 گرممیلی 9/0 با رضوی خراسان از M1 ژنوتیپ که است

 تجاری رقم از پس میوه هاینمونه در گرم بر کوئرستین

 قرار سطح بالاترین در توجهی شایان تفاوت با اصفهان

داشت.

 
 هبِ مختلف هایژنوتیپ و ارقام میوه و برگ ایهنمونه در کل فلاونوئید میزان به مربوط هایداده واریانس تجزیه .1 جدول

Table 1. Analysis of variance on total flavonoid contents in leaf and fruit samples of different quince cultivars and 
genotypes 

Sources of variation df (Leaf)  Flavonoids (Leaf) df (Fruit) Flavonoids (Fruit) 
Genotype 24 197.038** 22 47.341** 

Error A 50 10.3340 46 2.36700 
Harvest 3 447.166**   
Harvest×Genotype 72 132.870**   

 Error B 150 10.1730  4 
Coefficient of Variation  43.93  68.71 

 Significant at 1% probability level:**                                     %1 احتمال سطح در دارمعنا **:
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 مناطق به هایژنوتیپ و ارقام در برگ تر وزن در کوئرستین گرم بر گرممیلی برحسب کل فلاونوئید میانگین مقایسه .1 شکل
 چند آزمون اساس بر P<01/0 سطح در دارمعنا اختلاف وجود عدم بیانگر هاستون روی مشابه حروف ایران. شمالی نیمه مختلف

 است. استاندارد خطای ± هامیانگین بیانگر نمودار بالای خطوط است. دانکن ایدامنه
Figure 1. Mean comparison of total flavonoid content based on mg/g quercetin in fresh weight of leaf in quince cultivars and 
genotypes from various regions of North Iran. Similar letters on the bars show non-significant differences in P<0.01 based 

on the Duncan multiple range tests. The vertical line on the columns show means ± standard errors. 
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( بیوسنتزساخت ) زیست با رابطه در تحقیقات

 دو ازه عمدطور به گیاهان در فلاونوئیدیهای  ترکیب

علف تال  و (Zea mays) ذرت الگوی گیاه

 کردهپیروی  (Arabidopsis thaliana، آرابیدوپسیس)

 توسط هاکوماریل سازپیش از استفادهة دهند نشان که

 در (Chalcone synthease-CHS) سینتازچالکون آنزیم

 (.Vermerris & Nicholson, 2006) است فرآیند این

 میزان که دادند نشان Byrne et al. (1996) همچنین

 صفت یک صورت به ذرت گیاه در فلاونوئیدها تولید

 کننده میتنظعنصرهای  بودن دخیل ضمن و بوده کمی

 و rem1 ژنی مکان دو مواد، اینساخت  زیست میزان در

Bp1 میزان در ژنوتیپ تأثیر سهم ینبیشتر مسئول را 

 نظر به هستند. گیاه در فلاونوئیدهاساخت  زیست

 میزان نیز به درخت در یهمسان طور به سد،ر می

 و ژنوتیپ تابع زیادی حد تا فلاونوئیدهاساخت  زیست

 در دخیل هایآنزیم فعالیتة کنند کنترلعنصرهای 

 بررسی ،سویی از است. درخت این( ژنومژنگان )

Khoramdel Azad et al. (2013) اینة دهند نشان 

 درچندی  متمایز به هایژنوتیپ وجود رغم به که بوده

 هایجمعیت در هاژنوتیپ این کشور، مختلف مناطق

 از استفاده با یخوب به که بوده یکدیگر از متمایزی

 جداسازی قابل تکراریة ساد هایتوالی( مارکرنشانگر )

 این بین در Alipour et al. (2014) همچنین هستند.

 شناختی های متمایز ریخت ها، ویژگیجمعیت

و کیفی میوه را تشخیص دادند. بنابراین به  )مورفولوژیک(

های درخت رسد در هر منطقه از کشور، ژنوتیپنظر می

های درون جمعیتی تولیدشده که به موجود از تلاقی

های  های شاخص آن جمعیت را، مانند ویژگی ویژگی

یی را ایمیوشیبهای  شناختی و محتوای ترکیب ریخت

 شیوب کمد روند اند که در این بررسی وجوحفظ کرده

های های فلاونوئیدی در ژنوتیپ یکنواخت میزان ترکیب

 این مطلب است. دیمؤحدی  مناطق مختلف تا
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 مختلف مناطق به هایژنوتیپ میوه تر وزن در کوئرستین گرم بر گرممیلی حسب بر کل فلاونوئید میانگین مقایسه .2 شکل

 است. دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر P<01/0 سطح در دارمعنا اختلاف جودو عدم بیانگر هاستون روی مشابه حروف ایران.

 است. استاندارد خطای ± هامیانگین بیانگر نمودار بالای خطوط

Figure 2. Mean comparison of total flavonoid content based on mg/g quercetin in fresh weight of fruit in quince cultivars 

and genotypes from various regions of North Iran. Similar letters on the bars show non-significant differences in P<0.01 

based on the Duncan multiple range tests. The vertical line on the columns show means ± standard errors. 
 

 بیانگر همچنین بررسی این هایداده واریانس یۀتجز

 میزان و برداشت زمان بین داریمعنا ارتباط وجود

 نظر مورد هایژنوتیپ و ها رقم هایبرگ در کل فلاونوئید

 همۀ برگ در کل فلاونوئید میانگین (.1 )جدول بود

 در سوم و اول برداشت در ارزیابی مورد به هایژنوتیپ

 که بود برگ تر وزن گرم بر کوئرستین گرممیلی 4 حدود

 به و یافته افرایش خود میزان بالاترین به دوم برداشت در

 رسیده برگ تر وزن گرم بر کوئرستین گرممیلی 18 حدود

 درمجموع خود میزان کمترین به تابستان پایان در و

 در اهمیت دارای نکتۀ (.3)شکل یافت کاهش هاژنوتیپ
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 فلاونوئیدها اگرچه که است این ها، تغییرپذیری روند این

 ،ندیآ یم شمار به هابافت فنلی های ترکیب زیرمجموعۀ از

 روند است ممکن فنلی های ترکیب از گروه هر لیکن

 نتایج که صورتی به باشند، داشته یکدیگر از مستقلی

 در کل، فنلی های ترکیب روند تغییرپذیری ارزیابی

 منطقۀ شدة گزینش به هایژنوتیپ و ها رقم به های برگ

 افزایش گویای Ghozati, (2015) سطتو ایران مرکزی

 هایبرگ در تابستان پایان تا فنلی های ترکیب پیوسته

 افزایش از پس فلاونوئیدها که یدرحال بود، به درخت

 گرفتند. پیش در را کاهشی روند تابستان، آغاز در بیشینه

 Wu (1989) نتایج با فلاونوئیدها میزان کاهشی روند این

 و میوه بلوغ و ای یاخته یمتقس ضمن کرد، گزارش که

 تدریجی کاهش هافلاونوئید ساخت زیست میزان برگ،

 که دارد وجود احتمال این دارد. همخوانی دهدمی نشان

 انواع دیگر به فلاونوئیدها تغییر با تدریجی کاهش این

 فصل پایان شاخص های ویژگی از که گیاهی، هایرنگیزه

 & Vermerris) باشد ارتباط در رود،می شمار به تابستان

Nicholson, 2006.) 
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 حروف ماه. شهریور تا خرداد از ایران مختلف مناطق به هایژنوتیپ و ارقام برگ هاینمونه کل فلاونوئید تغییرات مقایسه .3 شکل

 بالای خطوط ست.ا دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر P<01/0 سطح در دارمعنا اختلاف وجود عدم بیانگر هاستون روی مشابه

 است. استاندارد خطای ± هامیانگین بیانگر نمودار
Figure 3. Comparison of the variations in total flavonoid content from May to July in the leaves of quince cultivars 

and genotypes of North Iran. Similar letters on the bars show non-significant differences in P<0.01 based on the 

Duncan multiple range tests. The vertical line on the columns show means ± standard errors 

 

 در کل فلاونوئید میزان تغییر روند بررسی

 صورت به بررسی مورد هایژنوتیپ و ها رقم های برگ

 اهیگی مواد اغلب که است مطلب این نشانگر منفرد

 صورت به را یهمسان و یکنواخت روند بررسی مورد

 نشان تابستان آغاز در فلاونوئید میزان بیشینه وجود

 هایاستثنا تنها بین، این در (.4 )شکل دادند

 در فلاونوئیدی های ترکیب ناچیز افرایش شده مشاهده

 مانند گیلان استان هایژنوتیپ برخی در ورماهیشهر

ASM3 و ASP2 رقم به در همچنین است. بیان قابل 

 روند ،بررسی مورد هایژنوتیپ دیگر برخلاف اصفهان،

 تابستان آغاز از پس برگ در فلاونوئیدها افزایشی

 به مردادماه در و کرده پیدا ادامه پیوسته طور به

 برگ در فلاونوئیدها میزان رسید. خود میزان بیشترین

 با همقایس در نسبی کاهش ورماهیشهر در تنها رقم این

 داد نشان بررسی مورد هایژنوتیپ و ها رقم دیگر

 ،ها پذیریتغییر این در اهمیت دارای ۀنکت (.4 )شکل

 در رقم این که است اصفهان رقم به بودن مستثنا

 دیگر از مستقلی گروه در لیکطور به نیز میوه ارزیابی

 پیشتر چنانچه (.2 )شکل شد بندیگروه به های رقم

 به هایژنوتیپ و ها رقم مولکولی ابیارزی ،شد اشاره نیز

 هاجمعیت این استقلال گویای کشور مختلف مناطق

 است بوده تکراری ةساد هایتوالی نشانگر پایۀ بر
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(Khoramdel Azad et al., 2013.) رسدمی نظر به لذا 

 ژنوتیپ یا و رقم ژنتیک تابع زیادی حد تا روند این

 میزان ذیریپتغییر روند ارزیابی در چنانچه ،است

 به هایژنوتیپ و ها رقم در فلاونوئیدی های ترکیب

 چنین Ghozati (2015) توسط اصفهان مرکزی ۀمنطق

 صورت به بررسی مورد گیاهی مواد اغلب در روندی

 .شد گزارش و مشاهده اصفهان رقم به با یهمسان

 برابری چند افزایش ،پذیریتغییر روند این همچنین

 استان از که M3 ژنوتیپ برگ در را فلاونوئیدها میزان

 با دهد.می نشان است گرفته منشأ رضوی خراسان

 اوقاف اصفهان محلی نام با ژنوتیپ این اینکه به توجه

 ارتباط احتمال بیانگر بود، هشد کدگذاری و آوریگرد

 اصفهان هایژنوتیپ و های رقم با ژنوتیپ این ژنتیکی

 است.
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Harvest time of leaf samples 
 .برداشت زمان به توجه با ایران شمال مختلف مناطق هایژنوتیپ و ارقام برگ هاینمونه کل وئیدفلاون تغییرات مقایسه .4 شکل

 نزدیکی دلیل به است نشده رسم استاندارد خطای که مواردی در است. استاندارد خطای ± هامیانگین بیانگر نمودار بالای خطوط

 دهه ماه، تیر اول دهه ماه، خرداد اول دهه به متعلق ترتیب به برداشت ایهزمان است. بوده صفر برابر تقریباً خطا این نتایج، زیاد

 باشد.می ماه شهریور سوم دهه و ماه مرداد دوم

Figure 4. Comparison of total flavonoid variations in leaf samples of quince cultivars and genotypes from various 

regions of North Iran according to the harvest time. The vertical bars show mean ± standard errors. In cases where the 

standard errors are zero, the standard error bars have not been demonstrated. Harvest time periods are first decade of 

June, first decade of July, second decade of August and third decade of September, respectively. 

 

ها و  های حسی )ارگانولپتیک( میوة رقم ویژگی ارزیابی

های به مناطق مختلف کشور نشان داده است، ژنوتیپ

های میوه مانند میزان قابض بودن  ویژگی

(Astringencyسرعت قهوه ،)ها، ای شدن درونی بافت

ها بوده  آن منشأها تابعی از تیپآبداری و غیره در این ژنو

های استان گیلان با بافت به نسبت به صورتی که ژنوتیپ

های آبدار، نرم و کیفیت متوسط تا پایین میوه، ژنوتیپ

استان خراسان با آبداری متوسط و کیفیت پایین، 

های استان اردبیل با کیفیت بالا، قابض بودن کم و ژنوتیپ

های استان  در نهایت ژنوتیپبافت بسیار آبدار میوه و 

اصفهان با میزان بسیار بالای قابض بودن بافت و 

های ایران ها و ژنویپ زیاد و متمایز از دیگر رقم عطروطعم
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(. با توجه Alipour et al., 2014ی هستند )بند طبقهقابل 

های ایجاد طعم  عنوان یکی از عامل ها بهبه اینکه تانن

شده و تراکم  های پلیمریکقابض در میوه از فلاونوئید

رسد طعم قابض میوه در اند، به نظر مییافته تشکیل یافته

ها در  به رقم اصفهان از میزان بسیار بالاتر این ترکیب

بافت میوة این رقم ایجاد شده است. همچنین با توجه به 

ویژه  های برگ و میوه، بههمبستگی بالای میزان فلاونوئید

چهارم که متعلق به دهۀ دوم های سوم و  در برداشت

( احتمال 2)جدول  استمردادماه و دهۀ سوم شهریورماه 

های اصلاحی، میزان فلاونوئید رود که در برنامهاین می

های بالغ متعلق به پایان فصل تابستان بتواند برگ

یی وابسته با میزان قابض ایمیوشیبعنوان یک نشانگر  به

ه این امر نیاز به بررسی بودن میوه در نتاج استفاده شود ک

دهندة روند بیشتر دارد. از سویی این همبستگی نشان

 صورت بههای برگ و میوة یکسان این تغییر در بافت

 همسان در پایان تابستان است.
 

 به تدرخ مختلف هایژنوتیپ و ارقام برگ مختلف هایبرداشت و میوه بافت در کل فلاونوئید میزان همبستگی آنالیز .2 جدول

 ایران شمالی مناطق

Table 2. Correlation analysis of total flavonoid content in fruit tissues and different leaf harvest times of quince 

cultivars and genotypes of North Iran 
Leaf harvests 

Fruit tissue 
 

1st leaf harvest 2nd leaf harvest 3rd leaf harvest 4th leaf harvest  

0.705** 0.889** 0.583** 0.282 ns 0.344ns Total leaf 

 0.607** 0.337** 0.026 ns 0.106ns 1st leaf harvest  
  0.165 ns -0.152 ns -0.101 ns 2nd leaf harvest 

   0.848** 0.909** 3rd leaf harvest 

    0.958** 4th leaf harvest 

ns** ،:  1احتمال سطح در داریمعناختلاف  دار و وجود اختلاف معنیعدم%                    .ns, **: non-significant and significant at 1% probability level 
 

 سپاسگزاری

 کارشناس زاده،محمد بیژن مهندس آقای جناب از

 اردبیل استان گیوی شهرستان کشاورزی خدمات مرکز

 استان این به درخت ۀاولی توارثی ذخائر نیتأم در که

 ،اند داشته همکاری درخت این کلکسیون تکمیل برای

 گردد. تشکر و قدردانی می
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