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  چکيده 

بيني بارش فصلي بر اسـاس الگوهـاي سـينوپتيکي سـطوح         راي پيش هاي آماري ب  به منظور بررسي امکان استفاده از مدل      
پـس  . فوقاني جو، منطقه خراسان بزرگ شامل سه استان خراسان شمالي، خراسان جنوبي و خراسان رضوي انتخاب شد      

 ايستگاه سـينوپتيک، کليمـاتولوژي و بـاران سـنجي تحـت پوشـش        ٣٧هاي لازم و تکميل خلاهاي آماري، تعداد        از بررسي 
در . يافـت هـا انجـام   هاي بارش ايـن  ايـستگاه    مان هواشناسي کشور، انتخاب و آزمون همگني ران تست بر روي داده           ساز

اي بـه روش مـدل رقـومي ارتفـاعي محاسـبه      ، سري زماني بارش متوسط منطقهArc GISمرحله بعد، در محيط نرم افزار 
هاي زماني اي و پارامترهاي جو بالا در بازه متوسط منطقهبا استفاده از روابط همبستگي به دست آمده بين بارش           . گرديد

هـاي  دهـد مـدل  نتـايج نـشان مـي    . استفاده شد ) دسامبر تا مي  ( بيني بارش فصل بعد   هاي آماري براي پيش   مختلف، از مدل  
بينـي  لي پـيش  شوند و بارش را با دقت قابل قبوبه کار گرفتهآميزي بيني بارش به طور موفقيت  توانند براي پيش  آماري مي 

ريشه ميانگين مربعات خطا براي مدل گـام بـه   . در اين ميان، مدل حذف تدريجي متغيرها عملكرد بهتري داشته است          .. كنند
  . متر به دست آمد  ميلي٣/٤٧ و براي مدل حذف تدريجي متغيرها   ميلي متر٤/٥٠ گام ورود متغيرها

  
  ، مدل حذف تدريجي، مدل گام به گام بيني بارندگي، پيشايمنطقهبارش متوسط  الگوهاي سينوپتيکي، :هاي كليديواژه
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Abstract 
Statistical modeling has been used for seasonal rainfall forecasting based on synoptical patterns of  

the atmospheric upper levels in Khorasan province - northeast of Iran. The data of 37  rainfall 

station were obtained from Iranian Meteorological Organization and the first stage was filling the 

gaps and missing data using statistical methods. In the second stage, the RUN-TEST homogeneity 

were done to find out if the rainfall data are randomly collected. Mean local time series of rainfall 

have been calculated in Arc GIS software. In order to forecast the seasonal rainfall in the period of 

Dec ember to May, the relations between rainfall and atmospheric upper level parameters in the 

difference time intervals were used as input of statistical model. Results show that statistical 

modeling can successfully predict amount of the rainfall. Root mean square error obtained by 

stepwise and backward models were 50.4 and 47.3 millimeter respectively. 

 
Keyword: Backward model, Mean local rainfall, Rainfall prediction, Stepwise model, Synoptical 

patterns 
  

  مقدمه
  در حـال توسـعه کـه   ي کـشورها  ي بـارش بـرا    ين ـيبشيپ

 . مهم اسـت   يلي است، خ  ي بر کشاورز  يها مبتن اقتصاد آن 
 يرخط ـي غ يهـا دهي ـم و بـارش پد    يبه طـور مـشخص، اقل ـ     

 يا کـه بـه اثـر پروانـه     يزي ـعـت هـستند، چ    ي در طب  يبزرگ
  ).۲۰۰۲آبراهام ( مشهور است

 چـون   يشرفت علـوم  ي ـن، بـا ابـداع و پ      يامروزه محقق ـ      
ر و  ي توانمنـد، انعطـاف پـذ      يکه ابزار   هوشمند يروش ها 

ــ سيکينــامي ديهــامــستقل از مــدل باشــند، در يستم مــي
 ي پارامترهاينيبشيشرفت و پ  ي پ ي برا ييها راه يجستجو

 يهـا در سـال  ). ۱۳۸۵خليلـي   ( باشـند ي م يمهم هواشناس 
ان مـدت  ي ميهاينيبشينه پي در زميعيقات وسير، تحق ياخ

در نقاط مختلف جهان انجام     ) يماهانه و فصل  (تو بلند مد  
ر ي تــاثيقــات بــر مبنــاين تحقيــ از اياريبــس. شــده اســت

 كـارآموز ( اس بـوده اسـت  ي بزرگ مقيکينوپتي س يالگوها
۱۳۸۵.(  

بينـي  هاي عصبي بـراي پـيش     ، از شبكه  )۲۰۰۰( كاوازوس
ضخامت بـين سـطوح     .  بارش روزانه استفاده كرده است    

 ۵۰۰، ارتفـــــاع ســــــطح   هكتوپاســـــكال ۱۰۰۰ و ۵۰۰
  هكتوپاســــكال۷۰۰هكتوپاســــكال و رطوبــــت ســــطح 

 نتـايج   ق بوده اسـت   ين تحق ي مورد استفاده در ا    يرهايمتغ
بينـي  هـاي عـصبي را در پـيش       كارايي شـبكه  بدست آمده   

  .دهدبارش نشان مي

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:ab_fa789@yahoo.com


 ۱۲۷ ...                                                                                 بيني بارش فصلي بر اساس الگوهاي سينوپتيکي سطوح فوقانيپيش

 

، از مدل رگرسيوني چند گانـه بـراي پـيش      )۲۰۰۱( آستين
. موده اسـت بيني بارش فصلي در شمال نيجريه استفاده ن    

هـاي  دادهاز   ايستگاه سـينوپتيك در منطقـه انتخـاب و           ۱۹
 ساله براي ساخت مدل رگرسيوني پيش بيني        ۳۵تاريخي  

ايـن مـدل از مقـادير       . ه اسـت  بارش فـصلي اسـتفاده شـد      
نوامبر، دسامبر و فوريه الگوهاي پيوند از دور به عنـوان           

مـدل بـر مبنـاي ميـزان بـارش          . ورودي استفاده مي كنـد    
نياز براي رشد ديم سه محصول ذرت، سورگوم و         مورد  

نتـايج  .  تـست شـد    ۱۹۹۵-۱۹۹۱ارزن در خلال سال هاي      
نشان دهنده همبستگي بالا بـين مقـادير مـشاهده شـده و           

 بـه ترتيـب بـراي    ۹۱/۰ و ۹۸/۰پيش بيني شده بـه مقـدار       
ارزن و سورگوم مي باشد كه مي توانند بدون آبياري بـه    

ه بارش فـصلي بيـشتري   صورت ديم كشت شوند، ذرت ب  
 محصول پايين ترين همبـستگي را  سهنياز دارد و در بين  

 ۶/۰بين مقادير مشاهده شده و پيش بيني شده  به ميزان            
  . داشته است

 مـدل  ي بـرا  يک منطـق فـاز    ي ـ، از تکن  )۲۰۰۲ (ديد و ر  يهال 
ه در فرودگـاه    ي ـ ماه ژانو  ي بارش محل  ينيش ب ي و پ  يساز

د بـرنج  ي ـه تولي ـن ناحيگتـر  کـه بز ي در اندونز  ١نيهازانود
دهد مدل منطق   يها نشان م  ج آن ينتا. است، استفاده کردند  

  . مناسب است ژانويه بارش ماهينيش بي پي برايفاز
بينــي ، از مــدل رگرســيوني بــراي پــيش )۲۰۰۳(     ســن 

                                                

 

 

 

 

 

 

 
1Hasanudinn 

. بارش فصلي مونسوني در جنوب غربي هند استفاده كرد  
 شـاخص   براي اين كار از پارامترهـاي هواشناسـي نظيـر         

ــداري در ســطح   ــه،  ۱۰وزش م ــاه ژانوي ــكال م  هكتوپاس
 هكتوپاسـكال در    ۵۰ غربي سـطح     -شاخص وزش شرقي  

سـطح  ) پشته( بازه زماني ژانويه تا فوريه و اطلاعات ريج       
نتـايج نـشان   . نمـود  هكتوپاسكال ماه آوريل استفاده     ۵۰۰

بينـي بـارش    هاي رگرسيوني در پيش   دهنده كارايي روش  
هـاي  ، از روش  )۲۰۰۴( نا و همكاران  سينگرات. فصلي است 

بيني بارش مونسوني تابستانه بـر فـراز   آماري براي پيش 
براي اين كار از پارامترهـايي نظيـر        . تايلند استفاده كردند  

. پتانسيل سرعت باد و دماي سطح دريا استفاده كرده انـد  
پيش بيني بارش بـا اسـتفاده از هـر دو مـدل رگرسـيوني       

نتـايج آن هـا     . ري انجام شده است   پارامتري و غير پارامت   
بيني مدل رگرسيوني غيرپارامتري    نشان مي دهد كه پيش    

ي آشـب . مناسب تر اسـت   ) خشك يا تر  ( حديهاي  در سال 
، از مدل رگرسيوني چند متغيره بـراي      )۲۰۰۵( و همكاران 

ژوئـن تـا    ( پيش بينـي بـارش فـصل مرطـوب زود هنگـام           
در )  اكتبـر  اگوست تا ( و فصل مرطوب دير هنگام    ) ژولاي

پـارامتر هـاي    . حوضه درياي كارائيب استفاده كـرده انـد       
ها متغيرهايي نظير آنومالي مولفـه قـائم      مورد استفاده آن  

باد برشي در ناحيـه اسـتوايي اقيـانوس اطلـس، آنومـالي             
دماي سطح درياي كارائيب و آنومالي فـشار سـطح دريـا       

نتـايج  . در ناحيه حاره اي اقيـانوس اطلـس شـمالي اسـت            
بيني بـارش  شان دهنده موفقيت مدل رگرسيوني در پيش    ن

  . فصلي است
-، از شبكه هـاي عـصبي و مـدل      )۲۰۰۵( ماريا و همكاران  

ــه     ــارش در منطق ــي ب ــيش بين ــراي پ ــاي رگرســيوني ب ه
متغيرهــاي مــورد . انــدسـائوپائولو برزيــل اســفاده كـرده  

دماي پتانسيل، مؤلفـه قـائم   : ها عبارت است از  استفاده آن 
ت ويژه، دماي هوا، آب قابل بـارش، چرخنـدگي       باد، رطوب 

نتايج نشان دهنده كـارايي     . نسبي و شار واگرايي رطوبت    
  .بيني بارش استهر دو روش در پيش

ــارتولو  پنگراســز   ــه را در )۲۰۰۶( يب ــدگي ماهيان ، بارن
ــپ   ــتفاده از تي ــا اس ــتان ب ــرخش  مجارس ــوي چ ــاي الگ ه
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ن بـدي . سـازي کردنـد   مـدل " ١انـسو "اتمسفري و شـاخص     
منظور از تکنيک مدل سازي مبتني بر قوانين  فازي بـراي    

. ها و بارنـدگي اسـتفاده کردنـد       ايجاد  ارتباط بين ورودي    
دهد که مدل مبتني بر قـوانين فـازي،       ها نشان مي  نتايج آن 

بيني مشخصات آمـاري بارنـدگي   ابزار عالي را براي پيش   
وي هـاي الگ ـ ماهيانه با اسـتفاده از فراوانـي ماهيانـه تيـپ       

  . تاخيري فراهم مي کندانسوچرخش اتمسفري روزانه و 
، رابطــه بــين ميــدانهاي ارتفــاع  )۲۰۰۶( مــولي و پــائولينو

ــطوح   ــسيل س ــكال ۵۰۰ و ۷۰۰ژئوپتان ــره هكتوپاس  نيمك
) ژوئـن تـا سـپتامبر     (شمالي را بـا بـارش مونـسوني هنـد         

براي اين منظور، از بـازه هـاي زمـاني          . انديررسي نموده 
 ۱۹۵۰-۱۹۸۴ل و مـارس تـا آوريـل دوره      ژانويه تا آوري ـ  

نتـايج نـشان مـي دهـد        . سطوح فـوق اسـتفاده كـرده انـد        
 ۷۰۰بهتـــرين منطقـــه تاثيرارتفـــاع ژئوپتانـــسيل ســـطح 

 بر بارش مونسوني هند، بـر فـراز اقيـانوس           هكتوپاسكال
  .آرام در بازه زماني ژانويه تا آوريل قرار دارد

 بــراي ، از روش تحليــل عــاملي)۲۰۰۶(پراســاد و ســينگ 
 ۷۰۰پيش بينـي ماهيانـه ميـدان هـاي ژئوپتانـسيل سـطح           

داده هـاي   .  بر فراز هنـد اسـتفاده كـرده انـد          هكتوپاسكال
 بـه  ۱۹۸۰ تـا  ۱۹۵۸هـاي  مورد نياز در فاصـله بـين سـال     

نتايج نشان دهنده كارايي بالاي ايـن روش        . انددست آمده 

                                                

 

 

 

 

 

 

 
1Elnino- southern oscillation inden (ENSO) 

 ۷۰۰هـاي ژئوپتانـسيل سـطح    در پيش بيني ماهيانه ميدان   
  .ار استميلي ب

، از متغيـر هـاي رطوبـت، سـرعت          )۲۰۰۷(جورج و كيمبر  
 دماي روزانه و درجه روزهاي گـرم  حداقل و  حداکثرباد،  

و ســرد بــراي پــيش بينــي بــارش فــصلي ايالــت فلوريــدا  
هـا نـشان دهنـده موفقيـت آميـز          نتايج آن . استفاده كردند 

  . بيني بارش استبودن روش رگرسيوني در پيش
روش تحليــل عـاملي بــراي  بررســي  ، از )۱۳۷۸(عليجـاني 

ــطح    ــان س ــاي جري ــكال ۵۰۰الگوه ــه هكتوپاس  در منطق
هاي مختلف سال اسـتفاده نمـوده   مديترانه و ايران در ماه 

نتايج نشان دهنـده كـارايي روش تحليـل عـاملي در       . است
 هكتــو ۵۰۰بنــدي  فــضايي الگوهـاي جريــان ســطح  طبقـه 

مطالعـه  هاي مختلف سال در منطقه مـورد    پاسكال در ماه  
  .مي باشد
 بــا بــارش هــاي ال نينــو، ارتبــاط پديــده )۱۳۷۹( اســتوار

نتـايج  . ماهيانه ايـران را مـورد ارزيـابي قـرار داده اسـت            
 بـر  ال نينـو حاصله نشان مي دهد كـه اثـر گـذاري پديـده        

هــاي ايــران همزمــان بــا تغييــر الگــوي فــشار در  بــارش
  .تاقيانوس اطلس نبوده، بلكه با تاخير زماني همراه اس

ال ، شرايط سينوپتيكي حاصل از پديـده   )۱۳۷۹(كياني پور 
 در ايران و تغييرات ايجاد شده در فعاليـت و آرايـش             نينو

 نتـايج وي نـشان مـي    .ها را بررسي نمـوده اسـت   سيستم
دهد كه آرايش سيستم ها در سه ماه دسـامبر، ژانويـه و             

 شـرايط مناسـب تـري بـراي ايجـاد         لانينـا فوريه در سال    
  . داشته استال نينو به سال بارش نسبت

هاي آماري  ، با استفاده از داده    )۱۳۸۳( جهانبخش و ترابي  
 ايستگاه سينوپتيك به روش تحليل عـاملي، تعـداد پـنج      ۴۱

منطقه اقليمي همگون را مشخص نموده و سپس براي هر         
. يك از مناطق مذكور، يك ايستگاه شاخص معرفي نمودند   

ي ماهيانـه و مجمـوع      سپس تغييرات حداقل و حداكثر دما     
 ۱۹۹۵ تــا ۱۹۶۶هــاي بارنــدگي ماهيانــه در فاصــله ســال

. ندکردهاي آماري بررسي    ميلادي را با استفاده از روش     
نتايج نشان داد در مجموع، بارنـدگي ماهيانـه بـه جـز در              
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-مناطق حاشيه كويرهاي مركزي، تغييرات آمـاري معنـي        
  . داري ندارد

اثير ارتفـاع معـادل   به منظور بررسي ت ـ   ،  )۱۳۸۵( كارآموز
 بـر بـارش منـاطق غـرب، شـمال           هكتوپاسكال ۵۰۰سطح  

غرب و جنوب غرب ايـران، از روش تحليـل عـاملي بـراي           
 ۵۰۰طبقه بندي فضايي الگوهاي ارتفاع ژئوپتانسيل سطح       

نتــايج كــارايي ايــن .   اســتفاده نمــوده اســتهكتوپاسـكال 
روش را در طبقه بندي فضايي ارتفاع ژئوپتانـسيل سـطح       

 .دهد نشان ميهكتوپاسكال ۵۰۰

 ي شده اسـت بـا اسـتفاده از داده هـا           يق سع ين تحق يدر ا 
 ۵۰۰ هكتوپاسكال، ارتفاع معـادل سـطح        ۸۵۰دماي سطح   

 هكتوپاسـكال   ۳۰۰هكتوپاسكال و رطوبـت نـسبي سـطح         
ــاي      ــاط متغيره ــده، ارتب ــاب ش ــاخص انتخ ــاطق ش درمن

  .ن شوديي فوق  با بارش تعيهواشناس
  

  مواد و روش ها
   مورد مطالعهمنطقه

 ،ق خراســان بــزرگيــن تحقيــمنطقــه مــورد مطالعــه در ا     
 و ي، خراســان شــماليشــامل ســه اســتان خراســان رضــو

ن ي ـ مورد مطالعه در ا    ي زمان يسر. باشدي م يخراسان جنوب 
 بهـشت ي سـاله آذر تـا ارد  ۳۳ يق، مجمـوع بـارش فـصل    يتحق

 ۱۹۷۰-۲۰۰۲ ين سـال هــا ي در فاصـله ب ــ)دسـامبر تـا مــي  (
  نقشه محدوده مورد مطالعه و نـام  ۱ شکل . باشد ي م ميلادي

  .دهدي مورد استفاده را نشان ميستگاه هايا
 ي بـرا  ساليانه بارش   يداده ها      لازم به يادآوري است     

ک، ينوپتيستگاه ســـيـــ ا۳۷ يهـــر ســـال شـــامل بارنـــدگ
 باشـد کـه از سـازمان        ي م ـ ي و باران سـنج    يماتولوژيکل

ــ ا۴اد ن تعــديــاز ا.  کــشور اخــذ شــديهواشناســ ستگاه ي
 يه بـاران سـنج  ي و بق يماتولوژيستگاه کل ي ا ۵ک ،   ينوپتيس
  .باشنديم
  

  ازی مورد نيهاداده
 بارش کـه از     يها داده ياز به استثنا  ي مورد ن  يهاداده     

 در ١ت نـوا ي کـشور اخـذ شـد، از سـا       يسازمان هواشناس 
 يهــان ســالي درجــه در فاصــله بــ٥/٢ ×٥/٢ يهــاشــبکه
  .ديستخراج گرد ايلادي م١٩٧٠-٢٠٠٢

  
  هابازسازي و آزمون همگنی داده

 ي از نواقص اطلاعـات    يل برخ ي تکم يق برا ين تحق ي     در ا 
 آزمـون   يبارش از روش تفاضل هـا و نـسبت هـا و بـرا             

اسـتفاده  " ران تـست "هـاي بـارش از آزمـون     دادهيهمگن ـ
  ).۱۳۸۰عليزاده (ده است يگرد

  
  يامحاسبه بارش متوسط منطقه

 از يادســت آوردن بــارش متوســط منطقــه بــه ي     بــرا
ر ي ـ ز يهـا گـام .  اسـتفاده شـد    ي ارتفاع يروش مدل رقوم  

                                                

 

 

 

 

 

 

 
1Noaa (www. cdc. noaa. gov )   

Archive of SID

www.SID.ir



 ۱۳۸۸سال / ۱ شماره ۱۹جلد /                                                    مجله دانش آب و خاک...            فلاح، موسوی و                ۱۳۰

 

- بارش متوسط منطقه  ي زمان ي به دست آوردن سر    يبرا
  :يافت انجام ي ارتفاعي با استفاده از مدل رقوميا
 بـه  -Arc GIS ۲ نـرم افـزار   ي وروديهالي ساختن فا-۱

فاده از روابـط    دست آوردن رابطه بارش با ارتفاع با اسـت        
 منطقه مورد ي به دست آوردن نقشه رقوم   -۳ يونيرگرس

 ي مربـوط بـه مـدل رقـوم        يل هـا  ي ـ انجـام تحل   -۴مطالعه  
ــ تحل-۵) DEM١ (يارتفــاع  يرات مکــانييــم تغيل و ترســي

ر ي به دست آوردن مقاد-۶ هر سال يبارش در منطقه برا   
 -۷ هر سـال     يمتوسط بارش در منطقه مورد مطالعه برا      

  .  منطقه مورد مطالعهيبرا  بارشي  زمانيساخت سر
  
   شاخص مورد استفاده در این تحقیقيهاگنالیس

 قـرار   يق مـورد بررس ـ   ي ـن تحق ي که در  ا    ييهاگنالي     س
 -٢  هكتوپاسكال ٨٥٠ دماي سطح    -١ :اند عبارتند از  گرفته

 رطوبـت نـسبي     -٣ هكتوپاسكال   ٥٠٠ارتفاع معادل سطح    
   هكتوپاسكال٣٠٠سطح 

  
  هاي بارندگی و سیگنالبندفصل

ن اسـاس بـوده     ي ـها بر ا  گنالي و س  ي بارندگ يبند     فصل
گنال خـاص  يک س ـير ين مقاديانگياست که با استفاده از م   

 را ي فصليزان مجموع بارندگي، بتوان ميدر چند ماه متوال
 شده است ين سعيبنابرا.  نمودينيش بينده پي آيهادر ماه

                                                

 

 

 

 

 

 

 
1Digital elevation model (DEM) 

 ي بارنـدگ  ي دارا يها، ماه هاگناليکه  فصول مربوط به س     
نکه در منطقـه  يبا توجه به ا.  بعد را شامل نشوند   يسال آب 

 کم و يزان بارندگي مهر و آبان ميمورد مطالعه در ماه ها
 باشـد، از مجمـوع   ي تابستان در حـد صـفر م ـ  يهادر ماه 
بـه  ) يدسامبر تـا م ـ  ( بهشت  ي آذر تا ارد   ي ماه ها  يبارندگ

  .اده شده است استفي بارندگي زمانيعنوان سر
  

  بررسی ارتباط سیگنال هاي شاخص با بارش منطقه
 ــ ــور بررس ــه منظ ــاط تغي     ب ــ ارتب ــاي يي رات پارامتره
با بارش در محدوده مورد مطالعه،  هواشناسي فوق الذكر

 از ي تحت عنـوان نقـاط شـاخص در منـاطق مختلف ـ     ينقاط
اهــا كــه بــر آب و هــواي ايــران تــاثير گذارنــد، مــورد يدر

 ين نقاط شامل نقاطيا.  قرار گرفته است  يررسمطالعه و ب  
ج عدن، ي عمان، خليايج فارس، در يترانه، خل ي مد يايدر در 

ک، ياتي آدرياياه، در ي س ياي سرخ، در  ياي عرب، در  يايدر
 شـمال  يايانوس اطلس، دريانوس هند، اق  ياچه آرال، اق  يدر

در انتخاب اين منـاطق تـاثير پـذيري     .  باشند ي م يبريو س 
وپتيكي مـورد  رق كشور از الگوهـاي سـين    منطقه شمال ش  

   ).۱۳۸۱ عليجاني( توجه قرار گرفته است
 هواشناسـي  يهـا گنالي     به منظور محاسـبه ارتبـاط س ـ    

فوق با بارش منطقه، براي هر سـيگنال سـه بـازه زمـاني              
هاي ژوئن تا نوامبر، ماه اكتبر و ماه نوامبر در   شامل بازه 
نظر گرفته شـده   درجه در    ۱۰×۱۰ درجه و    ۵×۵دو شبكه   

 يهمبـستگ  بي و ضـر ي آماريبر اساس آزمون ها. است
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هاي شاخص با بارش متوسط منطقه     بين تغييرات سيگنال  
نـان آن هــا  يهـايي كـه ســطح اطم  مـورد مطالعـه، ســيگنال  

ها بـا بـارش در     آن يب همبستگ يو مقدار ضر   % ۵کمتراز  
ــطح  ــ%  ۵س ــار  يمعن ــاظ آم ــود، از لح ــب ي دار ب  مناس

  .ص داده شديتشخ
 ي آمـار ي انجـام آزمـون هـا   ي     لازم به ذکر اسـت بـرا   

 يگنال هــاين ســي بــيلازم و بــه دســت آوردن همبــستگ 
 ۵ نسخه   SPSS١شاخص با بارش منطقه از دو نرم افزار         

هاي خـام    و براي مرتب كردن داده۴ نسخه ٢ و جامپ۱۰,
  .د  استفاده گرد٣از نرم افزار اكسل

  
  یمحدوده مکان مورد بررس

 جو بـالا در     يها که مؤلفه  يدود مکان مورد بررس        مح
-۷۰ل شده، در حد فاصـل  ي تحليل عامليآن  با روش تحل 

ن ي ـا.  باشـد ي م ـي درجه شـمال ۱۵ - ۴۵ و ي درجه شرق ۰
 يرات الگوهـا يي ـ گردد که تغي را شامل م يمحدوده مناطق 

در آنهـا بـر بـارش منطقـه اثرگـذار       دما، فشار و رطوبـت    
  ).۱۳۸۱ عليجاني( است

  
   مورد استفادهيمتدولوژ

 جـو   يل پارامتر هـا   ي مورد استفاده در تحل    ي     متدولوژ
ل ي ـروش تحل .  اسـت  يل عـامل  ي ـبالا، استفاده از روش تحل    

                                                

 

 

 

 

 

 

 
1Statistical package for social science 
2JMP4 
3Excel 

 ي باشـد کـه بــرا  ي م ـي آمــاريهـا  از جملـه روش يعـامل 
ن روش  ي ـدر ا . رها به وجود آمده اسـت     يکاهش تعداد متغ  

ها بـه  ن آني بيه بر اساس ضرائب همبستگ ي اول يرهايمتغ
 يرهـا ين متغ ي ـا.  شـوند  يل م ـ ير وابسته تبد  ي غ يرهايمتغ
انـدازه هـر کـدام از       .  شـوند  يده م ي نام ٤ر وابسته عامل  يغ

 يد بـا عنـوان نمـرات عـامل        ي ـ جد يهـا مشاهدات در عامـل   
 ي واقع ـيهـا  انـدازه يجه بـه جـا  يدر نت.  شوديمحاسبه م 

د بـه عنـوان     ي ـ جد يهـا مشاهدات، نمرات آن ها در مؤلفـه      
 ي مورد استفاده قرار م    يبند خوشه يد برا ي جد يارهايمع
نکه تعـداد  ين است که ضمن اين روش در ا   ياز ا يامت. رنديگ

انس موجـود  ي ـه واري ـدهد، مقدار اوليرها را کاهش م   يمتغ
  ).۱۳۸۱ يجانيعل( کندي راحفظ مي اصليهادر داده

  
  ج و بحثينتا

رش رات با یی تغ و جو بالا    يرات پارامترها یی ارتباط تغ  یبررس
  منطقه مورد مطالعه

 جو بالا بـا     يرات پارامتر ها  يي محاسبه ارتباط تغ   ي     برا
 يل عامل يرات بارش منطقه مورد مطالعه از روش تحل       ييتغ

 ژوئـن تـا   ي زمـان يک از بازه هـا ي هر   يبرا.  استفاده شد 
 داده ها در دو شـبکه  ي زمانينوامبر، اکتبر و نوامبر، سر   

 آماده ۱۹۷۰-۲۰۰۲ يار درجه در دوره آم   ۱۰×۱۰ و   ۵×۵
رهـا بـا   ي متغ SPPS سپس با استفاده از نرم افزار  . ديگرد

. ل قـرار گرفـت    ي ـه و تحل  ي ـ مـورد تجز   يل عامل يروش تحل 

                                                

 

 

 

 

 

 

 
4Factor 
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 ي زمـان ير سـر ينـد، مقـاد  ين فرآ ي ـرها در ا  يمنظور از متغ  
ن پـردازش،   ي ـدر ا . باشديمها  ک از  شبکه   يها در هر    داده
 و  ۱شتر از   ين ب ژه آ ي انتخاب شد که مقدار ارزش و      يعامل

 درصـد  ۵ش از يه شده توسـط آن ب ـ يانس توج يمقدار وار 
 شـود کـه     ي را شامل م   ييرهاين هر عامل متغ   يهمچن. بود
ش ير با عامل مربوطـه ب ـ ي آن متغ يب همبستگ يزان ضر يم

ن روش، يق، با استفاده از ا   ين تحق يدر ا .  بوده است  ۶/۰از  
 ياب هيک از پارامتر ها در ترک  ي هر   ي شاخص برا  ينواح

 ، مهـر  )ژوئـن تـا نـوامبر     ( خرداد تا آبان  : مختلف سه گانه  
ده ي ـ گردييبه طور جداگانه شناسا ) نوامبر(  وآبان) اکتبر(

 يي منـاطق شـاخص شناسـا    ۲به عنوان مثـال شـکل     . است
 هکتو پاسـکال را در مـاه اکتبـر در       ۸۵۰ سطح   يشده دما 
ــبکه ــاش ــکل ۱۰ ×۱۰يه ــه و ش ــاخص  ۳ درج ــاطق ش  من
 هکتوپاسکال را در ماه    ۵۰۰ل سطح    ارتفاع معاد  ييشناسا

در .  دهـد ي درجـه نـشان م ـ   ۱۰ ×۱۰ ياکتبر در شبکه هـا    
 جو بـالا در منـاطق   يرات پارامتر هايي تغ يت همبستگ ينها

رات يي ـ بـا تغ   يل عـامل  يشاخص انتخاب شده به روش تحل     
آذر تـا   (ي دسـامبر تـا م ـ  يبارش فصل  بعد در بازه زمان    

  .ده استي، محاسبه گرد)بهشتيارد
ن ي ب ـيهمبستگ بي و ضري آماريهابر اساس آزمون     
رات بـارش در منطقـه      يي جو بالا و تغ    يرات پارامترها ييتغ

 يب همبـستگ  ي کـه ضـر    يمورد مطالعـه، منـاطق شاخـص      
 ) ≤۰r /۳۴( دار ي آنها با بارش فصل بعد معنينمرات عامل

بـود، در سـاختار مـدل     % ۵ آنها کمتـر از      نانيو سطح اطم  
 يهـا يج  بررسيبه عنوان مثال، نتا. دي وارد گرد ينيش ب يپ

 هکتوپاسـکال و ارتفـاع      ۸۵۰ سطح   ي دما يانجام شده برا  
 يها هکتوپاسکال در ماه اکتبر در شکل      ۵۰۰معادل سطح   

  . نشان داده شده است۸ تا ۴
 جو بـالا بـر بـارش        ي     خلاصه مشاهدات اثر پارامترها   

به .  نشان داده شده است    ۱منطقه مورد مطالعه، در جدول    
 شـود،  يده م ـ ين جدول د  يعنوان مثال، همان طور که در ا      

 هکتوپاســکال در مــاه اکتبــر ۸۵۰ ســطح يرات دمــاييــتغ
 کم بـارش و پـر بـارش در    ي را با وقوع دوره ها يارتباط

- توانـد در مـدل  ي دهد و م ـيمنطقه مورد مطالعه نشان م  
  . ردي بارش، مورد استفاده قرار گينيبشي پيها
  
 ی خط ـیونی بـا اسـتفاده از روش رگرس ـ   یرش فصل ا ب ینیبشیپ

  رهیچند متغ
معـادلات رگرسـيون    در اين بررسـي  بـا اسـتفاده از                
 چند متغيره، اثر متغيرهـاي مـستقل را بـه صـورت              يخط

در . روي متغيـر وابـسته مـشاهده مـي کنـيم      هم زمان بر
 از ي بدسـت آوردن مـدل رگرسـيون    يپژوهش حاضر برا  

براي انجام عمليـات    .  است  استفاده شده  SPSSنرم افزار   
 و روش حـذف  ١ رهـا ي گام به گام ورود متغ ياز روش ها  

ق ي ـن تحقي ـدر ا. اسـتفاده شـده اسـت    ٢ رهـا ي متغيجيتدر
 در سـال هـاي      يمتغير وابسته، بـارش متوسـط منطقـه ا        
 نمـرات  ي زمـان يمتوالي بوده و متغيرهـاي مـستقل، سـر      

 جـو بـالا در منـاطق شـاخص انتخـاب            ي پارامترها يعامل
مـدل عمـومي    .  باشد ي مختلف م  ي زمان يده در بازه ها   ش

 ي خط ـيونيرگرسيون خطي مورد استفاده،  مـدل رگرس ـ       
  : شود يف مير تعريچندگانه بوده و بصورت ز

Y=a+b1x1+ b2x2 +…………+ bixi          )۱ (  
  ضـريب رگرسـيون      b  ضريب ثابـت،   a،   ۱     در معادله   

 متغيــر x ا شــيب خــط مربــوط بـه هريــک از متغيرهــا،  ي ـ
 مــستقل يرهــايمتغ.  اســت  متغيــر وابــستهYمــستقل و 
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 جـو بـالا،   ي مولفـه هـا  ي نمرات عـامل  ي زمان ير سر يمقاد
  . باشدي م۱ ذکر شده در جدول

، ي سال دوره آمـار    ۳۳     لازم به ذکر است از تعداد کل        
ــداد  ــرا ۲۳تع ــال ب ــي دوره کالي س ــال ۱۰ون و يبراس  س

  .ده است تست مدل استفاده شيمانده برايباق
  
 یجی با اسـتفاده از مـدل حـذف تـدر    ی بارش فصل ینیبشیپ

  رهایمتغ
رهـا  ي متغيجي     معادله بدست آمده بـا مـدل حـذف تـدر       

  :عبارت است از 
)۲ (      ۴x ۷/۱۲ – ۳x ۹/۱۷+ ۲x۸/۲۴+  ۷/ ۲۱۵ y=  

 هکتوپاسکال در ماه ۸۵۰ سطح   ي دما ۲x،  ۲در معادله        
 در منطقــه شــاخص  درجــه۱۰×۱۰ يهــااکتبــر در شــبکه

 هکتوپاسکال در ماه اکتبر     ۸۵۰ سطح   ي دما x ۳،  ۲فاکتور  
 ،۳ درجه در منطقه شاخص فـاکتور    ۱۰×۱۰ يهادر شبکه 

۴x هکتوپاسکال در ماه اکتبر در شـبکه    ۸۵۰ سطح   ي دما -

  .باشندي م۶ درجه در منطقه شاخص فاکتور ۱۰×۱۰ يها
 يدمـا  ي شود، تنها نمرات عـامل يده ميطور که د       همان

ــر در شــبکه ۸۵۰ســطح  ــاه اکتب ــا هکتوپاســکال در م  يه
 يانـد و بـرا    دار شده ي معن يي درجه در معادله نها    ۱۰×۱۰
. رنـد ي گي بارش فصل بعد مورد استفاده قرار م  ينيش ب يپ

ــ د۲همــان طــور کــه در جــدول   ــي ب يشــود، ضــر يده م
  ۷۱) بارش( ر تابع ي مستقل و متغ   يرهاين متغ ي ب يهمبستگ

همچنـين  .   درصد اسـت ۴/۵۰ن مدل ييب تبيدرصد و ضر  
 ۰۰۳/۰ براي اين مدل  P-value مقدار   ۳با توجه به جدول     

است كه نشان مي دهـد معادلـه بـه دسـت آمـده از دقـت                 
ده ي ـ د۸مان طور کـه در جـدول        ه. بالايي برخوردار است  

 ۳/۴۷ن مـدل ي اين مربعات خطا برايانگيشه مي شود، ر يم
، يب همبـستگ يه از ضرن با استفاديبنابر ا .  متر است  يليم

  به دست آمـده،  بـا    ين خطا يانگيشه م ين و ر  ييب تب يضر
 ين ـيش بي توان بارش فصل بعد را پ ي م ي قابل قبول  يخطا
  .نمود

 ين مدل در جـدول هـا  ي     خلاصه مشاهدات مربوط به ا   
-شي بارش مـشاهده شـده و پ ـ       ۹شکل.   آمده است   ۴ تا   ۲

 يان م ـرهـا را نـش   ي متغ يجي شده با مدل حـذف تـدر       ينيب
طور كه در ايـن شـكل ديـده مـي شـود، مقـدار         همان .دهد

بينـي شـده از تطـابق خـوبي         بارش مشاهده شده و پـيش     
هـاي مـورد مطالعـه    برخوردار است و مدل در اكثر سـال      

  .بيني كند پيشتوانسته استبارش را با دقت قابل قبولي 
  
 با استفاده از مدل گام بـه گـام ورود           ی بارش فصل  ینیبشیپ

 هاریمتغ

رهـا  ي     معادله بدست آمده با مدل گام به گـام ورود متغ   
  :عبارت است از 

)۳        (               ۶  x۱/۱۹+۵ x۹/۲۴-۷/۲۱۸y=  
ــه       ــطح   ۵x، ۳ در معادلــ ــادل ســ ــاع معــ  ۵۰۰ ارتفــ

 درجه در   ۱۰×۱۰ يهاهکتوپاسکال در ماه اکتبر در شبکه     
 ۵۰۰   ارتفـاع معـادل سـطح       ۶x و ۲منطقه شاخص فاکتور    

 درجه در   ۱۰×۱۰ يهاهکتوپاسکال در ماه اکتبر در شبکه     
 .باشديم  ۳منطقه شاخص فاکتور 

ن جـا،  ي ـ در ا شـود، يده مي د۳طور که در معادله       همان
ــطح       ــادل س ــاع مع ــه ارتف ــوط ب ــرائب مرب ــا ض  ۵۰۰تنه

 يي درجه در معادله نها  ۱۰×۱۰ يهاهکتوپاسکال در شبکه  
 بـارش فـصل بعـد    ين ـيبش ي پ ـي دار شده اند و بـرا  يمعن

 ۵همان طور کـه در جـدول        . رنديگيمورد استفاده قرار م   
 مـستقل و  يرهاين متغي ب يب همبستگ يشود، ضر يده م يد

.  است ۶/۴۲ن مدل   ييب تب ي و ضر  ۳/۶۵) بارش( ر تابع يمتغ
 بـراي ايـن   P-value مقدار ۶همچنين با مراجعه به جدول      

دقـت  نـشان دهنـده     به دست آمده اسـت كـه         ۰۰۴/۰مدل،  
-يده م ـي ـ د۸طور که در جدول     همان .باشدبالاي مدل مي  

 ۷/۵۲ن مـدل    ي ـ ا ين مربعات خطـا بـرا     يانگيشه م يشود، ر 
  .متر استيليم

 ۵ يهان مدل در جدول   ي     خلاصه مشاهدات مربوط به ا    
 بـارش مـشاهده شـده و        ۱۰شـکل .  آورده شده است   ۷تا  
شان رها را ن ـ ي شده با مدل گام به گام ورود متغ        ينيبشيپ
 در اينجا نيز بـارش مـشاهده شـده و پـيش بينـي        .دهديم

شده از تطـابق خـوبي برخـوردار اسـت و مـدل در اكثـر                
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-هاي مورد مطالعه بارش را با دقت قابل قبـولي مـي          سال
  .بيني كندتواند پيش

 بـه   ين مربعـات خطـا    يانگيشه م ير ر يبا توجه به مقاد        
تقل و ، ضريب همبستگي بين متغيـر هـاي مـس    دست آمده 
، مقـدار   و ضريب تبيين به دست آمـده      ) بارش( متغير تابع 
P-value      و مقايـسه بـارش مــشاهده شـده و پـيش بينــي

م کـه مـدل حـذف       يري ـ گ يجه م ي هر دو مدل، نت    يبراشده  
 بـارش مناسـب تـر از    ين ـيش بي پ ـي برا  رهاي متغ يجيتدر

  .  باشديرها ميمدل گام به گام ورود متغ
ــين ا  ســتنباط مــي شــود كــه  از مجمــوع مــوارد فــوق چن

متغيرهاي مورد استفاده در هر دو مدل پيش بيني بارش،         
هـاي  اند الگوي پراكندگي بـارش را در اكثـر سـال     توانسته

مورد مطالعه در منطقه تـشخيص دهنـد و اميـد اسـت بـا               
  .افزايش طول دوره آماري، دقت مدل ها افزايش يابد

  
  بندي نهاييجمع
 در هــر دو مــدل از طــور كــه ديــده مــي شــود،همــان     

 درجــه ١٠×١٠پارامترهــاي هواشناســي در شــبكه هــاي  
استفاده شده است و در هيچكدام از مدل هـا پارامترهـاي      

دار معنـي  % ٥ درجه در سـطح      ٥×٥هاي  موجود در شبكه  
-همچنين رطوبت نـسبي در هيچكـدام از شـبكه        . نشده اند 

مقايسه نتايج به  . هاي مورد استفاده معني دار نشده است      
دست آمده از اين تحقيق با نتايج بـه دسـت آمـده توسـط           

ي و شـب محققين ديگر از قبيل تحقيق انجام شـده توسـط آ     
ــاران ــن )۲۰۰۴( همك ــاران )۲۰۰۳(، س ــينگراتنا و همك  ، س

نـشان دهنـده كـارايي    ) ۲۰۰۷( و جـورج و كيمبـر  ) ۲۰۰۴(
بينـي  هـاي آمـاري در پـيش   هاي رگرسيوني و مـدل  روش

-ها با موفقيـت در پـيش   اين مدلتوان ازبارش است و مي 

همچنـين، مقايـسه    . بيني بارش فـصل بعـد اسـتفاده كـرد         

نتايج به دست آمده از اين تحقيق با نتـايج محققـان ديگـر             
ــ ، نــشان )۱۳۸۵( و كــارآموز) ۱۳۷۸( ه عليجــانياز جمل

دهنده كارايي بـالاي روش تحليـل عـاملي در طبقـه بنـدي        
ل و رطوبـت نـسبي      الگوهاي دما، ارتفاع معادل ژئوپتانسي    

توان با استفاده از اين روش، پارامترهاي ديگر   است و مي  
 مورد تجزيه و تحليل قـرار داده        نيز سطوح فوقاني جو را   

و نحوه تاثير آن ها را بر پارامترهاي سـطح زمـين ماننـد          
بارش، دما، رطوبت و غيره بـه دسـت آورده و از آن هـا                

ين بـا مراجعـه   همچن ـ. دبيني استفاده نموهاي پيش در مدل 
  : نكات زير قابل استنباط است۱به جدول 

 هكتوپاسـكال و ارتفـاع      ۸۵۰ تنها تغييرات دماي سطح      -۱
 هكتوپاسكال در ماه اكتبر ارتباطي را با       ۵۰۰معادل سطح   

هاي بالاتر و پـايين تـر از ميـانگين در منطقـه             وقوع دوره 
-بينـي سـال   ها براي پـيش   توان از آن  دهند و مي  نشان مي 

  .بارش در منطقه استفاده نمود پربارش و كمهاي
  در بازه زماني ژوئن تا نوامبر، تنها رطوبت نسبي در         -۲

هـاي   هكتو پاسكال ارتباطي را بـا وقـوع دوره         ۳۰۰سطح  
  . دهدتر از ميانگين در منطقه نشان ميبالاتر و پايين

ــاي  -۳ ــرات پارامترهــ ــوارد، تغييــ ــدام از مــ  در هيچكــ
ده در ماه نـوامبر، ارتبـاطي را بـا          هواشناسي مورد استفا  

تـر از ميـانگين در منطقـه        هاي بـالاتر و پـايين     وقوع دوره 
هـاي  شـود از روش   در پايان پيشنهاد مـي    . دهدنشان نمي 

هـاي فـازي،      هـاي عـصبي، مجموعـه     ديگري نظيـر شـبكه    
هاي عصبي فازي تطبيقي، الگوريتم ژنتيـك و غيـره          شبكه

تفاده شـود و نتـايج      بيني بـارش در منطقـه اس ـ      براي پيش 
هاي رگرسيوني مورد مقايسه و بررسـي     حاصل با روش  

  .قرار گيرد
  

  

Archive of SID

www.SID.ir



 ۱۳۵ ...                                                                                 بيني بارش فصلي بر اساس الگوهاي سينوپتيکي سطوح فوقانيپيش

 

  خلاصه مشاهدات اثر پارامترهاي جو بالا در مناطق شاخص انتخاب شده بر بارش منطقه-۱جدول 
شبكه مورد استفاده   فصل  نام پارامتر

  )درجه(
  بارش كمتر از ميانگين  بارش بيشتر از ميانگين  فاكتور

 ۸۵۰اي سطح دم
  هكتوپاسكال

  ماه اكتبر
  ماه اكتبر
  ماه اكتبر
  ماه اكتبر

۵×۵  
۱۰×۱۰  
۱۰×۱۰  
۱۰×۱۰  

۲  
۲  
۳  
۴  

 -۷/۰>نمره عاملي>  ۰

 ۱>نمره عاملي> -۵/۱

  ۰>نمره عاملي> ۱
 ۰>نمره عاملي> ۵/۰

  نمره عاملي< ۰
  -۵/۱> نمره عاملي>۰

  نمره عاملي> -۵/۰
  ۵/۰>نمره عاملي> ۱

ارتفاع معادل سطح 
  كتوپاسكال ه۵۰۰

  ماه اكتبر
  ماه اكتبر
  ماه اكتبر

۵×۵  
۱۰×۱۰  
۱۰×۱۰  

۲  
۲  
۳  

  نمره عاملي< ۱
  نمره عاملي> -۵/۰
  نمره عاملي< ۵/۰

  

  نمره عاملي> -۵/۰
  -۵/۰>نمره عاملي> ۱
  نمره عاملي> -۵/۰

  
رطوبت نسبي سطح 

   هكتوپاسكال۳۰۰
  ژوئن تا نوامبر

  
  

  ماه اكتبر
  ماه اكتبر
  ماه اكتبر

۵×۵  
  

  
۵×۵  
۵×۵  
۱۰×۱۰  

۱  
  
  

۱  
۴  
۵  

   نمره عاملي<۸/۰
 -۱>نمره عاملي> -۳/۰

 -۲>نمره عاملي> -۵/۱

  نمره عاملي< ۵/۱
  نمره عاملي< ۸/۰
 ۱>نمره عاملي> ۵/۱

  

 -۳/۰>نمره عاملي> ۸/۰

  نمره عاملي> -۲
  -۵/۱>نمره عاملي> -۱

  نمره عاملي> -۱
  نمره عاملي> -۲/۰
   نمره عاملي>۶/۱
  نمره عاملي> -۳/۱

  

 "حذف تدريجي ورود متغيرها" صه مشاهدات تحليل رگرسيون خطي چند متغيره با مدل خلا-۲ جدول

  خطاي استاندارد تخمين  ضريب تبيين تعديل شده  ضريب تبيين  ضريب همبستگي  مدل
۱  
۲  
۳  
۴  
۵  
۶  
۷  
۸  

۷۶۶/۰  
۷۶۵/۰  
۷۶۵/۰  
۷۶۳/۰  
۷۵۲/۰  
۷۳۵/۰  
۷۲۴/۰  
۷۱۰/۰  

۵۸۶/۰  
۵۸۶/۰  
۵۸۵/۰  
۵۸۳/۰  
۵۶۵/۰  
۵۴۰/۰  
۵۲۵/۰  
۵۰۴/۰  

۲۴۲/۰  
۲۹۹/۰  
۳۴۷/۰  
۳۸۸/۰  
۴۰۳/۰  
۴۰۵/۰  
۴۱۹/۰  
۴۲۵/۰  

۲۰۷۸/۴۲  
۵۷۴۳/۴۰  
۱۶۰۱/۳۹  
۹۱۱۷/۳۷  
۴۶۷۱/۳۷  
۳۷۹۰/۳۷  
۹۳۷۶/۳۶  
۷۴۷۳/۳۶  
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  "رهاي ورود متغيجيحذف تدر"ره با مدل ي چندمتغيون خطيانس رگرسيه واري جدول تجز-۳ جدول
  ي داريسطح معن Fآزمون   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  مدل

       رگرسيون۱
  باقيمانده

  كل 
       رگرسيون۲

  باقيمانده
  كل

       رگرسيون۳
         باقيمانده

         كل
      رگرسيون۴

  باقيمانده
  كل 

       رگرسيون۵
   باقيمانده

   كل
       رگرسيون۶

         باقيمانده
         كل

      رگرسيون۷
        باقيمانده

        كل
      رگرسيون۸

  ماندهباقي
  كل

۸۰۶/۳۰۳۱۱  
۰۲۰/۲۱۳۷۸  
۸۲۶/۵۱۶۸۸  
۲۴۲/۳۰۲۸۸  
۵۸۴/۲۱۴۰۱  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۶۶۴/۳۰۲۲۰  
۱۶۲/۲۱۴۶۹  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۴۰۵/۳۰۱۳۰  
۴۲۲/۲۱۵۵۹  
۸۲۶/۵۱۶۶۹  
۳۴۴/۲۹۲۲۹  
۴۸۲/۲۲۴۶۰  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۵۸۸/۲۷۹۳۷  
۲۳۸/۲۳۷۵۲  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۸۷۴/۲۷۱۳۰  
۹۵۲/۲۴۵۵۸  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۹۴۷/۲۶۰۳۲  
۸۷۹/۲۵۶۵۶  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  

۱۰  
۱۲  
۲۲  
۹  
۱۳  
۲۲  
۸  
۱۴  
۲۲  
۷  
۱۵  
۲۲  
۶  
۱۶  
۲۲  
۵  
۱۷  
۲۲  
۴  
۱۸  
۲۲  
۳  
۱۹  
۲۲  

۱۸۱/۳۰۳۱  
۵۰۲/۱۷۸۱  

  
۳۶۰/۳۳۶۵  
۲۷۶/۱۶۴۶ 

  
۵۸۳/۳۷۷  
۵۱۲/۱۵۳۳  

  
۳۴۴/۴۳۰۴  
۲۹۵/۱۴۳۷  

  
۵۵۷/۴۸۷۱  
۷۸۰/۱۴۰۳  

  
۵۱۸/۵۵۸۷  
۱۹۰/۱۳۹۷  

  
۷۱۹/۶۷۸۲  
۳۸۶/۱۳۶۴  

  
۶۴۹/۸۶۷۷  
۳۶۲/۱۳۵۰  

۷۰۱/۱  
  
  

۰۴۴/۲  
  
  

۴۶۳/۲  
  
  

۹۹۵/۲  
  
  

۴۷۰/۳  
  
  

۹۹۹/۳  
  
  

۹۷۱/۴  
  
  

۴۲۶/۶  

۱۹۰/۰  
  
  

۱۱۷/۰  
  
  

۰۳۵/۰  
  
  

۰۳۵/۰  
  
  

۰۲۲/۰  
  
  

۰۱۴/۰  
  
  

۰۰۷/  
  
  

۰۰۳/۰  

  
 

  " حذف تدريجي ورود متغيرها"  ماتريس ضرائب تحليل رگرسيون خطي چندمتغيره با مدل-۴جدول
  مدل  ضرائب استاندارد شده  ضرائب استاندارد نشده

B  خطاي استاندارد  Beta 

t داريسطح معني  

Aض از مبدا     عر  
۲X  
۳X 

۴X  

۷۳۳/۲۱۵  
۸۷۲/۲۴  
۹۱۳/۱۷  
۷۹۹/۱۲-  

۷۴۱/۷  
۳۴۲/۷  
۸۰۹/۷  
۳۲۵/۷  

  
۵۵۲/۰  
۳۷۳/۰  
۲۸۳/۰-  

۸۶۸/۲۷  
۳۸۸/۳  
۲۹۴/۲  
۷۴۷/۱-  

۰/۰  
۰۰۳/۰  
۰۳۳/۰  
۰۹۷/۰  
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 "گام به گام ورود متغيرها"  خلاصه مشاهدات تحليل رگرسيون خطي چندمتغيره با مدل-۵جدول 

  خطاي استاندارد تخمين  يب تبيين تعديل شدهضر  ضريب تبيين  ضريب همبستگي  مدل
۱  
۲  

۵۴۸/۰  
۶۵۳/۰  

۳۰۱/۰  
۴۲۶/۰  

۲۶۷/۰  
۳۶۹/۰  

۴۸۶۵/۴۱  
۵۱۲۱/۳۸  

  
  "گام به گام ورود متغيرها"  جدول تجزيه واريانس رگرسيون خطي چندمتغيره با مدل-۶جدول 

  سطح معني داري Fآزمون   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  مدل
  گرسيون       ر۱

           باقيمانده
           كل

         رگرسيون۲
           باقيمانده

           كل

۱۶۶/۱۵۵۴۶  
۶۶۰/۳۶۱۴۳  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  
۲۰۹/۲۲۰۲۶  
۶۱۷/۲۹۶۶۳  
۸۲۶/۵۱۶۸۹  

۱  
۲۱  
۲۲  
۲  
۲۰  
۲۲  

۱۶۶/۱۵۵۴۶  
۱۲۷/۱۷۲۱  

  
۱۰۵/۱۱۰۱۳  
۱۸۱/۱۴۸۳  

۰۳۳/۹  
  
  

۴۲۵/۷  

۰۰۷/۰  
  
  

۰۰۴/۰  

  
 "گام به گام ورود متغيرها " رگرسيون خطي چندمتغيره با مدل ماتريس ضرائب تحليل -۷جدول

  مدل  ضرائب استاندارد شده  ضرائب استاندارد نشده
B  خطاي استاندارد  Beta 

t سطح معني داري  

   عرض از مبدا    ۱
                ۵X  

  
   عرض از مبدا  ۲

                 ۵X 

                 ۶X 

  

۱۳۲/۲۱۸  
۰۳۵/۲۶-  

  
۷۱۲/۲۱۸  
۹۸۱/۲۴-  
۱۱۸/۱۹  

۶۵۱/۸  
۶۶۳/۸  
  
۰۳۵/۸  
۰۵۷/۸  
۱۴۷/۹  

  
۵۴۸/۰-  

  
  
۵۲۶/۰-  
۳۵۵/۰  

۲۱۶/۲۵  
۰۰۵/۳-  

  
۲۲۰/۲۷  
۱۰۰/۳-  
۰۹۰/۲  

۰/۰  
۰۰۷/۰  
  
۰/۰  
۰۰۶/۰  
۰۵۰/۰  

 
  بيني بارش فصل بعدهاي مختلف آماري براي پيش مقايسه مدل-۸جدول 

 نام روش  ريشه ميانگين مربعات خطا  نداردخطاي استا ضريب همبستگي ضريب تبيين  ضريب تبيين تعديل شده

 مدل گام به گام ۷/۵۲ ۵/۳۸ ۳/۶۵ ۶/۴۲ ۹/۳۶

 مدل حذف تدريجي ۳/۴۷ ۷/۳۶ ۷۱/۰ ۴/۵۰  ۵/۴۲

 

Archive of SID

www.SID.ir



 ١٣٨٨سال / ١جلد اول شماره / مجله دانش آب و خاک...                                                                            فلاح، موسوی و ١٣٨
 

 
   منتخبيهاستگاهي نقشه محدوده مورد مطالعه به همراه ا-۱شکل
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 ١٣٩                                                                   ...           بيني بارش فصلي بر اساس الگوهاي سينوپتيکي سطوح فوقاني پيش
 

       طول

 عرض
0 10 20 30 40 50 60 70 

45 1 2 3 4 5 6 7 8 

35 9 10 11 12 13 14 15 16 

25 17 18 19 20 21 22 23 24 

15 25 26 27 28 29 30 31 32 
  
  

 
  

   درجه۱۰×۱۰  ي هکتو پاسکال در ماه اکتبر در شبکه ها۸۵۰ سطحي شده دمايي مناطق شاخص شناسا-۲ شکل
  

       طول

 عرض
0 10 20 30 40 50 60 70 

45 1 2 3 4 5 6 7 8 
35 9 10 11 12 13 14 15 16 
25 17 18 19 20 21 22 23 24 
15 25 26 27 28 29 30 31 32 

 
 
 
 

  
   درجه۱۰×۱۰ ي هکتو پاسکال در ماه اکتبر در شبکه ها۵۰۰ شده ارتفاع معادل سطح يي مناطق شاخص شناسا- ۳شکل

 

100

150

200

250

300

متر
لي 
ب می

 حس
 بر
رش
با

-2 -1.5 -1 -0.5 0 .5 1 1.5 2

 نمرات عاملي
  ي دماي ماه  اکتبر داده هاير نمرات عامليت به  مقادرات بارش فصل بعد نسبييتغ -۴ شکل

 * درجه۱۰×۱۰ ي در شبکه ها۲ هکتوپاسکال در منطقه شاخص  فاکتور۸۵۰سطح 
  .خط افقي، ميانگين بلند مدت بارش منطقه و خط مورب، خط رگرسيون بين بارش و نمرات عاملي متغيرها مي باشد*

 7فاکتور  6فاکتور  5فاکتور  4فاکتور  3فاکتور  2فاکتور  1فاکتور 

             

 7فاکتور  6فاکتور  5فاکتور  4فاکتور  3فاکتور  2فاکتور  1فاکتور 
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100

150

200

250

300

 متر
ميلي

سب 
ر ح

ش ب
بار

-2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 .5 1 1.5 2

نمرات عاملي
 

  ي دماي ماه  اکتبر داده هاير نمرات عامليمقادرات بارش فصل بعد نسبت به  ييتغ -۵شکل
    درجه۱۰×۱۰ ي در شبکه ها۳ هکتوپاسکال در منطقه شاخص  فاکتور۸۵۰سطح 

 

100

150

200

250

300

متر
يلي 

ب م
حس

 بر 
رش

با

-3 -2 -1 0 1 2 3

نمرات عاملي
 

    ي دماي ماه  اکتبر داده هاير نمرات عامليرات بارش فصل بعد نسبت به  مقادييتغ - ۶شکل
   درجه۱۰×۱۰ ي در شبکه ها۶ در منطقه شاخص  فاکتورال هکتوپاسک۸۵۰سطح  

 

100

150

200

250

300

 متر
ميلي

سب 
ر ح

ش ب
بار

-3 -2 -1 0 1 2

نمرات عاملي
 
   ارتفاع معادلي ماه اکتبر داده هاير نمرات عامليرات بارش فصل بعد نسبت به  مقادييتغ -۷شکل

   درجه۱۰×۱۰ ي در شبکه ها۲ در منطقه شاخص  فاکتورال هکتوپاسک۵۰۰سطح 
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100

150

200

250

300

 متر
ميلي

سب 
ر ح
ش ب

بار

-2 -1.5 -1 -0.5 0 .5 1 1.5 2

نمرات عاملي
 

  عادل ارتفاع ميها ماه اکتبر دادهير نمرات عامليرات بارش فصل بعد نسبت به  مقادييتغ  -۸شکل
   درجه۱۰×۱۰ ي در شبکه ها۳ هکتو پاسکال در منطقه شاخص فاکتور ۵۰۰سطح 

     

 
    رهاي متغيجي شده با مدل حذف تدرينيبشيسه بارش مشاهده شده و پي مقا-۹شکل   

  

 
  رهايل ورود گام به گام متغ شده با مدينيبشيسه بارش مشاهده شده و پي مقا-۱۰شکل

0 
50 

100 
150 
200 
250 
300 

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 
 سال

 بارش بر حسب میلي متر

 بارش مشاھده شده
 بارش پیش بیني شده

0 
50 

100 
150 
200 
250 
300 

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 

 سال

  بر حسب ميلي متربارش

 بارش مشاھده شده
 بارش پیش بیني شده
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