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  دهیکچ

 . باشدیکنندگان م ات مهم از نظر مصرفی از خصوصیکید گوشت و ی از صفات مهم در صنعت تولیکی گوشت يترد
 از تعداد ن پژوهشیدر ا.  باشدیوانات میت گوشت و رشد حیفین کیی شاخص در تعي از ژنهایکی عنوان بهن یکالپاستات

منطقه سراب به  واقع در یسراب ي رأس گاوها50 واندواب ی م واقع در منطقهيگله هارأس گوسفند نر و مادة قزل  200
ن با یژن کالپاستات 1 از اگزون ي جفت باز622ۀ ر قطعی تکث،DNA بعد از استخراج  . به عمل آمديری خونگ یطور تصادف
محصولات ) SSCP (ي تک رشته ایی فضای مشاهدة چند شکلي برا.فت انجام گریک جفت آغازگر اختصاصیاستفاده از 

PCRدر گوسفندان قزل سه الل . دیترات نقره استفاده گردی نيزیو رنگ آم% 8 دیلامی از ژل آکرa،  b وcب با ی به ترت
 يت مورد مطالعه براینبرگ در جمعیوا - يج نشان داد که تعادل هاردینتا. دی مشاهده گرد03/0 و 35/0 ،62/0 یفراوان

، 70/0 يهایب با فراوانی به ترتcو a ، bسه آلل ز ین ی سرابيگاوهات یجمعدر . )>05/0P (گوسفندان قزل وجود ندارد
 ي در گوسفندان قزل و گاوهایکیتنوع ژنت. نبرگ بودی وا- يت در تعادل هاردی جمعنیکه ا  مشاهده شدند04/0 و26/0

  SSCPکیتوان از تکنیمج نشان داد که ینتان یبنابرا. به دست آمد% 44و % 49ب ین به ترتیگاه کالپاستاتی جاي برایسراب
  .ستفاده نمود انتخاب بر اساس مارکرها ايهاد در برنامهیک ابزار مفین به عنوان ی و همچنیکی تنوع ژنتیی شناسايبرا

  
  PCR-SSCP گوسفند قزل، ،ی گاو سرابن،ی، کالپاستاتیچند شکل: يدی کليهاواژه
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Abstract 

Tenderness is one of the important characteristics of meat and desired to consumers. Calpastatin is 

to be known one of the genes which affecting meat quality and growth of animals. For this study, 

the blood samples of 200 Ghezel sheep and 50 Sarabi cows were randomly collected from 
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Miandoab and Sarab cities respectively. After extracting of genomic DNA, exon 1 of calpastatin 

gene with 622 bp was amplified with specific primers. The SSCP technique was used for detecting 

the PCR products using 8% polyacrilamid gel and silver staining method. Gene frequencies for a, b 

and c alleles in Ghezel sheep were 0.62, 0.35 and 0.03 respectively. Comparision of allele 

frequencies indicated that Ghezel population was not in Hardy-Weinberg equilibrium (P<0.05). 

Gene frequencies for a, b and c alleles in Sarabi cows were 0.70, 0.26 and 0.04 respectively but 

allele frequency in Sarabi cows were in Hardy-Weinberg equilibrium. Gene diversity 

(Heterozygosity) for Ghezel sheep and Sarabi cows were 49% and 44% respectively. Therefore, the 

results confirmed that SSCP technique can be used to identify different genotypic variation in these 

breeds and is a useful tool for selection programs based on marker-assisted selection. 

 

Keywords: Calpastatin, Ghezel sheep, Heterozygosity, PCR-SSCP, Sarabi cows 
  

  مقدمه
 ي از پروتئازهـا ين خـانواده ا ین به همراه کالپ  یکالپاستات

 در رشـد    ی باشـند  کـه نقـش مهم ـ        یم م یوابسته به کلس  
 گوشـت پـس از کـشتار        ين تـرد  یهمچن وانات زنده و  یح

ن بـه طـول     ی کالپاسـتات   ).2002چانگ و همکـاران     (دارند  
ــر رو  ی ک100 ــاز ب ــت ب ــو جف ــوزوم يل ــماره  کروم  5ش

 گـاو قـرار دارد و جـزء         7گوسفند و کروموزوم شماره     
ن ژن  ی ـ پروموتور ا  5′ يانتها.  باشد ی م 1 خانه دار  يژنها
ــ ــۀ  GC از یغن هونــگ و ( نــدارد TATA اســت و جعب

ن در ی کالپاســـتات-ن یستم کـــالپیـــس). 1994همکـــاران 
 یر می درگیکی و پاتولوژیکیولوژیزی مختلف فيندهایفرا

 يلهـا یبریوفیۀ می ـنهـا بـا تجز    یتم کالپ سی ـن س یدر ا . باشد
 گوشت پس از کشتار دارند ي در ترد  یچه نقش مهم  یماه

ــو فعال ــت ای ــط کلــس   ین آنزی ــلول توس ــا در س م و یمه
  ). 2000 و همکاران یسنسک(شود  یمن کنترل یکالپاستات

 ي مطالعۀ صفت تـرد    ي برا یک مولکول یکاربرد ژنت 
ک ژن یان ن را به عنو  یگوشت در گوسفند، ژن  کالپاستات     

پـالمر و   ( کـرده اسـت      ین صـفت معرف ـ   ی ا يشاخص برا 
ــاران  ــفعال). 1997همک ــذ یت کالپاســتاتی ــت پ  يرین وراث

                                                
1House keeping  

ــالا ــابرا) =65/0h2±19/0( دارد ییب ــصول  یبن ــان ح ن امک
ت یـــه فعالیـــع در انتخـــاب بـــر علی ســـریکـــیپاســـخ ژنت
ن ژن  ی ـت ا ی ـه فعال ین وجود دارد و انتخاب بر عل      یکالپاستات

وانـات  ی گوشـت ح يبهبـود صـفت تـرد    تواند منجر بـه   یم
  ).1994رد و همکاران وشکلف(شود 

 گوسـفندان نـژاد     يج مطالعات انجام شده بـر رو      ی نتا
ن ین ارتبـاط مـاب  ییدورست داون و کاپ ورث به منظور تع      

ن نشان داده ی کالپاستاتیکی گوشت و تنوع ژنت    يصفت ترد 
 ، a سه آلل ي داراSSCPستم ین در سیاست که کالپاستات

b  وc پ  ی ـ باشد و گوسفندان با ژنوت     ی مac  سه بـا   ی ـ در مقا
  درصـد 12-17 زانی ـ بـه م يشتری ـ وزن زندة ب aaپ  یژنوت

)05/0P<(  15-18 زانی به م يشترین وزن لاشه ب   ی و همچن 
 يروی ـن ن ین مطالعه همچن ـ  ی در ا  .داشتند) >05/0P (درصد

 acپ    ی ـ ژنوت ي برا 2لو گرم گوشت  ی ک 20دن  ی بر يلازم برا 
شتر ی ـب) >P 05/0 ( درصد aa، 12-4پ  یوتسه با ژن  یدر مقا 

 از رشـد  ي داری به طور معن ـc واجد آلل   يپهایبود و ژنوت  
پـالمر و   ( برخوردار بودند    يت گوشت بالاتر  یفیشتر و ک  یب

 و همکـاران  يمهـدو  (يگـر ی ده در مطالع ـ ).1999همکاران  

                                                
2Share force value 
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  ٣                                           ...                                       در گوسفندانPCR-SSCPه روش مقايسه چند شکلي ژن کالپاستاتين ب

 

  از  نژاد قزلياثر ژنوتیپ بر افزایش وزن بره ها    ) 1387
  ).>P 05/0 (بوده استی دار  ماهگی معن6تولد تا 

ز ینبین نژادهاي مختلف گاو ن یکالپاستات  ژنتیفعال
 ندر ایـن آزمایـشات ژ      . قرار گرفته اسـت    یمورد بررس 

 جنس بـوس  ين به دست آمده از ژنوم گاو ها    یالپاستاتک
ه  مورد مطالعـه قـرار گرفت ـ   2کوسیندی و بوس ا1تاروس

تنـوع در   که   ه است ج به دست آمده نشان داد     ی و نتا  است
ت ژن کالپاستاتین عامـل اصـلی اخـتلاف در تـردي          یالفع

 تردتـر از نـژاد   بوس تاروسگوشت نژاد   و   گوشت است 
  ).    2002نهان یکاوالو و فلوم(  باشدی مکوسیندیبوس ا

 آنگوس   نژاد ين در گاوها  ی ژن کالپاستات  یشکلچند  
در آن  .  شده است  همطالعز  ینو ارتباط آن با صفت رشد       

ن، بر ی ژن کالپاستاتي به دست آمده برايپهایتژنومطالعه 
 داشتند ي داریر معنی تأثی روزگ140 و 56، 42، 28وزن 

  ).2002چانگ و همکاران ( نداشتند بر وزن تولد ي اثراما
ن ی ا1در اگزون  نی ژن کالپاستات ی چند شکل  یبررس

 با صفت رشد روزانـه در      ن ارتباط آن  ییبه منظور تع   ژن
منجـر بـه     PCR-SSCP روشا ب ـيگوسفندان نژاد کـرد 

 یب بـا فراوان ـ   ی ـ بـه ترت   aa  ،ab، acپ  ی ـ ژنوت 3 ییشناسا
ن حــداقل یانگی ـت و مشـده اس ـ 13/0 و 32/0، 55/0 يهـا 

 ي دار یبه طـور معن ـ   )  گرم ab) 22/215پ  یمربعات ژنوت 
)05/0P< (يپهایشتر از ژنوت  یب aa) 88/204  و  )  گـرمac 
  ). 2006 و همکاران يرینص(بود )  گرم62/17(

ن ژن در   ی ا 1 در اگزون    نی ژن کالپاستات  یشکلچند   
م ی و با آنز   PCR-RFLPگوسفندان نژاد قره گل با روش       

 قـرار گرفتـه اسـت و دو    یز مورد بررسین MspI یبرش
 یی شناسـا 21/0 و79/0 یب با فراوانی به ترتN و Mآلل 

ن ی ـ ا ي برا یتیگوسین متوسط هتروز  یشده است و همچن   
 يافتخار(گزارش شده است % 33نژاد قره گل  گاه در   یجا

 ).2006 و همکاران يشاهرود

                                                
1Bos taurus 
2Bos indicus 

 یسه چنـد شـکل  ی ـ و مقا ین مطالعـه بررس ـ   یهدف از ا  
ن ژن در ی ـ ایپی و ژنـوت   ی آلل ـ ین، فراوان ـ یگاه کالپاستات یجا

  . بودی سرابيگوسفندان قزل و گاوها
  

    مواد و روش ها
   ينمونه بردار

از  رأس گوسـفند قـزل    200 خـون از     ينمونه هـا  
 از  ی رأس گـاو سـراب     45انـدواب و    ی قزل منطقه م   يگله ها 

بــه .  شــدندي جمــع آوریمنطقــۀ ســراب بــه طــور تــصادف
 از لخته شدن خون، هر کدام از لولـه هـا    يریمنظور جلو گ  

  .بودند% EDTA ،6/13تر ی لیلی م5/0 يحاو
  

  DNAاستخراج 
تر خون کامـل و بـه       ی ل یلی م 2 از   DNAاستخراج  

لـر  یم(انجام گرفت ده  اصلاح شیکمک روش استخراج نمک   
به دست آمده بـا      DNAت  یفیت و ک  یکم). 1998و همکاران   

و غلظــــــت آن بــــــا % 8/0اســــــتفاده از ژل آگــــــارز 
  . شديریاسپکتروفوتومتر اندازه گ

  
    PCRک یتکن

 ژن ين دامنـۀ تکـرار  ی از اول ـ Lر منطقه   ی تکث يبرا
ک جفت آغازگر بـه     ی جفت باز از     622ن به طول    یکالپاستات

ن گوسـفند   ی ژن کالپاسـتات   ی بـر اسـاس تـوال      ر که یشرح ز 
نقوود و همکاران   یکول( شده بود استفاده شد      یوگاو طراح 

1992.(  
CAST1C: 
 5′-TGGGGCCCAATGACGCCATCGATG-3′ 
CAST1D:  
5′-GGTGGAGCAGCACTTCTGATCACC-3′   

تــر بــود کــه یکرولی مPCR 10  واکــنشیی نهــاحجــم 
 5لظـت   اسـتخراج شـده بـا غ    DNAتـر یکرولیشـامل دو م 

 10تر مخلـوط آغازگرهـا بـا غلظـت          یکرولی م 8/0نانوگرم،  
ر و یتر آب دو بار تقط   یکرولی م 8/5تر،  یرولکیمول بر م  وکیپ

ر قطعـه  ی ـ تکث يبـرا .  بـود  3تر مخلوط واکنش  یکرولی م 28/1

                                                
3Master mix 
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  UNO IIمــدل  کلریمــورد نظــر از دســتگاه ترموســا 
 شـامل  یبرنامـه حرارت ـ .  استفاده شدBiometraشرکت  

 ی  درجـه سـانت  95ۀ  ی ـ واسرشـت اول   يدمـا با  چرخه   35
 درجـه  95 واسرشـت  يقـه، دمـا  یگـراد بـه مـدت سـه دق    

 درجـه   62 اتـصال    يقـه، دمـا   ی دق 1 گراد  به مدت      یسانت
  درجـه  72ر ی ـ تکثيقـه، دمـا  ی دق1 گراد بـه مـدت       یسانت
 72 ییر نهـا ی ـ تکثيقـه و دمـا    ی دق 2 گراد به مـدت      یسانت

  . قه بودی دق7 گراد به مدت یدرجه سانت
ن اندازه قطعه بـه دسـت آمـده از مرحلـه            یی تع يابر

تـر  یکرولی م1 بـا  PCRتـر از محـصول      یکرولی م 5ر،  یتکث
 یمخلـوط شـد و بـا نـشانگر وزن ـ    ) X6 (يبافر بارگذار

100M    ي سـاعت  بـر رو  1 بـه مـدت    ولت و  80 با ولتاژ 
   .الکتروفورز شدند درصد 2/1ژل آگارز 

  
   منفردي رشته هاي ساختاریشکلچند 

 PCR تر از محصول یکرولیدو م   SSCPام   انج يبرا
. دی ـلـوط گرد مخ SSCP 1يتر بافر بارگـذار یکرولی م6با 
 10رشته ها، نمونـه هـا بـه مـدت        واسرشته کردن يبرا
 PCR  گـراد در دسـتگاه     ی درجه سانت  94 يقه در دما  یدق

قـه در   ی دق 10سپس نمونه هـا بـه مـدت         . قرار داده شدند  
 ي مجـدد رشـته هـا   خ قـرار گرفتنـد تـا از اتـصال      یداخل  

پهـا  از دسـتگاه    ی مشاهده ژنوت  يبرا. مکمل ممانعت شود  
 متـر  ی سانت18×  20×  1/0 به ابعاد يالکتروفورز عمود

. اسـتفاده شـد  %  8ر واسرشـته سـاز     ید غ یلامیاز ژل آکر  و  
بـا   PCRتر از مخلوط محـصول    یکرولی م 4ن منظور   ی ا يبرا

 هـا   در داخـل هـر کـدام از چاهـک          SSCP يبافر بـار گـذار    
 سـاعت در   23 بـه مـدت       ولـت و   53خته شد و بـا ولتـاژ        یر

ــا ــانت 18 يدم ــا بــافر   گــرادی درجــه س ، TAE (1X) و ب
پ هـا از روش رنـگ    یژنوت  مشاهدة يبرا. الکتروفورز شدند 

  ).1991باسام و همکاران (ترات نقره استفاده شد ی نيزیآم
  

                                                
لار،  میلی مو10، سود سوزآور%95شامل فرمامیدSSCP:  ترکیب بافر بارگذاري 1

                 .%05/0، زایلن سیانل %05/0برومو فنل بلو
  

   يز آماریآنال
 يارهـا ی از معیک ـی مشاهده شـده کـه     یتیگوسیهتروز  

انگر ی باشد ب  ی در جامعه م   یکی تنوع ژنت  يریسادة اندازه گ  
ن ی ـدر ا .  اسـت  گـوت یافـراد هتروز   شـده   مـشاهده  یفراوان
 ي مشاهده شـده بـرا  یتیگوسی محاسبۀ هتروز يق برا یتحق

تعـداد  nluv کـه   ر اسـتفاده شـد  ی ـک لوکـوس از فرمـول ز  ی
ــ (باشــدیمــ انــدازة نمونــه n گــوت هــا ویهتروز  و تهارل

  :)1989همکاران 

∑∑
≠

=
vu

luv
u

nnH /  
ن یـی تعنبـرگ،   یوا -يتعادل هارد  وجود   یبررس يبرا
 از نـرم  یتیگوس ـیشـاخص هتروز ه  یمحاس  و ی آلل یفراوان
  ).1999ه و همکاران ی(استفاده شد Popgen32 افزار 

  
  ج و بحثینتا

 ی پل ـيره ایجۀ الکتروفورز محصولات واکنش زنج  ینت
ر ی تکثيفت باز ج622 ژل آگارز صحت قطعۀ يمراز بر رو

 را ین گوســفند قـزل و گـاو ســراب  یشـده از ژن کالپاسـتات  
  ).1شکل (  قرار داد دییمورد تأ 100M یتوسط نشانگر وزن

ــرایــلامیج حاصــل از الکتروفــورز ژل آکری نتــا  يد ب
ن در یگــاه ژن کالپاســتاتیگوســفند قــزل نــشان داد کــه جا

 دهـد کـه    ی از خود نشان م ـ    یگوسفند قزل حالت چند شکل    
 با فـراوان  بی به ترتي cو a، b سه آلل ییر به شناسامنج
  ).2شکل ( شد 03/0 و 35/0، 62/0

 در گوسـفندان  ی آلل ـین فراوان ـیشترین مطالعه ب یدر ا 
 یب بـا فراوان ـ ی ـ بـه ترت a آلـل  ي برای سراب يقزل و گاوها  

  بی ـ به ترتc  آلل ي برای آللین فراوانیو کمتر% 70و% 62
ــ ــه دســت آ% 4و % 3 یبــا فراوان ــا). 1جــدول ( مــدب ج ینت

ز در گوسفندان نژاد دورست داون و کاپ ورث     ی ن یمشابه
ق ی ـدر آن تحق.  گـزارش شـده اسـت   یگاه ژن ـ ین جا ی ا يبرا
 در نـژاد دورسـت داون       a آلل   ي برا ی آلل ین فراوان یشتریب

 شده گزارش% 46و  % 69 یب با فراوان  یو کاپ ورث به ترت    
 c آلـل  يز بـرا ی ن ی آلل ین فراوان ی نژادها کمتر   آن در.  است
 بـه دسـت آمـده اسـت    % 27و % 13 یب بـا فراوان ـ یبه ترت
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طهمـورث پـور و همکـاران        ).1996روبرت و همکـاران     (
ــا) 1384(  در یگــاه ژنـ ـین جایــ اي بــرایج مــشابهینت

ن یشتریــآنهــا ب.  گــزارش کــرده انــدیگوســفندان بلــوچ
 بـه  c آلـل  ين را برای و کمتر a آللي را برای آللیفراوان

  .نموده اندگزارش % 22و % 70 یاوانب با فریترت
ــپ مــورد انتظــار در جمعیــان شــش ژنوتیــاز م ت ی

 bbو aa ،ab، acپ ی ـژنوت تنهـا چهـار   گوسـفندان قـزل،  
در   مربـع ي و آزمـون کـا   یتعداد، فراوان ـ . مشاهده شدند 

ج پـالمر  ین مطالعه با نتایج ا ینتا. است آورده شده    2جدول  
بودنـد   کـرده  پ مشاهدهیکه شش ژنوت ) 1997(و همکاران   

پ ی ـژنوت) 1384(طهمورث پور و همکاران  . مطابقت نداشت 
bb    در  ی مـشاهده نکـرده بودنـد ول ـ       ی را در گوسفند بلوچ 

ه  مـشاهده شـد    1/0 یپ با فراوان  ین ژنوت یگوسفندان قزل ا  
 چـون   یجۀ عوامل مختلف ـ  یتواند در نت  ین تفاوتها م  یا. است

  .تعداد دام مورد مطالعه باشد  وي نژاديتفاوتها

 
 
 
 

  
 

  

       6        5          4            3          2       1  
  
  
  

  
 مربوط به گوسفند 1-3 يهاچاهک (ی با نشانگر وزنی سرابي گاوها گوسفندان قزل وPCR الکتروفورز محصولات -1شکل 

  )باشدی می مربوط به گاو سراب4-6 يهاقزل و چاهک
 

 
  PCR-SSCP کیبا تکن  در گوسفندان قزلنی ژن کالپاستاتيمده برا به دست آيپهای  ژنوت- 2 شکل

  ی سرابين در گوسفندان قزل و گاوهای کالپاستاتیگاه ژنی در جایتیگوسی و هتروزی آللیفراوان - 1 جدول
 یتیگوسیهتروز  نوع و نژاد دام

  مشاهده شده
  یتیگوسیهتروز

 Nei مورد انتظار 
  یفراوان

   c       b       a 

  62/0  35/0  03/0     49/0  67/0  ند قزلگوسف 
  70/0  26/0  04/0      44/0  48/0  یگاو سراب
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 در گوسفندان قزل مربع يج آزمون کای و نتانی ژن کالپاستاتيپهای ژنوتی  تعداد و فراوان- 2 جدول
پ یژنوت یفراوان χ2 تعداد مورد انتظار تعداد مشاهده شده   

aa 57 77 19/5  39/0  
bb 9 24 37/9  13/0  
cc 0 1 1 00/0  
ab 121 87 28/13  44/0  
ac 13 7 14/5  04/0  
bc 0 4 4 00/0  
98/37 200 200 جمع * 1 

  05/0دار در سطح احتمال کمتر از یمعن*                                                         
  

ت مـورد   ی دهد که جمع   یج به دست آمده نشان م     ینتا
نبـرگ  ی  وا-ي گوسفندان قزل در تعادل هارد    يمطالعه برا 
 این امر ممکن اسـت بـدلیل انجـام          و) 2جدول   (قرار ندارد 

  .ن در گله مورد نظر باشدیانتخاب براي ژن کالپاستات

 یگــاه ژنــی جايبــراانتظــار  مــورد یتیگوســیهتروز
در ) 49/0 (ين در گوسـفند قـزل سـطح بـالاتر         یکالپاستات

در مطالعـه طهمـورث     ) 48/0 (یسه با گوسـفند بلـوچ     یمقا
زان تنوع ی که میدر صورت .داشت) 1384(پور و همکاران 

 کـه بـه روش   ین ژن در گوسفندان نژاد مغـان   ی هم یکیژنت
RFLP      49/0(ز در حـدو متوسـط       ی ـ مطالعه شـده بـود ن (

 ین میبنابرا).  1387 و همکاران یتراب(گزارش شده است 
ر نژاد قزل از ن دی کالپاستاتیگاه ژنیتوان اظهار کرد که جا

 یم ـ ن امـر  یکه دلیل ا   برخوردار است    یی بالا یکیژنتتنوع  
بـه  .  اعمال شده باشـد    ی اصلاح يتواند بکارگیري روشها  

وان مـاده بـه   ی ـ حيادیستگاه تعداد ز  ین ا یعنوان مثال در ا   
  .   شودی هر قوچ در نظر گرفته ميازا

  گـاو يد برایلامیج حاصل از الکتروفورز ژل آکر    ینتا
 کـه منجـر بـه     داد از خود نـشان      یت چند شکل   حال یسراب

، 70/0ب ی ـ بـه ترت ی بـا فراوان ـ cوa ، b سه آلـل  ییشناسا
مـورد  پ  ی ـ شـش ژنوت   نیباز  ). 3شکل  ( شد   04/0 و   26/0

  ،aa ،abپ ی، چهار ژنوتی سرابيت گاوهایانتظار در جمع
acو bb  ي و آزمـون کـا  یتعـداد، فراوان ـ . مـشاهده شـدند 

 آورده  3جدول   در   یگاه ژن ین جا ی ا يپهای ژنوت يمربع برا 
  .شده است

 ی سـراب  يت گاوهـا  ی ـج بـه دسـت آمـده در جمع        ینتا
و ) 70/0( ین فراوان ـ ی بـالاتر  aآلـل   کـه   ن نشان داد    یهمچن
ن نـژاد دارد کـه بـا      ی ـرادر ا ) 04/0 (ین فراوان ی کمتر cآلل  
ــا ــینت ــات قبل ــایج مطالع  ي آنگــوس و نژادهــاي در گاوه

 و همکـاران    چانـگ (  مطابقـت داشـت      يریمختلف گاو ش ـ  
ت یــج بــه دســت آمــده نــشان داد کــه جمع ینتــا   ).2002

ــا ــرابيگاوه ــارد    ی س ــادل ه ــه در تع ــورد مطالع   - يم
ن ی ـ در ا  لذا می توان نتیجه گرفـت کـه       . نبرگ قرار دارد  یوا

 يم بـرا  یر مـستق  یا غ یم و   یچگونه انتخاب مستق  یت ه یجمع
 .گاه صورت نگرفته استین جایا

ــ ــیفراوانــ ــصهای آللــ ــرتبطي و شاخــ ــا  مــ  بــ
ن در ی کالپاســتات یگــاه ژنـ ـی جاي بــرا یتیگوســیهتروز
.  نـشان داده شـده اسـت     1 در جـدول     ی نیز  سراب يگاوها

 در  یک ـی ژنت ین مطالعـه نـشان داد کـه چنـد شـکل           یج ا ینتا
ن وجـود  ی کالپاستات یگاه ژن یجاحیوانات مورد مطالعه در     

-PCRک  ی ـ باشـد و تکن ی آن بـالا م ـ یک ـیدارد و تنوع ژنت   

SSCP بـوده و    یکی تنوع ژنت  یید در شناسا  یک روش مف  ی 
 انتخاب ي مؤثر در برنامه هانشانگريتواند به عنوان  یم

  .ها به کار گرفته شودنشانگربر اساس 
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  PCR-SSCP کیبا تکن  ی سرابين در گاوهای  ژن کالپاستاتي به دست آمده برايهاپی  ژنوت- 3 شکل

  
 ی سرابي در گاوها مربعيج آزمون کای و نتانیستات ژن کالپايپهای ژنوتی تعداد و فراوان- 3 جدول

پ یژنوت یفراوان X2 تعداد مورد انتظار تعداد مشاهده شده   
aa 20 22 18/0  49/0  
bb 3 3 0 07/0  
cc 0 1 1 00/0  
ab 18 16 25/0  36/0  
ac 4 2 2 05/0  
bc 0 1 1 02/0  

43/4 45 45 جمع * 1 
  05/0تر از دار در سطح احتمال کمیمعن *         

  
  یتشکر و قدردان

ت یری مـد  ي هـا  يله از مساعدت و همکـار     ین وس یبد
انـدواب و  یقـزل م  گوسـفند   محترم مرکز اصـلاح نـژاد   

ه ی ـ در تهی گـاو سـراب   نژاد  مرکز اصلاح  ت محترمیریمد
  .  شودی میدردانقتشکر و مانه یق صمین تحقی ايهانمونه
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