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  چكيده

بـا  و گاهي اوقات نيز  . داردي فراوانصارفم مورد استفاده در دنيا بوده و هاي  گوشتترين پر مصرف از   يکيگوشت گاو   
مختلفـي  هاي  روش پروتئينيهاي   ت در فرآورده  براي تشخيص نوع گوش   . گردد  گوشت گاوميش، بز و گوسفند مخلوط مي      

در اين تحقيـق  .  الگو استDNA ميتوكندري بعنوان DNA  ي از اجزاي برخشود كه يكي از آنها استفاده از بكار گرفته مي 
هـر  گوشـت  گـرم  لي مي۲۵۰ از DNA  اسـتخراج . آسياب گرديـد ه و شدآوري  جمعالذكر    هاي فوق   هاي گوشت از گونه     نمونه

بـراي  . مشاهده بر روي ژل و تست با اسـپكتروفتومتر بررسـي گرديـد   هاي  روش به آنميت و كيفيت  ک جام شد و  اننمونه  
. د تكثير گردb ژن سيتوكروم  متفاوتي ازقطعهبراي هر گونه که طراحي شد   يياي پليمراز، آغازگرها    انجام واكنش زنجيره  

يـر  ثنـواحي تك .  از آغازگرها انجام شديور همزمان با مخلوطن به طيمراز به صورت جداگانه و همچني پليا هريواکنش زنج 
در .  الگو بدست آمدي نوارهاه وآميزي شد    الكتروفورز شده سپس توسط اتيديوم برمايد رنگ       %۲ شده بر روي ژل آگارز    

تكثيـر  . ودهاي گاوميش، بز، گاو و گوسفند ب  جفت بازي به ترتيب نشانگر گونه۵۸۵ و   ۴۷۲،  ۳۳۰،  ۱۲۴اين تحقيق نوارهاي    
  . بودهاي پروتئيني  فرآوردهناحيه مورد نظر از هر گونه بيانگر وجود گوشت آن گونه در مخلوط گوشت و يا 
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Abstract 

Cattle Meat is prevalent type of produced meat in the world and has many usages. Therefore, it is 

adulterated with buffalo, goat, and sheep meat. There are different methods for detection of meat 

source in protein products. One of them is using some sections of Mitochondrion DNA as template 

DNA. In this research meat samples of above species were obtained and then grind. After extracting 
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genomic DNA from 250 mg of grind meat samples, their quality and quantity were determined by 

gel monitoring and spectrophotometery. For polymerase chain reaction, different primers were 

designed from mitochondrion sequences which produced different lengths of Cytochrome b gene in 

each species. Polymerase chain reaction was done separately or on a mixture of primers. Products 

of amplifications were recognized by electrophoresis on 2% agarose gel after staining with ethidium 

eromide. In this research, products with sizes of 124, 330, 472 and 585 bps were specific for 

buffalo, goat, cattle and sheep species, respectively. In conclusion presence of each band in a 

mixture of meats was an indicator of meat source in the protein product.  

 
Keywords: Cytochrome b gene, Meat source detection, Mitochondria, Multiplex PCR 

  
  مقدمه 

ن منبـع  بعنـوا  ي اهل ـيهـا  دامگوشـت   هـاي قـديم   زمـان از 
 توجه بشر مورد ينيتامي و وي، مواد معدن انرژي،  پروتئين

 ينين مواد پروتئ  يا. جزء لاينفك سفره غذايي بوده است     و  
بـا بـدن   اد سـاختماني و بيولوژيـك   يزبا توجه به شباهت   

 انسان قابليت استفاده بهتـري نـسبت بـه منـابع پروتئينـي      
ــاهي ــد گي ــشرفت   .دارن ــوع تحــولات صــنعتي و پي ــا وق  ب

فرآوري گوشت و توليد محصولات هاي  روشتكنولوژي، 
پروتئيني نيز دچار تغييرات شگرفي شـده و كارخانجـات          

ها تـن     قادرند روزانه ميليون    توليد كننده مواد غذايي    نوين
ــر ــد  آوريگوشــت را ف ــصرف وارد كنن ــه م ــه چرخ .  و ب

 ــ  ــوط ب ــزايش اطلاعــات مرب ــرايش  اف ــذايي و گ ه ارزش غ
مصرف كنندگان به مصرف غذاهاي مناسب بـراي تـامين     
رشد و كارآيي بدن سبب شده است كـه سـرانه مـصرف            

 در كشورهاي توسعه يافته در طـي      يهاي گوشت   فرآورده
هاي گذشته افزايش يابد كه متضمن رشد جـسماني و    دهه

راي كـار و فعاليـت انـسان    تامين كننده انرژي سرشـار ب ـ     
  .اشدب مي

  امــروزي اصــلي صــنايع غــذاييتمــشكلايكــي از 
هاي گوشتي    در محصولات چرخ شده و فرآورده     اختلاط  

هاي توليـد كننـده گوشـت و      تعيين گونه دام   بنابراين است
در   آلـرژي وجود(هاي گوشتي به دلايل سلامتي    فرآورده

، عقايــد )بيمــاري جنــون گــاوي( بهداشــت ،)برخــي افــراد

از اهميـت خاصـي برخـوردار      مذهبي و ارزش اقتـصادي      
اي   منـشأ گونـه  آزمـون . )۲۰۰۴ و همكـاران   ميگواِل(است  

گوشت نه فقط براي خوراك انسان مـورد اسـتفاده قـرار            
گيرد بلكه در كارخانجاتي كه جهت تهيه مواد خوراكي           مي

ز ي ـنكننـد     دام و طيور از منابع پروتئين دامي استفاده مـي         
ه شدن خوراك دام و   آلود ،بعنوان مثال  .حائز اهميت است  

طيور به گوشتهاي گاوي كه داراي بيماري جنـون گـاوي         
بـه جوامـع    ناپذيري را     هاي جبران  تواند خسارت  باشند مي 

  . تحميل كند يانسان
 بنـا   ١ تاييـد اصـالت     در اتحاديه اروپا قـانوني بنـام      

هـاي دامـي را در    گذاشته شده تا بتواننـد منـشأ فـرآورده     
 از طرفي در دنياي     .ي نمايند و شناساي موقع نياز جستجو    

 كه تمام محصولات عرضه شـده بـه بـازار داراي            ،كنوني
د بـراي وارد شـدن بـه ايـن     نباش برچسب و شناسنامه مي 

 بايــد محـــصولاتي ســالم و داراي شـــرايط   داد و ســتد 
 محصولات اختلاط    در همين راستا   .شونداستاندارد ارائه   

دســت  ارزان و نامناســب هــاي فــرآوردهگــران قيمــت بــا 
محققين را بر آن داشـت تـا روشـي مناسـب           اندركاران و   

ارائه كننـد   محصول از جمله گوشت     براي تشخيص منشأ    
   ).۱۹۹۵ و همكاران رائو(

                                            
1Proof of Origin 
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استفاده شده براي تعيـين گونـه از روي   هاي    روش
گوشت خام شامل آناليز چـشايي، اختلافـات آنـاتوميكي،          
ــت،      ــر روي گوش ــده ب ــدا ش ــوي پي ــافتي، م ــاي ب تفاوته

بافـت  نوع بافت، وصيات چربي بافت، سطح گليكوژن      خص
ــا  ــد  هــاي روشعــضلاني و ي ــري  دورگجدي  و DNAگي

، پارتيس و   ۱۹۹۷هانت و همكاران     (باشند  ميالكتروفورز  
دليـل  بـه  در عمل بسياري از اين روشها   . )۲۰۰۰همكاران  
ــدگييتخصــص ــودن، پيچي ــاد  ب ــه زي ــن و و هزين ــه ي از ب

 از  برخـي .  دارنـد  يدودکـاربرد مح ـ   تجهيزات گران قيمت  
نيـز نيازمنـد   ) نقطـه ايزوالكتريـك  ماننـد  (ديگـر  هاي   روش

 -خــصوصيات فيزيكــيداشــتن اطلاعــات پايــه در مــورد 
  . هستند ها شيميايي پروتئين
مـورد  معمـول   هـاي     روشكه ذكر شـد      همانطوري

اي گوشـت و محـصولات    استفاده براي تعيين منشا گونـه   
ــه  گوشــتي ــر پاي ــدتاً ب ــاي  روش عم ــيميايي و ايه مونوش

كـه   با توجه به اين   . هستندها استوار    الكتروفورز پروتئين 
باشـد لـذا       مي DNAتواليهاي  ترجمه  پروتئين خود نتيجه    

ــاي   ــتفاده از تواليه ــيDNAاس ــد   م ــر و  توان ــايج بهت نت
ــري بدســت  ــددقيقت ــذا.ده ــوژي و   ، ل ــشرفت تكنول ــا پي ب

 تعيـين  ،زيـست شناسـي مولكـولي     بخصوص در عرصـه     
هـاي جـانوري بـا دقـت          باكتريهـا و گونـه       ان،هويت گياه ـ 

 اسـتفاده از    در ايـن خـصوص     .شـد پـذير     بيشتري امكـان  
و ) ۲۰۰۶و همكاران    ماليزا( ميتوكندري   DNAويژگيهاي  

در ) ۱۹۹۱ايروين و همكـاران     (ژنهاي مستقر بر روي آن      
، ۱۹۸۸ و همكاران  سايكي (اي پليمراز   واكنش زنجيره  كنار

 بـه   )۱۹۹۹اتسوناگا و همكاران    ، م ۱۹۹۹گولي و همكاران    
چندشكلي طول قطعـات     همراه نشانگرهاي مولكولي نظير   

 DNA قطعـات    ،)۲۰۰۲وركـار و همكـاران      ( ١برش يافتـه  
تكنيـك    و )۲۰۰۵ و همكـاران     ارسـلان (چندشكل تصادفي   

، سـاوير  ۲۰۰۳برودمن و مور  (Real Time-PCRدقيق 
ــ) ۲۰۰۳و همكــاران  طــور مكــرر بــراي تعيــين منــشأ  ه ب

وينتـرو و همكـاران    .اي گوشـت بكـار گرفتـه شـدند          ونهگ

                                            
1Restriction Fragment Length Polymorphism 

، ايمونوالكتروفورز، نقطه   ٢هاي ايمونوپخش   روش) ۱۹۹۰(
ــك و دورگ ــري  ايزوالكتري ــشخيص  DNAگي ــراي ت  را ب

اي گوشت با همديگر مقايسه نموده و گـزارش       منشأ گونه 
هـا،    نـسبت بـه سـاير روش       DNAگيري    كردند كه دورگ  

 ولـي داراي هزينـه بـالايي       ،سـت تر ا   قابل اعتمادتر و دقيق   
 و  هر بود ب  بوده و به زمان بيشتري نيازمند است كه زمان        

هزينه بالاي اين روش توسط ديگر محققـين نيـز گـزارش       
، ۱۹۹۸، كُـه و همكـاران   ۱۹۹۶ماير و همكارن   (شده است   

ولي ). ۱۹۹۱، ابهوج و تامسون     ۱۹۹۰چيكوني و همكاران    
% ۱ وجود   PCRده از   با استفا ) ۱۹۹۹(هاپوود و همكاران    

گوشت طيور را در محصولات گوسفندي مشخص كـرده       
نيـز توانـستند بـا اسـتفاده از         ) ۱۹۹۴(و ماير و همكـاران      

گوشـت خـوك را     % ۵/۰ وجود   ٣اي دوگانه   واكنش زنجيره 
هاي گاو تشخيص دهند كـه بيـانگر ارجحيـت          در فرآورده 

 .هــاي مــورد اســتفاده اســت  بــر ديگــر روشPCRروش 
، ۲۲۷نوارهاي اختـصاصي    ) ۲۰۰۲( همكاران   اوبروسكا و 

 جفــت بــازي را بــه ترتيــب بــراي تفكيــك ۴۹۸، ۳۹۸، ۲۷۴
گوشت طيور، گاو، خوك و اسب با موفقيت تكثير نمودنـد   

با استفاده از آغازگرهاي آنهـا      ) ۲۰۰۷(و جين و همكاران     
و افزودن چند گونه ديگر به آزمايش گزارش نمودنـد كـه         

روش مناســبي بــراي تفكيــك  چندگانــه PCRاســتفاده از 
گوشت طيور، بز، گاو، گوسفند، خوك و اسب اسـت ولـي        
اين محققين به دليل استفاده مشترك از آغازگرهـاي گـاو         
و گـاوميش نتوانـستند گوشـت گـاو را از گـاوميش تميـز       

ــد ــاران  . دهن ــگ و همك ــر ارزش  ) ۲۰۰۷(وان ــر ب ــار ديگ ب
 ميتوكنـدري بـه منظـور       DNAهاي مـستقر بـر روي        ژن

 PCR-RFLPص گونه تاكيد نموده و با استفاده از       تشخي
  .هاي خوك، گاو و طيور را از همديگر تميز دادند گونه

 هـاي   توانـد دقـت آزمـايش        مـي  PCRتكنيك  اگرچه  
، ۱۹۹۴ و همكـاران     چيكـوني (تعيين گونه را افزايش دهـد       

 اسـتفاده از روش واكـنش      ولي ،)۲۰۰۱لاهيف و همكاران    

                                            
2Immuno Diffusion 
3Duplex PCR 
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توانـد چنـد واكـنش را      كه مـي ١اي پليمراز چندگانه   زنجيره
 را   متعـددي   هـدف  واحيتنها در يك تيوپ انجام داده و ن ـ       

  و داشـتن   بطـور همزمـان رديـابي كنـد        يدر زمان کوتاه  
حــساسيت بــالا، تكرارپــذيري زيــاد، ســرعت، ســادگي و  

ــودن  ــادارزان ب ــل اعتم ــراي اســتفاده در تريروش قاب  ب
ســازمان اســتاندارد و شــركتهاي بازرســي محــصولات  

 اين تحقيق  ، لذا .)۲۰۰۴سائز و همكاران    (باشد   يمشتي  گو
 به منظور اسـتفاده عملـي از ايـن تكنيـك بـراي تـشخيص         

هاي گاو، گاوميش، بز و گوسفند با اسـتفاده           گوشت گونه 
ــه  ــصاصي گون  bســيتوكروم ژن ( اي از آغازگرهــاي اخت

 نـه اي پليمـراز چندگا     واكـنش زنجيـره   توسط   )ميتوكندري
  . شد انجام

  
 ها روشمواد و

ــراي  ــام اب ــانج ــقن ي ــات  ،تحقي ــوم  اطلاع ــل ژن ك
 ژن يبانک جهان هاي مورد نظر از سايت      ميتوكندري گونه 

. گرديـد  ٢سـازي  مرتبافزارهاي ژنتيك   و با نرم گرفته شد 
ــپس ــار   س ــر چه ــراي ه ــشتركي ب ــه م ــه روي   ناحي گون

 آن يبـرا  مـشترك  آغـازگر  و يـك    شـد  پيدا   bسيتوكروم  
هـاي اختـصاصي هـر    غازگرآ  و به تبـع آن     طراحي گرديد 

ز ي ـنهـا   سـاير گونـه  نـسبت بـه   بيشترين اخـتلاف  با  گونه  
 تنها بـا يـك   با اين روش .)۱جدول (طراحي و سنتز شدند    

 بـر روي ژل    آن واكنش تكثير و الكتروفـورز محـصولات      
در ابتــدا  .تــشخيص دادتــوان  مــي را گوشــتآگــارز نــوع 

د  مـور ي گوشت خالص از هر کدام از گونه ها       ينمونه ها 
 DNAه و يــته) د و بــزفنش، گوســيگــاو، گــاوم(مطالعــه 

از به طـور جداگانـه      ) ييايتوکندري م DNA يحاو (يژنوم
 )مختلـف  و   يمـساو  يهـا به نـسبت    ( و مخلوط هر نمونه   

  .استخراج گرديدآنها 
سـيليكاژل بـا روش     استفاده از    با   DNAاستخراج  

ــاران  ــوم و همك ــه توســط شــيخايف  ) ۱۹۸۹(ب ) ۱۹۹۵(ك

                                            
1Multiplex-PCR 
2Alignment 

گـرم گوشـت      ميلـي  ۲۵۰از    آن داده شده بود    تغييراتي در 
در ايـن   . انجـام گرفـت   ) پس از آسياب كردن با ازت مايع      (

هاي گوشت با مواد شيميايي ليز شده و         روش ابتدا سلول  
 را به خود جذب     DNAسپس ذرات بسيار ريز شيشه كه       

كند به محلول اضـافه شـد و پـس انجـام چنـد مرحلـه                مي
. گرديد  سازي     خالص DNAگيري، در مرحله آخر       رسوب

ــت   ــت و كميـ ــين كيفيـ ــت تعيـ ــاي   از روشDNAجهـ هـ
 براي تكثيـر  .الكتروفورز و اسپكتروفتومتري استفاده شد 

اي پليمـراز    نواحي هدف توالي ميتوكندري واكنش زنجيره     
:  و تحـت رژيـم حرارتـي زيـر انجـام گرديـد              چرخه ۳۷با  

 بـراي   ، ثانيـه  ۶۰ بـه مـدت      C۹۴°براي واسرشـته كـردن      
 ثانيـه و بـراي بـسط    ۶۰ به مدت    C۵۸°غازگرها    اتصال آ 
دسـتگاه  بـدين منظـور     .  ثانيـه  ۹۰  به مدت     C۷۲° زنجيره

ــرار   Biometraترموســايكلر شــركت  ــورد اســتفاده ق م
ــي واكــنش زنجيــرهگرفــت   ۵۰هــاي  مــراز در حجــم اي پل

مــولار   ميلــيPCR ،۲ک برابــر يــبــافر (ميكروليتــري 
MgCl2  ،۲ /۰مولار از هر     ميليdNTP ،۲۰ ميكرومول از 

ــشترك،   ــازگر مـ ــازگر   ۱۰آغـ ــر آغـ ــول از هـ  ميكرومـ
 بهمراه  Taq DNA Polymerase  واحد۲اختصاصي و 

جهـت  . صورت گرفـت  )  استخراج شده  DNA نانوگرم   ۵۰
ــارز PCRتــــشخيص محــــصولات  ــا % ۲ از ژل آگــ بــ

  .برومايد استفاده گرديد آميزي اتيديوم  رنگ
  

 نتايج و بحث 
DNA   وشت بـه روش سـلیکاژل    استخراج شده از بافت گ

هـا نیـز     و در برخی نمونه   کشیدگی در برخی موارد بدون   
 بر روي ژل آگـارز ایجـاد کردنـد کـه       کشیده اي نوارهاي  

بـود ولـی    DNA نشان دهنده شکسته شـدن مولکولهـاي  
در  RNA اثـرات آلـودگی بـا نمکهـا و نیـز اثـرات وجـود       

 DNA محلول استخراج شده مشاهده نشد که بر خلوص

  درروش اسـپکتروفتومتري . کرد  شده دلالت می   استخراج
استخراج شده نتـایج حاصـل از ژل    DNA تعیین خلوص

بطوریکه، نـسبت  . تایید کرد DNA آگارز را در استخراج
 DNA هـاي  نـانومتر در نمونـه   280/260جـذب نـوري   
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  براي تشخیص نوع گونه دامیطراحی شده  آغازگرهاي مشترك و اختصاصی -1 جدول
5 (آغازگرتوالی   آغازگرنام    تکثیر شدهتعداد جفت باز   )´3́-

Common Reveres Primer TGTCCTCCAATTCATGTGAGTGT - 
Buffalo Forward Primer TCCTCATTCTCATGCCCCTG 124 bp 
Goat Forward Primer CGCCATGCTACTAATTCTTGTT 330 bp 
Cattle Forward Primer TCCTTCCATTTATCATCATAGCAA 472 bp 
Sheep forward Primer TACCAACCTCCTTTCAGCAATT 585 bp 

  
  

 قـرار داشـتند و      ۹/۱ الـي    ۵/۱استخراج شده، در محدوده     
داراي در حـد بـالايي بـوده و     DNA در نتيجـه خلـوص  

  .و يا پروتئين بود  RNAمقادير بسيار كمي از 
ــورز نهــايي محــصولات واكــنش  ۱شــكل  ــايج الكتروف  نت
هـاي   آگـارز بـا نمونـه   % ۲ ژل اي پليمراز بـر روي   زنجيره

ــوط  ــمقا. دهــد گوشــت را نــشان مــي خــالص و مخل سه ي
كه در طراحـي آغازگرهـا   توالي هدفي  با   حاصله   ينوارها

ن اسـت  ي ـدهنده ا نشان) ۱جدول (بود در نظر گرفته شده     
ميتوكندري  bژن سيتوكروم تكثير قطعات اختصاصي  که  

درستي انجـام شـده و   ه ها ب  هر گونه و الكتروفورز نمونه    
به نمونه مخلوط      ۱  شكل در.  باشند يقابل استناد م  نتايج  
 نـسبت مـساوي     بـه هـا      ايـن گونـه    اختلاط گوشـت   مفهوم

 نتـايج حاصـل از اخـتلاط نـسبتهاي     ۲در شـكل     .باشد  مي
هـاي مـورد آزمـايش ارائـه شـده و           مختلف گوشت گونـه   

درخشندگي هر يك از نوارهاي الكتروفورز نـشان دهنـده     
ها در تركيـب اسـت     هر كدام از گونه تقريبي دار و سهم  مق

تـوان وجـود    بنابراين بـا ايـن روش عـلاوه بـر اينكـه مـي           
 بـصورت   گوشـت تركيب اضافه شده را بـه بافـت اصـلي       

دقيــق مــشخص نمــود عــلاوه بــر آن مــي تــوان از روي  
گوشـت   نـسبت تقريبـي      درخشندگي نوارهاي توليد شـده    

  .را نيز حدس زدمخلوط شده 
اي كه بايـد متـذكر شـد روشـنايي هـر يـك از                نكته

نوارهاي ارائه شـده در الگوهـاي الكتروفـورز ژل آگـارز            
است كه از عوامل مختلفي همانند نوع نمونه و طول ناحيه         

گــردد بنــابراين فــراهم آوردن  تكثيــر شــونده متــاثر مــي 
شرايط مطلوب چـه از لحـاظ دمـايي و چـه تركيـب مـواد            

در چنــين . از مهــم اســتاي پليمــر بــراي واكــنش زنجيــره

) از مقـدار صـرف نظـر   (وجود يا عدم وجـود    مواردي كه   
يك نوار الكتروفورز براي تاييد و يا رد محصولي اهميـت       
زيادي دارد بايد نهايت دقـت در كـاليبره نمـودن دسـتگاه           

  تـا   استفاده شـود   دهاي استاندار   صورت گيرد و از نمونه    
 جهـت  ،اينبنـابر . بـه حـداقل برسـد     اتآزمايـش در  اشتباه  

تعيين نوع گونه توليد كننده گوشت نياز بـه ارائـه روشـي     
. باشـد  دقيق، سريع و ساده و بدون محدوديتهاي فوق مي        

جديدي معرفي شده اند که هـر    هاي    روشبا گذشت زمان    
  . هستنديبيا و معاي مزايکدام دارا

هـاي واكـنش       كه تعـداد چرخـه     نتايج اين تحقيق نشان داد    
داراي نقـش كليـدي در تعيـين اخـتلاط         اي پليمراز     زنجيره

گوشت در درصدهاي پـايين اسـت كـه ايـن موضـوع در              
نيز بـا مقايـسه   ) ۲۰۰۷(گيري ارفان الهاق و ارسلان   نتيجه
در  . چرخه به صراحت گزارش شده است۳۵ چرخه و    ۳۰

 جفـت بـازي نـشان دهنـده وجـود           ۳۳۰اين تحقيـق نـوار      
ه در منطقـه    تركيباتي با منشأ بز است ولي بـه دليـل اينك ـ          

آذربايجان استفاده از بز و توليـد محـصولات آن چنـدان            
اي كـه منـشا گونـه بـز را نـشان         فرآورده لذا،رايج نيست   

 در صــورتي كــه در ،خــورد دهــد چنــدان بــه چــشم نمــي
 استانهاي جنوبي و گرمسير كشور كه گوشت بز متناسب  
ــب در      ــشخيص تقل ــت ت ــار اس ــان آن دي ــه مردم ــا ذايق ب

وجـود نـوار    . كند  اهميت بيشتري پيدا مي   هاي بز     فرآورده
 جفت بازي بيانگر وجود سلولهاي بافت گوشت گونه     ۵۸۵

با در نظر گرفتن اينكـه گوشـت حاصـل از           . گوسفند است 
از نظر غذايي و ذايقه     ) بر خلاف شير آن   (گوشت گوسفند   

مصرف ارزش كمتري نـسبت بـه گـاو دارد سـودجويان             
 گــاو را بــا بــراي حــصول ســود بيــشتر احتمــالاً گوشــت
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  )100bp(نشانگر اندازه در کنار  گونه 4از گوشت هر  يمساو مخلوطی و حاصل از تکثیر اختصاصی هر گونه نوار -1شکل 

  
کننـد و بـا نـام         می گوشت گوسفند مخلوط   درصدهايي از 

ــوده   ــازار مــصرف نم ــع کــه گوشــت گــاو وارد ب در واق
ــده ــرآورده   عم ــب در گوشــت و ف ــورد تقل ــرین م ــاي  ت ه
ئینی را در بین این چهـار گونـه بـه خـود اختـصاص          پروت

در مورد گاومیش نیز شرایط همانند گوسـفند        . داده است 
 ،شـود  و شیر آن نسبت به گوشـت تـرجیح داده مـی        بوده

در مـورد  معمـولا  در تهیه محـصولات گـاومیش      بنابراین  
 تقلب صورت گرفته ولـی در مـورد       آنهاي لبنی     فرآورده
هـاي   شت گاومیش به فـرآورده هاي پروتئینی گو    فرآورده

 جفت بـازي بیـانگر      124وجود نوار    (شود  گاو افزوده می  
  .)آن است

  

  
  )100bp (استانداردنشانگر هاي مخلوط شده گوشت با درصدهاي مختلف در کنار   تعیین گوشت گونه در نمونه-2شکل 

   درصد10 و گاومیش 40، گاو 30، بز 20د گوسفن: 2 نمونه -   درصد40 و گاومیش 30، گاو 20، بز 10گوسفند : 1نمونه (
  ) درصد30 و گاومیش 20، گاو 10، بز 40گوسفند : 4 نمونه -   درصد20 و گاومیش 10، گاو 40، بز 30گوسفند : 3نمونه 

  
 ــ ــه اي ــا توجــه ب مــواد آن كــه در حــال حاضــر  ن ب

پروتئيني كـه از منـابعي غيـر از گوشـت گـاو و گوسـفند             
سـنتي تهيـه و عرضـه       گردنـد بيـشتر بـصورت         توليد مي 

و از ارزش نسبتاً پـاييني بـراي تـشخيص تقلـب      شوند    مي
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چندان مورد توجه سـازمان اسـتاندارد        برخوردار هستند 
 اجـراي  باشـند  نمـي و بازرسين رسيدگي به صنايع غذايي  

چنــين آزمايــشاتي شــايد در حــال حاضــر در كــشور بــا 
استقبال كمتري مواجه شوند، ولي با پيشرفت تكنولـوژي         

گـردد   تـر مـي   ذشت زمان كه كـل صـنايع اختـصاصي       و گ 
هاي پروتئيني و لبنـي هـر         انتظار بر اين است كه فرآورده     

قاعـدتا  گونه بصورت مجزا و اختصاصي توليد شود كـه          
ــذا    ــود لـ ــد بـ ــاوتي خواهنـ ــصادي متفـ داراي ارزش اقتـ
آزمايشاتي مشابه ايـن تحقيـق بخـوبي خواهنـد توانـست            

ــه بازرســي در نيازهــاي ســازمانهاي مــسئول را   و زمين
 ســريع و قابــل يروشــگوشــتي بــا ارزيــابي محــصولات 

نتـايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق،      . سازنداعتماد مرتفع  
براي و كارآمد    مرجع   ياين روش را بعنوان روش    توانايي  

نـشان   و پروتئينـي  لبنـي هـاي   تشخيص تقلب در فرآورده  
 كـه  )Multiplex-PCR (تكنيـك داده بعلاوه چون در اين       

د شـو  ميفقط در يك تيوپ انجام       يمرازيپلن واكنش   چندي
  .روش سريع، دقيق، كم هزينه و كارآمدي خواهد بود
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