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  دهيچک
ن نـوع  ي ـد اي ـکن تولي ول ـ. باشـد ي مي استفاده از اطلاعات مولکول، عمدهينهادا کردن ژ  يپ و   يابيرد ي برا هان روش يقتريدق 

 ينـه سـاز  ي بهي بـرا ي که بدون مطالعات مقـدمات   باشد ي م يادي ز ينه ها ي هز  خاص و  يزشي آم ي طرحها ازمندياطلاعات ن 
قبـل از  ، نيار بناب.شد بايمار سخت ي بس همانند کشورماي در حال توسعه ا کشوري برا، انجام آنز آنهااد و استفاده    يتول

  عمـده ي از ژنهـا يبرخ  . شوندهي اوليابي و رد يي توانمند شناسا  ي آمار ي با روشها  ن ژنها ي ا ستي با ين روشها م  ي ا نجاما
 يي شناسـا ي آمـار ي ابتدا با روشـها ، شوديشرفته استفاده مي پ ي کشورها ي اصلاح نژاد  ي ها  که هم اکنون در برنامه     يا

، وزن بـدن، وزن تخـم   يسـن بلـوغ جنـس    ي چهار صفت اقتصادير گذار بر روي عمده تاث  يهانق حاضر ژ  ي در تحق  . شدند
 يبـرا .  قـرار گرفتنـد  يابي ـ مـورد رد ي مختلف آمـار ي با روشهاي در دو مرکز اصلاح نژاد    يديو تعداد تخم مرغ تول    مرغ  
، ح شـده ي تـصح ياه ـاده د ياکـاکس بـر  -ل بـاکس ي دور افتـاده حـذف و از تبـد    ي داده ها  ،ج مثبت اشتباه  ي از نتا  يريجلوگ

 ي م ـي در هر دو مرکز اصـلاح نـژاد  ي چهارصفت اقتصاديبرا) ها( از تفرق ژن يته حاکيج آزمون نرمال ينتا. استفاده شد 
ن ي ـانسها در داخل اي نشان داد که وار، خروسهاي ناتنيانسها در داخل خانواده ها   ي وار ي همگن ي برا ،آزمون بارتلت . باشد

 را ييانحنـا -يز وجود رابط خط ـين نيآزمون ف.  دار بودند ي درصد معن  ١ در سطح    ٢χ يهاه  ارخانوادها همگن نبوده و آم    
. رديگ يت در موقع تفرق ژن عمده صورت مين وضعين آنها نشان داد که هر دو ا     يانگيانس داخل خانواده ها و م     ين وار يب

ع اکثر صـفات  ينشان داد که توز ن آزمونهاين اي در بيواني حيتهاي جمعي بران آزموني تردآزمون مختلط به عنوان توانمن 
 با اثـر عمـده   ين از اثرات تفرق ژنهاي ا  که  کنديت ميع مختلط تبعيا توزيع نرمال   يک توز ياز   شي ب باع مرکب   يک توز ياز  

  . آن است مختلفيهاپي ژنوتيبرامتفاوت  ينهايانگين صفات و مي ايبر رو
  

  ي آماريروشها عمده، يژنهان، آزمون مختلط، ي آزمون ف:يدي کليهاواژه

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:alijani_sa@hotmail.com
www.sid.ir
www.sid.ir


 ١٣٨٨ سال/ ٢ شماره ١٩/ ١جلد/ هاي علوم دامی                                         مجله پژوهشعليجانی، نجاتی جوارمی                      ١٦

 

Major Genes Detection for Some Economically Important Traits in Iranian 
Native Chicken Using Statistical Methods. 

 
S Alijani1*, A Nejati-Javaremi2, H Mehrabani-Yeganeh2, Gh Rahimi3 and LLG Janss4 

 
1Ph.D Student, Department of Animal Science, University of Tehran, Iran. 
2Associate Professor and Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, 
University of Tehran, Iran  
3Associate Professor, Department of Animal Science, University of Mazandaran, Sari, Iran  
4Associate Professor, Zoorikh University, Swiss  
*Corresponding Author: Email: alijani_sa@hotmail.com 

 
Abstract  
Exact methods for major gene detection have been based on using molecular information. Special 

mating designs with high costing are needed for production of this type information that, without 

basic research for optimization of production and using them, it would be very challenging and 

difficult for developing country such as Iran. So, before applying these methods it would be better 

to, by using statistical methods, segregation of these genes is detected. Some of detected major 

genes that are using in developed countries animal breeding programs were detected firstly by 

statistical methods. In this research, using statistical methods, major genes that affecting four 

economically important recorded traits in two breeding centers, including age at first laying, body 

weight, egg weight and number of laid eggs, were detected. With deleting outlier and Box-Cox 

transformation on adjusted data, false positive results were controlled. Normality test on adjusted 

records of four traits in two centers confirmed that major genes are segregating for these traits. 

Bartlett test for homogeneity of variance in paternal half-sib families indicated that these variances 

were not homogeny and χ2 statistics were significant (P<0.01) for all traits. Fain test also confirmed 

the curvilinear relationship between means and variances of half-sib families and both of these two 

methods detected segregation of major genes for recorded traits. Mixture test as the most powerful 

method among all statistical methods for major gene detection in animal population, detected that 

the best distribution for most of traits is mixed distribution and this is due to of major gene 

segregation that affecting these traits and different means of major gene locus's genotypes. 
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                                       ١٧رديابي ژنهاي عمده براي برخي از صفات اقتصادي مرغان بومي ايران با استفاده از روشهاي آماري                                                    

 

  مقدمه
براي سالهاي زيادي متخصصين ژنتيـك و اصـلاح نـژاد      
دام ساختار ژنتيكي حيوانات را از طريق انتخاب ژنتيكـي          

هاي انفـرادي داشـته    و بدون اينكه اطلاعاتي در مورد ژن   
به عبارتي روشهاي اصلي ارزيـابي  . اند  تغيير داده  ،باشند

 ژنتيكي حيوانات عمدتاً براساس اطلاعات فنوتيپي و ثبـت        
 گـودارد  و ١٩٩٠ ل و ناتيه( شجره صورت گرفته است

 يژنهـا  ي بر تئور  ي مبتن يکي ژنت يابين نوع ارز  يا. )٢٠٠١
 تحـت  ي کم ـ  شود صفات  يم ، که در آن فرض      ١نامحدود

ار ي بـس  يشي ـ ژن بـا اثـرات افزا      ياديار ز ير تعداد بس  يتاث
رغم ي ـ عل . باشـد  يم ـ   تفـرق آزاد هـستند     يکوچک و دارا  

کن يل ـ  باشـد و   يح م ـ ي ناصـح  يورن تئ ـ يات ا ي فرض نکهيا
 ي اقتـصاد ي صـفات کم ـ ي که برا  يکيشرفت ژنت يشتر پ يب

ن نـوع مـدل   يجاد شده است، با اي ايوانات مزرعه ايدر ح 
 تــا  .)١٩٩٦ يفــالکونر ومکــ(  بــوده اســتيکــي ژنتيبنــد
هاي اخير ابزارهاي مورد نيـاز بـراي تعيـين ژنهـاي       سال

ها   و جمعيت وانات  يمسئول ايجاد تفاوت ژنتيكي ما بين ح      
هاي ايجـاد شـده در حـوزه          پيشرفت. در دسترس نبودند  

 مولكـولي ايـن وضـعيت را تغييـر داده و            يست شناس يز
ــه     ــق مطالع ــه از طري ــود آورد ك ــه وج ــان را ب ــن امك   اي

هاي منفـرد مـورد شناسـايي قـرار      پيوستگي ژنتيكي، ژن 
اين كار از طريـق نـشانگرهاي ژنتيكـي در سـطح             . گيرند

ــول ــهDNA مولک ــراي  ن  ک ــي را ب ــشه ژنتيكــي متراكم ق
پذير   امكان ،نده ا  حيوانات اهلي ايجاد نمود    يکروموزومها

 ين اطلاعـات و کـشف ژنهـا       ي ـبدست آمدن ا  .  شده است 
 هماننـد  ،ي صـفات کم ـ ي بـا اثـرات عمـده بـر رو        يانفراد
ر يش چـشمگ  ي در گوسفندان که باعت افزا     ٢ بورولا يژنها

 در ٣ضاعفچه ميژن ماه  شود،ي ميد مثليدر صفات تول 
 يهـا يشنهاد تئور ي ـ منجـر بـه پ     ،  رهي و غ  ي گوشت يگاوها

فـالکونر  ( شتر تطابق داشتند، شد يات ب ي که با واقع   يگريد
هـا  ين تئور ي ـ ا نياز مهمتر . )٢٠٠١و گودارد    ١٩٩٦ يومک

                                                
1Infinitesimal model 
2Booroola 
3Double muscle 

 با  ي ژنگاهها يو تئور  ٤ مختلط ث توار ي به تئور  نتوا يم
ــدود ــداد مح ــود ٥تع ــدر ا. اشــاره نم ــرات  ين تئوري ــا اث ه

  . شودي اثر عمده به مدل افزوده ميدارا ياههاژنگ
 يخصوص ژنهابه   (ي انفراد ين ژنها ييتعن  يبنابر ا 

 چراکـه .  داشته باشـد   يدي مف ي تواند کاربردها  يم) عمده
 يي تـوان کـارآ  ي م ـ ي انفراد ياولاً با مشخص کردن ژنها    

 يژه بـرا  يوانـات را، بـو    ي ح يک ـي انتخـاب ژنت   يبرنامه هـا  
ک ي ـ کـه فقـط در   ين و صفاتيي پايريصفات با توارث پذ  

 انتقـال ژن   ياً تکنولوژ يثان.  شوند، بالا برد   يان م يجنس ب 
 يثالثـاً م ـ .  به کار برده شـود     ي صفات کم  ي تواند برا  يم

ــا  ــل ه ــوان آل ــده بي ايت ــاريجــاد کنن ــايم ــضري ه  را  م
ــا ــدييشناس ــن طري و ب ــاديق از اي ــ اج ــاري بني ــا يم  ه

مـدل   يرابعـاً نـواقص موجـود در تئـور    .  نمود يريجلوگ
 برطـرف شــده و  ين صـفات کم ـ يـي  در تبينامحـدود ژن ـ 

 يهـا  دهي ـدرک مـا را از پد     ،   تـر  ي واقع يلي خ ي ها يتئور
ــيژنت ــد داد يک ــعه خواه ــالکونر ومکـ ـ(  توس   .)۱۹۹۶ يف

ــشانگرها  )۱۹۲۳ ( ٦ســاكس ــه ن ــشان داد ك ــي ي ن  ژنتيك
گـذار بـر صـفات     توانند در تعيين عوامل ژنتيكي تـاثير   مي

 QTL٧  اي ـ هـاي صـفات كمـي   كمي كه هم اكنون جايگاه
بنـابراين  . مـورد اسـتفاده واقـع شـوند       ،  شـوند   ناميده مي 

هــا و روشــهاي تجزيــه و تحليــل آمــاري   مــدل،هــا طــرح
ها ايجـاد شـده    هاي حاصل از اين طرح    مختلفي براي داده  

 عدم تعادل پيوسـتگي     ،ن روشها ي بکار بردن ا   يبرا. است
 يرامــ هـا  QTL و يمـابين نـشانگرهاي ژنتيك ـ   ٨ژنتيكـي 

هـا    ن روش ي ـگـر تمـامي ا    ياز طـرف د   . باشد  ضروري مي 
ــد تع ــينيازمن ــن ژنوتي ــشانگرها و  يپ حي ــراي ن ــات ب وان

باشـد   آوري ركوردهاي فنوتيپي براي حيوانـات مـي         جمع
ــي  ــا م ــن كاره ــه كــه اي ــد هزين ــرا  توانن ــادي ب  يهــاي زي

اي هماننـد كـشور مـا داشـته           كشورهاي در حال توسعه   
هـاي ديگـري      بتـدا از روش   بايست در ا    بنابراين مي . باشد

                                                
4Mixed model of inheritance 
5Finite locus models 
6Sax 
7Quantitative Trait Locus 
8Linkage Disequilibrium 
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در  اسـتفاده نمـود تـا    ،كه نيازمند هزينـه زيـادي نيـستند       
 تاثيرگذار بر صفات كمي به صورت        هاي عمده    ژن تينها

ــا اســتفاده از  .دنكلــي مــشخص شــو  ســپس در ادامــه ب
   .دنمومشخص  را ق آنهايگاه دقي جاي مولکوليروشها

ــبختانه  ــصينخوش ــراي  متخص ــار ب ــك و آم  ژنتي
 عمده بدون داشـتن اطلاعـات نـشانگري و       يا ژنه يابيرد

هـاي    پ حيوانـات، روش   ي ـوتنن ژ ييصرف هزينه براي تع   
ک ژن عمـده در     ي ـچنانچـه   .  نـد   ا توانمندي را ابداع نموده   

ع ي ـن صـورت توز   ي ـدر ا ،  ت در حال تفرق باشد    يک جمع ي
 انحراف باشـد    يع نرمال دارا  ي تواند از توز   يآن صفت م  

 ي و نــاتني تن ـي هــاگـر در داخــل خـانواده  ياز طـرف د  و
ن بـسته   يهمچن ـ.  برقرار خواهد بود   ي ناهمگن يانسهايوار

ن يانگي ـن مي مـاب ، ژنگاه ژن عمـده   ين برا يپ والد يبه ژنوت 
ک رابطـه  يانس داخل آنها  يخانواده ها و وار    يبراصفات  

ن ي ـبـر ا  .  وجود خواهد داشت   ي دار ي معن ١ييانحنا-يخط
ه  عمـد ي ژنهـا  يابي ـ رد ي بـرا  ي روش آمار  ني چند اساس

 ي توان به روشـها ياز آن جمله م . شده است  يه گذار يپا
ح يبه عبـارت صـح  (  بر آزمون نرمال بودن داده ها يمبتن
آزمـون  ( انس داخل خانواده ها   ي وار ي، همگن )مانده ها يباق

ن ي ب ـييانحنـا  -يو رابطـه خط ـ  ) ٣و آزمـون لـون     ٢بارتلت
 و  )٤نيآزمـون ف ـ  ( خـانواده هـا   خل  انس دا ين و وار  يانگيم

ع يسه آن با توز   ي مختلط و مقا   يع ها يازش توز آزمون بر 
 و  يلـرو .  اشـاره نمـود    )٥آزمـون مخـتلط   (  ساده تر  يها

 ين آزمونها بـرا ينشان دادند که توانمند تر   ) ١٩٩٤( السن
 ين م ـ ي بارتلـت و ف ـ    ي آزمونهـا  ، عمده ينشان دادن ژنها  

با اسـتفاده   ) ١٩٩٦(  و همکاران  يماريوانطور  ي هم .باشند
 ثابت کردند که آزمون مختلط    يتروي کامپ يه ساز ياز شب 

 شـده در    ي جمع آور  يده ها ا د ين آزمون برا  يتوانمندتر
  . باشدي ميانه اي با ساختار آشيوانات مزرعه ايح

                                                
1Curvilinear 
2Bartlett 
3Levene  
4Fain 
5Mixture test 

 ي عمـده بـرا    ي ژنها يابيق حاضر رد  ي هدف از تحق  
 اصلاح نـژاد مـرغ     مرکز ن در دو  راي شمال ا  يمرغان بوم 

 هـار  چي بـرا يجـان غرب ـ يبار استان مازنـدرن و آذ  يبوم
 با استفاده   ، شده در آنها   ي بردار  رکورد ي اقتصاد صفت

  .بود فوق ي آمارياز روشها
  

  هاد و روشامو
دات ي ـ در تول  ييت اقتـصاد روسـتا    ي ـ اهم بهبا توجه   

 ،د گوشـت و تخـم مـرغ   ي ـران از نظـر تول  ي ـ کـشور ا   يدام
 از ١٣٦٥ از سـال  ير مـرغ بـوم  يمراکز اصلاح نژاد و تکث 

ن استان  ي در چند  يازندگطرف معاونت امور دام جهاد س     
 بـا اهـداف اصـلاح       يجان غرب ياز جمله مازندران و آذربا    

 و يي در مراکـز روسـتا  يج پرورش مرغ بوم  ينژاد و ترو  
 ،ين مراکز اصلاح نژاد   يدر ا  .دنديجاد گرد ي ا يمه صنعت ين

ا ي ـ دي ماه اول تول٣چهار صفت شامل تعداد تخم مرغ در        
EGNو  ٣٠،  ٢٨ يادر هفته ه ـ  (ن وزن تخم مرغ     يانگيم ،٦ 
در هفته هشتم در مازندران و ( وزن بدن ،EGW٧ اي )٣٢

و ســن ، BW٨ اي ـ) يجــان غرب ـيهفتـه دوازدهـم در آذربا  
،  همـراه ثبـت شـجره   هب ـ ، ٩ ASMاي ـ  مرغهايبلوغ جنس

. انـد   قرار گرفتـه يکي ژنت يابي و ارز  يبردارمورد رکورد   
 ين گلـه هـا  ي ـ در ايک ـي انتخـاب ژنت ،هين نسل اول يدر چند 
دار بر اساس روش شاخص انتخـاب مرسـوم در      شجره  

ب يــکن پــس از آن بــر اســاس ترکي ولــ اســتقبــل بــوده
 چنـد   يک ـي ژنت يابي بدست آمده از ارز    ي اصلاح يارزشها

  مربوطه صورت گرفته اسـت  يب اقتصاد ي و ضرا  يصفت
 تـر در مـورد   ياطلاعات جزئ ـ . )١٣٨٠ و همکاران    ينجات(

دول شـماره   ق در ج  ين تحق ي مورد استفاده در ا    يداده ها 
لازم به ذکر است که بـا توجـه بـه        . ک آورده شده است   ي

ع داده  ي ـ عمده بـه توز    ي ژنها يابي رد يت روشها يحساس
 ١٠اکس پــلاتبــ دورافتــاده بــا روش يهـا، ابتــدا داده هــا 

                                                
6Egg number 
7Egg weight 
8Body weight 
9Age at first egg laying 
10Box-plot 
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از نـرم   .  اسـتفاده شـد    ي آمار يلهايحذف و سپس از تبد    
 SASو  VBA يسي ـ برنامـه نو  طي مح ،  Excel يافزازها

ل ي ـه و تحلي ـ و تجزيآمـاده سـاز  ،  شيراي و يبرا) ٢٠٠٣(
ور ظ ـق حاضر به من   يدر تحق  .استفاده شد داده ها    يآمار
ل استفاده  ي عمده از چهار روش به شرح ذ       ي ژنها يابيرد

  .شده است
  

  ع صفاتيروش آزمون نرمال بودن توز: الف
د در صـورت تفـرق      ي ـان گرد ي ـ ب قبلاکه  يهمان طور 

 ي انتظار م  ،تيک جمع ير گذار بر صفات در      يژن عمده تاث  
ع نرمـال انحـراف     ي ـت مورد نظـر از توز     اع صف يتوز رود

 پـس از  ن آزمـون  ي ـ انجـام ا ين بـرا  يبنابر ا  .داشته باشد 
 ري ـ ز ير دور افتاده، با استفاده از مدل آمـار        يذف مقاد ح
  :) مرغهاي شده بر رويبردار صفات رکورد يبرا(

   Gi + Hj(Gi) +eijk+µ =yijk 

 µه مشاهده مربـوط بـه صـفت،     نشان دهندyijkکه در آن  
 ام،  i  اثـر نـسل  Gi،   آن صـفت   ي بـرا  تين کل جمع  يانگيم

Hj(Gi)ي اثر نوبت جوجه کش j انه شده در نسل يام آشi 
 اثـرات  يبـرا مـشاهدات   ، باشديمانده مي اثر باق eijkام  و

مانـده هـا تحـت آزمـون نرمـال          يح شده و باق   يثابت تصح 
د داده هـا از آمـاره     بـا توجـه بـه تعـدا        .بودن قرار گرفتند  

 آزمون نرمال بودن داده     ي برا ١رنوفياسم-کولموگروف
 ير عـوامل ينکه تاثي ا يبرا). ٩ نسخه   SAS( ها استفاده شد  

ح ي رکورد صفات تـصح ير از عامل ژن عمده بر رو يبه غ 
 داده ها صـورت     يز بر رو  ي ن ٢ کاکس -ل باکس يتبد،  شود
 زي ـنل شـده  ي تبـد ي داده هـا   يماند ه هـا   يسپس باق  .گرفت

لازم به ذکر است که در مـورد         .تحت آزمون قرار گرفتند   
ابـل آن بـا نـسل    قو اثـر مت  تي اثـر جنـس  ،صفت وزن بدن

 اثر ، تعداد تخم مرغ صفت در مورد   و يه کش جونوبت جو 
ست اثـرات  ي ـ  بـه ل  ،يم گـذار  خ ـ ت يت تعداد روزها  يکووار

  .ديثابت موجود در مدل فوق اضافه گرد

                                                
1Kolmogorov-Smirnov 
2Box-Cox 

  انسي واريروش آزمون همگن: ب
ن ي ـک صـفت ا   ي ـ ي از اثرات تفرق ژن عمده برا      يکي

 ي آللهـا م ـ   ، ژنگاه ن در آن  ي والد پياست که بسته به ژنوت    
 ي در داخل خانواده ها    ي پراکندگ يتوانند باعث عدم همگن   

 بـا توجـه بـه       يدر مورد مرغان بوم   .  بشوند يا ناتن ي يتن
زش اعمال شده که در آن هر خروس در گلـه  يستم آم يس
زش نمـوده و تعـداد نتـاج        ي ـ مـرغ آم   ياد با تعد  ء مجزا يا

 مـد   ي پـدر  ي نـاتن  ي خانواده ها   ،اد بود ي خروسها ز  يبرا
ق حاضـر حـداقل تعـداد نتـاج         ي ـدر تحق . نظر قرار گرفتند  

 در نظـر گرفتـه    قطعـه ۱۰ ي پدري ناتني خانواده ها  يبرا
  .شد

انسها در داخـل خروسـها     ي وار ي همگن آزمون يبرا
در آزمــون . ه شــد بارتلــت و لــون اســتفادياز آزمونهــا

 و همکاران   يمارياو( ديگردر استفاده   يبارتلت از آماره ز   
  :)الف۲۰۰۵  و کاراکاو کمال ۱۹۹۶

      

∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

= =

= = = =
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)1(3/)/1)1((1

)log()/log()(

  

ن يام ـ i ي برايانس نمونه اي برابر با وار٢siدر آماره فوق
 يبـرا ) ni-1( يزادآ درجه dfi  بوده وي پدريخانواده ناتن 

 ام و  i افراد در خانوادهد  تعدا ni. د باشي ام م iخانواده 
k باشديز برابر با تعداد خانواده ها مين .  

ک آزمـون اسـتاندارد   ي ـ لون کـه بـه عنـوان         آزمون
ه ي ـ رود بـر اسـاس تجز      يانس بکـار م ـ   ي وار ي همگن يبرا
 بـه صـورت   که   نام ا بي پراکندگيرهايانس متغيوار

ن گـروه  يانگي ـ مت ازتوان دوم تفاوت هر کدام از مشاهدا     
 ،يعنيف شده، يخودش تعر

                              

  yijدر رابطـه فـوق  . )٢٠٠٥کمـال  (  شده استيه گذاريپا
 بـوده  ي خـانواده نـاتن  نيامi ن نتاج ازي امjبرابر با عملکرد 
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 يام م ـ i ي پـدر ين خانواده ناتنيانگيز برابر با مين  و 
  .شدبا
  
  نيروش آزمون ف: ج

 کـه در    يي خانواده هـا   ، وجود ژن عمده   صورتدر  
 يبــه عبــارت(  باشــديآنهــا ژن عمــده در حــال تفــرق م ــ

ــا  ــانواده ه ــد   ييخ ــر دو وال ــه ه ــ ک ــيا ي ــديک ن ي از وال
 که هـر دو  ييسه با خانواده ها   يگوت است در مقا   يهتروز

 / aa)  * (AA * AAيعن ـي،  باشدي م گوتيوالد هموز
aa  پ ي ـن با ژنوتيسه با والديتنها در مقا( نيانگيم يدارا

 يانس بزرگتـر  ي ـوار  و ) آلل کـم ارزش    يگوت برا يهموز
 گـروه دوم   ي کـه در خـانواده هـا       ي در حـال   .خواهند بود 

در جهـت   (  ن عملکرد فرزندان بـزرگ خواهـد بـود        يانگيم
ن يبر ا .  باشد يانس آنها کمترم  يکن وار يول) يا منف يت  بمث

) µ( ن خـانواده هـا    يانگين م ي ماب ،اساس با تفرق ژن عمده    
 بـه شـکل   ييانحنـا  -يک رابطه خط  ي )V(انس آنها   يو وار 

  . توان برقرار نمودير ميز
V=b0+ b1μ+b2μ2                            

 يانس داخل خـانواده هـا    ي نشاندهنده وار  Vن رابطه   يدر ا 
 ين خانواده ها م   يانگيز برابر با م   ي ن µ بوده و    ي پدر يناتن

 توانـد  ين را بطه م ـ يب ا ي ضرا ي دار ين معن ي بنابر ا  .باشد
. اشـد ب صفت مورد نظر   ي ژن عمده برا    دهنده وجود ننشا

 و الـسن    يلـرو ( ن معروف اسـت   ين آزمون به آزمون ف    يا
  .)٢٠٠٣ته و همکاران نو آرژ ١٩٩٢

  
   روش آزمون مختلط: د

 ژنگاه ژن   ي مختلف برا  يپهاينکه ژنوت يبا توجه به ا   
ــده دارا ــايانگي ميعم ــينه ــي مختلف ــ باشــند، در اي م ن ي

 يح شـده بـرا  ي تـصح ي رود رکوردهاي انتظار م صورت
 يعي توزيع نرمال منفرد دارا  يک توز ي ي به جا  ،آن صفت 

  K3و K1 ، K2 ي نرمال با نسبت هايع هايمختلط از توز
ع مخـتلط   ي ـک توز يتوان   ين حالت م  ين در ا  يبنابرا. باشد
مون بـا نـام آزمـون    ن آزيا.  داده ها برازش نموديرا برا 

 و يمـار ياو و ١٩٨٨ هوشـله (  شـود يمختلط شناخته م ـ
ن آزمون با در نظر گـرفتن فـرض      يدر ا . )١٩٩٦همکاران  

 عـدم وجـود   يعن ـي(  وجود ژن عمده و فرض مقابـل      يها
 ه هـا و   يفرض ـن  ي براساس ا   يي تابع درستنما  ،  )ژن عمده 

ل شده و بـا  ي تشک ، صفات ح شده ي تصح ي رکوردها يبرا
بـا اسـتفاده از    و  ١.E.M تمي الگـور   آنها بـا   يزحداکثر سا 

کـه همـان    BIC٢ا شـاخص ي ـ( ييآزمون نسبت درسـتنما   
 ي تعــداد پارامترهــا مــيح شــده بــراي تــصحييدرســتنما

 ي صورت م ـ ي دار ي معن يآزمون ها ،  ٢Xع  يو توز ) باشد
 يک ژن عمـده بـرا  ي ـ فـرض وجـود   بـا  مثـال   يبرا. رديگ

 تلطع مخ ـي ـک توز ي ـصفت مورد نظـر و در نظـر گـرفتن           
 بـه  ييتم تابع درسـتنما ي لگار ،  ع نرمال ي از سه توز   مرکب

   :ر خواهد بوديشکل ز
  

{ })),((log)(log 2
1

3

1
σµ ji

N

i jj yk fyL −= ∑ ∑= =

 صـفات  ين آزمـون بـرا  ي ـ اعمـال ا يق حاضر برايدر تحق 
تحـت    MIXMOD از نرم افـرار      ي مرغان بوم  ياقتصاد
ن يــدر ا.  اســتفاده شــد)٠٥/٧نــسخه ( MATLABزبــان 

ع ي ـدر نظـر گـرفتن توز  رد نظـر بـا    و صفات م  يروش برا 
ع مخـتلط بـا دو      ي ـع نرمال منفرد، توز   ي بصورت توز  ييها

ه ي تجز ،  ع نرمال يع مختلط با سه توز    يع نرمال و توز   يتوز
 با استفاده از    ي دار ي معن يکلاستر انجام شده و آزمونها    

ع بــا يــن توزي بهتــرســپس.  صــورت گرفــت BICآمــاره 
  داده هــا بــرازش شـــد  ي بـــراBICن شــاخص  يکمتــر 

   .)٢٠٠٦ و همکاران يناکاريب(
  

  ج و بحثينتا
 يبـردار  صفات رکـورد     ي برا يفي توص يآماره ها 

ــوم    ــرغ ب ــز م ــده در مراک ــتانهايش ــدران و ي اس  مازن
ر از صــفت تعــداد تخــم مــرغ يــبــه غ (يجــان غربــيآذربا

 ي که بخاطر تفاوت مرغهـااز نظـر تعـداد روزهـا           يديتول
ک ي ـدر جـدول شـماره      )  آورده نـشده اسـت     يتخم گذار 

                                                
1Expectation- Maximization 
2Bayesian Information Criterion 
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ن جـدول مـشخص   ي ـکـه از ا ي همانطور .شـده اسـت  درج 
ن متفـاوت انـدازه    يستگاه در سـن   ياست وزن بدن در دو ا     

زان ي ـ مي در هر دو مرکز اصـلاح نـژاد     . شده است  يريگ
ر يسه بـا ســا ي ـ صـفت وزن بــدن در مقا ي بـرا ينـدگ کپرا

  . باشدين ميشتريصفات ب
ــه  ــلنکت ــ توجــه اقاب ــوم ي ــه مرغــان ب  ين اســت ک

سه با مرغـان اسـتان مازنـدران    ي در مقايجان غرب يآذربا
ــوغ جنــس  ــالاتر يبــا داشــتن ســن بل  روز در ٧٧/١٨٤( ب

ــمقا ــا ي ــرغ  يو هم)  روز٩٤/١٥٩سه ب نطــور وزن تخــم م
د يو شـا )  گـرم ٢٠/٤٧سه بـا  ي ـ گرم در مقا   ٠٥/٥١(بالاتر  

 را يات مرغـان گوشـت  يشتر خـصوص يوزن بدن بالاتر، ب 
لازم به ذکر است که اطـلا عـات موجـود           .  باشند يدارا م 

 مـشخص   ٢و  ١ يکـه از شـکلها    ين جـدول همانطور   يدر ا 
ــاســت بــه ترت  نــسل در مراکــز ٩ و ١٤ يب از داده هــاي

 بدست آمـده    يجان غرب ي مازندران و آذربا   ياصلاح نژاد 

 ١٤ ي مازندران در ط   يمرکز اصلاح نژاد   در مورد . است
ت وزن بدن و سـن   صفاي برايشرفت نسبتا خوب  ينسل پ 

 صفت وزن يکن برايول.  صورت گرفته است  يبلوغ جنس 
 بوده و بعد از آن      ٩ و ٨ يشرفت تا نسلها  ين پ يتخم مرغ ا  

 تنهـا در  يجان غرب ياما در مورد آذربا   . افته است يکاهش  
 ي مشاهده م  يشرفت نسبتا خوب  يمورد صفت وزن بدن پ    

 و وزن يکن در مـورد صـفت سـن بلـوغ جنـس           يگردد ول 
 در مورد صـفت  ي وجود نداشته و حتيشرفتي پ تخم مرغ 

د بتوان يافته است که شا   يش  ين صفت افز  ين ا يانگياول  م  
ن صـفات رشـد و   ي ب ـ ي منف ـ يکي ژنت يعلت آن را همبستگ   

د اضافه نمود که در مورد مرکز       يبا. ان نمود يد مثل ب  يتول
 هماننـد مرکـز مازنـدران از ابتـدا همـه       يجان غرب ـ يآذربا

شده اند و مثلاً صفت سـن بلـوغ         ن يصفات رکورد بردار  
 به بعد و وزن تخم مرغ هم از نسل ٤ فقط از نسل    يجنس

  . شده استيدوم به بعد رکورد بردار
  

  یجان غربی مازندران و آذرباي استانهایمرغان بوم ي صفات اقتصادي برایفی توصي آماره ها-1جدول 
تعداد   صفت  استان

 رکورد

ب یضر نیانگیم
  %رات ییتغ

 نیترکم  نیشتریب

 210 1300 23,65 635,62 9550 )گرم( خروسها ی هفتگ8وزن بدن 

 120 1020 20,53 498,56 39015 )گرم( مرغها ی هفتگ8وزن بدن 

 90 235 11,75 159,94 35603 )روز (ين تخمگذاریسن در اول

  مازندران

 27,7 67,8 9,13 47,20 35603 )گرم(وزن تخم مرغ 

 780 2300 12,37 1521,76 9471 )گرم( خروسها یهفتگ12وزن بدن

 680 1900 12,07 1211,11 15407 )گرم( مرغها یهفتگ12وزن بدن 

 133 244 10,05 184,77 6670 )روز( ين تخمگذاریدر اول سن

جان یآذربا
  یغرب

 36 67,9 7,82 51,05 8283 )گرم( وزن تخم مرغ
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 يرا نرمال بودن داده هـا ب ـ يبا بکار بردن آزمونها  

 صفات، آماره   ي برا ي حاصل از مدل آمار    يمانده ها يباق
 يک درصد معن يته در سطح    ي آزمون نرمال  چهارر   ه يها

ــ. دار بــود ــديحت ــر رو-ل بــاکسي پــس از تب  يکــاکس ب
در همـان   آماره هـا  ،همح شده صفات    ي تصح يرکوردها

 تنهـا آمـاره     ٢در جـدول شـماره      .  دار بودند  يمعنسطح  
کن در  يول ـ .ده شـده اسـت    رنوف آور ياسم-کولموگروف

 يک ـين آزمـون    ي ـگـر بـا ا    يج سه آزمون د   ياکثر موارد نتا  
 اکثر يکه از جدول فوق مشخص است برا     يهمانطور. بود

کـاکس آمـاره مـورد نظـر     -ل بـاکس يصفات پـس از تبـد     
 ي درصد معن  ١کن هنوز در سطح     يکوچکتر شده است ول   

 EGN صـفت  ي بـرا ٢ در جـدول شـماره       .باشـد  يدار م 
استان مازندران آماره آزمون قبل و بعد از         يمرغان بوم 

 ن علت است کـه    ين بد يو ا  باشد   ي م يکساني مقدار   ،ليتبد
ل ي پـارامتر تبـد    يعن ـي )λ( ن صـفت مقـدار لامبـدا      ي ا يبرا

 برابر با مقدار    ييکاکس با روش حداکثر درستنما    -باکس
ل ياز بـه تبـد  ي ـدهنـده عـدم ن   ن نـشان ي ـ اوبدست آمـد   ١

 ياديــن زيمحققــ.  بــودن صــفتيــ اي بــراکــاکس-بــاکس
  و همکـاران   يو مـاک   ١٩٩٧ ؛١٩٩٦ و همکـاران     يمارياو(

 نـوع اول  ي کاهش خطايه نموده اند که برا  يتوص) ٢٠٠٤
)І (کاکس -ل باکس ي گزارش ژن عمده کاذب از تبد      عدمو

ــود  ــتفاده ش ــ. اس ــون نرمال ي داريمعن ــاره آزم ــه ي آم ت
 ي مي اکثر صفات اقتصاد  يرنوف برا ياسم-کولموگروف

ن صـفات   ي ـ ا يه وجـود ژن عمـده بـرا       ي ـ علائـم اول   ندا  تو
ک صـفت منجـر بـه       ي يچراکه وجود ژن عمده برا    . باشد

 مختلـف  يپين فنـوت يانگي ـشود که، با توجـه بـه م   ين ميا
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ع داده ها از حالـت  ي آن ژن ، توزمتفاوت يپهاي ژنوت يبرا
ع يــ از چنــد توزيبــينرمــال خــارج شــده و بــصورت ترک

 ي م ـ ي انفـراد  يع ها ي توز دا کردن ي پ يد و برا  ينرمال درآ 

 هماننـد آزمـون     و توانمند تر،    کاملتر يست از روشها  يبا
 آورده شده است، اسـتفاده    ي بعد يمختلط که در بخشها   

  . نمود
   

 کاکس-ل باکسیمانده صفات قبل و بعد از تبدی آزمون نرمال بودن باقيرنوف برایاسم- آماره کولموگروف-2 جدول

  مازندران یجان غربیآذربا  

 کاکس- ل باکسیبعداز تبد کاکس- ل باکسیقبل از تبد کاکس- ل باکسیبعداز تبد کاکس- ل باکسیقبل از تبد تصف

ASM .0450 .0210 .0440 .0370  
BW .0310 .0200 .0420 .0310 

EGW .0350  .0260 .0420 .0350  
EGN .0460  .0560 .0690 .0690 

  

 يج مربوط به آزمون همگن ـي نتا٣در جدول شماره   
 گـزارش   ي پدر ي ناتن ي خانواده ها  يانس بارتلت برا  يوار

ج آزمون لـون بـا آزمـون    يل شباهت نتايبه دل . شده است 
. ج آزمــون دوم گــزارش شــده اســت  يبارتلــت تنهــا نتــا

 اکثــر ين جــدول مـشخص اســت بــرا يــکـه از ا يهمانطور
 ١ خروسـها در سـطح      يا انس داخل خانواده  يصفات وار 

تواند  ين م يداشته وا  دار   يگر تفاوت معن  يا هم د  درصد ب 
ن ي ـ اير گـذار بـر رو  ي عمده تاثيا ژنهاي تفرق ژن    در اثر 

ن ي ـ اي عمـده بـرا    بـدون وجـود ژن     که چرا .صفات باشد 

 يانس در داخـل خـانواده هـا    ي رود وار  يصفات انتظار م  
  بـا تفـرق ژن     اام. گر همگون باشد  ي خروسها با همد   يناتن

 داخـل   انسي ـوار،  نيپ والـد  ي ـ بسته به ژنوت    ،عمده )يها(
 در  مـثلاً . گر متفـاوت خواهنـد بـود      يخانواده هـا بـا همـد      

 ژنگــاه ژن عمــده ي کــه هــر دو والــد بــراييخــانواده هــا
 صـفات مـورد     ي برا يپيانس فنوت يگوت باشند وار  يهموز

 نتـاج خـانواده    يپيانس فنـوت  ي ـنظرنتاج آنهـا کمتـر از وار      
ن ژ ژنگاه  ين برا يا هردو والد  ي يکي خواهند بود که     ييها

  . باشنديگوت ميروزعمده هت
  

   مرکز دوي پدری ناتنيانس بارتلت در خانواده های واریج آزمون همگنینتا -3 جدول
 مازندران یجان غربیآذربا استان

 ي پدری ناتنيتعداد خانواده ها 2χمقدار  ي پدری ناتنيتعداد خانواده ها 2χمقدار  صفت
ASM  639,2 444  4358,0 1064  

BW 1877,0 577 6646,2 1062 
EGW 680,8 369 5700,3 1079  
EGN ۶۶٨٫۵ ٣ ٣٠٠۶٩۵٫۵ ١٠۵٩ 
EGN 668,5  300 3695,5 1059 

  
 که در روش ياتي از فرضيکيلازم به ذکر است که   

BLUP     ن است ي شود،  ا  ي و معادلات مختلط هندرسون م
 اسـت کسان ي افراد  تمامي برا يکيانس ژنت يکه مولفه وار  

 ين معـادلات م ـ   ي ـتفاده از ا   اس ،ود ژن عمده  جکن با و  يول
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 ي رسد تئـور يظر منرد و به ياط صورت گيست با احت يبا
 در   .گر بهتر جوابگو باشـند    ي د يهايا تئور يتوارث مختلط   

در نظـر   قطعـه   ٥٠  خروسـها    ي که تعداد نتاج بـرا     يموقع
ن ي ـبـا توجـه بـه ا      .   بدست آمـد    يج  مشابه  يگرفته شد نتا  

 را بـر اسـاس   ي پـدر ي نـاتن ي توان خـانواده هـا    يج م ينتا
انس در داخل آنهـا مرتـب نمـوده و احتمـالات            يزان وار يم

 يبـرا ن يوالـد گـوت بـودن     ي هتروز يبـرا را   ينسب يبيتقر
 بـا  نکـه يار گـرفتن  در نظبا . ژنگاه ژن عمده محاسبه نمود  

 ي مشخص نم ـ  آن  زان اثر ين عمده و م   ژگاه  ين روش جا  يا
 يارر گذار بر توان آم   ي از عوامل تاث   يکي نطوريشود و هم  

 ،ي مولکـول يبـا روشـها  هـا    QTL يابي ـ رد شاتيدر آزما 
ق ي ـن طري بد، باشدي م  و مادران  گوت بودن پدران  يهتروز

 ي بـرا ي توان در انتخـاب خروسـها از احتمـالات نـسب        يم
 ي م ـ ي در مراحـل بعـد     .گوت بودن استفاده نمـود    يهتروز

 را،  ين صفات اقتـصاد   ير گذار بر ا   ي عمده تاث  يتوان، ژنها 
گـوت بـودن آنهـا      ي که احتمال هتروز   ي پدران با استفاده از  

 ،ي نـاتن  -يا تن ي ي پدر ي ناتن يشتر است در قالب طرحها    يب
زان اثـر   ي و مکان و م    يريگيشتر پ يدقت ب  و نه کمتر ي هز با
  .  نمود را برآوردهاآن

  توانمنـد   آزمـون    نين به عنوان دوم ـ   ينتاج آزمون ف  
 آورده  ٤در جدول شـماره       عمده ي نشان دادن ژنها   يبرا

 ين جدول مشخص است برا    يکه از ا  يهمانطور. شده است 
انس داخـل   ي ـن وار يمـاب  ييانحنـا -ياکثر صفات رابطه خط   

) P<0.01(  داريار معن ـين آنهـا بـس   يانگيخانواده ها و م   
 مرغها و تعـداد     ي صفات سن بلوغ جنس    يتنها برا . است

 ياد مـرغ بــوم ژ در مرکــز اصـلاح ن ــيدي ـتخـم مــرغ تول 
.  باشد ي دار نم  يرجه دوم معن   رابطه د  ،يجان غرب يآذربا

انس و ي ـن واريت رابطـه درجـه دوم ب ـ      ي ـبا توجه بـه اهم    
 رسد کـه    ي به نظر م   ،نيآزمون ف  ن خانواده ها در   يانگيم

 يغربــجــان ي صــفات فــوق الــذکر در مرکــز آذربايبــرا
ن داده هـا وجـود   ي ـ قبول واقع شده وادفرض صفر مور  

 يکه برا لازم به ذکر است     . دني نما يد نم ييژن عمده را تا   
ر ي مقـاد يادژ اصـلاح ن ـ زصفت وزن بدن در هر دو مرک   

سه بـا صـفات     ي ـ و عـرض از مبـدا در مقا        يب خط يضرا
گر بزرگتر بدست آمده است کـه بـا توجـه بـه جـدول        يد

رات يي ـب تغ ين و ضـر   يانگي ـ و در نظر گرفتن م     ١شماره  
ج يبا اسـتفاده از نتـا   .ر است ين امر امکان پذ   ين صفت ا  يا
د تفـرق ژن عمـده   يينکه با تايفتن ان روش ودر نظر گر   يا

 کـه در آنهـا ژن   يي صفات مورد نظر، خـانواده هـا      يبرا
 متوسـط و   ينهـا يانگي م يعمده در حال تفرق اسـت دارا      

 بـا   ي و بـرعکس خـانواده هـا        بـوده     بزرگ يانسهايوار
ــد ــ ژنوتيداران يوال ــوت دارايپ هموزي ــايانگي ميگ  ينه
 باشـند،   ي کوچک م  يانسهايو وار  )يا منف يمثبت  ( بزرگ

 بـا  توانيم ،دو پارامترن يا يبا مرتب کردن خانوادها برا    
ــايانتخــاب مــاب ــوان آزمــونن خــانواده ه ــار ت  در ي آم

  . را بالا برديمطالعات مولکول
  

   مختلفي در استانهاي صفات مختلف اقتصادين برایآزمون ف ونیب رگرسیضرا -4جدول 
 ون درجه دومیرگرس یون خطیرگرس  عرض از مبدا ب یضر

 صفت
جان یآذربا
 یغرب

جان یآذربا مازندران یجان غربیآذربا  مازندران
 یغرب

 مازندران

ASM 244.6  **  157/0** 5.5** 1.60**  0.1 ns 0.3** 
BW  529859.22

** 
4718.5** 1065.2** 17.5** 0.6** 0.6 ** 

EGW  10.4** 12.1** 0.8** 0.9** .3** 0.2* 
EGN 90.4** 143.8** 6.5** -2.7* 0.1ns 1.3* 

ns: درصد1 داردرسطح یمعن**:      درصد5 دار در سطح یمعن*:      داریر معنیغ    
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 ي صــفات اقتــصاد يج آزمــون مخــتلط بــرا  ينتــا
 در جــدول ي شــده در مراکــز اصــلاح نــژاديرکــوربردار

 از اثـرات تفـرق ژن   يک ـي. ش داده شده است  ي نما ٥شماره  
 تعـداد   ن است که بـسته بـه      ي ا ي صفات اقتصاد  يعمده برا 

گـر  ي اثـرات د   يکـه بـرا   ( ع صـفات  ي ـ توز ،ن ژنگاه ي ا يآللها
ا ي ـ از دو    يبيع نرمال ترک  يک توز ي يبجا) ح شده اند  يتصح

در مــورد چهــار صــفت .  خواهــد بــودع نرمــاليــچنــد توز
 عي ـ توزي بـرا  BIC آمـاره    ،ستگاهي ـ در هـر دو ا     ،ياقتصاد

ر ان مقـد يع نرمـال کمتـر  ي ـک توزيش از  ي با ب  ي مختلط يها
 عمـده   يا ژنهـا  ي نشاندهنده تفرق ژن     ين بطور کل  يبود و ا  

 يج روشـها  ين بـا نتـا    ي ـ کـه ا   است صفات مورد نظر     يبرا
ن اسـت کـه در      ي ـنکته قابل توجـه ا    .  تطابق دارد   کاملاً يبلق
ش ين صفات از سمت چپ به راسـت افـزا  يانگين جدول م  يا
 مرکـب ازدو  يع کل ـي ـ اکثر صـفات توز  ي کند و برا   يدا م يپ

.  باشد ي موجود در ستون آخر م     يتهاع نرمال با نسب   يتوز
 سبتن ـن ين ا ي نسبتا معکوس ب   يک رابطه کل  ين  يعلاوه بر ا  

، ي منف ـيکي ژنتي صفات با همبستگين برايگنايها از نظر م  
ا تعداد تخـم مـرغ   يد تخم مرغ يمثلا وزن بدن و صفات تول     

ان ي ـ بين بـه نـوع  ي ـد ايو وزن تخم مرغ وجود دارد و شـا      
 يبرا. ن صفات باشد  يا يبرا ينف م يکي ژنت يکننده همبستگ 

صــفات هماننـد وزن بــدن و وزن تخـم مــرغ در    از يبرخ ـ
ع يــ توزي بــراBICاد مازنــدران مقــدار ژمرکــز اصــلاح نــ
رد و اگرچـه در م ـ    ،ن بـود  يع نرمال کمتر  يمرکب با سه توز   

ع ي ـک به توز  يار نزد ين شاخص بس  يزان ا يز م ين صفات ن  يا
نکه بر اسـاس  يه ا با توجه ب.ع نرمال بود  ي توز  دو مختلط با 

ن يتوانمنـد تــر ) ١٩٩٦( و همکــاران يمـار ي اويافتـه هــا ي
ز تفرق، ير از آنالي، به غ ي آمار يان روشها يآزمون  در م   

، روش  ي دام يتهاي عمده در جمع   يهان نشان دادن ژ   يبرا
ج ي رسـد نتـا    ين به نظر م   ي باشد بنابرا  يم آزمون مختلط 

. باشـد  صفات فوق الذکر قابل اعتماد تـر         ين روش برا  يا
رغم ي ـن روش علي ـن اين محقق ـي ـافتـه ا يکن بر اسـاس    يول

 يگـر ي ديکير ژنتي نسبت به اثرات عوامل غ  ،توانمند بودن 
ع مخـتلط  ي ـ توزجـاد يا وي چـاولگ   توانند منجـر بـه     يکه م 
گـر از   ي  از طـرف د     . حـساس اسـت    ،ها شـوند  ه   داد يبرا

ن ي ـه اي ـج کلي نتاي توانند بر رو ي که م  يگريعوامل مهم د  
 يزان بزرگ ـي ـر بگذارند تعداد خانواده هـا و م     يروشها تاث 

 ي باشد کـه خوشـبختانه در مـورد دادهـا     يخانواده ها م  
 بـا  چراکـه اولاً .  نداشـت دط وجـو ين شـرا ين دو مرکز ا يا

 ي مناسب همانند حذف دادها    ي آمار ياستفاده از روشها  
اد بـود و  ي ـستگاه زي ـز در هـر دو ا ي ـپرت، که تعداد آنها ن  

 کـه   ييط تـا آنجـا    ي شـرا  ،داده هـا  ل  ينطور انجـام تبـد    يهم
 از نظـر زي ـ نهاحجم داده  شد و ينه سازيامکان داشت به 

 ينطور تعداد نتاج در خانواده هـا    ي و هم  تعداد خانواده ها  
که به عنوان مثـال در      ي بطور .اد بود ي، نسبتا ز  ي پدر يناتن

 ي مازندران تعداد خـانواده هـا     يمورد مرکز اصلاح نژاد   
ش از  يب بطور متوسـط ب ـ    يبه ترت  و تعداد نتاج آنها      يناتن
 يز عل ـي ن يجان غرب يدرمورد مرکز آذربا  . بود ٢٠ و   ٥٠٠

 مازندران کمتـر بـود    مرکزسه باينکه تعداد در مقا  يرغم ا 
 . ق حاضر مناسب بودي تحقيکن هنوز برايول

  
  ی مختلف در دو مرکز اصلاح نژاد مرغ بومي صفات اقتصاديج آزمون مختلط برای نتا-5جدول 

تعداد  BICحد اقل   تعداد رکورد  صفت  استان
  عهایتوز

  نسبتها

ASM  35771 286515 3 0.45 0.55 0.00 
BW  35665 194184 3 0.42 0.45 0.13 

EGW  49157 569233 3 0.43 0.20 0.37 

  مازندران

EGN  36087 284597 2 0.34 0.66 0.00 
ASM  6607 55199 2 0.53 0.47 0.00 
BW  24878 311366 2 0.52 0.48 0.00 
EGW  8283 43777 2 0.8   0.2   0.00 

  یجان غربیآذربا

EGN  6530 47619 2 0.12 0.88 0.00 
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  يريجه گينت
 ي بــراي آمــاريج اکثــر آزمونهــاي بــه نتــاتوجــهبــا 

ر گذار ي عمده تاثي برتفرق ژنها ي مبن ، عمده ي ژنها يابيرد
ق ي ـن تحق ي ـ در ا  ي مرغـان بـوم    يبر صفات مهـم اقتـصاد     

کن يل. تها بالاست ين جمع ي در ا  يين ژنها ي وجود چن  احتمال
 عمـده  ين ژنهـا ير ايزان تاثين مکان و ميي که تعيياز آنجا 

ــا ا ــب ــذ ي ــان پ ــين روشــها امک  باشــد و از طــرف  ير نم
 يج مثبت اشتباه بالاست لـذا بـه نظـر م ـ    يگراحتمال نتا يد

 ،تر توانمنـد ي آماري روشهااستفاده از توان با    ي م رسد
 بـر  ي مبتن ـيزهـا يتوام بـا آنال  ،يزيفرق بز تيهمانند آنال

 يابي ـ رديقترين ژنهـا را بطـوردق  ي ـ ا،ياطلاعات مولکـول  
  .کرد
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