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  چكيده
پستان باليني در گاوهاي شيري و ورمهاي بدني شير سلولامتياز با   BoLA-DRB3.2هاي ژن   رابطه بين آلل  مطالعه  در اين   

شده توسط گاودار يا شناسايي يماري  ورم پستان باليني به شكل وجود يا عدم وجود حداقل يك مورد ب.شدهلشتاين بررسي 
هـاي بـدني مربـوط بـه     هايي با توزيع نرمال، تعـداد سـلول  به منظور ايجاد داده. شد طي دوره شيردهي اول تعريف    دامپزشك

به منظور تعيين ژنوتيپ حيوانات مـورد مطالعـه   . شدتبديل  هاي بدنيلگاريتمي به امتياز سلولدوره نخست شيردهي با تبديل     
 رارزيـابي اث ـ براي . شد استفاده HaeIII  وRsaI، BstYIهاي  آنزيم از   PCRهضم محصولات   و براي    PCR-RFLPوش  راز  
و رگرسـيون  عمـومي  مدل خطـي  از پستان باليني به ترتيب   و ورم  هاي بدني امتياز سلول هاي مختلف ژن مورد مطالعه بر       آلل

-كمتر امتياز سـلول داري با مقادير   به طور معني   BoLA-DRB3.2*11نتايج حاصل نشان داد كه آلل       .  شد لجستيك استفاده 

تاييـد نتـايج تحقِيـق حاضـر بـه مطالعـات       اگرچـه  . دار نبـود باليني معنـي ورم پستان بر ها  آللاثر  ولي  ،  مرتبط است هاي بدني   
ه به عنـوان نـشانگر ژنتيكـي     باشند ك  داراي اين پتانسيل مي    BoLA-DRB3 توان استنباط نمود ژن   مياما  دارد،   نياز   يبيشتر

  .  مورد استفاده قرار گيرددر گاوهاي شيري  بهبود ورم پستان و سلامتي پستان رايب
  

   هلشتاين، گاوهاي شيري هاي بدني شيرسلولامتياز ورم پستان باليني، ، BoLA-DRB3، PCR-RFLP: هاكليد واژه
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Abstract 

In this research, association of the BoLA-DRB3.2 alleles with somatic cell score as an indicator of 

udder health, and clinical mastitis in Holstein dairy cows were investigated. Clinical mastitis 

occurrence was defined as the presence or absent of at least one case of mastitis diagnosed by farmer 

throughout the first lactation. Milk somatic cell count of the first lactation was converted to milk 

somatic cell score to achieve normality of data distribution. PCR-RFLP method, followed by digestion 

of the amplified fragments with three restriction enzymes, RsaI, BstYI and HaeIII, was used to 

determine BoLA-DRB3.2 alleles of the animal included in this study. Gene-substitution, general linear 

and logistic regression models were used to evaluate the effect of BoLA-DRB3.2 alleles on the LSCS 

and binary measures of clinical mastitis, respectively. The association results showed that BoLA-

DRB3.2*11 was significantly associated with lower lactation somatic cell score, but no allele was 

found to be significantly associated with clinical mastitis. Although more studies are needed to confirm 

the present results, but it can be concluded that BoLA-DRB3 alleles may have potential usefulness as a 

genetic marker to improve bovine mastitis and udder health in dairy cows.  

  

Keywords: BoLA-DRB3, Clinical mastitis, Holstein dairy cows, PCR-RFLP, Somatic cell count 
  

  مقدمه
اهداف اصلاح نژادي در گاوهاي شيري بر افـزايش         تاكنون  

کـاهش مقاومـت   ميزان صفات توليدي تمركز يافته و باعـث     
ون دراپ و همكـاران   ( هـا شـده اسـت     حيوانات بـه بيمـاري    

باشد كه اكنون ها ورم پستان مي بيماري يكي از اين  ). ۱۹۹۸
دهنــدگان و پــرورشاصــلي بــراي  بــه عنــوان يــك چــالش 

. شـود محـسوب مـي   متخصصان اصلاح نـژاد گـاو شـيري         
 با كاهش كميت و كيفيت شـير، كـاهش          بيماري ورم پستان    

 آثـار هـاي دارو و درمـان       ميزان ماندگاري و افزايش هزينه    
). ۱۹۹۵ و همكـاران     وي ـلكو( بر اقتـصاد گلـه دارد        ينامطلوب

هـا  بهبود شرايط سلامتي گله و افزايش مقاومت به بيمـاري         
، داراي  اقتـصادي گلـه   افزايش بـازده    در حيوانات علاوه بر     
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  ٣١ ...                                                                            زايتما و ينيلاب ناتسپ مرو اب  BoLA-DRB3.2نژ ياهللآ نيب هطبار يسررب

 

 افزايش ايمني خوراك انسان، كـاهش مـصرف   مزايايي نظير 
 باشـد نيـز مـي   ها و افـزايش آسـايش حيوانـات         بيوتيكآنتي

ــايج تحقي). ۲۰۰۷راپ و همكــاران ( ــات نــشان مــي نت دهــد ق
واريـانس  داراي   در نـشخواركنندگان هـا مقاومت به بيماري 

 اســت و در حــال حاضــر بيــشتر كــشورها اهميــت ژنتيكـي 
صفات غير توليدي بـه ويـژه ورم پـستان    زيادي به انتخاب    

با اين حال،   ). ۲۰۰۶ كارلن   ،۲۰۰۳راپ و بايوچارد    (دهند  مي
 پـستان بـه     افزايش مقاومـت بـه ورم     راي  انتخاب حيوانات ب  

داراي بيمـاري   عـدم وجـود تعريـف واحـد جهـاني از            دليل  
بنـــابراين ). ۱۹۹۸مـــرود و همكـــاران ( محـــدوديت اســـت

هاي عمده موثر بر مقاومت بـه ورم پـستان و      شناسايي ژن 
 گزينش به كمك نشانگرها فرصت مناسـبي را    شكاربرد رو 

 صـنعت گـاو شـيري       دربهبود وضـعيت ورم پـستان        يراب
 ،به منظور ايجاد پاسخ ايمني    ). ۲۰۰۷لاند  (ست  فراهم كرده ا  

فرآوري كننـده   هاي  سلولعامل بيماريزا در داخل     ابتدا بايد   
 .شكسته شود  ،)يكهاي دندرت ماكروفاژها و سلول  (ژن  آنتي

جهت عامل بيماريزا   پپتيدي حاصل از شكسته شدن      قطعات  
 ،ژن كننـده آنتـي    ارائـه گيرنده  به  د  يباِِ ،Tهاي   به سلول  ارائه

متـصل  MHC) ١( یهـاي سـازگار بـافت   موسوم بـه ملكـول  
ن نام  هايي با همي  توسط ژن هاي سازگار بافتي    ملكول .شود

 مجموعه اصلي سـازگار بـافتي در گـاو        . شوندرمزدهي مي 
)٢BoLA(  بيش از با هاي به هم پيوسته  از ژنمجموعه، يك
و بـوده    ۲۳ مگا جفت باز روي بازوي كوتاه كروموزم         ۵/۲

شوك و همكـاران  ( باشد ميIII و I ،IIمتشكل از سه كلاس   
هاي كلاس اول و دوم در ايجاد و تنظيم  ژنتوليدات). ۲۰۰۰
هاي كلاس سوم   ژن از   يبرخرند و   هاي ايمني نقش دا   پاسخ

در ). ۱۹۹۸شـريف و همكـاران      ( نقش دارنـد  در ايمني ذاتي    
خلاف ساير پستانداران، كلاس دوم مجموعه اصلي       گاو بر   

  قـرار  IIb و IIa دو زير ناحيه موسوم به   درسازگار بافتي   
- سـانتي  ۱۷دو زير ناحيـه     اصله ژنتيكي بين اين     دارد كه ف  

                                                   
1 Major Histocompatibility Complex 
2 Bovine Leukocyte Antigen 

ناحيـه  زير   موجود در    فعالهاي  ژناز جمله   . استمورگان  
IIa توان به   ميDQ   و DR كه به ترتيب ملكول   شاره كرد    ا-

 كننـــد را رمزدهـــي مـــيMHC-DR و MHC-DQهـــاي 
- در سلولBoLA-DRB3 ژن  ).۱۹۹۴ديويس و همكاران    (

هــاي ژن از قبيــل ســلوليه كننــده آنتــئــاي اراهــاي حرفــه
زنجيــره بتــا از  و شــوددنــدرتيك و ماكروفاژهــا بيــان مــي

هـاي   به دليل نقش ملكـول     .كندكد مي  را   MHC-DRملكول  
MHC-DR   هاي ژن به سلول   آنتي ارائه درT   ارتبـاط بـين ،

هـاي   بـا بيمـاري  BoLA-DRB3ژن اگـزون دوم  هـاي   آلل
مـايلارد و   (٣فيلوزيسوعفوني مختلفي در گاو از قبيل درمات   

، )۱۹۹۳زو و همكـاران  ( ٤داريتوز پايلنفوس، )۱۹۹۶همكاران  
كلـم و همكـاران     ( ٥ شير سلولهاي بدني  امتيازورم پستان و    

ــز و همكــاران   ،۱۹۹۷ ــتركنبر و، a۱۹۹۷دايت  همكــاران اس
   و۲۰۰۷، راپ و همكـاران      ۱۹۹۸شريف و همكـاران      ،۱۹۹۷

 خـون  يهاميزان ايمنوگلوبولينو ) ۲۰۰۷كلبرگ و همكاران   
بررسي ) ۲۰۰۷ راپ و همكاران    و  b۱۹۹۷دايتز و همكاران    (

هـاي   ارزيابي رابطه بين آلـل تحقيقهدف اين  لذا   .شده است 
ــاري ورم BoLA-DRB3.2ژن  ــا بيم ــستان و   ب ــازپ  امتي

ايران اي از گاوهاي هلشتاين   هاي بدني شير در نمونه    سلول
    . بود

  
  هامواد و روش

راس گـــاو هلـــشتاين    ۳۰۲از  تحقيـــق در ايـــن  
در يكي از واحدهاي     ۱۳۸۳ تا   ۱۳۸۲طي سالهاي   ولدشده  مت
ركوردهـاي بيمـاري    . اسـتفاده شـد    استان تهـران     داريگاو

 )٦SCC(هـاي بـدني شـير     ورم پستان باليني و تعداد سـلول      
مربوط به دوره اول شـيردهي از مـديريت گـاوداري تهيـه              

رمـال، تعـداد    هـايي بـا توزيـع ن      بـه منظـور ايجـاد داده      . شد

                                                   
3 Dermatophilosis 
4 Resistance to Persistent Lymphocytosis 
5 Somatic Cell Score 
6 Somatic Cell Count 
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 log (SCC/100)+3=( هاي بدني با تبديل لگـاريتمي سلول
SCS(   شـد  تبديل   هاي بدني به امتياز سلول )     علـي و شـوك
ميانگين حسابي امتيـاز     شامل صفات مورد بررسي     .)۱۹۸۰
ــدني شــير  ســلول ــاي ب ــاهدر ه ــف شــيردهي  م ــاي مختل ه

)٧LSCS(  ــالي ــوارد ب ــده  و م ــايي ش ــستان شناس ني ورم پ
ك صفت با خصوصيت همه يا   به عنوان ي  (توسط دامپزشک   

  . بود)هيچ
 زا BoLA-DRB3 مود نوزگ ـا ياه ـلل ـآ نيي ـعت روظنم هب
 نو طس ـوت هدش هئارا ٨ياهنايشآ همين PCR-RFLP شور
 شنكاو. دش هدافتسا رييغت يكدنا اب) ۱۹۹۲ (ناراكمه و كجيا

PCR ــح رد ،لوا هلـــحرم ــيلوركيم ۲۵ مجـ ــ رتـ  ود لماشـ
ــيلوركيم ــ ۵۰ (رت ــ ۱۰۰ ات ــژ يDNA )مرگونان  ۲۰۰ ،يمون
 ياهرميارپ زا مادک ره زا رلاوموكيپ dNTPs، ۵ رلاوموركيم

HL030 )5'-ATCCTCTCTCTGCAGCACATTTCC-3' (و 
HL031) 5'-TTTAAATTCGCGCTCACCTCGCCGCT-3'(، 

 .بود زارميلپ Taq ميزنآ دحاو كي و MgCl2 رلاوموركيم ۵/۱
 هك دش ماجنا رتيلوركيم ۲۵ مجح رد PCR مود هلحرم شنكاو
ــيلوركيم ود زا نآ رد ــحرم PCR لوصحـــم رتـ  ۲۰۰ ،لوا هلـ
 ياه ـرميارپ زا مادك ره زا رلاوموكيپ dNTPs، ۲۵ رلاوموركيم

HL030 و HL032) 5'-TCGCCGCTGCACAGTGAAACTCTC-3'(، 
از مر پلي Taq و  يك واحد آنزيم MgCl2 ر ميكرومولا۵/۱

 مـورد اسـتفاده در مرحلـه اول     PCRبرنامـه  . استفاده شد
 درجـــه ۹۴ ي در دمـــاDNA ي واسرشـــته ســـازشـــامل
 درجــه  ۹۴ : چرخــه۱۵،  دقيقــه۱۰ بــه مــدت  گراديســانت

 درجه سانتيگراد بـه مـدت     ۶۰سانتيگراد به مدت يک دقيقه،      
سـپس   درجه سانتيگراد به مدت يک دقيقه و    ۷۲دو دقيقه و    
برنامـه  . سـانتيگراد  درجه   ۷۲ ي دقيقه در دما   ۵بسط نهايي   

PCR     ۹۴ : چرخـه  ۳۰ شـامل مرحله دوم    مورد استفاده در 
 سـانتيگراد  درجـه    ۶۵  و دقيقهدرجه سانتيگراد به مدت يک      

 ۷۲ ي دقيقـه در دمـا  ۵ هايي ثانيه و سپس بسط ن    ۳۰به مدت 
                                                   
7 Lactation Somatic Cell Score 
8 Hemi nested 
 

اسـتفاده   با   PCRمحصولات مرحله دوم     .نتيگراددرجه سا 
 ٦ تا ٤مدت به  BstYI و RsaI  ،HaeIIIهاي برشيآنزيماز 

محـصولات حاصـل از هـضم پـس از          . دندساعت هضم ش ـ  
- با نيتـرات نقـره رنـگ    درصد۶آميد تفكيك روي ژل آكريل   

ه ئالگوهاي ارا از اتبراي تعيين ژنوتيپ حيوان    .آميزي شدند 
  .استفاده شد) ۱۹۹۲(شده توسط ون ايجك و همكاران 

هاي مختلف ژن مورد مطالعه بـر       به منظور ارزيابي اثر آلل    
LSCS  عمـومي  مدل خطي از ني به ترتيب پستان بالي  و ورم

)PROC GLM ( و رگرســـــيون لجـــــستيك)PROC 
GENMOD (بـا فراوانـي     يهاآللهر كدام از     .شدستفاده  ا 

هـاي  دلبه طور مستقيم وارد م ـ     درصد   ۵برابر يا بيشتر از     
 بـا   يهـا لآل ـ . شـدند  لجـستيك رگرسـيون   و  خطي عمـومي    

و ه  قـرار داد ”other“ در دسـته   درصـد  ۵فراواني كمتر از    
-BoLAهـاي ژن  ارزيـابي اثـر آلـل   راي  ب ـ.شدند وارد مدل 

DRB3.2   بر LSCS   زيـر اسـتفاده     عمـومي مدل خطـي    از 
   .شد

yijn = μ+ si + aj + Σmbm BoLAijm + eijn 
yijn :   متغير وابسته )LSCS( ،μ : ،ميانگين كل si : ت ب ـ اثـر ثا

i    ،امين فصل زايشaj :  ت  ب اثر ثاj   امين دسته سـن در هنگـام
هـاي بـدني شـير از    تابعيت امتياز سلولضريب  :  bmش،  زاي

 BoLA-DRB3.2 ، BoLAijmامين آللmهاي نسخهتعداد 

 : DRB3   BoLA-، eijnامmآلـل ) ۲  و۱، ۰( نـسخه  تعداد :
هــاي ژن  ارزيــابي اثــر آلــلرايبــ .اثــر تــصادفي باقيمانــده

BoLA-DRB3.2      مدل رگرسـيون  از   بر وقوع ورم پستان
    . شدفادهلجستيك زير است

yijn = μ+ si + aj+ Σmbm BoLAijm +  eijn 
yijn =    متغيـر وابـسته)Ln (P/1-P)   کـه P  احتمـال وقــوع 

 مـشابه عوامـل موجـود      اجزاء مدل   ساير  ). باشدبيماري مي 
  . دنباش ميLSCSمدل استفاده شده جهت آناليز صفت در 
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  نتايج
 بـا اسـتفاده از ژل آگـارز    PCRت  کيفيت محصولا 

قطعـات حاصـل از هـضم    ،  )۱شـکل   ( درصد کنترل شـد    ۵/۱
 ، و  )۲شـکل   (تفکيـک    آميـد آكريـل ژل  با اسـتفاده از      يميآنز

 شده توسـط ون  ارائهالگوهاي ر اساس بحيوان هر ژنوتيپ  
ل  آلــ۵۴ آلــل از ۲۲.  شــدتعيــين) ۱۹۹۲(ايجــك و همكــاران 
ــده ــزارش شـ ــزون دومبـــراي  گـ  BoLA-DRB3ژن  اگـ

)http://www.projects.roslin.ac.uk/bola/drb3pcr.html (
، DRB3.2*3  ،*8هـاي   آلـل . مـشاهده شـد   در اين مطالعـه     

داراي بيشترين فراواني بوده  24* و 23*، 22*، 16*، 11*
 را بـه خـود اختـصاص      از كـل فراوانـي آللـي        درصد ۷۴ و  

 ۷۱/۵)±۲۸/۰( برابـر  LSCSميانگين صـفت    ). ۳شكل  (دادند  
 درصد محاسبه   ۲/۱۹بود و ميزان وقوع ورم پستان باليني        

 LSCSاثر فـصل و سـن در هنگـام زايـش بـر صـفت                . شد
.  و بر ورم پستان باليني معني دار نبود    (P<0.05)دار  معني

اثر .  داشت  كمتري LSCSبه طوريكه زايش در فصل پاييز،       
 و ورم   LSCS بـر    BoLA-DRB3.2هاي مختلـف ژن     آلل

نتـايج حاصـل    . شـده اسـت  ارائـه  ۱پستان باليني در جدول   
داري بـا مقـادير   ه طور معنيبDRB3.2*11 آلل نشان داد 

 و ميزان اثر جايگزيني     )P<0.05( ارتباط دارد    LSCS كمتر
 يـك  هـيچ .شد برآورد -۱۵۷/۰) ±۰۷/۰(برابر با  آلل مذكور

بيمـاري ورم پـستان       بـر  BoLA-DRB3.2هاي ژن   از آلل 
  .داشتندن يدارمعنياثر باليني 

  

  

  

  
  )زاب تفج ۲۸۴ هعطق هزادنا (مود هلحرم PCR تلاوصحم -۱ لکش

  

  
 يش ـرب ياهميزنآ اب PCR تلاوصحم مضه زا لصاح ياهوگلا -۲ لکش

RsaI) A(،  Hae III)B (و Bst YI )C .(يزاب تفج ۵۰ هزادنا رگناشن 
)M( دش هدافتسا تاعطق هزادنا نييعت يارب .  
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 )۳۰۲ = دادعت (PCR-RFLP  شور اب هدش يياسانش BoLA-DRB3 نژ يللآ ينوارف -۳ لكش

  ینیلاب ناتسپ مرو و LSCS رب BoLA-DRB3.2 فلتخم ياهللآ درادناتسا هابتشا اب رثا نازیم -1 لودج

LSCS ینیلاب ناتسپ مرو  
ینیزگیاج رثا درادناتسا هابتشا  ینیزگیاج رثا  درادناتسا هابتشا   

  للآ

057/0-  08/0  07/1-  90/0  DRB3.2*3 
073/0-  07/0  04/0-  70/0  DRB3.2*8 
157/0- * 07/0  37/0-  70/0  DRB3.2*11 
07/0-  074/0  77/0-  77/0  DRB3.2*16 
09/0-  07/0  88/0  70/0  DRB3.2*22 
07/0-  08/0  112/0-  77/0  DRB3.2*23 

005/0  08/0  49/0  78/0  DRB3.2*24 
084/0-  07/0  042/0  71/0  1Other 
86/5  158/0  42/2-  6/1   لدم نیگنایم 

>P 0.001 حطس رد يراد ینعم*  ،05/0 زا رتمک یناوارف اب ياهللآ .١
  
  بحث

، DRB3.2*3  ،*8  ،*11 ،*16 ،*22هاي  للدر اين مطالعه آ   
 داراي بيــشترين فراوانــي بودنــد كــه بــا نتــايج 24* و 23*

دايتـز و همكـاران     ( شتداحاصل از ساير تحقيقات مطابقت      
a۱۹۹۷      ۱۹۹۸، شـريف و همكـاران       ۱۹۹۷، كلم و همكـاران ،

 آلــل بــراي ژن ۵۴اگرچــه تــاكنون ). ۲۰۰۷راپ و همكــاران 
تنهـا   ش حاضر گزارش شده اسـت، سي در پژوهمورد برر

توان در هر گله، نژاد و حتـي      ها را مي  تعداد معدودي از آلل   
هـاي  ژنانـد   مطالعـات نـشان داده    . هر كشور مشاهده كـرد    

MHC در ژنـوم    يجهش و چندشکل  يشترين ميزان    ب ي دارا 

، MHC يهـا  ژن  در جهـش  فراوانـي    .باشـند يپستانداران م 
همچنـين رابطـه     .باشـد ها مي ن برابر بيشتر از ساير ژ     هزار

باشـد و  يم ـ همبـارز  MHCهـاي  ژن مختلـف    يهـا بين آلل 
ن ي ـدر ا). ۲۰۰۴تيـزارد  ( قابليت بيـان شـدن را دارنـد      يهمگ

 LSCS صـفت    ر ب ـ BoLA-DRB3.2*11 آلـل    اثرمطالعه،  
ها بـر بيمـاري ورم   از آلليك  ولي هيچ  بود دارمنفي و معني  

ــي  ــاثير معن ــاليني ت ــستان ب ــايج برخــي  . داشــتندداري نپ نت
بيـشتر  قـدار    با م  DRB3.2*16دهد آلل   مطالعات نشان مي  

LSCSدايتز و ۱۹۹۷كلم و همكاران ( دار داردني رابطه مع ،
-رابطه معنـي  ) ۱۹۹۸(شريف و همكاران    ). a۱۹۹۷همكاران  

در  LSCS  و مقــادير كمتــرDRB3.2*16داري بــين آلــل 
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ــادا   ــشتاين كان ــاي هل ــد گاوه ــزارش نمودن ــتر. گ كنبر و اس
  گــزارش نمودنــد ارتبــاط بــين آلــل    ) ۱۹۹۷(همكــاران 

DRB3.2*3 ــر ــيردهي اول LSCS و مقـــادير كمتـ  در شـ
-رش نمودند آللگزا) ۲۰۰۷(راپ و همكاران    . دار است معني

 ا ب ـ23* مقـادير كمتـر و آلـل         ا ب ـ 11* و   DRB3.2*3هاي  
رتبط م ـدر گاوهـاي هلـشتاين كانـادا         LSCSمقادير بيشتر   

گــزارش نمودنــد آلــل ) ۱۹۹۸(شــريف و همكــاران . هــستند
DRB3.2*23     سبب افزايش وقوع ورم پستان بـاليني مـي -

گــزارش نمودنــد آلــل ) ۱۹۹۷(، امــا كلــم و همكــاران  شــود
DRB3.2*23   ــستان ــاري ورم پ ــوع بيم  ســبب كــاهش وق

گــزارش ) ۱۹۹۷(اســتركنبر و همكــاران . بــاليني مــي شــود
 بر كاهش وقـوع بيمـاري ورم        DRB3.2*8نمودند اثر آلل    

نـشان  ) ۲۰۰۷(راپ و همكاران  . دار است ستان باليني معني  پ
 به ترتيب با مقادير كمتر      8* و   DRB3.2*3دادند آلل هاي    

كلبرگ و همكاران  . و بيشتر ورم پستان باليني ارتباط دارند      
 سبب  26* و   DRB3.2*22گزارش نمودند آللهاي    ) ۲۰۰۷(

 و  DRB3.2*7  ،*11  ،*18هـاي   افزايش ميزان وقوع و آلل    
ــاليني در    24* ــستان ب ــوع ورم پ ــزان وق ــاهش مي  ســبب ك

با توجه به نتايج حاصل از      . شوندگاوهاي قرمز نروژي مي   
عوامـل مختلفـي    توان استنباط نمود    تحقيقات انجام شده مي   

نظير نوع صفات، جامعه و ژن مـورد مطالعـه، ممكـن اسـت      
ورم پـستان توسـط     . دنسبب تفاوت در نتـايج حاصـل شـو        

شـود كـه هـر كـدام      بيمـاريزا ايجـاد مـي    عامل۱۰۰بيش از  
توزيع جغرافيايي متفاوت داشته و شدت و ميـزان بيمـاري            
ايجاد شده توسط هر يـك از شـكل مـزمن تـا بـسيار حـاد                  

ــاران (باشــد متفــاوت مــي  لامــرس و ،۲۰۰۷كلبــرگ و همك
نظر به اينكه عامل ايجاد كننده ورم پستان        ). ۲۰۰۱همكاران  

هــاي نــژاد، كــشور و گلــهممكــن اســت در جامعــه، زمــان، 
هــاي مختلــف در جوامــع مختلــف، متفــاوت باشــد، لــذا آلــل

بـه  . توانند تاثير متفاوتي بر بيماري داشته باشند  مختلف مي 
عبارت ديگر بدليل تنوع عوامل بيماريزا، اثر يك آلـل خـاص        

ــاران (در مطالعــات مختلــف متفــاوت اســت   ــرگ و همك كلب
ــاران ۲۰۰۷ ــوان مثــال در بــه). ۱۹۹۷، اســتركنبر و همك  عن

 مهمتــرين عامـل ايجـاد كننــده ورم   آمريكـا، كانـادا و نـروژ   
هـا و  فـرم پستان به ترتيب استرپتوكوكوس آگالاكتيـا،  كلـي   

 و ويلـسون (  گـزارش شـده اسـت   روسئآ استافيلوكوكوس
ــاران  ــرگ و   و۱۹۹۸ســيرجنت و همكــاران  ،۱۹۹۷همك كلب
-BoLA  مختلـف هاي با توجه به اينكه آلل ).۲۰۰۷همكاران  

DRB3، حيوانـات  ، لـذا  كننـد هاي متفاوتي را كد مي ينئپروت
-ورم پستان پاسـخ ختلف  به عوامل م ختلفهاي م حامل آلل 

 ورم  بيمـاري هاي متفاوت داده و آلل وابسته به مقاومت به     
پستان در يك منطقـه، ممكـن اسـت بـه طـور نـامطلوب بـه                 

 كلبـرگ و همكـاران  ( منطقه ديگر پاسخ دهـد  يك  بيماري در   
 كه به عنوان يك نشانگر از SCS يا SCCدر ضمن   ). ۲۰۰۷

 متـاثر از  فقـط ،  شـود اسـتفاده مـي    بـاليني    تحتورم پستان   
 ديگـري   عواملو تحت تاثير    نبوده  هاي داخل پستان    عفونت
، شـرايط فيزيولـوژيكي و        سـن دام، مرحلـه شـيردهي       نظير
همچنـين  ). ۲۰۰۷فدللميولاو همكاران   ( باشدمياي نيز   تغذيه

باعث افـزايش   كولي تنها    وامل بيماريزايي از قبيل اشرشيا    ع
SCS      شـوند و بنـابراين ممكـن       شير در يك دوره كوتاه مي

تـاثير  (LSCS)  كـل دوره شـيردهي  SCSاست بر ميانگين 
-سـلول ). ۲۰۰۷ فدللميولا و همكـاران   (  نداشته باشند  زيادي

 Bهـاي  ، لنفوسيت هاي پوششي سلولشاملهاي بدني شير    
هـا   نسبت اين سلول   و استها  كروفاژها و نوتروفيل  ، ما Tو  

بـه  بررسـي آنهـا      نيبنابرا .در جوامع مختلف متفاوت است    
سـبب تفـاوت    ممكن است )LSCS(عنوان يك جمعيت واحد   

فيتزپاتريـك و  ( شـود مختلـف  در نتايج حاصل از مطالعـات     
 يـا   SCCكـم   ممكن است مقادير    به علاوه   . )۲۰۰۱همكاران  

SCS   رار گرفتن دام در معرض عامل بيمـاريزا         بدليل عدم ق
بيمـاري  ت بـه  مقاوم ـباشد كه در اغلب مـوارد بـه صـورت     

 عـواملي از  ).۲۰۰۱فيتزپاتريك و همكاران    (شودگزارش مي 
ين، مواد معـدني و     ئانرژي، پروت (قبيل مواد مغذي ضروري     
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، اثـر متقابـل بـين محـيط و عامـل بيمـاريزا يـا        )هـا ويتـامين 
زايي، سـرعت و كيفيـت شيردوشـي،     لهميزبان، كيفيت گوسا  

معيارهاي متفاوت مورد استفاده در تعريف ورم پستان در         
توانند به  بهداشتي ميعواملهاي متفاوت، مديريت گله و گله

تحت تـاثير    و ورم پستان باليني را       LSCSداري  طور معني 
در مطالعـات  هـا  آلـل سبب تفاوت در ميزان اثر   و  هند  قرار د 

هـاي   غـده همچنين ).۱۹۹۷يس و همكاران   وي (دنمختلف شو 
 فيزيكـي، ايمنـي     سـد پستاني اشكال دفاعي متفاوتي از قبيل       

 كه هر كدام رند عليه عامل بيماريزا دا  يباكتسا ايمني   ذاتي و 
شـوند   ژن تنظـيم و كنتـرل مـي    زيـادي  از آنها توسط تعداد   

بنــابراين مقاومــت بــه ورم  .)۱۹۹۷ســورديلو و همكــاران (
شــود و ط تعــداد زيــادي ژن كنتــرل مــيپــستان نيــز توســ

نتايج قابـل  تواند نميي رابطه يك ژن منفرد با بيماري    بررس
 سورديلو و همكـاران      و ۱۹۸۸اتريج و لي     (قبولي ارائه دهد  

ــر، ). ۱۹۹۷ پيوســتگي جوامــع مختلــف داراي از طــرف ديگ
هاي موثر بـر ايمنـي بـه     با ديگر ژن DRB3متفاوتي از ژن    

توانـد بخـشي از تفـاوت     ند كه مي  هست MHCهاي  ويژه ژن 
كلبـرگ  ( سبب شـود  را مختلفمطالعات نتايج حاصل از   در  

اگرچــه ). ۱۹۹۷ اســتركنبر و همكــاران  و۲۰۰۷و همكــاران 
هـاي  زمانيا   و   رهاي مختلف در نژاد، كشو     آلل بديهي است 

ارند و ورم پستان باليني دLSCS مختلف تاثير متفاوتي بر 
 ار تحقيقات  حاصل و متفاوت  قض به هر حال نتايج متنا     ولي

   .دهدهاي بيشتر را نشان مي نياز به پژوهش،انجام شده
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