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  چكيده
 يـك تـا   هاي يـك كوهانـه    نگهداري و رشد شتر   هايحالتدر  از  يمورد ن وتئين  تحقيق، تعيين انرژي و پر     هدف از اجراي اين    

روي بـر  .  نفر شتر يك كوهانه مورد استفاده قرار گرفتنـد ۲۱در اين تحقيق تعداد .  بود به روش كشتار مقايسه اي    ساله  دو
ل متابوليـسم مـورد نيـاز    انرژي قاب ـ.  نفر از شترها در سه دوره متوالي آزمايشات هضمي و متابوليسمي انجام گرفت            ۱۸
، با استفاده از معادله رگرسيون بين انرژي قابل متابوليسم مصرفي و انرژي ابقا شده،        ) صفر انرژي  یابقا( ي نگهدار يبرا
 یابقـا ( يهمچنين پروتئين قابل هـضم مـورد نيـاز نگهـدار    . ازاي هر واحد وزن متابوليكي تخمين زده شد     كيلوژول به  ۳۴۲

 هر ازاي به گرم ۸۹/۲فاده از معادله رگرسيون بين پروتئين قابل هضم مصرفي و پروتئين ابقا شده،             با است  )صفر پروتئين 
 رشد، بـا اسـتفاده از معادلـه رگرسـيون بـين         يانرژي قابل متابوليسم مورد نياز برا     . رآورد گرديد  ب  وزن متابوليكي  واحد

ازاي هر گرم افزايش وزن   بهم متابوليس قابلل انرژي كيلوژو ۶/۵۰انرژي قابل متابوليسم مصرفي و افزايش وزن روزانه،         
پروتئين قابل هضم مورد نياز بـراي رشـد، بـا اسـتفاده از معادلـه رگرسـيون بـين پـروتئين قابـل هـضم             . تخمين زده شد  

رانـدمان  . دن زده ش ـ يتخم ـ گرم افزايش وزن   هر   ازاي بهپروتئين قابل هضم،     گرم ۴۳۱/۰مصرفي و افزايش وزن روزانه،      
رسـد كـه    بـه نظـر مـي   با توجه به نتايج بـه دسـت آمـده    . حاصل شد ۵۲/۰ متابوليسم به انرژي خالص،  قابل   يل انرژي تبد

تـر   احتياجات نگهداري شتر براي انرژي و پروتئين، به ازاي هر واحد وزن متابوليكي نسبت به سـاير نـشخواركنندگان كـم     
   .است

  
  شتر  ,نگهداري رشد،، پروتئين،انرژياي، تكنيك كشتار مقايسه: يكليد يها واژه

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:aafzal@ut.ac.ir
www.sid.ir
www.sid.ir


  ۱۳۸۸سال / ۲ شماره ۱۹/ ۱جلد/ هاي علوم دامی                                         مجله پژوهش...زاده، محرمی و افضل                      ۴۰

Determination of Energy and Protein Requirements of Growing Dromedary 
Camel 

A Afzalzadeh1*, A Moharamy1, M Zahedifar2, A Kamalzadeh3 
 
1Associate Proffessor, Department of Animal Science, University of Tehran,  Abureihan Pardis, Tehran, Iran 
2Lecture, University of Payame Noor-Abarkouh Unit 
3Assistant Proffessor, Animal Science Research Institute of Iran 
4Assistant Proffessor, Deputy of Animal Affairs of Jihad Agriculture Ministry 
*Correponding author:E-mail: aafzal@ut.ac.ir 
 
Abstract 

The aim of this study was to determine the energy and protein requirements for maintenance and 

growth of growing (1-2 years) camel using serial comparative slaughter technique. In this study 21 

heads of camels were used. Three heads were used as control and 18 heads were assigned to three 

consecutive periods (each group included three replications in maintenance group and three 

replications in growth group). During the final week of experiments, camels were subjected to 

digestion and metabolic experiments. All animals were slaughtered at the end of the experiment. 

Regression analysis was used between metabolisable energy intake and retained energy, to estimate 

the metabolisable energy requirements for maintenance (zero energy retention). Energy requirement 

for maintenance was estimated 342 KJ/day/kg W0.75. Regression analysis was used between 

digestible protein intake and retained protein, to estimate the protein requirements for maintenance 

(zero protein retention). Protein requirement for maitenance was estimated 2.89 digestible protein 

gr/day/kg W0.75.In growth groups, the metabolisable energy requirements for one gram gain was 

estimated 50.6 KJ/gr gain. The digestible protein requirements for one-gram gain was estimated 

0.431 gram digestible protein/gr gain). The metabolisable energy efficiency for growth (kf) was 

estimated 0.52. It was concluded that in the camel, requirements of energy and protein for 

maintenance based on W0.75 is lower than the other ruminants. 

 

Keywords: Comparative slaughter technique, Energy, Protein, Growth, Maintenance, Dromedary

 مقدمه
مطالعات زيادي در ارتباط با مـصرف خـوراك، آب و             

بـا  . نيز فيزيولوژي توليد مثل شتر صـورت گرفتـه اسـت          
رسـد كـه تعيـين حـداقل احتياجـات        نظـر مـي    حـال بـه     اين

اي شتر بـه منظـور بهبـود توليـدات ايـن دام امـري                 تغذيه
ــد  ــروري باش ــه،    . ض ــورت گرفت ــابع ص ــي من در بررس

غيـر از اطلاعـات     ه  ت مدوني، ب ـ  اگرديد كه اطلاع     مشخص

در رابطه با تعيين احتياجـات شـتر        ) ۱۹۹۰(د  يو فر  ١ورده
اكنون ميزان احتياجات شـتر بـه صـورت        هم. وجود ندارد 

تجربي و از طريق تطـابق بـا اطلاعـات گاوهـاي گوشـتي              
 انــرژياحتياجــات . گــردد منــاطق گرمــسيري تنظــيم مــي

 بدسـت   عـات كالريمتريـك   مطالبـراي نگهـداري از      خالص  

                                                
1 Wardeh 
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 ۴۱...                                              هاي نگهداري و رشد شترهاي يك كوهانه يك تا دو ساله با  تعيين انرژي و پروتئين مورد نياز در حالت

  

براسـاس   بريتانيا،  متابوليسم  قابل انرژيسيستم  . آيند مي
 بـه    ١توليـد حـرارت گرسـنگي      (ناشتااطلاعات متابوليسم   

بعد از يـك  )  اتلاف انرژي ادرار در حالت گرسنگي     هاضاف
ــذايي  ــدوديت غ ــولاني از مح ــولا در ســطح  ( دورة ط معم

، با استفاده از اين سيستم    . ريزي شده است   پايه) نگهداري
)AFRC  ۱۹۹۵( شـکل د كه يك ارتباط منحني كر گزارش 

 اگنيـو ( و وزن زنده وجود دارد     ٢بين متابوليسم گرسنگي  
  .)٢٠٠٠ انيو 

FM=0.53 *(LW/1.08)0.67 

 ۰۰۹۱/۰(تحـرك  اجازة فعاليـت و اضافة يك  به،اين ارتباط 
 بــراي انـرژي خــالص نگهـداري  بـه عنــوان  ) وزن زنـده  *

 مـورد قبـول قـرار    )AFRC)  ۱۹۹۵ استفاده در بريتانيـا 
   .گرفت

براي توليد ارتبـاط بـين تعـادل انـرژي           خالص   يانرژ     
 بيـشتر از نگهـداري را   متابوليـسم  قابـل انـرژي   و  ) مثبت(

انرژي به صورت     پروتئين و  أگيري ابق  اندازه .کند  بيان مي 
هـا يـا    اي جيـره  وسيعي بـراي ارزيـابي ويژگيهـاي تغذيـه      

پـروتئين   جـات انـرژي و  اييا بـراي مطالعـه احت     خوراك و 
 توسط  همتواند    مي تروژنين أابق. شود انجام مي  حيوانات،
 شده بـه  ا ابقتروژنينكه   ارزيابي شود،٣ بالانس يتکنيکها

 دفـع   تـروژن ين مـصرفي و     تـروژن ينصورت تفاضل بين    
 روش كشتار بايا  آيد و ادرار بدست مي  شده در مدفوع و   

برابر با تفاضـل     ، شده أ ابق تروژنيندر آن   كه   مقايسه اي، 
زمايشي در ابتدا يا گـروه      آ بدن در بين حيوانات      تروژنين

. باشـد  حيوانات آزمايشي در انتهاي آزمايش مـي       شاهد و 
توانـد يـا بوسـيله مطالعـات         انـرژي مـي    أگيـري ابق ـ   اندازه

شـده بـه صـورت       اكه انرژي ابق   كالريمتري غير مستقيم،  
 و متابوليــسم مــصرف شــده  قابــلتفاضــل بــين انــرژي

 شود حرارت توليد شده كه از تبادل گازها تخمين زده مي         
اي مطابق بـا     يا اينكه با روش كشتار مقايسه      و بدست آيد 

كوئينيو و  ( يدبيا بدست   تروژنينگيري   همان اصول اندازه  
  .)۱۹۹۵  همکاران

                                                
1Fasting Heat Production (FHP) 
2Fasting Metabolism (FM) 
3Balance Trial 

گيري انرژي   ور اندازه  به منظ  ،اي  تكنيك كشتار مقايسه       
ه شـد كـه بـه صــورت     شـده بكـار گرفت ـ   ابقـا تـروژن ينو 

شـامل  ( محتويات كل بـدن      تروژنيناختلاف بين انرژي و     
 كـشتار شـده    تحت آزمايشدر گروه ) پشم و خون و سم    

گيري شده در گروهـي كـه در           اندازه تروژنينو انرژي و    
 و فرانــسي( دمــابتــداي آزمــايش كــشتار شــدند بدســت آ

 و سپس با توجه به بازدهي مصرف هـر          )١٩٩٧ نهمکارا
  .دي نياز حيوان محاسبه گرد،اد مغذييك از مو

ــادلي و        ــشات تعـ ــشي، روش آزمايـ روش  در آزمايـ
ــد كــه در آن   كــشتار مقايــسه اي بــا هــم مقايــسه گرديدن

 اتفـاوت ابق ـ  كـه   آزمايشات تعادلي با دقت زياد انجام شد        
احتمـال دادنـد كـه    ن محققا .) درصد۵/۴( انرژي زياد نبود  

ــات اضــافي و نا  ــا اتلاف ــاط ب  خــوراك و هشــناختدر ارتب
 دچــار ، توســط تكنيــك بــالانستــروژنين ايابقــ مــدفوع،

ولــي اتلافــات روش كــشتار . گــردد بــرآورد اضــافي مــي
 اي منجر بـه بـروز اشـتباهاتي در جهـت مخـالف،             مقايسه

ــرآورد كــم مــي  ــ. گــردد يعنــي ب ــرژي و ايمعمــولا ابق  ان
اي صــورت   كــه توســط روش كــشتار مقايــسهتــروژنين

 واقعي  ايبه ابق  با آزمايشات تعادلي،  در مقايسه    گيرد، مي
   .)۱۹۹۵  و همکارانكوئينيو( نزديكتر است

در آزمايشاتي بر روي گاوهاي گوشتي در حال رشـد بـا    
شده  ة سيلو كيلوگرم با استفاده از علوف    ۴۱۶ميانگين وزن   
ــرژي  احتياجــات ،انجــام شــد ــل ان ــراي  قاب ــسم ب متابولي

 وزن متابوليكي هر واحد    مگاژول به ازاي     ۶۲/۰نگهداري،  
 برابر بـا  متابوليسم براي رشد قابل  انرژي   ييکارا بوده و 

 طيِ تحقيقات صـورت     .)۱۹۹۹گوردون  (  بدست آمد  ۳۹/۰
ــد   ــط کيرکلن ــه توس ــوردونگرفت ــر رو) ۱۹۹۹ (٤ و گ  يب

عيـين   شيرده نژاد فريژين هلـشتاين، بـه منظـور ت     يگاوها
 مگاژول  ۶۱/۰، عدد   يگهدار ن ي قابل متابوليسم برا   يانرژ

 در روز بدست آمد، کـه       ي هر واحد وزن متابوليک    به ازاي 
  باشـد ي م ـ)AFRC )۱۹۹۵ يهـا  يبالاتر از پيش بين ۲۷/۰

 را پيشنهاد   يتابوليکمگاژول به ازاي وزن م     ۴۸/۰ که عدد 
  .)۱۹۹۹  و گوردونكيركلند( کرده بودند

                                                
4Kirkland and Gordon 
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متابوليـسم بـه    قابـل    کيلوژول انـرژي     ۱/۴۳۵ميانگين       
ــ هــرازاي  تخمــين يابوليکي در شــتر بــرا واحــد وزن مت

 بـدون  )۱۹۹۰ (١ توسـط ورده   ي نگهـدار  ياحتياجات انـرژ  
 تعيين احتياجات پايه ريزي گرديـد و     ياستفاده از روشها  
  گرم پروتئين قابـل هـضم بـه ازاي    ۷۰/۲همچنين ميانگين   

 تخمين احتياجات پـروتئين     يبراهر واحد وزن متابوليکي     
  . )١٩٩٠ ورده(  بدست آمدينگهدار

ذكر است که ايران از نظـر تعـداد شـتر مقـام هـشتم       م به   لاز
و  ۱۹۹۰اقبالــه (   مقــام بيــستم جهــان را داراســت آســيا و

 شتر و نيـز     ه مزاياي شناخته شده   با توجه ب  . )۱۳۸۷فر  ينيام
سزاي اين دام در اقتـصاد عـشاير و نيـز مزايـايي از             ثير به تا

 قبيل عدم تخريب مراتع توسط شـتر و نيـز امكـان پـرورش              
شتر در حاشـيه كـوير، ايـن تحقيـق بـه منظـور تعيـين نيـاز               
انرژي و پروتئين، در وضـعيتهاي نگهـداري و رشـد، بـراي             

  .كوهانه، طراحي و اجرا گرديد شتر يك
  

  هامواد و روش
محل انجام آزمايش ايستگاه پـرورش و اصـلاح نـژاد                

. بـود ) طـرود (شتر شمال شرق كشور واقع در شـاهرود         
 نفر شتر نر يـك كوهانـه مـورد          ۲۱ تعداد   در اين آزمايش  

انـرژي و   ميـزان   بـه منظـور تعيـين       . استفاده قرار گرفـت   
پــروتئين بــدن شــترها، تعــداد ســه نفــر شــتر، در ابتــداي 

 نفر شتر باقيمانده به دو گروه       ۱۸. آزمايش كشتار گرديد  
تقسيم و هـر   نفري، شامل گروه نگهداري و گروه رشد        ۹

 و در سـه  شـده تقـسيم  ري گروه نيز به سه دسته سه نف ـ   
طــول دورة . دورة متــوالي مــورد آزمــايش قــرار گرفتنــد

شـترها  .  روز بـود   ۹۰ تا   ۷۵آزمايش براي هر دسته، بين      
در قفسهاي انفرادي نگهداري شده و خـوراك لازم بـراي           
. تأمين احتياجات هر دسته در اختيار آنهـا قـرار داده شـد     

ي طبــق هــا بــراي تــامين احتياجــات نگهــدار تنظــيم جيــره
 .صـورت گرفـت   ) ۱۹۹۰(اطلاعات ارائه شده توسط ورده      

 وزن آنهاشد   و سعي هشد ن يوزت هر هفته گروه نگهداري
داشته شود، ولي مصرف خوراك گروه رشد به   ثابت نگه   

                                                
1 Wardeh 

يونجـه  : ، شـامل  جيره غذايياياجز. صورت اختياري بود  
، مـلاس   ۲۴، كـاه گنـدم      ۲۸، جـو    ۱۶، كنجاله پنبه دانـه      ۲۵

ــ ــدر قن ــاميني - و مكمــل مــواد معــدني ۵/۶د چغن  ۵/۰ ويت
 مگاكــالري ۵۶/۲  حــاويتهيــه شــده،جيــره . درصــد بــود

 كه به    بود اده خشک مدر کيلوگرم   متابوليسم   قابلانرژي  
  .)AFRC ۱۹۹۵( روش تيلي و تري برآورد گرديد

(DOMD) ۰۱۵۷/۰ = ME(MJ/kgDM)   
DOMD :        بـر حـسب گـرم در       ( قابليت هضم مـادة آلـي

 يسم م ـي ـ قابل متابولي انرژMEو  )ده خشككيلوگرم ما
  .باشد
 ميزان پروتئين خـام و اليـاف خـام جيـره بـر حـسب                  

خوراك به .  درصد بود۴/۲۲ و ۳/۱۳ترتيب   ماده خشك به  
شده در اختيـار دامهـا قـرار داده شـد تـا از        صورت پلت
در تمـام  .  جيره توسط دام جلوگيري شـود   يانتخاب اجزا 

 ۱۲ان نــور ســالن بــه صــورت طـول دوره آزمــايش ميــز 
 ساعت تاريكي و دماي سـالن بـين     ۱۲ساعت روشنايي و    

در هفته انتهايي آزمـايش،    .  درجه سانتيگراد بود   ۲۵ تا   ۱۵
ادرار و  . سمي اجـرا گرديـد    ي ـآزمايشات هـضمي و متابول    

انـرژي و   ميـزان   براي تعيـين    از آنها   آوري و     مدفوع جمع 
ر جلـوگيري از  ادرار بـه منظـو  .  شـد  گيري  نمونهپروتئين  

 نرمال/. ۱ک يدريد کلريتراسي ليلي م۲۸۰با  فرار آمونياك،
  . اسيدي گرديد

 و كليـه اجـزاي بــدن   دامهـا در انتهـاي هـر دوره ذبـح         
 سـپس   . با هم مخلوط گرديدند    ه و پس چرخ شد  س ،نيزتو

اي براي تعيين انرژي و پروتئين مورد استفاده قرار     نمونه
ن كشتار هر دسـته بـا وزن     بدليل يكسان بودن وز   . گرفت

شروع آزمايش دسته بعدي، ميـانگين انـرژي و پـروتئين           
هر دسته به عنوان شاهد براي دسته بعدي در نظر گرفته           

انرژي و پروتئين بـدن در ابتـدا و         ميزان  شد و از تفاضل     
انتهـاي آزمـايش، انــرژي و پـروتئين ابقــا شـده در طــول     

يـت هـضم    قابل. آزمايش براي هر دسـته محاسـبه گرديـد        
ــرژي ــروتئين و انـ ــرژي  وپـ ــسم انـ ــت متابوليـ از   قابليـ

لازم بـه   . آزمايشات هـضمي و متابوليـسمي بدسـت آمـد         
ذكر است كه ميزان انرژي گازها براي گـروه نگهـداري و        
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 ۴۳...                                              هاي نگهداري و رشد شترهاي يك كوهانه يك تا دو ساله با  تعيين انرژي و پروتئين مورد نياز در حالت

  

ــب   ــه ترتي ــرژي خــام مــصرفي  ۶ و ۸رشــد، ب  درصــد ان
هـضم مـصرفي، از ضـرب         انـرژي قابـل   . محاسبه گرديـد  

بليــت هــضم انــرژي انــرژي خــام مــصرفي در قاميــزان 
طريـق معادلـه   ، از   آمد و انرژي قابـل متابوليـسم      دست    به

  .)۱۹۹۵   و همکارانراميرز(زير محاسبه شد
ME=0.82*DE 

 DEسم و  ي قابل متابول  ي انرژ MEکه در فرمول فوق          
  . باشدي قابل هضم ميانرژ

ــراي    ــيوني ب ــدل رگرس ــق از دو م ــن تحقي در اي
آناليز (، )۱ (ي رگرسيون از مدل . تجزيه آماري استفاده شد   

ــدا   ــرازش عــرض از مب ــا ب ــرازش  )رگرســيون ب ــراي ب  ب
  ي و پروتئين در وضعيت نگهدارياحتياجات انرژ

Y= a + b 
آناليز رگرسيون بدون برازش     (،)۲ (يو از مدل رگرسيون   

براي بـرآورد احتيـاج انـرژي يـا پـروتئين        )عرض از مبدا  
  .رشد

    Y= bx 
متابوليـسم از انـرژي قابـل      برازش تابعيت انرژي قابل     از  

  بـه متابوليـسم قابل هضم و برازش راندمان تبديل انرژي   
 و  يجهت تعيين احتياجات انرژ    ١رشدبراي  انرژي خالص   

تجزيـه و تحليـل     . اسـتفاده شـد   پروتئين در حالـت رشـد،       
  . انجام شد٢ تبينيطلاعات با استفاده از نرم افزار ما

  
  نتايج و بحث 

  براي نگهدارياز يمورد نرژي و پروتئين ان
مـورد  متابوليـسم  قابـل  در تحقيق اخير ميزان انـرژي         

 شـترها، از طريـق معادلـه رگرسـيون        براي نگهداري نياز  
کيلوژول در روز بر    (متابوليسم مصرفي   قابل  بين انرژي   

انـــرژي  يو ابقـــا) يحــسب هـــر واحـــد وزن متـــابوليک 
كيلـوژول بـه    ۳۴۲، معـادل  ) در حيوان در روز    يمگاکالر(

 ۱ شـكل  كـه در    وزن متابوليكي بدست آمد     هر واحد  ازاي
  .(P<0.01) (R-sq=68.2%).نشان داده شده است

                                                
1kf 
2Minitab Release 10.51 Xtra 

ميزان احتياجات نگهـداري    ) ۱۹۹۰(در تحقيقات  ورده          
ژول انـرژي قابـل      كيلـو  ۱۴/۴۳۵براي شتران يك كوهانـه      

متابوليسم به ازاي هر واحد وزن متابوليكي بدسـت آمـد،          
دد از اطلاعـات ارائـه شـده بـراي گاوهـاي گوشـتي          اين ع 

در آزمايــشات . منــاطق گرمــسيري، اســتنتاج شــده اســت
ميـزان احتياجـات نگهـداري      ) ۱۹۹۶ (همكاران و ٣گوروالي

متابوليسم بـراي  قابل  بر حسب انرژي     ان يك كوهانه  شتر
ــابوليكي واحــد  ازاي بــه كيلــوژول ۳۱۴نگهــداري  وزن مت

ــد  ــت آم ــتف  بدس ــورد اس ــه روش م ــين  ، ك ــراي تعي اده ب
مـستقيم    گيـري از روش كـالريمتري غيـر         احتياجات، بهره 

ــشتار    ــا روش ك ــسه ب ــت ايــن روش در مقاي ــود كــه دق ب
ــر اســت مقايــسه ــسون- اشــميت.اي كمت ــاران ٤ نل  و همك

ــه )۱۹۶۷( ــد  ب ــابوليكيازاي واح ــوژول  ۲۱۷  وزن مت كيل
متابوليسم را براي شتر گزارش كردنـد ولـي          قابلانرژي  

شترها تحت شـرايط تـنش حرارتـي قـرار      ها،  در تحقيق آن  
كه منجر به كاهش متابوليسم و كاهش احتياجات         ،داشتند

نيـز  آنهـا    روش كار بر اين      علاوه. شود  نگهداري شتر مي  
 .ه بودمستقيم صورت گرفت با استفاده از كالريمتري غير

بر روي لاما   ) ۱۹۷۷( ٥و اشنايدر  انگلهارددر مطالعات        
د، نجام شا و كربن تروژنين از تكنيك تعادل   با استفاده كه  

 ۲۵۶ متابوليـسم بـراي نگهـداري لامـا          قابـل  انرژيميزان  
در . مـد وزن متـابوليكي بدسـت آ     واحـد    به ازاي كيلوژول  
 با استفاده از تكنيـك      )۱۹۹۶ (همكاران و ٦ گوروالي حاليكه

متابوليـسم نگهـداري را      قابـل كالريمتري تنفـسي انـرژي      
 وزن متابوليكي را براي شتر      ي واحد به ازا  كيلوژول   ۳۵۳

ــد  ــه.لامــا گــزارش كردن ــه در روش    لازم ب ذكــر اســت ك
تــري نــسبت بــه روش  كـالريمتري معمــولاً تخمــين پـايين  

  . آيد اي بدست مي مقايسه  كشتار
بــراي پــروتئين قابــل هــضم در تحقيــق اخيــر ميــزان      

ــداري ــروتئين     ،نگه ــين پ ــيون ب ــه رگرس ــق معادل از طري
  گرم در روز برحسب هر واحد وزن (رفي هضم مص قابل

                                                
3Guerouali 
4Schmidt-Nielsen 
5Engelhardt & Schneider 
6Guerouali 
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ازاي هـر     گرم در روز به   (و پروتئين ابقا شده     ) متابوليكي
 وزن متابوليكي بدسـت   هر واحد  برحسب گرم ۸۹/۲،  )دام
  . نشان داده شده است۲ شكلكه در  آمد

(R-sq=77.1%) (P<0.001). 
 گرم پروتئين قابل ۷۰/۲، ميانگين ۱۹۹۰ورده در سال         

 يبـرا  هر واحد وزن متـابوليکي در روز را       به ازاي هضم  
 يـک کوهانـه     ي شترها پروتئين ينگهدارتخمين احتياجات   

ــ ــرد يعرب ــشنهاد ك ــتفاده از   . پي ــا اس ــدد را ب ــن ع  وي اي
 گاوهــاي گوشــتي منــاطق ياحتياجــات پــروتئين نگهــدار
  . گرمسيري، استنتاج كرده بود

  
  براي رشداز يمورد نانرژي و پروتئين 

رشـد  بـراي  مـورد نيـاز   تحقيق ميـزان انـرژي    ين  ادر       
قابــل شــترها، از طريــق معادلــه رگرســيون بــين انــرژي  

و افــزايش وزن ) کيلــوژول در روز(متابوليـسم مــصرفي  
 قابـل انرژي  كيلوژول   ۶/۵۰، معادل   )گرم در روز  (روزانه  

 تخمين زده شـد   هر گرم افزايش وزن،    متابوليسم به ازاي  
  .(P<0.001)ه استنشان داده شد ۳كه در شكل 

، كـه بـر روي      )۱۹۸۵( و همكاران  ١ در آزمايشات فريد       
ــترهاي  ــزايش وزن   ۵۷۰شـ ــه داراي افـ ــوگرمي، كـ  كيلـ

 گرم بودند، صورت گرفته بود، انرژي      ۲۵۰ تا   ۲۰۰روزانه
 تـا   ۱/۴۸مورد نياز به ازاي هر گرم افزايش وزن برابر با           

. است كيلوژول انرژي قابل متابوليسم گزارش شده        ۲/۵۰
ــد   ــات ورده و فري ــد  )۱۹۹۰(در مطالع ــه رش ــامي ك ، هنگ

 گرم بود و تحت شرايط مرتع       ۲۰۰ تا   ۱۸۵روزانه شترها   
طبيعي در شـرق مديترانـه قـرار داشـتند، نتـايج مـشابهي        

 بـراي  )۱۹۸۲(٢هـا بـا نتـايج كـارل         ايـن يافتـه   . بدست آمـد  
هــاي   كيلــوگرمي در اقلــيم۲۰۰احتياجـات رشــد گاوهــاي  

 كيلـوژول انـرژي قابـل    ۵/۳۶(باشـد    ميگرمسيري موافق   
ايـن احتياجـات    ). متابوليسم به ازاي هر گرم افزايش وزن      

ــزان  ۵۰۰در گاوهــاي  ــه مي ــوگرمي ب ــوژول ۳/۶۲ كيل  كيل
انرژي قابل متابوليـسم بـه ازاي هـر گـرم افـزايش وزن،               

                                                
1Farid 
2Kearl 

احتياجــات انــرژي جهـت رشــد بــا دو فــاكتور  . باشــد مـي 
. ي مثبت است سرعت رشد و ذخيره چربي داراي همبستگ      

  .باشد يدر واقع احتياجات رشد تحت تاثير ترکيب رشد م
از  ، در تحقيـق اخيـر  رشـد بـراي  پروتئين مـورد نيـاز           

گـرم در   (هضم    طريق معادله رگرسيون بين پروتئين قابل     
گـرم   ۴۳۱/۰، )گـرم در روز  (افزايش وزن روزانه    و  ) روز

سـت   بدبه ازاي هر گرم افزايش وزن،    پروتئين قابل هضم  
  .(P<0.001) شان داده شده است ن۴ كه در شكل آمد
معادله رگرسـيوني زيـر را     ) ۱۹۷۵( و همكاران    ٣جنش     

بيني احتياجات پروتئين جهت گاوهاي گوشـتي         براي پيش 
هاي گرمسيري بر اسـاس وزن حيـوان و ميـزان             در اقليم 

اين معادله احتياجـات پروتئينـي    . دست آوردند   رشد آن به  
زنـد، از    ي را بيشتر از حد نيـاز تخمـين مـي          شتر نژاد عرب  

آنجا كه منبع ديگري در دست نيست از اين معادله، بـراي          
بيني احتياجات پروتئيني بـراي شـتر عربـي اسـتفاده          پيش
  .كنند مي

= (پروتئين قابل هضم) + (g/day سرعت رشد) 0.218   

 2(kg وزن بدن) 0.001142 – (kg وزن بدن) 0.6631

 

  متابوليسم به انرژي خالصقابل رژي راندمان تبديل ان
انــرژي  متابوليــسم بــه  قابــلرانــدمان تبــديل انــرژي     

 .(P<0.001) بدســت آمــد ۵۲/۰در تحقيــق اخيــر  خــالص
قابـل  راندمان تبديل انرژي    ،  )۱۹۹۹ (٤همکاران گوردون و 

.  بدست آوردند۵۲/۰را برابر   متابوليسم به انرژي خالص     
متابوليـسم بـراي    بـل   قا كـارآيي مـصرف انـرژي        احتمالا

متابوليسم يكـسان،  قابل پروار با جيره هاي داراي انرژي    
ه باشد در مقايـسه بـا جيـر       آن بيشتر   در   علوفه نسبتكه  
 اسـت،  و كنسانتره    شدهسيلو   علوفهي كه مخلوطي از     هاي

  .مي باشدكمتر 
  قابـل انـرژي و   ابقـا شـده  ي تابعيت بـين انـرژ     ۵ در شكل 

  .شده استنشان داده  يمتابوليسم مصرف

                                                
3Gentsch 
4Gordon 
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 ۴۷...                                              هاي نگهداري و رشد شترهاي يك كوهانه يك تا دو ساله با  تعيين انرژي و پروتئين مورد نياز در حالت

  

با اين حال علت متغير بودن اعداد گزارش شده بـراي                
نياز انرژي و پروتئين در وضعيتهاي نگهداري و رشـد و           

قابـل  كارآيي مصرف انرژي    نيز اعداد گزارش شده براي      
 توسط دانشمندان، به چندين عامل      متابوليسم براي پروار  

ر چـاقي د  ( وضعيت بـدن     ، جنس ،سن،  اندازه بدن : از قبيل 
 تـأثير  ، ژنتيـک  محـيط، ي دمـا ،فـصل ، )مقايسه بـا لاغـري   

 ، شـکمبه ي ميکروفونـا  ،ي مصرف سطح خوراک ،  هورمونها

 و   تحـرك بـراي چريـدن       و تراكم بخـش اليـاف در جيـره       
  .  تعيين احتياجات بستگي دارديروش مورد استفاده برا

  
 نتيجه گيري

 انـرژي   بهرسد كه احتياجات نگهداري شتر        به نظر مي       
وتئين، به ازاي هر واحـد وزن متـابوليكي نـسبت بـه             و پر 

  .تر است ساير نشخواركنندگان، كم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )گيگاکالری در حيوان در طول آزمايش(و انرژي متابوليسمی مصرفی ) گيگاکالری در حيوان در طول آزمايش(تابعيت بين انرژی ابقا شده - ۵شكل 
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 ۴۷...                                              هاي نگهداري و رشد شترهاي يك كوهانه يك تا دو ساله با  تعيين انرژي و پروتئين مورد نياز در حالت

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
كالري در  مگا(و انرژي ابقا شده ) ژول در روز بر حسب هر واحد وزن متابوليكي كيلو( تابعيت بين انرژي قابل متابوليسم مصرفي -۱شكل 

 )روز براي هر حيوان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

برحسب گرم در روز به (و پروتئين ابقا شده ) بر حسب گرم در روز به ازاي هر واحد وزن متابوليكي( تابعيت پروتئين قابل هضم -۲شكل 
  )ازاي هر دام
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 )بر حسب گرم در روز(و افزايش وزن روزانه ) كيلوژول در روز(بين انرژي قابل متابوليسم مصرفي ت يتابع -۳شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )گرم در روز(و افزايش وزن روزانه ) گرم در روز( تابعيت بين پروتئين قابل هضم مصرفي -۴شكل 
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