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  دهيچک
، بـر  يردهين در دوره اول ش ـي هلشتايري شيه گاوها ي اثرات سطوح مختلف پنبه دانه در تغذ       ي بررس جهتمطالعه حاضر   

 يري گـاو ش ـ ٨بـا  ق ي ـتحقن ي ـا. ر انجـام شـد  ي چـرب ش ـ يدهايل اسيروفد شده و پير تول يت ش يفيب و ک  يترک عملکرد،   يرو
 رأس گاو در هـر  ٢ روزه و ٢١، يشي، چهار دوره آزما  ييره غذا ي کاملاً متوازن با چهار ج     يطرح چرخش ن در قالب    يهلشتا

 خـرد  %٢٢، نيتئپـرو % ١٦و  سـالم  %٢٢ب ي ـ بـه ترت ٤ تا ١ ييهاي غذا جيرهن خام يو پروتئپنبه دانه زان يم. تکرار انجام شد 
ها از  همه جيره. بودندره يج ماده خشک ،نيپروتئ% ١٦ و و بدون پنبه دانهن يپروتئ% ١٨و   سالم   %٢٢،  نيپروتئ% ١٦ و   شده
حد  تا ي انفرادوک سطح قرار داشتند و به صورت مخلوط يسم در ي قابل متابولي انرژ ويردهي خالص شيزان انرژينظر م
انجام ) وسط و آخر هفته( بار ٢ر ي از شيرينمونه گ. ده شدندي بار در روز دوش٣گاوها ده و ه شيتغذ) به طور آزاد(اشتها 

 ،)CLA(کونژوگه شـده   چرب يدهايزان اسيبات آن و مي، ترکي درصد چرب٤رخام براساس يد شيش تولين آزما يدر ا . شد
 يهاي حاو رخام در جيرهيد شيتول. دي گرديبررس) شاهد(هاي بدون پنبه دانه    پنبه دانه نسبت به جيره     يهاي حاو    جيره در

ر ي شين درصد چربيانگيم ).>٠٥/٠P(افت يش ي افزايدار يبه طور معن) شاهد(هاي بدون پنبه دانه      پنبه دانه نسبت به جيره    
 ش درصد پنبه دانـه در ي را با افزايدار ير معني غيش خطيش افزاي در طول آزما٤ تا ١هاي  ه شده با جيره  ي تغذ يدر گاوها 

ر ين ش ـي درصد پـروتئ ،يماده جامد بدون چرب،  ن درصد لاکتوز  يانگيمدر   يدار  يمعنتفاوت   ).<٠٥/٠P(دهد  ره نشان مي  يج
 چرب يدهايل اسيپروف ).<٠٥/٠P(مشاهده نشد يشي مختلف آزمايمارهاين تي  در ب٤ تا ١ يها رهيه شده با جي تغذيگاوها

 چـرب  يدهايزان اس ـين ميانگيم ).P>٠٥/٠ (داد را نشان يدار  ي معن اوتتف ٤ تا   ١هاي    ه شده با جيره   ي تغذ يدر گاوها  ريش
 درصـد بـود کـه    ٧٧٧/٠ و ٧٦٢/٠، ٧١٢/٠، ٧٧٥/٠ب ي به ترت٤ تا ١هاي  ه شده با جيرهي تغذ يگاوهار  يش در   کونژوگه شده 

بـدون  ره ي ـ بـه ج پنبـه ق حاضر نشان داد افـزودن تخـم     يج تحق ي نتا ).<٠٥/٠P( مارها مشاهده نشد  ين ت ي ب ي دار يتفاوت معن 
 ير بـاق يي ـز بـدون تغ ي ـر نيبات ش ـيترککه ياش دهد به گونهير را افزايد شيتواند توليم يزان ماده خشک مصرف ير در م  ييتغ

ر يي ـد شـده را تغ ي ـر تولي چـرب ش ـ يدهايب اسي تواند ترکيره مي به جيپنبه به عنوان دانه روغنن افزودن تخم يهمچن. بماند
  .دهد

  
  ريب شيتخم پنبه، ترکک کونژوگه، ينولئيد لي  اس:يدي کلهایواژه
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Abstract 

In this study, the different levels of whole cottonseed in ration on performance of lactating Holstein 

cows in early lactation and milk fatty acids composition based on balanced change-over design 

containing four periods (21 days) and two cows per replicates was conducted. In this experiment, 

treatments contained 1) 22% whole cottonseed with 16% crude protein. 2) 22% crushed whole 

cottonseed with 16% crude protein 3) 22% whole cottonseed with 18% crude protein 4) non 

cottonseed with 16% crude protein. Net energy for lactation and metabolisable energy of diets were 

the same. Cows were fed ad libitum and individually and milked three times per day. Milk sampling 

was carried out twice per week (mid and end of week). In this experiment actual milk yield (4% 

FCM) was significantly higher for cows receiving rations contained whole cottonseed compared to 

cows fed control diet. Milk fat percentages throughout the experiment were 4.34, 3.53, 4.03 and 

2.84% for cows receiving diet 1, 2, 3 and 4, respectively that showed not significant differences 

(P>0.05). Milk composition such as protein, lactose and SNF for cows receiving diet 1-4 showed 

not significant differences (P>0.05). Milk fatty acid composition affected by diet cottonseed levels 

(P<0.05). Conjugated linoleic acid concentration of milk fat were 0.775, 0.712, 0.762 and 0.777% 

for cows receiving diet 1, 2, 3 and 4, respectively, that showed not significant differences (P>0.05). 

It is concluded that milk yield was increased with inclusion of whole cottonseed (P<0.05). Also, 

diets containing whole cottonseed can be altered milk fatty acid composition. 

 

Key words: Conjugated linoleic acid, Whole cottonseed, Milk composition 
  

 مقدمه
شير و لبنيات يک منبع غذايي مناسـب بـراي تـأمين مـواد           

ها و  مغذي شامل انرژي، پروتئين با کيفيت خوب، ويتامين   

باشد و تحقيقات فراواني بـراي دگرگـوني        مي يمواد معدن 
رت گرفتـه  و بهبود ترکيـب پـروتئين و چربـي شـير صـو      

نقش و اهميت ترکيبـات موجـود       ن مطالعه   ي چند يط. است
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 ٨٧                         ...                           تركيبات شير و الگوي اسيدهاي چرب شير و توليد تاثير استفاده از پنبه دانه  در جيره گاوهاي شيري بر

نشان داده شـده اسـت   ها  در شير بر روي سلامتي انسان   
ر وجـود دارد  يبات مـؤثر در ش ـ   ي از ترک  يکه برخ يبه طور 

 CLA١ کــه  باشــديمــکــه داراي خاصــيت ضدســرطاني 
  ).٢٠٠٤بوأمن (باشد  بارزترين ترکيبات مي

     CLA  باشد کـه در    كربنه مي١٨  همان اسيدهاي چرب
شود و تفاوت آن      ساختمان آنها دو پيوند دوگانه ديده مي      

با ديگر اسـيدهاي چـرب غيراشـباع بـا دو پيونـد دوگانـه             
مربــوط بــه ايزومــر هندســي آن و يــا بــه عبــارت ديگــر  

اي که  گونههب. باشد موقعيت قرارگرفتن بندهاي دوگانه مي   
دوگانـه بـين دو   در اغلب اسيدهاي چـرب غيراشـباع بانـد     

کونژوگـه  ر ي ـغيعنـي حالـت     . گيـرد   گروه متيـل قـرار مـي      
 ايـن پيونـدهاي دوگانـه    CLAباشـد ولـي در    صـادق مـي  

تـوان    را مـي CLA ).٢٠٠٤بـوأمن   ( حالت جفت شده دارد   
محصول حدواسـط بيوهيدروژناسـيون اسـيدهاي چـرب         
غيراشباع در شکمبه معرفي کرد که توسط شکمبه جـذب          

 تبــديل CLAر بافـت پــستان بــه  شـده و طــي فرآينــدي د 
  .شود مي
رسـد   مـصرف دام مـي  بـه  هـاي روغنـي کـه         اکثر دانه      

داراي چربي حـاوي تـري گليـسريدهاي تـشکيل يافتـه از        
وجـود ايــن   .باشــد اسـيد لينولئيــک و اسـيد لينولنيــک مـي   

اسيدهاي چرب غيراشباع در شکمبه منـشأ اصـلي سـتنز            
CLAــه وقتــي چ. باشــد  در نــشخوارکنندگان مــي ربــي ب

رسـد دو مرحلـه واکـنش بـر روي آنهـا              مصرف دام مـي   
اولين مرحله هيدروليز پيونـدهاي اسـتري   . شود اعمال مي 

نـد اسـيدهاي    يتوسط ليپاز باکتريايي بوده که طي اين فرآ       
چـــرب بـــه محـــيط شـــکمبه آزاد شـــده و واکـــنش دوم 
بيوهيدروژناســيون اســيدهاي چــرب غيراشــباع بوســيله  

ــاکتري ــکمبه مــي   ب ــل اصــلي ايــن    .شــدبا هــاي ش عام
 Butyrivibro fibrisolves بيوهيدروژناســيون شــکمبه

باشد و ميزان بيوهيدروژناسيون تحت تـأثير عـواملي           مي
همچون نوع و طول زنجيره اسيدچرب، نيتروژن جيره، و         

بمقارد و همکـاران  (باشد    مي يينسبت علوفه در جيره غذا    
٢٠٠٠.(  

                                                
1 Conjugated  linoleic acid 

 CLAروي ميـزان    اي که بر      فاکتورهاي تغذيه  از   يکي     
 تأمين چربي غيراشباع بـراي عمـل       است،در شير اثرگذار    

براي بررسـي اثـر انـواع       . اي است   هيدروژناسيون شکمبه 
اسيدهاي چرب از قبيل اسيد لينولئيـک، اسـيد لينولنيـک و          

) ٢٠٠٢( شير کلومـب و همکـارانش   CLAاسيد اولئيک بر   
 ( متفـاوت    ييره غـذا  ي ـ ج ٤بـا مـصرف     که  گزارش کردند   

 يغن ـ جيره حاوي کنجاله کلزا      ،صل حاوي علوفه خا   رهيج
  از سرشـار اسيد اولئيک، جيره سوم حاوي تخـم پنبـه          از  

داراي دانـه بـزرک    اسيد لينولئيک و جيره چهـارم حـاوي         
 ميـزان ايزومـر اصـلي       ،)اسـيد لينولئيـک   مقادير بالايي از    

CLA يعنـــي Cis-9,Trans-11 بـــه طـــور معنـــي داري 
به ترتيـب   % ٨٣و  % ١٩،  % ٣٤ايش  ن افز ي که ا  يافتافزايش  

سبت بـه جيـره   براي مصرف کلزا، بـزرك و تخـم پنبـه ن ـ        
  .شاهد گزارش شده است

ه ي ـ کـه در تغذ    ي روغن ـ يهـا ن دانـه  يتـر  از متداول  يکي     
تخـم  . باشديشود تخم پنبه م   ينشخوارکنندگان استفاده م  

باشـد    پنبه گرچه براي نشخوارکنندگان خوش خوراک مي      
باشـد و بطــور   سيم و کــاروتن فقيـر مـي  ولـي از نظـر کل ـ  

بـارازا  (رود  هاي حيواني به کار مي  اي در خوراک      گسترده
 درصد نيتروژن موجـود در    ٩٥حدود  ). ١٩٩١و همکاران   

هاي روغني پروتئين حقيقي اسـت کـه قابليـت هـضم              دانه
باشـــد و ارزش   درصـــد مـــي٩٠ تـــا ٧٥ظـــاهري آنهـــا 

 يشـاب (باشـد      مي بيولوژيکي آنها بيشتر از پروتئين غلات     
تواند به عنـوان يـک منبـع     تخم پنبه مي ). ۱۹۹۸و همکاران   

 يامـر (پروتئين مهم براي نشخوارکنندگان استفاده گردد       
١٩٧٨.(  

 ١٥ تـا  ١٠تواند به ميزان  پنبه دانه به صورت کامل مي         
 بـراي گاوهـاي   يي غـذا  درصد کل مـاده خـشک در جيـره       

فاده از پنبـه دانـه      است). ١٩٧٨ يامر(شيري استفاده شود    
هاي گاوهاي شـيري سـبب افـزايش توليـد            کامل در جيره  

شـير و چربـي شـير شــده امـا درصـد پـروتئين شــير را       
 درصـد در جيـره گاوهـاي        ١٥استفاده از   . دهدکاهش مي 

در مقـدار شـير و چربـي      شيري اغلب باعث افزايش کمـي  
کــورل و  ).١٩٩٧کــلارک و آرمنتــانو (ه اســت شــدشــير 
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 ييهـاي غـذا    که در جيـره    گزارش کردند ) ٢٠٠٢(همکاران  
 تخم پنبه در حمايـت      ، درصد پروتئين  ١٦حاوي بيشتر از    

نـه قابـل مقايـسه بـا     يآميدهاياز توليد شير و ترکيـب اس ـ  
باشد که در زمان مصرف خود تخم پنبه        کنجاله سويا مي  

  .دهد نسبت به کنجاله سويا عملکرد بالاتري نشان مي
-ر افزودن تخـم   ي تأث يق بررس يحقن ت يهدف از انجام ا        

- کـه مـي   سالم و خرد شده   (پنبه   تخم يپنبه، اعمال فرآور  

توانــد ميــزان قابليــت دسترســي چربــي پنبــه دانــه بــراي  
ن يو همچنــ) هــاي شــکمبه را تغييــر دهــدميکروارگانيــسم

زان يبر م ) ن خام يپروتئ% ١٨و  % ١٦(ره  ين ج يزان پروتئ يم
ل ي ـر و پروفيت شباير، ترکيد شي، تول يماده خشک مصرف  

ک کونژوگـه   ي ـنولئيد ل يژه اس ـ ي ـر بـه و   ي چرب ش  يدهاياس
   .بود

  
  هامواد و روش

  شيوان و محل آزمايح
 مجتمــع کــشت و يدر واحــد گــاودارحاضــر حقيــق ت     

جنوب شرقي تبريز انجـام  واقع در  صنعت دشت آذرنگين    
هـاي     راس گاو هلـشتاين، بـا شـکم زايـش          ٨تعداد  . گرفت

بـا ميـانگين    )  روز ٨٠وزهاي شيردهي   ميانگين ر (متفاوت  
 يســأ ر٢ گــروه ٤ کيلــوگرم در روز در ٢٦  شــیرتوليـد 

 جايگاه بـه  ٤در )  رأس گاو در هر دوره٢مار ي هر ت  يبرا(
توليــد شــير گاوهــا در .  روز نگهــداري شــدند١٤٠مــدت 

آزمـايش در   مـورد   گاوهـاي   . شروع آزمايش ثبت گرديـد    
 ،را گذراندنـد  روز دوران عـادت پـذيري       ١٤ابتدا به مـدت     

هاي آزمايش به تدريج در ايـن مـدت     جيرهکه  ين ترتيب   دب
 گاوهـا روزانـه دو مرتبـه    . شـد ي قبل ـ يهـا جايگزين جيره 

 کـاملاً مخلـوط شـده تغذيـه     يهـا   با جيره ) صبح و عصر  (
 ١٠  و بعـد از ظهـر  ٢ صـبح،    ٢در سه نوبت، در ساعات      و

 و شيرهاي توليدي آنها روزانه در       شدندشب شيردوشي   
  .گرديديم سه نوبت ثبت اين

  هاي آزمايشي مواد خوراکي مورد استفاده در جيره
هاي پنبه  در اين تحقيق تخم پنبه مورد نياز از کارخانه             

مـواد خـوراکي   . تهیـه گردیـد  پاک کني و روغـن کـشي      

 براي . عنوان شده است  ١در جدول شماره    مورد استفاده   
ن يو همچن ها  خوراککسب اطلاعات در مورد مواد مغذي       

 يي غـذا  يمـورد نيـاز از جـداول اسـتانداردها         يمواد مغذ 
  . استفاده گرديد) NRC ۲۰۰۱(انجمن تحقيقات ملي 

  
   و مواد خوراکي مورد استفادهيي غذايها جيره
 جيره آزمايـشي تهيـه شـد    ٤براساس اهداف پژوهش         

ب عبـارت  ي ـ بـه ترت يشي آزمايهارهيج. )١جدول شماره   (
 پنبـه دانـه سـالم   % ٢٢پـروتئين و    %  ١٦ جيره بـا  بودند از   

پنبه دانه خـرد    % ٢٢پروتئين و   %  ١٦جيره با   ،  )ره اول يج(
ر در  يي ـ پنبـه دانـه تغ     يهـدف از فـرآور    ؛  ره دوم يج (شده

 پنبـه   يها به چرب ـ  سميکروارگاني م يت دسترس يزان قابل يم
پنبـه دانـه   % ٢٢پـروتئين و  %  ١٨جيـره بـا    ،  )باشديدانه م 
پروتئين و بـدون پنبـه   %  ١٦جيره با و ) ره سوم يج (سالم
 هـا از لحـاظ انـرژي       همه جيره  .)شاهدره چهارم،   يج(دانه  

و نيازها براساس توصيه    يکسان بودند    خالص شيردهي   
 و بـا اسـتفاده از نـرم      )٢٠٠١ NRC(انجمن تحقيقات ملي    

  .  شدميتنظ )٢٠٠١ NRC(افزار جيره نويسي بر پايه 
ز دو بخــش علوفــه و هــاي آزمايــشي متــشکل ا جيــره     

هــاي تعيـين شـده داخــل    کـسنانتره بودنـد کــه بـه نـسبت    
 کاملاً مخلوط شـده و بـه صـورت         دستگاه خوراک دهنده  

هـا در     جيره. دو بار در روز در اختيار گاوها قرار گرفتند        
حد اشتها در اختيار گاوهـا قـرار گرفـت و آب آشـاميدني      

. وددر طول شبانه روز بصورت آزاد در اختيار گاوهـا ب ـ          
هـاي آزمايـشي و مـواد مغـذي در            ترکيب شيميايي جيره  

  .  گزارش شده اند٢جدول شماره 
  
  توليد شير و ترکيب آنزان ين مييتع

هاي صبح، بعد از ظهر و شب به      شير توليدي در وعده        
در . گيري و مجمـوع آنهـا ثبـت گرديـد          طور روزانه اندازه  

اسـتوريزه  هاي شير به آزمايشگاه شير پ       آخر هفته نمونه  
توســـط دســـتگاه ميلکواســـکن ارســـال و پگـــاه تبريـــز 

Milcoscan G05, Foss Electric)( ،  ،درصـد چربــي 
پروتئين، لاکتوز، آب و ماده خـشک بـدون چربـي تعيـين             
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 ٨٩                         ...                           تركيبات شير و الگوي اسيدهاي چرب شير و توليد تاثير استفاده از پنبه دانه  در جيره گاوهاي شيري بر

 GCگرديــــد و اســــيدهاي چــــرب توســــط دســــتگاه 
)Technologies Agilent اندازه گيري شد) ۶۸۹۰ مدل .  
  

  ي استخراج چربةنحو
انــگ و ير از روش جي شــيخراج کــل چربــجهــت اســت     

 يپـس از ذوب نمونـه هـا       . استفاده شـد  ) ١٩٩٦(همکاران  
 درجـه   ٤٠ ي بـا دمـا    ير در حمام آب ـ   ي شده ش  يجمع آور 

 از آنـرا برداشـته و در لولـه      ي س ي س ٨گراد، مقدار   يسانت
زوپروپـانول  ي ا ي س ـ ي س ـ ١٤ آن   يختـه و رو   يش ر يآزما

 و افه کـرده سپس به آن نيتروژن مـايع اض ـ اضافه نموده   
و مجـدداً   شـد   کر تکـان داده     ي ش يقه در رو  ي دق ٣به مدت   

تروژن شستشو و ي ن با هگزان افزوده شد،     ي س ي س ٥/١٠
فوژ يقه سانتري دق ٥کر تکان داده شد و به مدت        يتوسط ش 

 ياش محتـو  ي و در لوله آزما    )قهي دور در دق   ٥٠٠٠ (ديگرد
دامـه  گرفـت کـه در ا    قـرار  ينيي و پا  يلوله در دو فاز بالائ    

 ٥/١٠ مجـدداً  ينيي فاز پايو بر روشد  جدا   يکار فاز بالائ  
روژن شستـشو داده و     ي ـر نت ي هگزان اضافه و ز    ي س يس

 سـپس بـه     .کر تکان داده شد   ي ش يقه در رو  ي دق ٣به مدت   
 را جـدا و     يد و فـاز بـالائ     ي ـفوژ گرد يقه سـانتر  ي دق ٥مدت  
 ي س ٧ آن   ي در ادامه رو   .اضافه شد  يقبل ي فاز بالائ  يرو
تروژن شستـشو داده    ير ن يخته و ز  يم ر يسولفات سد  يس

فوژ نمـوده و در مرحلـه   يقه سـانتر ي دق٥و سپس به مدت   
 کوچک انتقـال داده و  ي را به داخل لوله ها   يبعد، فاز بالائ  
گراد داخـل  لولـه      ي درجه سـانت   ٤٠ ي در دما  يدر حمام آب  

تــروژن يختــه ســپس هگــزان را توســط ني کوچــک ريهـا 
ش ي که در لوله آزمـا     ي چرب يت رو ير کرده و در نها    يتبخ
زر ي ـ کلروفـرم اضـافه کـرده و در فر   ي س ـي س ٢ماند   مي

  .شد قرار داده 
  

  يمشتق ساز
ر از روش   ي چـرب ش ـ   يدهاي اس ـ يهت مـشتق سـاز    ج     

شـده  ز  ي ـ فر يهـا نمونه. استفاده شد ) ١٩٩٣(شانتا و دکر    
قرار گرفتند گراد  ي درجه سانت  ٤٠ يدر حمام آب  جهت ذوب   

ن ي ـق کـرده و از ا   ي ـ را بـه نمونـه هـا تزر        تـروژن يو گاز ن  

 هگـزان بـه   يس ـي س٢، سپس هشد ق نمونه ها خشک    يطر
ن ي و از هم ـديگرداضافه ) نمونه ها( خشک شده    يلوله ها 

د ي ـ جديتر برداشته و بـه لولـه هـا     يکرولي م ١٠٠نمونه ها   
تـر اسـتاندارد    يکرولي م ٢٥ هـا  آن ي رو بـر . انتقال داده شـد   

 ٤٠٠شـد، سـپس     اضـافه  )heneicosanoic acid (يداخل
دن به هـر    يل گوان يتر مت يکرولي م ١٠٠تر متانول و    يکروليم

شد و  تروژن شستشو داده ير ني و در زديگردلوله اضافه   
قـه در آب جـوش      ي دق ١٠به مـدت    آنها  پس از بستن درب     

 ٥ پس از سرد شدن نمونه ها بـه هـر لولـه      .شد  قرار داده   
بـه  سـپس    ،شد اضافه  ) NaCl( نمک اشباع شده     ي س يس

تـروژن  ير ن ي ـ ز ووم اضـافه    ي اتر پترول  يسي س ٢هر لوله   
زده هـم قه ي دق٣ به مدت در مرحله بعد  ،   شد شستشو داده 

قـه قـرار  داده   ي دق ٥فوژ به مدت    ي و در دستگاه سانتر    شد
  و ينيي پـا  نـه  از نمو  ي نمونـه بـالائ    پس از جدا شدن   شد و     

ژن خـشک  تروير گاز ني زي، نمونه بالائينييحذف نمونه پا 
 هگـزان اضـافه کـرده و بـا     ي سي س٥ت ي و در نها   ديگرد

  . زر انتقال داده شديتروژن شستشو و به فرين
  

  تجزيه و تحليل آماري
 تکرار و به ٢ با ٤×٤در اين تحقيق از طرح مربع لاتين            

 ٤ جيـره غـذايي،   ٤صورت اجـراي چرخـشي متـوازن بـا        
ــشي  ــتفاده روزه ٢١دوره آزماي ــداس ــول .  گردي دوره ط

  . روز بود١٤٠آزمايش 
ها در ايـن تحقيـق از        جهت تجزيه و تحليل آماري داده          

. استفاده گرديـد  ) ٢٠٠٣(  SAS ر و نرم افزا   GLMروش  
ــق    ــن تحقيــ ــتفاده در ايــ ــورد اســ ــاري مــ ــدل آمــ مــ

ijkkjiijkبصورت eBPTY ++++= µ ن ي ـاکه در   . بود
ب عبارتنـد از  ي ـ بـه ترت ijkeوijkY  ،µ  ،iT ،jP ،kB ،طرح

 ام، i، اثر جيره  کل جمعيت ، ميانگين   رکورد مشاهده شده  
 اثــر اشــتباه  و امkمربــع ام، اثــر jاثــر دوره آزمــايش 

  .آزمايشي
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  ج و بحثينتا
  ماده خشک مصرفي و ميزان توليد شير روزانه

و ر روزانـه    يد ش ـ ي و تول  ين ماده خشک مصرف   يانگيم     
ه شـده بـا     ي ـ تغذ يدر گاوها % ٤ ي چرب يح شده برا  يتصح

. است  نشان داده شده٢ در جدول يشي آزمايرهيچهار ج

ش نشان داد ين آزماي حاصل از ايها هانس داد يه وار يتجز
دار نبـود   ي معني بر ماده خشک مصرفييره غذايکه اثر ج 

)٠٥/٠P>.( انس مربوط به يه واريج بدست آمده از تجزينتا
ر ي تـأث يشي ـ آزمايها رهير نشان داد که ج   يد ش يزان تول يم

. ر داشتنديد شين تول يانگي م يبر رو ) >٠٥/٠P (يدار  يمعن
  

   *)رهي از ماده خشک جيدرصد (يشي آزماياهرهيج يو مواد مغذ يراک مواد خو-١جدول 
  ٤ره يج  ٣ره يج  ٢ره يج  ١ره يج  
          يب مواد خوراکيترک
  ٥٧/٢٧  ٦٦/٢٢  ٢٤  ٢٤  ونجه خشکي
  ٣٥/١٦  ٩٦/١٢  ١٦  ١٦   ذرتيلويس

  ٨١/٨  ٧٧/١  ٤٢/١  ٤٢/١  کنجاله تخم پنبه
  ٠٣/٦  ٩٧/٢  ٦٦/١  ٦٦/١  ايکنجاله سو

  ١/٢٣  ٠٩/١٤  ٤/١٤  ٤/١٤  جو
  --  ٢٢  ٢٢  ٢٢  پنبه دانه 

  ٩٥/٧  ٥٢/٥  ٥٢/٥  ٥٢/٥  ذرت
  ٨٣/٠  ٨١/٣  ٩١/٠  ٩١/٠  پودر گوشت و استخوان

  ٦٧/١  ٧٦/٠  ٥/١  ٥/١  ياهي گيپودر چرب
  ٨٦/٠  ١٥/١  ٥/٠  ٥/٠  تفاله چغندرقند

  ٢٩/٣  ٧١/٠  ٨/٠  ٨/٠  ملاس
  ٢١/٠  ١١/٠  ١٤/١  ١٤/١  ميکربنات کلس

  ٨/٠  ٨٢/٠  ٨/٠  ٨/٠  نيتاميمکمل و
  ٨٣/٠  ٦٦/٠  ١/٠  ١/٠  نمک

  ٩/٠  ٧/٠  ٢/٠  ٢/٠  مي کربنات سديب
  ٨/٠  ٨/٠  ١/١  ١/١  مي فسفات کلس

          يمواد مغذ
  ٣/٩٠  ٨/٩٠  ٩١  ٩١  )درصد(ماده خشک 

  ٦٤/١  ٦٤/١  ٦٤/١  ٦٧/١  )  لوگرمير کد يمگاکالر(انرژي خالص شيردهي 
  ١٦  ١٨  ١٦  ١٦  )درصد(پروتئين خام 

  ٤/١  ٣/١  ٣/١  ١  )درصد(کلسيم 
  ٧/٠  ٧/٠  ٧/٠  ٦/٠  )درصد(فسفر 

  ٣٨/١  ٣٨/١  ٣٨/١  ٤٧/١  )درصد(پتاسيم 
RDP۱) g/d(  ٢٤٤٧  ٢٧٤٣  ٢٧٤٣  ٢٧٩٢  
RUP۲) g/d( ١٤١٨  ١٢٥٧  ١٢٥٧  ١٠٨٨  

پنبه % ٢٢  پروتئين و %١٨ جيره با -٣ رهي؛ جپنبه دانه خرد شده% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -٢ رهي؛ جپنبه دانه سالم% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -١ رهيج*
  پروتئين غير قبل تجزيه در شکمبه-٢ پروتئين قابل تجزيه در شکمبه -١ ).شاهد(پروتئين و بدون پنبه دانه %  ١٦ جيره با -٤ رهي؛ جدانه سالم
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 ٩١                         ...                           تركيبات شير و الگوي اسيدهاي چرب شير و توليد تاثير استفاده از پنبه دانه  در جيره گاوهاي شيري بر

 دانکـن  يا  ها به روش آزمـون چنـد دامنـه          نيانگيسه م يمقا
 ير روزانه گاوهايد شيزان تولي را در مي داريتفاوت معن

ه ي ـ تغذ يه شده با سطوح مختلف پنبه دانه بـا گاوهـا          يغذت
 ولـي  را نـشان داد ) بـدون تخـم پنبـه   (ره شاهد   يشده با ج  

تفاوت معني داري بين توليد شير روزانه گاوهاي دريافت       
کوپـک و   .کننده سطوح مختلـف پنبـه دانـه مـشاهده نـشد      

 ٣٠ و   ١٥ صـفر،    ي حـاو  يهـا   رهي ـکـه ج  ) ١٩٩٣(همکاران  
 يار گاوهــاي ـدرصـد پنبـه دانـه بـصورت مخلـوط در اخت     

د مصرف مـاده    ي شد يرده قرار داده بودند کاهش خط     يش
ره مـشاهده   ي ـش درصد پنبـه دانـه در ج       يخشک را با افزا   

 ي حـاو  يهـا   رهي ـکـه ج  ) ٢٠٠٢(جونکر و همکاران    . کردند
ه يره بدون پنبه دانه در تغذ     ي درصد پنبه دانه را با ج      ٥/١٨

 به کار برده بودنـد، کـاهش مـاده خـشک            يري ش يهاگاو
 پنبه دانه يره حاويه شده با جي تغذي را در گاوهايمصرف
ره بدون پنبه دانـه     يه شده با ج   ي تغذ يسه با گاوها  يدر مقا 

   ).لوگرم در روزي ک٩/١٨ در مقابل ٩/١٧(گزارش کردند 
زان مـاده خـشک   ي ـق در مـورد م ي ـن تحق ي ـ ا يهـا   افتهي     

و جـونکر و    ) ١٩٩٢(ج کوپـک و همکـاران       يا با نت  يمصرف
بـه  این امر مـی توانـد       باشد    مخالف مي ) ٢٠٠٢(همکاران  

 از جمله نسبت علوفه به کسنانتره، درصـد     يعوامل مختلف 
 يه گروه ـي ـره، تغذي ـ ج يواره سلول ي، د ييره غذا ي ج يچرب

ط و  ي، درجه حـرارت مح ـ    ي آخور، نوع چرب   يگاوها، فضا 
 گاوهـا و   يکيولـوژ يزيلـه ف  ه، نژاد گله، مرح   ي تغذ يروشها
  .مرتبط باشدش يتعداد زا

 درصد پنبـه دانـه   ٢٠که ) ٢٠٠٢(ک و همکاران   يربرود     
ش يرده وارد کـرده بودنـد افـزا       ي ش ـ يره گاوهـا  يرا در ج  

ها نسبت به  رهين جيه شده با ا   ي تغذ ير در گاوها  يد ش يتول
. ره شـاهد را گـزارش دادنـد       ي ـه شـده بـا ج     ي ـ تغذ يگاوها

 ٩/١ کـه روزانـه   يقيدر تحق) ١٩٧٩(اران آندرسون و همک 
ــه جــا  يک ــه را ب ــه دان ــوگرم پنب ــول در يل ــسانتره معم  کن
د يش تول ي وارد کرده بودند، افزا    يري ش ي گاوها يها  رهيج
) ١٩٩٢(پتـرز و همکـاران   يد. ر خام را گزارش نمودنـد    يش

ــه را در ســطوح صــفر،   ــه دان ــه پنب درصــد  ٢٠و١٠،١٥ک
ده وارد کرده بودند، ري شي کاملاً مخلوط گاوها  يها  رهيج

ر خام روزانه با افزودن پنبه دانه بـه         يد ش ي در تول  يرييتغ
  .ره شاهد مشاهده نکردنديج

ر يد شــيــزان توليــق در مــورد ميــن تحقيــ ايهــا افتــهي     
و آندرسون  ) ٢٠٠٢(ک و همکاران    يرج برود يروزانه با نتا  
ستنـسن  يج کر ي بـا نتـا    يول موافق بود ) ١٩٧٩(و همکاران   

توانـد   مـي ر يد ش ـي ـ که علت اختلاف تول  بودر  يغام) ١٩٩٣(
رقابــل يه و غيــن قابـل تجز ي از تفــاوت منبـع پــروتئ يناش ـ
-يدهايت هـضم اس ـ   ي ـنه، قابل يآميدهايل اس يه، پروف يتجز
ــد    يآم ــک باش ــکمبه و روده کوچ ــه در ش ــ(ن  زاده و يتق

  ). ٢٠٠٥همکاران 
 يها رهيه شده با جي تغذير در گاوهايد شيش تول يافزا     
 از  يا  ن قسمت عمـده   يتواند به علت تأم      پنبه دانه مي   يحاو
باشد چرا    موجود در پنبه دانه      يله چرب يره بوس ي ج يانرژ

 ير نشده و از هدر رفتن انـرژ       يها در شکمبه تخم   يکه چرب 
لئونـاردو و بـلاک     (کنـد      مـي  يريبصورت گاز متان جلوگ   

راشباع در شکمبه ي چرب غيدهايگر اسياز طرف د). ١٩٨٨
دکربن رقابت کرده و    ي اکس يدروژن با د  يتن ه بر سر گرف  

ز و  ي ـرو( دهند   را کاهش مي   يديز متان تول  يق ن ين طر ياز ا 
ن پنبه دانه به علـت داشـتن مقـدار     يهمچن). ٢٠٠٢همکاران  

ک کـه   ي ـد اولئ يک و اس ـ  ي ـد پالمت يک، اس ينولئيد ل ي اس ياديز
 دهنـد  ل ميي پنبه دانه را تشکي درصد چرب٧٠جمعاً حدود   
 خواهــد داشــت يشتريــسم بيــ قابــل متابوليبــازده انــرژ

بــودن کـسان  يبـا توجــه بـه   . )١٩٩٧کـلارک و آرمنتـانو   (
هاي آزمايشي تغييـر در     انرژي خالص شيردهي در جيره    

توان در اثر اضافه نمـودن پنبـه       ميزان شير توليدي را مي    
 شـکمبه بـه   يکروب ـين م يش پـروتئ  يافزامتعاقب آن    دانه و 
کـاهش  ود در شكمبه و     افزايش ميزان چربي موج    واسطه
 عنــوان ييش رانــدمان غــذاي وافــزاييت پروتــوزوآيــجمع
   .نمود

  
  ريبات شيترک
ر، مـاده خـشک   ين ش ـ ير، پروتئ ي ش ين درصد چرب  يانگيم     

ه شـده بـا    ي ـ تغذ ير گاوهـا  ير و لاکتـوز ش ـ    ي ش ـ يبدون چرب 
 عنـوان شـده     ٢ در جـدول شـماره       ٤ تـا    ١ يي غـذا  يها  رهيج
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ر نـشان  يبات شيه درصد ترکانس مربوط ب يه وار يتجز .است
 يبــر رو يدار يمعنــر ي، تــأثيشيــ آزمايهــا رهيــداد کــه ج

 و  ين، ماده خشک بـدون چرب ـ     ي، پروتئ ين درصد چرب  يانگيم
  ).P<٠٥/٠( ر نداشتنديلاکتوز ش

 ي حـاو يهـا  رهي ـز کـه ج ين) ١٩٨١(ت و همکاران   ياسم     
 يه گاوهـا  ي ـ درصد پنبه دانه را در تغذ      ٢٥ و   ١٥،  ٥صفر،  

 درصــد کــاهش در ســنتز ٥٠ار بــرده بودنــد،  بکــيريشــ
ه شـده بـا   ي ـ تغذي گاوهـا ي چرب در غدد پـستان   يدهاياس
 درصد پنبه دانـه را مـشاهده کردنـد          ٢٥ ي حاو يها  رهيج

ش يافـزا ر منجـر بـه      يره به ش  ي ج يم چرب ياما انتقال مستق  
ره ي ـک نسبت به ج  يک و اولئ  ي چرب استئار  يدهايمقدار اس 

ن ي ـر در اي ش ـي چرب ـجـه درصـد  يشاهد شـده بـود، در نت    
  .افته بوديش ي درصد افزا٥٢/٤ به ٩٥/٣ق از يتحق
که اثر سطوح مختلف پنبـه      ) ١٩٩٢(پترز و همکاران    يد     

 کـرده بودنـد،     ي بررس ـ يري ش ـ يه گاوهـا  يدانه را در تغذ   
در زمـان اسـتفاده از پنبـه    را ر يئن ش يکاهش درصد پروت  

ــد ــد) ١٩٧٧ (يپــارود. دانــه گــزارش کردن  کــه  بــودمعتق
کننـد    بـالا مـصرف مـي   ي بـا چرب ـ   يهـا   رهي که ج  يياوهاگ

 داشته باشند و به     ينيير پا ين ش يممکن است درصد پروتئ   
ره باعــث ي ـ جي بـالا ي کـه چرب ـ نمـود ه ي ـب توجي ـن ترتي ـا

جـه از مـصرف   ين شـده و در نت يمقاومت بافتها به انـسول  
 ين در غــدد پــستاني ســنتز پــروتئينــه بــرايآميدهاياســ

ق حاضر افزودن تخم پنبـه بـه        يدر تحق . کند   مي يريجلوگ
ن يزان پـروتئ  ي ـ در م  ي دار ير معن ـ ي ـره باعث کـاهش غ    يج
  .دير گرديش

که پنبه دانـه را در سـطوح        ) ١٩٩٢(ترز و همکاران    يدپ     
ــد در ج٢٠و ١٥، ١٠، ٠ ــ درص ــا رهي ــوط  يه ــاملاً مخل  ک

 در درصد مواد يرييرده وارد کرده بودند، تغ   ي ش يگاوها
ج ي نکرده بودند که بـا نتـا   ر مشاهده ي ش يجامد بدون چرب  

  .شتق مطابقت داين تحقيا
 درصد پنبـه دانـه   ٢٠که ) ٢٠٠٢(ک و همکاران   يربرود     

 در  يريي ـرده وارد کرده بودند تغ    ي ش يره گاوها يرا در ج  
ه شـده بـا پنبـه دانـه         ي ـ تغذ ير در گاوها  يغلظت لاکتوز ش  
ره شـاهد را مـشاهده     ي ـه شده با ج   ي تغذ ينسبت به گاوها  

ــه  ــد ک ــانکردن ــا نت ــج تحقيب ــت داي . شــتق حاضــر مطابق
گزارش کردند کـه غلظـت      ) ١٩٩٣(ستنسن و همکاران    يکر

ر يد تحـت تـأث  يه شـد يط سوء تغذير به جز شرا يلاکتوز ش 
ز ي نــاچيل ـيرات حاصــله خيي ـرد و تغيــگ ره قــرار نمـي ي ـج
  .باشد مي

  
  پروفيل اسيدهاي چرب شير 

ند ق حاضر عبارت بودي چرب مورد نظر در تحقيدهاياس     
ن ي کربنــه و همچنــ١٨و ١٦، ١٣، ١٢، ١٠ چــرب يدهاياز اســ

 يدهاين اس ـيانگي ـم). CLA(کونژوگـه  ک  ينولئيد چرب ل  ياس
عنوان  ٣در جدول شماره    مار مختلف   ي ت ٤ ير برا يچرب ش 

ن صـفات نـشان داد      يانس مربوط به ا   يه وار يتجز. استشده  
ن يانگي ـ م ي بـر رو   يدار  ير معن ـ ي تـأث  يشي آزما يها  رهيکه ج 

     داردي کربنــ١٨و ١٦، ١٣، ١٢، ١٠ چــرب يدهاياســدرصــد 
)٠٥/٠P<( ر ي چرب ذکر شده در ش ـ     يدهاين گونه که اس   ي، بد

ره ي ـج (٣ره شـماره    ي ـ مـصرف کننـده ج     ي از گاوها  يديتول
نـسبت بـه نمونـه      ) ن خام يپروتئ% ١٨تخم پنبه و    % ٢٢ يحاو
زان ي ـن م يشتري ب يمارها دارا يگر ت يد شده از د   ير تول ي ش يها

  .بودند
ک ي ـنولئيد ل يزان اس ـ ي ـانس مربوط به صـفت م     يه وار يزتج

 يشي ـ آزما يها  رهيجر نشان داد که     يکونژوگه شده در ش   
د چـرب  ين اس ـين درصد ايانگي م ي بر رو  يدار  يمعنر  يتأث

گزارش کردنـد  ) ١٩٨٨(آتول و همکاران  ).<٠٥/٠P(ندارد  
 يدهاياسزان  يم) پنبه دانه  (ي روغن يه ها نکه با مصرف دا   

دار   ي معن يش از لحاظ آمار   ين افزا ي ا يافت ول يش  يچرب افزا 
ــود ــارل.  نب ــاران -برن ــن) ٢٠٠٣( ســانتوس و همک ــاي ج يز نت
ق مطابقـت   ي ـن تحق ي ـج ا ياند که با نتا    را گزارش کرده   يمشابه
 .دارد

زان يــگـزارش کردنــد کـه م  ) ٢٠٠٦(نـک و همکــاران  يولام
دار بـا    چرب شـاخه   يدهاي چرب فرد کربن و اس     يدهاياس

ن ين محقق ـي ـا. باشـد يراک در ارتبـاط م ـ ر خـو ي ـنـوع تخم 
 چـرب  يدهاي اس ـيهار در نسبت ييگزارش کردند که با تغ    

زان ي ـم) راتيونـات و بـوت    ياسـتات، پروپ  (فرار در شکمبه    
  .کندير مييز تغي چرب فرد کربن و شاخه دار نيدهاياس
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 ٩٣                         ...                           تركيبات شير و الگوي اسيدهاي چرب شير و توليد تاثير استفاده از پنبه دانه  در جيره گاوهاي شيري بر

  *يشي آزمايها رهيه شده با جي تغذير در گاوهاي شيدين صفات توليانگي م-٢جدول 
  )درصد(ر يبات شيترک  

ماده خشک   
  مصرفي

توليد شير 
  روزانه

FCM چربي شير  
  

  پروتئين شير
  

ماده خشک 
  بدون چربي

  لاکتوز شير
  

  يها رهيج
  **يي غذا
١  a١/٢٨±١١/٠  a٢١/٣٠±١٥/٠  a۷/۳۱  a٣٤/٤±٣٧/٠  a٣٣/٣±١٦/٠  a١٦/٩±٤٤/٠  a٧٨/٤±٢٣/٠  
٢  a٤١/٢٨±٠٢/٠  a٥٦/٣٠±٥٢/٠  a٤/٢٨  a٥٣/٣±٦٣/٠  a١٨/٣±٠١/٠  a٧٦/٨±٠٣/٠  a٥٦/٤±٠١/٠  
٣  a٧٣/٢٧±٢٥/٠  a٩/٣٠±٠٤/٠  a٠/٣١  a٠٣/٤±٠٢/٠  a٢٨/٣±٠٦/٠  a٠٢/٩±١٩/٠  a٧١/٤±١١/٠  
٤  a٣١/٢٧±٠٨/٠  b٤٤/٢٨±٤٦/٠  b٤/٢٣  a٨٤/٢±٥٨/٠  a٣٨/٣±٨/٠  a٣٠/٩±٢٠/٠  a٥٤/٤±٣٤/٠  

SEM ٠٢١/٠  ١٢٥/٠  ٠١٨/٠  ٢١٥/٠  ٣٨٢/١  ٤٢٥/٠  ٠٠٨/٠  
  ).>P ٠٥/٠ (باشد مي يدار ي اختلاف معني دارا،اندک ستون نشان داده شدهير رمشترک دي که با حروف غياعداد*

پنبه % ٢٢پروتئين و %  ١٨ جيره با -٣ رهي؛ جپنبه دانه خرد شده% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -٢ رهي؛ جپنبه دانه سالم% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -١ رهيج**
  ).شاهد(ن و بدون پنبه دانه پروتئي%  ١٦ جيره با -٤ رهي؛ جدانه سالم
           

 ١٣د چـرب  ي اس ـ يزان بـالا  ي ـز م ي ـق حاضـر ن   يدر تحق      
ن خـام و    يپـروتئ % ١٨ره بـا    يج (٣ره شماره   يکربنه در ج  

ــه ســالم % ٢٢ ــدليمــرا ) پنبــه دان ــد ييــل تغيتــوان ب ر رون
ن ي پـروتئ يزان بـالا يل مي بدلييايت باکتري و جمع  يريتخم

ن يپـروتئ % ١٦(گـر   ي د يهـا رهي ـره نسبت به ج   ين ج يخام ا 
  .عنوان نمود) خام
زان ي ـگزارش کردنـد کـه م     ) ١٩٩٦(انگ و همکاران    يج     

CLA   ر يد چرب ش ـي گرم در گرم اسيلي م ٧/١٧ تا   ٥/٢ از
ره در  ي ـون ج يشنهاد کرد که فرمولاس   ي و پ  باشد  ر مي يمتغ

ر ير تـأث ي ش ـCLAتوانـد بـر غلظـت     مـي ره گاوهـا  ينوع ج 
زان يش م يز افزا ين) ٢٠٠٠( همکاران    بمقارد و  . باشد گذارد
CLA در ي روغن ـيهـا ر را درصورت استفاده از دانه   ي ش 

رت دارد يق مغـا ي ـن تحقي ـج ايد که با نتـا ندره عنوان کر  يج

ه مـورد  ي ـره پا ي ـل تفاوت در ج   يتواند بدل ين تفاوت م  يکه ا 
، نـوع دانــه  يري ش ـيش گاوهـا ي ـ شـکم زا ،اسـتفاده، سـن  

 .ش باشـد يرد آزمـا  مـو  ي دانـه روغن ـ   ي و فـرآور   يروغن
با بررسي عوامـل مـؤثر بـر        ) ۲۰۰۸(جنکينس و همکاران    

بيوهيدروژناسيون اسيدهاي چرب غير اشباع در شـکمبه        
ت ي ـ نمودند کـه ترکيـب جيـره پايـه بـا تـأثير در جمع               عنوان

ميکروبي شکمبه، روند بيوهيدروژناسـيون در شـکمبه و در         
در همـين    .تواند تغيير دهد   در شير را مي    CLAنهايت ميزان   

گزارش نمودند که کـه نـژاد    ) ۲۰۰۳(راستا کلسي و همکاران     
 را تغييـر دهـد   ي شير توليدCLAتواند ميزان گاو شيري مي 

 CLA در ميـزان     يهر چند اين محققين تفاوت غير معني دار       
  . دندشير گاوهاي شيري نژاد مختلف را گزارش نمو

  
  *)گرم چربي ١٠٠ درگرم  (يشي آزمايها رهيده با جه شي تغذيگاوهاشير  چرب يدهاين اسيانگي م-٣جدول 

  **ها رهيج   چربيدهاياس
  ٤  ٣  ٢  ١  SEM 

C10  ab٤٦/٠  ab٣٤/٠  a٦٩/٠  b٢/٠  ١٧/٠  
C12 b٧/٠  b٦٦/٠  a٣١/١  b١٨/٠  ٦٧/٠  
C13 b٦٩/١  b٥٣/٢  a٤٧/٤  b٧٥/٠  ١٧/٢  
C16 b٣٨/٤  b٤/٦  a٩٥/٩  b١/١  ٣٥/٤  
C18 b٨٦/٦  a٦٥/١٠  a٧٢/١١  b١٣/١  ٨٥/٦  
CLA a٧٧٥/٠ a٧١٢/٠ a٧٦٢/٠  a٠٦/٠ ٧٧٧/٠  

  ).>P ٠٥/٠(   باشند مي يدار ي اختلاف معنياند داراف نشان داده شدهيک ريرمشترک در ي که با حرف غياعداد*
پنبه % ٢٢پروتئين و %  ١٨با  جيره -٣ رهي؛ جپنبه دانه خرد شده% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -٢ رهي؛ جپنبه دانه سالم% ٢٢پروتئين و %  ١٦ جيره با -١ رهيج**

  ).شاهد(پروتئين و بدون پنبه دانه %  ١٦ جيره با -٤ رهي؛ جدانه سالم
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  نتيجه گيري کلي
پنبـه بـه    افـزودن تخـم   کـه   ق حاضر نـشان داد      يج تحق ينتا
تواند ي م يزان ماده خشک مصرف   ير در م  ييره بدون تغ  يج
ز ي ـر ن يبات ش ـ يکه ترک ياش دهد به گونه   ير را افزا  يد ش يتول

پنبه به عنوان   ن افزودن تخم  يهمچن.  بماند ير باق ييبدون تغ 
 چـرب   يدهايب اس ـ ي ـ توانـد ترک   يره م ـ ي به ج  يدانه روغن 

  .ر دهدييد شده را تغير توليش
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