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  چکیده

هاي  در جیره جوجه)ایمونووالتو، فرمک( وتیکـــبیپري مختلفسطوح منابع و   اثرمطالعه ،تحقیقاین انجام هدف از 
 پنجه پا و  استخوانخاکستر، )گلوکز، پروتئین تام، آلبومین، فسفر و کلسیم(صفات بیوشیمیایی سرم خون  بر گوشتی

به این منظور در شروع . بود پرورشدر پایان دوره  )هاطول پرزها و عمق کریپت(ئوم خصوصیات لایه مخاطی ایل
 4 تیمار و 7هاي کامل تصادفی با  طرح بلوك در قالب308  روزه سویه راس یک نروشتی قطعه جوجه گ280آزمایش 

 در فرمکتوبیوتیک  درصد پري10/0جیره حاوي ) 2) شاهد (بیوتیک بدون پري)1تیمارها شامل . تکرار قرار داده شدند
  در دوره آغازین وفرمکتووتیک بی درصد پري20/0جیره حاوي ) 3 رشد و پایانی  در دوره درصد05/0 دوره آغازین و

 در  درصد15/0  در دوره آغازین وفرمکتوبیوتیک  درصد پري30/0  جیره حاوي)4 رشد و پایانی  در دوره درصد10/0
 رشد و  در دوره درصد05/0  در دوره آغازین وایمونووالبیوتیک  درصد پري10/0جیره حاوي ) 5 رشد و پایانی دوره

 )7 رشد و پایانی  در دوره درصد10/0  در دوره آغازین وایمونووالبیوتیک  درصد پري20/0  جیره حاوي)6پایانی 
نتایج  . رشد و پایانی، بودند در دوره درصد15/0  در دوره آغازین وایمونووالبیوتیک  درصد پري30/0 جیره حاوي
. بیوتیک داشتندوح مختلف پريهاي متفاوتی نسبت به منابع و سطصفات بیوشیمیایی سرم خون پاسخ  کهنشان دادند

بیوتیک قرار نگرفتند ولی پروتئین تام سرم در بقیه گلوکز، آلبومین و فسفر سرم تحت تاثیر منابع و سطوح مختلف پري
هاي غذایی جیرهتحت تاثیر خاکستر استخوان پنجه پا   وکلسیم سرم). P>05/0 (جیره شاهد بیشتر بودها نسبت به جیره

 تحت تاثیر منابع و ،ها و طول پرز بر عمق کریپت بخش قدامی ایلئومطول پرزها، عمق کریپت .)P>05/0( قرار گرفت
بیوتیک نسبت به  حاوي پريتیمارهاي شود که این مطالعه چنین استنباط میاز .بیوتیک قرار نگرفتندسطوح مختلف پري

ه و همچنین تیمارهاي حاوي  مناسبی داشتنتایجشده، گیري هاي اندازهدر ارتباط با فراسنجه بیوتیکفاقد پري تیمارهاي
 نتایج، نسبت به سایر سطوح  درصد در دوره رشد و پایانی05/0بیوتیک در دوره آغازین و  درصد پري10/0سطوح 

  .بهتري داشتند
  

  . پرز، کریپت، پنجه پاخاکستر استخوانبیوتیک،  پري: کلیديهايواژه
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Abstract 
The objective of this study was to investigate the effects of different sources and levels of prebiotic 

(Fermacto, Immunowall) in broiler chick diets on the blood serum biochemical variables such as 

glucose, total protein, albumin, calcium and phosphorus, toe ash and also characteristics of the 

ileum mucose layer such as height of villi, depth of crypts. At the beginning of the study 280 day-

old Ross 308 broiler chicks allocated to seven treatments and four replications in a randomized 

complete block design. Treatments were 1) 0 %, 2) 0.10 % Fermacto in starter and 0.05 % in 

grower and finisher, 3) 0.20 % Fermacto in starter and 0.10 % in grower and finisher, 4) 0.30 % 

Fermacto in starter and 0.15 % in grower and finisher, 5) 0.10 % Immunowall in starter and 0.05 % 

in grower and finisher, 6) 0.20 % Immunowall in starter and 0.10 % in grower and finisher and 7) 

0.30 % Immunowall in starter and 0.15 % in grower and finisher.  Serum biochemical factors had 

different responses to different levels and sources of prebiotic. Glucose, albumin and phosphorus 

were not significantly affected by the treatments. Serum total protein in the control group was lower 

than other treatments (P<0.05). The level of calcium among treatments was significantly different 

(P<0.05). Treatments affected toe ash significantly (P<0.05).  No differences were observed among 

treatments in villi height and depth of ileum crypts. From this study it could be deduced that diets 

with prebiotic had better results than the diets having no prebiotic. Treatments with the level of  

0.10 % prebiotic in starter and 0.05 % in grower and finisher, had better results than the treatments 

with other levels of prebiotic. 

Keywords: Prebiotic,  Toe Ash, Villi, Crypt 

  مقدمه
ها را به عنوان بیوتیکپري) 1995( و رابرفروئید نگیبسو

قابل هضم خوراك که بر میزبان بوسیله اجزاي غیر
تحریک انتخابی رشد و فعالیت یک یا تعداد محدودي از 

 و گذاشتههاي باکتریایی به طور سودمند تاثیر گونه

باشد، تعریف هدف آنها حفظ و بهبود سلامتی میزبان می
بر ) 1995 نقل از گیبسون و رابرفروئیدبه (راشل  .کردند

ه  بايکه ماده براي این معیارهاي لازم،پایه این تعریف
اولاً  : چنین بیان نمودبیوتیک شناخته شود،عنوان پري

وسیله ه ند که بها اجزایی از مواد غذایی هستبیوتیکپري
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  ۳۳          های گوشتیشناسی روده کوچک جوجههای خونی، خاکستر استخوان پنجه پا و ريخت متابوليتبر بيوتيکاثر منابع و سطوح مختلف پری

 و یا مقدار کمی از آنها در حین عبور میزبان هضم نشده
انتهایی روده  روده به سمت ابتداییاز قسمت هاي 

توانند فلور ها میبیوتیکشوند بنابراین پريمتابولیزه می
ثانیاً آنها قادرند به عنوان یک  .روده بزرگ را غنی کنند

سوبسترا براي یک یا تعداد بیشتري گونه باکتریایی با 
 ، و در نهایتسیل سودمند براي میزبان بکار رفتهیک پتان

توانند جمعیت باکتریایی را به سمت ها میبیوتیکپري
توانند از ها میبیوتیکپري .سلامتی میزبان تغییر دهند

زا اثرات مستقیمی طریق پیوند مستقیم با عامل بیماري
ین، اغلب تاثیر آنها غیرمستقیم با وجود ا. داشته باشند

هایی است که فلور  و این تاثیر از طریق متابولیتبوده
ها و متابولیسم آنها تولید بیوتیکفاده از پريروده با است

ها شامل اسیدهاي چرب برخی از این متابولیت. نمایدمی
ها ها و باکتریوسینآمینکوتاه ، لاکتات، پلیداراي زنجیر 

هاي موادي که هر گونه باکتري براي رقابت با گونه(
- و گونهان ماده دفاعی از خود ترشح کردهدیگر به عنو

ها بیوتیکپري .باشدمی) بردر را از بین میهاي دیگ
ممکن است به عنوان یک سوبسترا براي رشد فلور روده 

هاي  و تکثیر فلور روده را به سمت باکتري رفتهبه کار
- لذا ممکن است از کلونیزه شدن باکتريمفید سوق دهند

 این شکل ممانعت را حذف.  کنندزا ممانعتهاي بیماري
-مکانیسم دیگري که براي عمل پري .نامند می1رقابتی

ها ممکن است وجود داشته باشد، تغییر قابلیت بیوتیک
 به طوري که ،باشدمتابولیسمی فلور روده می

وسیله فلور ه ، بساکاریدهاي غیرقابل هضم در میزبان
و به سمت تشکیل اسیدهاي چرب فرار روده تخمیر 

گاز شامل ، لاکتات و چند )استات، پروپیونات و بوتیرات(
گیبسون و (روند ژن میاکسیدکربن، متان و هیدرودي

که یک در حالت کلی، براي این). 1995 رابرفروئید
بیوتیکی بتواند نقش مطلوب و مفید خود را محصول پري

هاي زیر را دارا باشد ایفا نماید، باید یک سري از ویژگی
 قابل هیدرولیز و قابل جذب )1 ):2001  بلوتسیمرینگ و(

 
1. Competitive Exclusion 

 به طور )2 ،هاي پستانداران نباشندبافتها و توسط آنزیم
-انتخابی موجب افزایش یک یا تعداد محدودي از باکتري

هاي د فعالیت باکتري موجب بهبو)3 ،بشوندهاي مفید 
 به طور مفید موجب تغییر، دگرگونی و )4  وروده گردند

-موارد اثر پري .تقویت سیستم ایمنی میزبان بشوند

 اصلاح و )1: وان کردشرح عناین توان به  را میهابیوتیک
 ، تقویت سیستم ایمنی)2 ،تعدیل جمعیت میکروبی روده

 جلوگیري از )4 ،هاي مضر و نامطلوب کاهش واکنش)3
 افزایش و )5 ،زاکلونیزه شدن عوامل پاتوژن و بیماري

 )7 ، کاهش آلودگی لاشه)6 ،بهبود عملکرد حیوانات
 افزایش تولید اسیدهاي )8 ،ورهکاهش دفع آمونیاك و ا

 )B، 10 هاي گروه افزایش ساخت ویتامین)9 ،چرب فرار
  کاهش کلسترول سرم)11  وبهبود جذب مواد معدنی

؛ پیوا 1995؛ مونسان و پول 1995استاوریک و کورنیکی (
 و بلوت و سیمرینگ 1999 ؛ جنکینس و همکاران1998
2001.(  

کیفیت محصولات  بهبود تولید و ،هاپژوهش از برخی
یکی گزارش بیوترا با استفاده از مواد افزودنی پري

؛ 1998؛ جین و همکاران 1998آیجی و تیوي (اند کرده
؛ 1999؛ سوگارد و سوهرجسن 1998سیمز و همکاران 

 و 2001 ؛ مایورکا و همکاران2000بسنارد و همکاران 
در حالی که برخی دیگر عدم ). 2002 امپوس و همکارانک

( اند  کردهگزارشرا در هنگام استفاده از این مواد  بهبود
 و a2003و b؛ پلیکانو و همکاران 2000لودي و همکاران 
  ).2004 پلیکانو و همکاران

-پري رسدبا توجه به مطالب گفته شده به نظر می

هاي مفید روده، موجب ها با افزایش باکتريبیوتیک
-در اندام پروتئین و افزایش جذب آن تشدید متابولیسم

هاي جوجه شده و با تحریک جذب و ذخیره مواد معدنی 
هاي خونی و به خصوص کلسیم و فسفر ، روي متابولیت

-همچنین به نظر می. بافت استخوانی تاثیر گذار باشند

ها با کاهش سرعت عبور مواد خوراکی بیوتیکپريرسد 
در لوله گوارش موجب بهبود فعالیت دستگاه گوارش 

زایش اندازه پرزهاي روده، باعث افزایش شده و با اف
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، افزایش )هاي چرب فراراسید(هاي باکتریایی متابولیت
هضم و جذب مواد خوراکی و بهبود عملکرد حیوان 

  .شوند
 ،فرمکتو ( اثر منابعمطالعههدف از این آزمایش، 

هاي بر متابولیت بیوتیک و سطوح مختلف پري)ایمونووال
شناسی روده ریختو پا جه خونی، خاکستر استخوان پن

  . بودهاي گوشتی  جوجهکوچک
  

  هامواد و روش
هاي فلزي به ابعاد  از قفسآزمایشبراي انجام این 

 مترمربع به تعداد 8/0 متر و مساحت در حد 1×8/0×2/1
 قطعه جوجه را 10 عدد بطوریکه هر کدام گنجایش 28

 هايجوجهدر این آزمایش از  .شد استفاده ،داشتند
دو نوع  . استفاده شد308تی هیبرید تجاري راس گوش

-پري. قرار گرفتاستفاده مورد بیوتیک مختلف پري

بیوتیک نوع دوم پريبیوتیک نوع اول  فرمکتو و 
  نوع اول از آسپرژیلوسبیوتیکپري. ایمونووال بود

محصول تخمیر ابتدایی گونه غیر سمی آسپرژیلوس و با 
.  امریکا تهیه شدPet Ag از شرکت 1نام تجاري فرمکتو

بیوتیک بر اساس اظهار شرکت سازنده، حاوي این پري
 درصد چربی خام، 1/1 درصد پروتئین خام، حداقل12

 درصد 2 درصد فیبر میسلیوم، حداکثر 45حداکثر
-پري.  کلونی بر گرم مخمر بود100خاکستر و حداکثر 

بیوتیک نوع دوم ترکیبی از مانان اولیگوساکارید و 
ن بود که از دیواره سلولی مخمر بتاگلوکا

این محصول با . ساکارومایسیس سرویسیا جدا شده بود
.   برزیل تهیه شدICC از شرکت 2نام تجاري ایمونووال

بیوتیک نیز بر اساس اظهار شرکت سازنده این پري
 درصد 12/16  درصد مانان الیگوساکارید،73/15 حاوي

 4/1 ستر، درصد خاک8  درصد پروتئین،32بتاگلوکان، 

 
1Fermacto® (Pet Ag Inc USA) 
۱. Immunowall® (Icc Brazil) 

 100 اتري و حداکثر  درصد عصاره3/0درصد فیبر، 
و  روز 49 طول دوره آزمایش. کلونی بر گرم مخمر بود

نیازهاي  . آغازین، رشد و پایانی بودشامل سه دوره
غذایی جوجه هاي گوشتی در طول سه دوره پرورشی با 

ها و جداول نیازهاي غذایی انجمن توجه به توصیه
 تنظیم و با استفاده از )NRC) 1994 تحقیقات ملی طیور

 .)3 و 2، 1جداول  ( بالانس شدندUFFDA3نرم افزار 
انجام هاي کامل تصادفی این تحقیق بر پایه طرح بلوك

بیوتیک  منبع پريدو تیمار شامل 7 در این آزمایش .شد
) 1 شامل بیوتیکح پريو سه سط) ایمونووال  وفرمکتو(

 درصد در دوره 05/0 درصد در دوره آغازین و 10/0
 10/0 درصد در دوره آغازین و 20/0) 2رشد و پایانی 

 )توصیه شرکت سازنده (درصد در دوره رشد و پایانی
 درصد در دوره 15/0 درصد در دوره آغازین و 30/0) 3

) بیوتیکبدون پري( تیمار شاهد رشد و پایانی، همراه با
) قفس (بلوك 4هر تیمار شامل . مورد استفاده قرار گرفت

.  جوجه گوشتی نر بود10ها حاوي و هر یک از قفس
 ،براي تقلیل اشتباه آزمایشی و افزایش دقت آزمایش

 تیمار را در 7 هر بلوك و بلوك تقسیم 4طول سالن به 
  .خود جاي داد

هر قفس دو پرنده که وزن آنها از   روزگی49  سندر
نزدیک به میانگین وزن همان قفس بود، جهت تفکیک 

. ندانتخاب شد و اخذ خون از طریق ورید زیر بال لاشه
هاي خونی با نمونهپس از اخذ خون از پرندگان، سرم 

 مدل Beckmanاستفاده از سانتریفوژ یخچالدار 
Avanti J. 25 دقیقه، 10 به مدت 3000دور  با 

 درجه - 20ها در دماي  نمونهجداسازي و سپس تمام
-زمایش، از کیتجهت انجام آ. گراد منجمد شدندسانتی

 4هاي شیمیایی تولید شده توسط شرکت پارس آزمون
 1 از هر نمونه ،هانمونهانجماد زدایی  پس از .استفاده شد
هاي مخصوص دستگاه درون ویالسرم سی سی 

 
2User Friendly Feed Formulation, Don Again, 2004. 
3Parsazmun 
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دستگاه مزبور، . اتوآنالیزر بیوشیمیایی ریخته شد
هاي مربوط به متغیرهاي بیوشیمیایی خون را به آزمایش

 با دقت بالا انجام و نتایج حاصله 1به نمونهروش نمونه 
اتوآنالیزر . کردمیوسیله یک چاپگر ثبت ه برا 

، 300بیوشیمیایی مورد استفاده با نام تجاري آلیسون 
محصول مشترك کشور آمریکا و آلمان، ساخت شرکت 

Abbot Parkصفات بیوشیمیایی مورد .  آمریکا بود
م، آلبومین، کلسیم و گیري شامل گلوکز، پروتئین تااندازه

  .فسفر سرم بودند
 ،استخوان پنجه پاي چپ هر پرندهجهت تهیه خاکستر 

 در کوره ها نمونهپس از جدا کردن بافت نرم آن،
 سوزانده و گراد درجه سانتی550 در دماي الکتریکی

براي مطالعه ساختمان  .تبدیل به خاکستر گردیدند
افت هدف هایی از بمیکروسکوپی بافت روده، نمونه

 2به روش اتوپسی) بخش قدامی ایلئوم از روده کوچک(
هاي مکانیکی وارده به براي جلوگیري از آسیب. تهیه شد

ان نمونه برداري به بافت سعی شد کمترین فشار در زم
هاي غیرضروري بافت بعد از  و از جابجاییبافت وارد

براي نمونه . نمونه برداري نیز خودداري به عمل آمد
ها، مدت کوتاهی پس از انجام  بافتی از رودهبرداري

عملیات پرکنی و توزین لاشه، براي جلوگیري از تغییرات 
ها از پس از مرگ، شکم هر پرنده به دقت باز شده، روده

 حل تثبیتامر طی محوطه شکمی خارج و توزین شده و
سازي، نفوذ دادن پارافین، قالب گیري، شفافآب بافتی،

هاي پارافینی ارافینی، چسباندن برشگیري، برش قالب پ
-بر روي لام، رنگ آمیزي و لامل گذاري، آماده اندازه

 Image براي این منظور از دستگاه .شدهاي بافتی گیري

Analayzer مدل Moticam 480 ساخت شرکت 
SONYپس از عکس برداري از بافت با . ، استفاده شد

مایی و  برابر، نرم افزار روي بزرگ ن40بزرگ نمایی 
. گیري تنظیم گردیدبراي اندازه) یکرونم(واحد مورد نظر 

 
4Random Access 
1Autopsy 

 طول پرزها و عمق ،بدین ترتیب در کلیه مقاطع بافتی
 لازم به ذکر است که .)1شکل  (گیري شدها اندازهکریپت

-هاي ذکر شده براي مراحل مختلف آمادهدستورالعمل

هاي میکروسکوپی هاي بافتی جهت بررسیسازي نمونه
، محمودي )1378 ( و پریورنابع محسنی کوچصفهانیاز م
  .نداخذ شد) 1378(زاد ایران

هاي خطی آوري شده در قالب مدلهاي جمعداده
 SASو به وسیله برنامه نرم افزاري ) GLM(عمومی 

 مقایسه . مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند)2003(
 اي چند دامنهمیانگین تیمارهاي مختلف توسط آزمون

 . درصد انجام گردید5و در سطح احتمال ) 1995(دانکن 
 

  نتایج و بحث
گیري شده غیر اثر بلوك بر کلیه متغیرهاي اندازه

توان اظهار داشت که در محل بنابراین می. دار بودمعنی
مورد آزمایش روند غیر یکنواختی از عوامل محیطی 

نتایج حاصل از تجزیه بیوشیمیایی سرم  .وجود نداشت
  نشان داد که صفات گلوکز، آلبومین و فسفر سرم خون

). 4جدول(هاي غذایی، قرار نگرفتند خون تحت تاثیر جیره
هاي حاصل از پروتئین سرم نشان مقایسه میانگین داده

 شاهد تیمار نسبت به تیمارهاداد که سطح پروتئین سایر 
-رسد افزایش پروتئین سرم میبه نظر می. بیشتر بود

هنده افزایش متابولیسم، قابلیت هضم و تواند نشان د
هاي تغذیه شده با هاي جوجهجذب پروتئین در اندام

الِگندي و همکاران .  باشدبیوتیک پريهاي حاويجیره
ها بر روي بیوتیکبا بررسی سطوح مختلف پري) 2000(

هاي گوشتی عنوان تولید و عملکرد متابولیکی جوجه
داري ون به طور معنیکردند که میانگین پروتئین سرم خ

بیوتیک فرمکتو نسبت به جیره هاي حاوي پريدر جیره
سیرویدیس و  .افزایش یافت) شاهد(بیوتیک فاقد پري
 درصد 3/0گزارش کردند که افزودن ) 2006(همکاران 

هاي گوشتی، سبب افزایش بیوتیک به جیره جوجهپري
پروتئین سرم در کل دوره آزمایش در مقایسه با تیمار 

همچنین این محققین اظهار داشتند که تغییر در . شاهد شد
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تواند نشان دهنده تشدید متابولیسم پروتئین کل می
هاي حاوي تیمار. ها باشدهاي جوجهپروتئین در اندام

 05/0بیوتیک در دوره آغازین و  درصد پري10/0سطوح 
 هاي حاوي سطوحتیماردرصد در دوره رشد و پایانی و 

 درصد 10/0بیوتیک در دوره آغازین و ري درصد پ20/0
بیشتري سرم در دوره رشد و پایانی، از سطح کلسیم 

 درصد 30/0هاي حاوي سطوحتیماربرخوردار بودند و 
 درصد در دوره 15/0بیوتیک در دوره آغازین و پري

. >P)05/0(رشد و پایانی، کلسیم سرم کمتري داشتند 

) 2001( همکاران و اسچولز آهرنس و) 2000(رابرفروئید 
ها موجب افزایش جذب بیوتیکنشان دادند که پري

با توجه . شوندعناصر معدنی مانند کلسیم و منیزیم می
-رسد که پريهاي ذکر شده به نظر میبه نتایج گزارش

ها موجب افزایش جذب عناصري مانند کلسیم بیوتیک
شده و نهایتاً منجر به تغییرات در کلسیم سرم خون و 

  . شوندیش باز جذب و ذخیره عناصر معدنی میافزا
  

  
 

 طول پرز و عمق کریپت روده کوچک تیمارهاي حاوي پري -شکل ب     )  بدون پري بیوتیک( طول پرز و عمق کریپت روده کوچک تیمار شاهد -شکل الف
  بیوتیک

با استفاده از دستگاه  رز و عمق کریپت عکس برداري از بافت روده کوچک جوجه هاي گوشتی براي اندازه گیري طول پ-1شکل 
Image Analayzer 
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  .ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذي در دوره آغازین -1جدول 
  )درصد( اجزاي خوراك  جیره

1  2  3  4  5  6  7  
  07/54  29/54  50/54  07/54  29/54  50/54  71/54  ذرت

  99/37  95/37  91/37  99/37  95/37  91/37  86/37  ) درصد پروتئین44 (کنجاله سویا
  82/3  75/3  68/3  82/3  75/3  68/3  61/3  روغن آفتابگردان
  42/1  42/1  42/1  42/1  42/1  42/1  42/1  دي کلسیم فسفات

  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  کربنات کلسیم
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نمک

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  1ویتامینی مکمل 
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  2معدنی مکمل 

DL - 15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  متیونین  
  E  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0ویتامین 

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  )سالینومایسین(کوکسیدیواستات 
  00/0  00/0  00/0  30/0  20/0  10/0  -  فرمکتوبیوتیک پري
  30/0  20/0  10/0  00/0  00/0  00/0  -  ایمونووال بیوتیکپري

                ترکیبات محاسبه شده
  3000  3000  3000  3000  3000  3000  3000  )کیلوگرمدر کیلوکالري (انرژي قابل متابولیسم 

  56/21  56/21  56/21  56/21  56/21  56/21  56/21  )درصد(پروتئین خام 

  94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  )درصد(کلسیم 
  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 

  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  )درصد(کلر 
  90/0  90/0  90/0  90/0  90/0  90/0  90/0  )درصد(پتاسیم 
  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  )درصد(سدیم 

  50/1  50/1  50/1  50/1  50/1  50/1  50/1  )درصد(آرژنین 
  24/1  24/1  24/1  24/1  24/1  24/1  24/1  )درصد(لیزین 

  :شوددر هر کيلوگرم جيره مقادير زير تامين می
گرم،  ميلیB :۶۶۰۰ ۲گرم، ويتامين ميلیB :۱۸۰۰ ۱ويتامينگرم،  ميلیk :۲۰۰۰ ۳ واحد بين المللی، ويتامينE :۱۸۰۰ واحد بين المللی، ويتامين ۳D :۲۰۰۰۰۰۰ واحد بين المللی، ويتامين A :۹۰۰۰۰۰ ويتامين -۱

  گرم  ميلی۵۰۰۰۰۰: گرم، کولين کلرايد ميلی۱۰۰: گرم، بيوتين ميلیB :۱۵ ۱۲گرم، ويتامين ميلیB :۱۰۰۰ ۹گرم، ويتامين ميلیB :۳۰۰ ۶گرم، ويتامين ميلیB :۳۰۰۰ ۵گرم، ويتامين ميلیB :۱۰۰۰ ۳ويتامين
  .گرم ميلی۹۰۰۰: گرم، اکسيد روی ميلی۱۰۰۰: گرم، يدات کلسيم ميلی۲۰۰۰: گرم، سلنيوم ميلی۱۰۰۰۰: گرم، سولفات مس ميلی۵۰۰۰۰: گرم، سولفات آهن ميلی۱۰۰۰۰۰: اکسيد منگنز .۲
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  . خوراکی و مواد مغذي در دوره رشد ترکیب مواد-2جدول 
  )درصد( اجزاي خوراك  جیره

1  2  3  4  5  6  7  
  85/62  96/62  06/63  85/62  96/62  06/63  17/63  ذرت

  68/30  66/30  64/30  68/30  66/30  64/30  62/30  ) درصد پروتئین44 (کنجاله سویا
  94/2  90/2  87/2  94/2  90/2  87/2  83/2  روغن آفتابگردان
  1  1  1  1  1  1  1  دي کلسیم فسفات

  43/1  43/1  43/1  43/1  43/1  43/1  43/1  کربنات کلسیم
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نمک

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  ویتامینی مکمل 
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  معدنیمکمل 
 DL -06/0  06/0  06/0  06/0  06/0  06/0  06/0   متیونین  

  E  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0ویتامین 
  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  )سالینومایسین(کوکسیدیواستات 

  00/0  00/0  00/0  15/0  10/0  05/0  -  فرمکتوبیوتیک پري
  15/0  10/0  05/0  00/0  00/0  00/0  -   ایمونووالبیوتیکپري

                ترکیبات محاسبه شده
  3050  3050  3050  3050  3050  3050  3050  )کیلوکالري در کیلوگرم(انرژي قابل متابولیسم 

  06/19  06/19  06/19  06/19  06/19  06/19  06/19  )درصد (پروتئین خام
  86/0  86/0  86/0  86/0  86/0  86/0  86/0  )درصد(کلسیم 

  33/0  33/0  33/0  33/0  33/0  33/0  33/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 
  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  )درصد(کلر 

  80/0  80/0  80/0  80/0  80/0  80/0  80/0  )درصد(پتاسیم 
  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  )درصد(سدیم 

  30/1  30/1  30/1  30/1  30/1  30/1  30/1  )درصد(آرژنین 
  05/1  05/1  05/1  05/1  05/1  05/1  05/1  )درصد(لیزین 
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  . ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذي در دوره پایانی-3جدول 
  )درصد( اجزاي خوراك  جیره

1  2  3  4  5  6  7  
  02/68  13/68  24/68  02/68  13/68  24/68  34/68  ذرت

  03/26  26  98/25  03/26  26  98/25  96/25  ) درصد پروتئین44 (کنجاله سویا
  74/2  70/2  67/2  74/2  70/2  67/2  63/2  روغن آفتابگردان
  82/0  82/0  82/0  82/0  82/0  82/0  82/0  دي کلسیم فسفات

  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  35/1  کربنات کلسیم
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  کنم

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  ویتامینی مکمل 
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  معدنیمکمل 

DL -متیونین   -  -  -  -  -  -  -  
  E  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0ویتامین 

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  )سالینومایسین(کوکسیدیواستات 
  00/0  00/0  00/0  15/0  10/0  05/0  -  فرمکتوبیوتیک پري
  15/0  10/0  05/0  00/0  00/0  00/0  -   ایمونووالبیوتیک پري

               ترکیبات محاسبه شده
  3100  3100  3100  3100  3100  3100  3100  )کیلوکالري در کیلوگرم(انرژي قابل متابولیسم 

  44/17  44/17  44/17  44/17  44/17  44/17  44/17  )درصد(پروتئین خام 
  77/0  77/0  77/0  77/0  77/0  77/0  77/0  )درصد(کلسیم 

  29/0  29/0  29/0  29/0  29/0  29/0  29/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 
  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  )درصد(کلر 

  72/0  72/0  72/0  72/0  72/0  72/0  72/0  )درصد(پتاسیم 
  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  )درصد(سدیم 

  19/1  19/1  19/1  19/1  19/1  19/1  19/1  )درصد(آرژنین 
  93/0  93/0  93/0  93/0  93/0  93/0  93/0  )درصد(لیزین 

-بع و سطوح مختلف پرياهاي مربوط به اثر منداده

هاي بیوتیک روي خاکستر استخوان پنجه پاي جوجه
ایج نشان دادند نت.  شده استگزارش 5گوشتی در جدول 

 ري از نظر درصد خاکستر پنجه پا بیندا اختلاف معنیکه
شاهد با سایر تیمارها وجود داشت و تیمار شاهد تیمار 

 به خود اختصاص دادکمترین مقدار خاکستر پنجه پا را 
)05/0(P<. ها ره شاهد با بقیه جیرهمقایسه میانگین جی

خاکستر هاي غذایی  که مجموعه جیرهحاکی از آن بود
 .>P)05/0( دادندرا نسبت به جیره شاهد افزایش پا پنجه 

- درصد پري10/0 تیمارهاي حاوي سطوح همچنین 

 رشد و  درصد در دوره05/0در دوره آغازین و بیوتیک 
 و تیمارهاي حاوي سطوح  خاکستر پنجه بالاتر،پایانی

 درصد 10/0ین و  آغازدر دورهبیوتیک  درصد پري20/0
   30/0تیمارهاي حاوي سطوح  و و پایانی رشد در دوره

 درصد 15/0 در دوره آغازین و بیوتیکدرصد پري
تري پاي پائینخاکستر پنجه  ، رشد و پایانیدر دوره

  .>P)05/0(داشتند 
طی تحقیقی گزارش کرد که ) 2000(رابرفروئید 

به ) هابیوتیکپري(هاي غیر قابل هضم کربوهیدرات
 شده و از روده کوچک برخی از عناصر معدنی متصل

کنند ولی در روده بزرگ ممکن است از عبور می
کلسیم و منیزیم . ها جدا شده و جذب گردندکربوهیدرات

ها موجب افزایش بیوتیکاز عناصري هستند که پري
) 2001(اسچولز آهرنس و همکاران . شوندجذب آنها می
وجب تحریک جذب ها مبیوتیک پريند کهنیز عنوان کرد

 هاي کلسیم و منیزیم شده و در مرغد معدنی به ویژهموا
-تخمگذار موجب افزایش استحکام پوسته تخم مرغ می

استفاده ) 2002(بر اساس گزارش تلز و همکاران  .شوند
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 موجب افزایش غلظت میکروفلور فرمکتوبیوتیک از پري
هاي جوان شده و هاي بوقلمونمفید در روده پولت

عملکردي از جمله افزایش  متغیر موجب بهبود چند
 این هاينتایج گزارش. نی گردیدضخامت و وزن درشت

کند، به طوري  را تائید میآزمایش ماهاي محققین، یافته
هاي هاي گوشتی مصرف کننده جیرهکه پنجه پاي جوجه

بیوتیک، نسبت به تیمار شاهد خاکستر حاوي پري
 با بهبود ها بیوتیکپريرسد به نظر می. بیشتري داشتند
هاي دستگاه گوارش، افزایش اسیدهاي فعالیت باکتري

 موجب افزایش ،روده سطح جذب  افزایش وچرب فرار
درصد ذخیره مواد معدنی در درشت نی و جذب مواد 

استفاده از  همچنین به احتمال زیاد،. شوندمغذي می
بیوتیک موجب بهبود جذب و ذخیره مواد معدنی و پري

هاي ها و مانع بروز ناهنجاريستخوانافزایش استحکام ا
  .گردداسکلتی می

 عمق بهها و طول پرز طول پرزها، عمق کریپت
قرار آزمایشی دار تیمارهاي کریپت، تحت تاثیر معنی

گزارش نمودند ) 2001(ناوا و همکاران . )6جدول (نگرفتند
هاي  در جیره جوجهفرمکتوبیوتیک که افزودن پري

زهاي روده در ایلئوم و سکوم  اندازه پرگوشتی روي
 در حالی که اندازه شت روزه تاثیري ندا14هاي جوجه

 روزه به طور 21هاي پرزهاي روده در ایلئوم جوجه
آنها عنوان .  قرار گرفتبیوتیک پريداري تحت تاثیرمعنی

هاي جوان بیوتیک در جیره جوجهکردند که افزودن پري
-و تولید متابولیتممکن است فعالیت میکروفلوراي روده 

را با افزایش طول ) اسیدهاي چرب فرار(هاي باکتریایی 
 . روزه بهبود بخشد21هاي پرزهاي ایلئوم در جوجه

بیوتیک را در استفاده از پري) 2005(پلیکانو و همکاران 
 21هاي گوشتی رابطه با غشاي مخاطی روده جوجه

فاع روزه مورد ارزیابی قرار داده و نشان دادند که ارت

-هاي تغذیه شده با پريپرزهاي روده در ایلئوم جوجه
بهبود   نسبت به تیمار شاهد ایمونووالبیوتیک بر پایه 

 که پرندگان در تنشیرسد سطوح به نظر می .پیدا کرد
هاي شوند، پاسخهاي پرورشی با آن مواجه میدوره

بیوتیک در جیره غذایی را بیولوژیکی به افزودن پري
محیط بنابراین اگر پرندگان در . دهدرار میتحت تاثیر ق

هاي دستگاه ، باکتريعاري از تنش پرورش پیدا کنند
گوارش در تعادل بوده و واکنش حیوانات به افزودن یا 

    .بیوتیک بسیار مشابه خواهد بودعدم افزودن پري
  

  گیرينتیجه
  :نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که

ر جیره روي گلوکز، آلبومین بیوتیک داستفاده از پري .1
 و فسفر سرم تاثیري نداشت ولی سطح پروتئین تام

 . و کلسیم سرم را تحت تاثیر قرار دادسرم

بیوتیک در جیره، درصد خاکستر پرياستفاده از  .2
 .پنجه پا را بهبود بخشید

بیوتیک  صرفنظر از نوع و مقدار استفاده از پري .3
 عمق بیوتیک در جیره، روي طول پرزها وپري

 .هاي روده کوچک تاثیري نداشتکریپت

 با توجه به نتایج تحقیق و برآورد به طور کلی 
-پريتیمارها تحت تاثیر منابع  هاي اقتصادي آن،جنبه

بیوتیک  حاوي پري قرار نگرفتند ولی تیمارهايبیوتیک
 مناسبی نتایجبیوتیک  فاقد پريتیمارهاينسبت به 

 درصد 10/0سطوح  همچنین تیمارهاي حاوي .ندداشت
 درصد در دوره 05/0بیوتیک در دوره آغازین و پري

  بهتري داشتندنتایج، نسبت به سایر سطوح رشد و پایانی
و این سطح قابل توصیه در مزارع پرورش طیور گوشتی 

  .باشدکشور می
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هاي لبومین، کلسیم و فسفر سرم جوجهبیوتیک روي گلوکز، پروتئین، آ مقایسه میانگین اثر منابع و سطوح مختلف پري-4جدول 
  . روزگی دوره پرورشی49گوشتی در 

  تیمار                            

  بیوتیکسطح پري  بیوتیکمنبع پري

  گلوکز
  میلی گرم در(

  )دسی لیتر

  پروتئین
  گرم در(

  )دسی لیتر

  آلبومین
  گرم در(

  )دسی لیتر

  فسفر
  میلی گرم در(

  ) دسی لیتر

  کلسیم
  میلی گرم در(

  ) دسی لیتر
  abc83/8   93/7  05/2  95/3  75/183  )شاهد (0  0

  ab98/8   60/7  00/2  18/4  50/197   در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري1/0% فرمکتو
  ab90/8   23/7  08/2  35/4  75/177   در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  فرمکتو
  c23/8   90/6  05/2  08/4  25/196   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0%  فرمکتو

  a10/9   00/8  18/2  53/4  00/186   در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري1/0%  ایمونووال
  abc68/8   78/7  98/1  15/4  75/209  ه رشد و پایانی در دور10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  ایمونووال
  bc43/8   60/6  13/2  40/4  00/186   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0%  ایمونووال

  08/0  20/0  03/0  06/0  12/4    انحراف استاندارد میانگین
            هاجیره شاهد در مقابل بقیه جیره

  b95/3  05/2  93/7  83/8   75/183  جیره غذایی شاهد
  a28/4  07/2  35/7  72/8   21/192  هاي غذاییبقیه جیره
            اثرات اصلی

  منبع  70/8  24/7  04/2  20/4  50/190  فرمکتو
  73/8  46/7  09/2  36/4  92/193  ایمونووال

  a04/9   80/7  09/2  35/4  75/191   در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%1/0
  a79/8   50/7  03/2  25/4  75/193   در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%2/0

  سطح

  b33/8   75/6  09/2  24/4  13/191   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%3/0

  ).P>05/0(دار دارند معنی در هر ستون، اعدادي که داراي حروف مشابه نیستند، با هم اختلاف -
  

 روزگی 49گوشتی در هاي  خاکستر پنجه پاي چپ جوجهبیوتیک رويبع و سطوح مختلف پريامناثر میانگین مقایسه   -5ول جد
  .دوره پرورشی

  تیمار                                          
  بیوتیک پريسطح  بیوتیک پريمنبع

  )درصد (خاکستر پنجه پا

  c77/13   )شاهد (0  0
  a93/15    در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري1/0% فرمکتو
  ab31/15    در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  فرمکتو
66/14   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0%  فرمکتو  b 

  a60/15    در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري1/0%  ایمونووال
  b65/14    در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  ایمونووال
  ab17/15    در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0%  ایمونووال

  16/0    انحراف استاندارد میانگین
    هاجیره شاهد در مقابل بقیه جیره

  b77/13   جیره غذایی شاهد
22/15  هاي غذاییبقیه جیره  a 

      اثرات اصلی
  منبع  30/15  فرمکتو

  14/15  ایمونووال
  a76/15    در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%1/0
  b98/14    دوره رشد و پایانی در10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%2/0

  سطح

  b91/14    در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%3/0
  ).P>05/0(  دارندداره نیستند، با هم اختلاف معنیدر هر ستون، اعدادي که داراي حروف مشاب -
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 در هاي گوشتیهاي ایلئوم جوجها و عمق کریپته طول پرزرويبیوتیک بع و سطوح مختلف پريامناثر میانگین مقایسه  -6جدول 
  . روزگی دوره پرورشی49

طول پرز     تیمار                    
  )میکرومتر(

عمق کریپت 
  )میکرومتر(

 عمق  بهطول پرز
  کریپت

        بیوتیک پريسطح  بیوتیک پريمنبع
  66/6  47/117  52/756  )شاهد (0  0

  67/6  61/127  80/823   در دوره رشد و پایانی05/0%ن و بیوتیک در دوره آغازی پري1/0% فرمکتو
  12/7  22/124  22/876   در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  فرمکتو
  43/6  54/129  63/822   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0% فرمکتو

  12/6  62/127  60/766   در دوره رشد و پایانی05/0%ره آغازین و بیوتیک در دو پري1/0%  ایمونووال
  55/5  28/124  46/690   در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري2/0%  ایمونووال
  45/7  67/122  19/885   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري3/0%  ایمونووال

  26/0  53/3  67/22    میانگینانحراف استاندارد 
        هاجیره شاهد در مقابل بقیه جیره

  66/6  47/117  52/756  جیره غذایی شاهد
  56/6  99/125  82/810  هاي غذاییبقیه جیره

          اثرات اصلی
  منبع  74/6  121/127  88/840  فرمکتو

  37/6  853/124  75/780  ایمونووال
  39/6  614/127  20/795   در دوره رشد و پایانی05/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%1/0
  34/6  246/124  34/783   در دوره رشد و پایانی10/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%2/0

  سطح

  94/6  101/126  91/853   در دوره رشد و پایانی15/0%بیوتیک در دوره آغازین و  پري%3/0
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