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  دهیچک

هدف از این تحقیق تعیین سطح تنوع . استزیستی اندازه گیري میزان پراکنش یکی از رویکردهاي اصلی در تحقیقات 
 لخت، ، گردن به نام گیري راجایک نوع مرغ سنتز شده:  جمعیت از مرغان اهلی شامل6ژنتیکی و انتساب افراد به 

 عدد نشانگر ریز ماهواره 9و توده تخمگذار تجاري با استفاده از  ، توده بومی، توده مرغان گوشتی سفید ابریشمی
)ADL158 ،ADL278 ،MCW5 ،MCW29 ،MCW16 ،MCW37 ،MCW69 ،MCW104و  (MCW119به .  بود

 قطعات DNAد و پس از استخراج  ذکر شده خونگیري شي قطعه پرنده از هر کدام از جمعیت ها16این منظور تعداد 
 و 8/77 د بترتیبی سفیشمی و ابری مرغان تخمگذار تجارتيبرا مشاهده شده یچند شکلمیزان . مورد نظر تکثیر شدند

 و نشانگر بیشترین MCW29یکی، نشانگر ژنت نظر میزان تنوع از. ر بودیمتغ درصد 100تها تا ی سایرجمعيبرا  و89/88
MCW37 نشانگر .دکی را نشان دادننتیژین تنوع کمتر MCW5 آلل و نشانگر 14 تعداد با MCW37 آلل 3 تعداد با 

 تنها MCW5 در بین تمام نشانگر ها .یشترین و کمترین آلل در بین جمعیتهاي مورد استفاده در این تحقیق بودندبحاوي 
 روش مختلف 8هاي مربوطه از براي مطالعه انتساب افراد به جمعیت . نشانگر داراي یک آلل اختصاصی منفرد بود

 اسفورزا - و روش کاوالی)  درصد74(وش فاصله ژنتیکی بر مبناي فاصله گلدشتاین و همکاران کمترین  ر.استفاده شد
  . تها را نشان دادندیدرصد انتساب افراد به جمع)  درصد7/91(ن یشتریوادواردز ب

  
  یزماهواره، مرغان اهلی ري، نشانگرهایکی انتساب افراد، تنوع ژنت:يدیواژگان کل
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Abstract  
Determination of dispersion is one of the major challenges in the biological studies. The aim of this 

study was to determine the genetic diversity and assignment of individuals to 6 chicken populations 

including a synthetic strain Giriraja, Naked Neck, White silky, Local, commercial broiler and layer 

using 9 highly polymorphic microsatellite markers (ADL158, ADL278, MCW5, MCW29, 

MCW16, MCW37, MCW69, MCW104 AND MCW119). The blood samples were taken from 16 

birds of each population and after DNA extraction, the samples were amplified using the specific 

primers for all of the markers. The observed polymorphism of the loci for commercial layers and 

White silky was 77.8 and 88.89, respectively, and for other populations was 100 percent. Markers 

MCW29 and MCW37 showed maximum and minimum of genetic diversity, respectively. MCW5 

locus had the highest (14) and MCW37 had the lowest (3) alleles over all of the populations. 

MCW5 was the only marker with just one specific allele. The individuals assignment was done 

using 8 different methods. Among them, the Goldstein et al's genetic distance showed the lowest 

(%74.0) and Cavalli-Sforza and Edwards method showed the highest (%91.7) percentage of 

individuals assignment to populations.  
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  مقدمه
 یکی از اهـداف مهـم       واناتی ح امروزه حفظ ذخایر ژنتیکی   

. جوامـع بــشري از نظـر حفــظ تنـوع و حیــات مـی باشــد    
ص نحوه و زمان اشتقاق گونه ها و بخصوص نژاد          یتشخ
نـان از  ی موثق و قابـل اطم ی تواند اطلاعات  ی مختلف م  يها
ت هـا را   یب جمع یزش و ترک  یط مهاجرت، اختلاط، آم   یشرا

ت هـا و    ی ـن جمع یز ب ـ یتمـا . ن قـرار دهـد    یققار مح یدر اخت 
 آلل ها و   ی مختلف با استفاده از تفاوت در فراوان       ينژادها

ا نـژاد   ی ـت  ی ـ هرجمع ی اختصاص يا با استفاده از آلل ها     ی

 و یوانـات اهل ـ یبرآورد سطح تنوع در ح. ر استیامکان پذ 
ن آنهـا از گذشـته   ین قرابت ب ـیی و تعیکی ژنتيمجموعه ها 

 يری ـ انـدازه گ   1970قبل از سـال     . تدور معمول بوده اس   
 بــر ی تاکــسونومين واحــدهای و رابطــه بــیکــیتنــوع ژنت
ــاس ب ــوژیاسـ ــايولـ ــدام هـ ــسي انـ ــای جنـ  ي، داده هـ
ف ی ـر( شـد    ی انجـام م ـ   یست شناس ـ ی ـ و ز  ییایاکوجغراف

، رابطه غالـب و    یوتروپی چون پل  یاما وجود عوامل  ). 2004
 يک ژن، محـدود بـودن نـشانگر هـا         ی ين آللها ی ب یمغلوب
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ط، عدم اطـلاع از     یپ و مح  ی، اثر متقابل ژنوت   یکیمورفولوژ
ت و بــروز ژن یــر در غالبییــ صــفات و تغیکــیکنتــرل ژنت

 شـده  یپی فنـوت يت در استفاده از نشانگرهایسبب محدود 
ــت  ــشانگرها ). 1377فرشــادفر (اس  ی مبتنــيامــروزه ن

ن سـطح تنـوع     یـی  تع يد برا ی مف ي به عنوان ابزار   DNAبر
 مـورد اسـتفاده     ي و جـانور   یاهی گ يپهاین ژنوت ی ب یکیژنت

ــد   ــه ان ــاران  یمان(قرارگرفت ــستو و همک ــگ و 2001ف ؛ زان
 ي از نـشانگرها   یک ـیز مـاهواره هـا      یر). b2002همکاران  

DNA  ل تنـوع  یه و تحل  ی شوند که جهت تجز    ی محسوب م 
 گونـه هـا بـه      ی تکامل یژگین و یت ها و همچن   ی جمع یکیژنت

  آنگـرز پ وستوی ـ ؛ ا1996جـارن و لاگـودا   ( روند  یکار م 
 ي هـا  ی تـوال  يزماهواره در ابتـدا بـرا     یاصطلاح ر ). 1998
ت ی ـل(شد  ی استفاده مCA شامل يدی نوکلئوت ي د يتکرار
 که امـروزه    ی در صورت  ،)1989 ي؛ وبر و ما   1989 یو لات 

ک تـا  ی ـ تکرار شـده  ي های تواليزماهواره برایاصطلاح ر 
از آنجـا کـه   ). 1989تـاتز  ( رود ی بکار م  يدینوکلئوتشش  

ت ی ـل( دهند   ی را نشان م    زیادي یزماهواره ها چند شکل   یر
ــوت ــا 1989 یول ــر و م ــاتز 1989 ي؛ وب ــرا ،)1989 ؛ ت  يب
ار قابـل   یسـطح ژنـوم موجـودات بـس       در  ل  یه و تحل  یتجز

ز مـاهواره هـا     ی ـ ر يایاز مزا ). 1990وبر  (استفاده هستند   
اد، ی ـ بـالا، تنـوع ز  ی توان به کاربرد سـاده، چنـد شـکل      یم

کنواخـت در سراسـر ژنـوم و    یالا، پخش  ب ی ژنوم یفراوان
از ). 1996پـاول و همکـاران    (عت همبارز اشـاره کـرد       یطب

ک نـژاد  ی یکی تنوع ژنت  زانیم م ی مستق يریآنجا که اندازه گ   
ــاطق مختلــف جغراف ــدر من ــانبر اســت  ییای  مــشکل و زم

شنهاد شـده اسـت کـه در        ی ـپ) 1996گ و همکـاران     ینیکو(
ن یگزیوانــد جــا تیتهــا روش انتــساب مــی از موقعیبرخــ

 شـود   یع ـی طب ی زندگ يط ها ی پراکنش در مح   يریاندازه گ 
، يکه معمولاً توسط به دام انداختن موجودات، علامتگذار        

 شـود   ي بعـد  يرها کردن و مطالعه مجدد آنها در زمانهـا        
سـه روش عمـده در انتـساب        ). 1996کورنت و همکاران    (

ت هـا وجـود دارد کـه شـامل اسـتفاده از      ی ـافراد بـه جمع   
 و  2يزیبمبتنی بر استنباط آماري     ، روش   1 آلل ها  یوانفرا

                                                
1 Frequency 

 انتـساب افـراد   يروشـها .  باشدی م3یکیروش فاصله ژتت  
 افـراد و    ییت به منظور شناسـا    ی جمع یکیدر مطالعات ژنت  

 ي الگوهـا  ی، بررس ـ یوانـات وحـش   یت ح یریاولاد آنها، مد  
بـه  وانـات   ی ح یر قـانون  ی ـ غ ي شکارها ییمهاجرت، شناسا 

؛ کورنـت و    1995پتکائو و همکـاران     (  شوند یکار گرفته م  
 انتـساب   يگر کاربردها یاز د ). 2002؛ مانل   1996همکاران  

 یابی ـک فـرد خـاص، ارز    ی ـص منـشاء    ی توان به تـشخ    یم
ک نـرخ   یت ها، مطالعه اکولوژ   یز جمع یت، تما یساختار جمع 

 و  ی پراکنـدگ  ي الگوهـا  ییان ژن، شناسـا   ی و جر  یپراکندگ
 اشـاره کـرد   يه ای ـب پا ی ـت در ترک  ی ـک جمع ینسبت افراد   

 ي ممکــن اســت از روی انتــساب افــراد حت ـ).2002مانـل  (
بوچنـان  (رد یا نمونه خون انجام گ   ین، اسپرم و    یلاشه، جن 

 یابی ـارز تـوان بـه      ی م ـ مثالبه عنوان    ).1994و همکاران   
، )1994لور و همکـاران  یتـا ( هـا  یت ها در ماهیز جمع یتما

 یب ـ قطي، خـرس هـا  )1996کورنت همکاران (زنبور عسل  
 در  يرین مهـاجرت پـذ    یـی و تع ) 1995تکائو و همکاران    یپ(

جـه و  ی و.اشاره نمود)1997ن یرانالا و مانت(انسان جوامع  
ــتانت ــتفاده از  ) 2004(ا ی ــا اس ــشانگر ر26ب ــاهواره ی ن زم

 را با دقـت     ي هند یت از مرغان اهل   ی جمع 4توانستند افراد   
ــه جمع 100 ــای درصــد ب ــه يته ــسوب  مربوط ــدینمامن . ن

 ي کــه رویقــیز در تحقیــن) 2001(و همکــاران روزنبــرگ 
 27 نژاد با اسـتفاده از     20 متعلق به    ی قطعه پرنده اهل   600

 يروشـها  يری بـا بـه کـارگ      نشانگر انجام دادند، توانستند   
 98بـاً  ی متفـاوت افـراد را بـا دقـت تقر    یک ـی ژنت يگروه بند 

ن ی ـهدف از ا  . ندی مربوطه انتساب نما   يتهایدرصد به جمع  
سه ی ـتهـا و مقا یانتساب افراد به جمعحوه  ن یق بررس یتحق

ت از مرغـان   ی ـ جمع 6 مختلف انتساب افراد در      يروش ها 
  .ز ماهواره بودی ري با استفاده از نشانگرهایاهل
  

  مواد و روش ها
ت ی جمع6 قیتحقن ی مورد استفاده در ايت هایجمع

ه سنتز شده، گردن یک نوع سوی شامل یاز مرغان اهل

                                                                          
2 Bayesian 
3 Genetic distance 
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 ی، توده مرغان گوشت)یمحل (یمد، بوی سفیشمیلخت، ابر
 ی توده مرغان تخمگذار تجارت و)Ross 308 (یتجارت

)Hy-line W36(ات مربوط به یجزئ.  باشندی م
شرح داده شده است در گزارش قبلی  فوق يتهایجمع

ت ی هر جمعياندازه نمونه برا). 2007 و همکاران یرانیپ(
. بود از پرندگان نر و ماده ي قطعه و به تعداد مساو16

- وفورمرکل-  با استفاده از روش فنلDNAاستخراج 
 و DNA از میزان   براي آگاهی.ل الکل انجام شدیزوآمیا
و جهت  درصد 8/0 آگارز   آن از الکتروفورز ژل لوصخ
  .استفاده شد اسپکتروفتومتر  از دستگاه آنت یفین کییتع
  

  PCR واکنش
عـدد نـشانگر دو     PCR   ، 9 واکـنش به منظور انجـام     

 یکین تنوع ژنت  یی بالا که جهت تع    ی با چند شکل   يدیئوتنوکل

ن ی ـبـر ا  انتخاب نشانگرها    . شده است  ی معرف یمرغان اهل 
 ,ADL0158, MCW0005 آنها عدد از 8 اساس بود که

MCW0016)  MCW0037, MCW0069, 
ADL0278 MCW0016, MCW0104 (ن یاز بـــ

توسط  یور اهل ی مطالعه ط  يشنهاد شده برا  یپ ينشانگرها
و شنهاد شـده بودنـد   ی ـپ  (FAO/ISAG MoDAD)فائو
بـه   گانیشی ـتوسط دانـشگاه م  (ADL0158) از آنها یکی

 بود شده   یمعرفتها  یجمعتست   يهانشانگر از   یکیعنوان  
مر جلوبرنده در تمـام نمونـه هـا         ی پرا 5΄يانتها). 1 جدول(
 شـده  ي علامـت گـذار  3΄يهات که از ان MCW16بجز در   (

 ABIستم  ی ـ س یفلورسنـس  يبا هـر کـدام از رنگهـا       ) بود
)FAMی آبــ ،TETســبز و  HEXيعلامــت گــذار) زرد 

  . شده بود

  
  . مورد استفادهيمرهایپرامشخصات  -1جدول

 در تعداد آلل
 منابع مختلف

 نام نشانگر  اتصاليدما  ي تکراریتوال   محل نشانگر روي کروموزوم یا گروه لینکاژي محدوده اندازه آللها

12-6 217-189 9   (CA)12 50  ADL0158 
7-3 130-100 8  (TG)13 50 ADL0278 
5-4 180-114 *E47, W24 (TG)8 50 MCW0119 
12-5 259-189 4  (TG)14 55  MCW0005 
 E2 (TG)16 55 MCW0016ا ی 3 163-134 8-2
6-5 194-149 5 (TG)29 55 MCW0029 

4 159-155 3  (TG)8 50 MCW0037 
3-9 185-145 E46, W18 (TG)11 50  MCW0069 

8 230-191 13 (TG)16 50 MCW0104 
 *Eت ی مربوط به جمعEast lancing و Wباشدینگن میت دانشگاه واگنی مربوط به جمع .  

  
 20 ییحجــم نهــادر  مــراز ی پلــيره ایــواکــنش زنج

ــاملیکرولیم ــر شـ ــانوگرم از 50تـ  6 و ی ژنـــومDNA نـ
 واحـد   5/1مر جلو برنـده و معکـوس،        یکومول از هر پرا   یپ

Taq DNA ــراز،یل پ ــافر م ــ ب ــر ی  200 و PCRک براب
 توســط دســتگاه  dNTPمــولار از هــر کــدام از   وکریم

ــام شــد PTC-100کلر یترموســا ــ.  انج ــه حرارت  یبرنام
 3 درجـه بـه مـدت    94ه ی ـ واسرشته شدن اول يشامل دما 

 درجـه بـه   95 واسرشـت  ي با دمایی چرخه دما  30قه،  یدق
 45 درجه بـه مـدت       55ا  ی 52 اتصال   يه، دما ی ثان 30مدت  
 يه و دمـا   ی ـ ثان 90 درجـه بـه مـدت        72ر  ی تکث يه، دما یثان
  .قه بودی دق10 درجه به مدت 72 ییر نهایتکث
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  پ و انتساب افرادین ژنوتییتع
 DNA ین توالیی توسط دستگاه تعپ هر پرندهیژنوت

)ABI 377) (ین توالییشگاه تعیواقع در آزما DNA 
پس . انجام شد) قات علوم هند شهر بنگلوریمؤسسه تحق
ژل اخذ و ر یتصو برنامه، ي نمونه ها و اجراياز بارگذار

 Genotyper و Genescan يبا استفاده از نرم افزارها
 . ن اندازه شدندیی آللها تعین توالییستم تعیموجود در س

تها توسط ی جمعیکیاطلاعات مربوط به آللها و تنوع ژنت
ه یو تجز) 2001کال و اسموس یپ (GenAlExنرم افزار 

 مربوطه يتهای انتساب هر فرد به جمعیل چگونگی تحلو
 و همکاران يریپ (GeneClass2ز توسط نرم افزار ین

ق جهت انتساب افراد به ین تحقیدر ا. انجام شد) 2003
  :ر استفاده شدی مربوطه از سه روش زيتهایجمع
   ی آللیروش فراوان -1

کنـد کـه   ی منتـسب م ـ یت ـین روش فـرد را بـه جمع    یا
ت یــن احتمـال وقــوع را در آن جمع یشتریــپ فــرد بی ـژنوت
شود که لوکـوس هـا      ین روش در کل فرض م     یدر ا . دارد

ابنـد و در  ییگرند، به طور مستقل تفـرق م ـ یکدیمستقل از   
تکــائو و همکــاران یپ (هــستندنبــرگ ی وا- يتعــادل هــارد

1995.(   
  يزیروش ب -2

روش اسـتنباط آمـاري   ه روش قبل است امـا از      یشب
 ین روش احتمـال و چگـال      ی ـ درا .شـود ی استفاده م ـ  يزیب

ت نمونــه یــ جمعي هــایت از فراوانــیــ جمعی آللــیفراوانــ
کـسان  یه ی ـ اولی احتمـال یمحاسبه شده و با فـرض چگـال     

ت احتمال ی هر لوکوس در هر جمع   ی آلل ي ها ی فراوان يبرا
ن ی ـات ایجزئ.  شودی محاسبه میت فرضیهر فرد به جمع  

ر کامـل  به طـو ) 2003کوراندر و همکاران   (روشها توسط   
 يزی ـ بيق از روشـها ی ـن تحقی ـدر ا. شرح داده شده است  

ن و  یدوی ـو بو ) 1997(ن  یرانـالا و مـانت    ه شده توسـط     یارا
  .استفاده شد) 2001(لبران 
   یکی روش فاصله ژنت-3
ن ی جمعیتـی کـه کمتـر      ن روش انتساب افراد بـه     یدرا

اطلاعـات مـورد    . فاصله را با آن دارد صورت مـی گیـرد         
 یک ـیو فواصـل هـم فواصـل ژنت      بوده   پ ها یاستفاده ژنوت 

ر اسـتفاده  ی ـ زیک ـی فاصـله ژتن  5ق از   ین تحق یدر ا . هستند
  :شد

  )1972 (یاستاندارد نئ) الف
  )1973 (یحداقل نئ) ب
  )1983 (ی نئيارزش د) ج
  )1967( اسفورزا وادواردز -  کاوالی)د
 )1995(ن و همکاران یگلدشتا) و

 
ج و بحثینتا  

بوط به میانگین مر مشاهده شده یدرصد چند شکل
 يبراق حاضر یمورد استفاده در تحق يکل نشانگرها

 و 8/77د بترتیب ی سفیشمی و ابریمرغان تخمگذار تجارت
ر بود یمتغ درصد 100تها تا ی سایرجمعي وبرا89/88

 چند شکل در يکم بودن تعداد نشانگرها). 2جدول (
 چند ي های که حاصل تلاقیت مرغ تخمگذار تجارتیجمع
.  باشد چندان دور از انتظار نبودیباً خالص مین تقریلا
ت یز جمعیکه نسفید ابریشمی ت ین امر در مورد جمعیا

 با ی اختلاطیکیولوژیزی بود و از نظر فیباً کوچکیتقر
  .ز مورد انتظار بودی نداشت نیر مرغان اهلیسا

  
  .ن مطالعهیدر ا  مورد استفادهي مشاهده شده نشانگرهای درصد چند شکل-2لجدو

 یگوشت  یتخمگذار تجارت سنتتز شده )یمحل (یبوم   ابریشمیدیسف  گردن لخت  تیجمع
 یتجارت

 00/100 78/77 00/100 00/100 89/88 00/100  یدرصد چند شکل
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 مورد استفاده يمشخصات مهم نشانگرهادیگر 
 يهمچون تعداد آلل مشاهده شده، تعداد آللها

 و FST ، مقدارمشاهده شده یتیگوسیهتروز، یاختصاص
 يب نشانگرها بر اساس هر کدام از شاخصهایترت

زان تنوع یاز نظر م.  آورده شده است3موجود در جدول 
و نشانگر ) 783/0 (ن یبالاتر MCW29، نشانگر یکیژنت

MCW37را نشان دادندیکیتنوع ژنت) 415/0(نی کمتر  .
 آلل و 14 با تعداد MCW5 که نشانگر یدر صورت

ن و یشتری بي آلل حاو3 با تعداد MCW37نشانگر 
ن ی مورد استفاده در ايتهاین جمعین آلل در بیکمتر
  .ق بودندیتحق

 ي بـود کـه تنهـا دارا   ي تنها نشانگر  MCW5نشانگر  
ز نـشانگر  ی ـ نFSTاز نظـر مقـدار    .  بود یک آلل اختصاص  ی

MCW104     ن و نـشانگر    یشتری ـ واجـد ب   271/0 با مقـدار
MCW119    ن یاز ب ـ. دن بودنی کمتر ي دارا 055/0 با مقدار

تنــوع ( مـورد انتظـار   یتیگوس ـی فـوق، هتروز يشاخـصها 
نـه  یک نـشانگر بعنـوان گز     ی ـ ياد آللها یو تعداد ز  ) یکیژنت
ت ی ـموفق) کلاستر (يک دسته بند  یم  ی ترس ي برتر برا  يها

 يت کمتـر ی ـاز اهمFST مقـدار  و  شـده انـد   یز معرف ـی ـآم
   ).2001روزنبرگ و همکاران  ( باشدیبرخوردار م

ک نمونـه از    ی مربوطه   يتهایراد به جمع  در انتساب اف  
.  آورده شده است   4 روش مورد استفاده در جدول       3ن  یب
ن یانگی شامل م اولن جدول شامل دو بخش است بخش    یا

 و بخـش  ت هـا ی ـاحتمال انتساب افراد به هر کـدام از جمع  
ح بـه  ی است که به طور صح     ییگر شامل تعداد پرنده ها    ید

 .تهـا منتـسب شـده انـد    یر جمعیا سـا ی ـت مربوطه و    یجمع
ن احتمـالات   یانگیر بخش اول، م   ی بدست آوردن مقاد   يبرا

 ی فرض ـيت هـا ی ـت خاص به جمعیک جمع یانتساب افراد   
   .گرفته شده است

شیوه محاسبه احتمال انتساب هـر فـرد بـه جمعیـت          
مربوطه و یا سـایر جمعیتهـا بـه ایـن صـورت اسـت کـه                 
هماننـد آزمـون هــر فـرض آمـاري در صــورتی کـه ایــن      

)  درصد در این تحقیـق 5(احتمال از سطح احتمال فرضی   
کمتر باشد احتمال انتساب رد و در غیر این صـورت فـرد      

  .مزبور به جمعیت فوق منتسب خواهد شد

  
  

  .قین تحقیدر امورد استفاده زماهواره ی نشانگر ر9  ژنتیکیمشخصات -3جدول
FST يتعداد آللها 

  یاختصاص
تعداد 
  آلل

 یتیگوسیهتروز
   انتظارمورد

ب بر یترت
 FST اساس

ب بر اساس یترت
  تعداد آلل

ب بر اساس مقدار یترت
  یتیگوسیهتروز

  نام نشانگر

188/0  0 13 783/0  8 2 1 MCW29 

135/0  1 14 765/0  6 1 2 MCW5 

131/0  0 8 743/0  7 6 3 MCW16 

055/0  0 8 715/0  9 5 4 MCW119 

144/0  0 5 656/0  5 8 5 ADl278 

212/0  0 8 628/0  3 3 6 MCW69 

178/0  0 7 593/0  4 7 7 ADl158 

271/0  0 8 562/0  1 4 8 MCW104 

216/0  0 3 415/0  2 9 9 MCW37 

16/0  - 22/8  65/0 نیانگیم - - -   
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  . مختلفيت ها با روش هایجمعهر کدام از به ) تعداد انتساب صحیح افراد (میانگین احتمال انتساب افراد  -4جدول
  )1997نیالا و مونتاران( يزیروش ب

ی تجارتیگوشت تخمگذار  
یتجارت یبوم سنتز شده   یشمیابر 

  دیسف
  تیجمع گردن لخت

007/0  0 129/0  )7(  007/0  0 396/0  )14(  گردن لخت 
002/0  0 0 002/0  397/0  )14(  002/0   )4( دی سفیشمیابر   
0 0 016/0  334/0  )12(  0 004/0 یبوم   

071/0  )7(  0 328/0  )14(  017/0  )1(  0 078/0  )6(  سنتز شده 

001/0  )3(  517/0  )13(  0 241/0  )16( یتخمگذار تجارت 0 0   
385/0  )14(  0 089/0  )5(  027/0  )12(  0 006/0 ی تجارتیگوشت   

 )1995تکائو و همکاران یپ (ی آللیروش فراوان

009/0  0 140/0  )9(  007/0  0 386/0  )14(  گردن لخت 

002/0  0 001/0  003/0  
379/0   

)13(  002/0 دی سفیشمیابر   

002/0  0 025/0  )1(  324/0  )10(  0 005/0  ) 1( یبوم   
064/0  )7(  0 301/0   )15(  016/0  )1(  0 071/0  ) 4(  سنتز شده 

002/0  531/0  )13(  003/0  199/0  )13(  0 001/0 یتخمگذار تجارت   
384/0  )14(  0 077/0  )6(  030/0  )2(  0 004/0 ی تجارتیگوشت   

  )1967ادواردز   اسفورزا و-کاوالی( یکی فاصله ژنتروش

062/0  )5(  0 283/0  )12(  027/0  )1(  150/0  )9(  339/0  )13(  گردن لخت 

0  0  031/0  )4(  060/0  )3(  390/0  )14(  122/0  )7( دی سفیشمیابر   
002/ 0  030/0  )3(  017/0  )1(  255/0  )9(  016/0  )2(  035/0  )1( یبوم   

107/0  )6(  0 317/0  )14(  007/0  101/0  )7(  312/0  )13(  سنتز شده 
0 439/0  )12(  0 188/0  )5( یتخمگذار تجارت 0 0   

283/0  )13(  0 101/0  )8(  051/0  )2(  0 088/0  )9( ی تجارتیگوشت   

  
 شود احتمال ی مشاهده م4همانطور که در جدول 

ن یانگیم) 1995(تکائو و همکاران یانتساب با روش پ
خودشان ت گردن لخت به یاحتمال انتساب افراد جمع

 يزان براین می که ای باشد در صورتی م386/0حدود 
 ي و تخمگذار صفر و برایشمی ابر سفیديت هایجمع
ه سنتز شده ی سويک به صفر و برای نزدی و گوشتیبوم
شود  ین استنباط میج چنیاز نتا.  دار استیر معنیز غین

ت گردن لخت با ی موجود در جمعي پرنده هایکه برخ
. هستند ی شباهت آلل واجدا حدوديت سنتز شده تیجمع

 است که به ییبخش دوم جدول مربوط به تعداد پرنده ها
تها یر جمعیا سایت مربوطه و یح به جمعیطور صح

ن یرانالا و مانت به عنوان مثال در روش. منتسب شده اند
 پرنده موجود در 16 شود که از یملاحظه م) 1997(

 6 ،دشان قطعه از آنان به خو14ت گردن لخت یجمع
 تیز به جمعی پرنده ن4ت سنتز شده و یپرنده به جمع

  است کهین در حالیا.  منتسب شده انددی سفیشمیابر
در . تها منتسب نشده استیر جمعی به سايچ پرنده ایه

ن احتمال انتساب یانگیم) 2004(ا یجه و تانتیق ویتحق
 گزارش نیز ی مورد بررسيتهایافراد هر کدام از جمع

ت یز آنجا که در گزارش آنان افراد هر جمعا. شده است
 مربوطه منتسب شده يتهای درصد به جمع100با احتمال 
ن گزارش ی بالاتر از ایلیر سطح احتمال خیبودند مقاد

ن یانگیات ما در مورد رابطه مین امر با فرضیا. بود
هر .  کندیممطابقت احتمال بدست آمده با دقت انتساب 

زان انحراف یکتر باشد مینزدک یزان به عدد ین میچه ا
  .ت مربوطه کمتر خواهد بودیفرد از جمع
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 يتهـا یح افراد بـه جمع  یج حاصل از انتساب صح    ینتا

 آورده  5 فـوق در جـدول       يه روشها یق کل یمربوطه از طر  
ر از  ین مقـاد  ی ـ شود ا  یهمانطور که ملاحظه م   . شده است 

ن و همکــاران ی گلدشــتایک ـی فاصــله ژنتي درصـد بــرا 74
ــا ) 1995( ــرا7/91ت ــ فاصــله ژنتي درصــد ب -یک کــاوالی

ــودیــمتغ) 1967(اســفورزا و ادواردز  بــدون در نظــر . ر ب
ــله ژنت  ــرفتن فاص ــیگ ــتایک ــاران ی گلدش ) 1995 (ن و همک

 90 مربوطـه حـدود      يتهـا ین انتساب افراد بـه جمع     یانگیم
  .  باشدیدرصد م

) 2001( که توسط روزنبـرگ و همکـاران         یقیدر تحق 
 نــژاد بــا 20 متعلـق بــه  یاهلــ قطعــه پرنــده 600 يبـر رو 

ــا   27اســتفاده از  ــستند ب ــا توان ــشانگر انجــام شــد، آنه  ن
 متفـاوت افـراد را   یکی ژنتي گروه بند  ياستفاده از روشها  

 مربوطـه انتـساب     يتهـا ی درصد به جمع   98باً  یبا دقت تقر  
 نشانگر کـاملاً چنـد شـکل را    8-10 آنان فقط   یوقت. ندینما

 انتـساب فـوق بـاز      به منظور فوق اسـتفاده نمودنـد دقـت        
ز بـا   ی ـن) 2004(ا  ی ـجـه و تانت   یو.  درصد بـود   95شتر از   یب

ــشانگر ر26اســتفاده از  ــراد  ی ن ــستند اف ــاهواره توان  4زم
 درصـد بـه   100 را بـا دقـت   ي هندیت از مرغان اهل   یجمع
 يبا استفاده از روشها   . ندی مربوطه انتساب نما   يتهایجمع

نکـه  یا ای ـو دا نمـود  ین را پی توان اجداد مهاجر یانتساب م 

دا یوانات منشأ آنان را پ   ی و کشته شدن ح    ییدر موارد جنا  
ــود  ــاران  یپ(نم ــائو و همک ــاران  1995تک ــت و همک ؛ کورن
ع مربـوط  ی توانند در صـنا ین مین روشها همچن یا). 1996

وانـات  یر حی سـا يدا کـردن اجـزا  ی ـ از نظر پ   يبه دامپرور 
ا ی، )ین و اسپرم به نژاد خاص یک لاشه، جن  یمثل انتساب   (

د ی ـبریه هیک سـو ی ـل ی بکـار رفتـه در تـشک      يانواع نژادها 
بوچنـان و   (ن  ی از محقق ـ  یمـثلاً برخ ـ  . کاربرد داشته باشد  

مثـل گـاو و      (ی اهل ـ يتوانستند در دامهـا   ) 1994همکاران  
 ی و فراوان ـ  یپی ژنوت يه ساز یو با استفاده از شب    ) گوسفند

زمـاهواره  ی نـشانگر ر 21 تـا  5 و با استفاده از تعـداد    یآلل
 يتهـا ی درصـد بـه جمع  100 تـا    80ن  یراد را بـا دقـت ب ـ      اف

ک ی ـز در ج ـن مطالعـه ب ی ـ کـه در ا  نـد یمربوطه منتسب نما  
 90ز حـدود    ی ـتهـا ن  یزان انتـساب افـراد بـه جمع       ی ـمورد م 

  .درصد بدست آمد
جـه  ی توان نت یم 5ج جدول   یت با توجه به نتا    ی در نها 

ق، ی ـن تحقی ـ مورد اسـتفاده در ا ين روشهایکه از بگرفت  
 یک ـیفاصـله ژنت ، یک ـی بـر فاصـله ژنت     یمبتن ياهش  رواز  

 ين روش هـا   یو از ب ـ  ) 1967( اسفورزا وادواردز    -کاوالی
ــب ــانتین يزی ــالا و م ــارا) 1997( روش  ران ــ بییک  يشتری

  .داشتند

  
  . مختلفيروش هاافراد به جمعیت ها با استفاده از ن درصد انتساب یانگی م-5جدول

  روش انتساب درصد انتساب صحیح
 یزيب    

  )1997(رانالا و مانتین       6/90
  )2001(بویدوین و لبران        5/88

 فراوانی آلل ها 

 )1995(پیتکائو و همکاران        5/88
 فاصله ژنتیکی        

 )1972(استاندارد نئی       5/86

 )1973(حداقل نئی        6/90

 )1983(ارزش دي نئی        6/90

 )1995(تاین و همکاران گلدش       0/74

  )1967( اسفورزا وادواردز -کاوالی       7/91
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