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  چکیده

ور از به همین منظ. بودگیري ترکیبات فنولیک در پسماند کشمش  هدف از انجام این پژوهش تعیین ارزش غذایی و اندازه
برداري شد و مقدار مادة خشک، مادة آلی،  در شهرستان ملایر نمونه) 4 و 3، 2، 1تیمارهاي (چهار کارخانه تولید کشمش 
) CT(، تانن متراکم )TT(، کل تانن )TP(، لیگنین، خاکستر، کل ترکیبات فنولیک NDF ،ADFعصارة اتري، پروتئین خام، 

هاي  گیري مقدار گاز تولیدي در زمان  با اندازه.گردیدها تعیین   در نمونه) PPP(و ترکیبات فنولیک رسوب دهندة پروتئین 
 اثر  Y = A (1 − e−ct) معادله نمایی با استفاده از پس از انکوباسیونساعت  144 و 120، 96، 72، 48، 36، 24، 8، 4، 2، 0

دست آمده با  هاي آماري به  داده. تعیین گردیدهاي وابسته به آن نیز اتیلن گلیکول بر تولید گاز و فراسنجه افزودن پلی
طور    به2، لیگنین و خاکستر در تیمار NDF ،ADF مقدار .تجزیه و تحلیل شدطرحهاي کاملاً تصادفی استفاده از 

نشان دار معنیهاي مورد آزمایش تفاوت  در تیمارTTو  TPمقدار . بیشتر از سایر تیمارها بود )>05/0P(داري  معنی
 نوع پسماند کشمش نیز بر مقدار تولید گاز، .داري نداشتند  تفاوت معنیPPP و CTتیمارها از لحاظ . )>05/0P(دادند 

  افزودن پلی. )>05/0P ( آلی و انرژي قابل متابولیسم به طور معنی داري موثر بودةسرعت تولید گاز، قابلیت هضم ماد
از جمله انرژي قابل متابولیسم و قابلیت هضم مادة ( بسته به آنهاي وا و فراسنجه اتیلن گلیکول باعث شد تا تولید گاز

رسد حذف اثرات منفی تانن باعث شده است تا ارزش غذایی پسماند کشمش  به نظر می. ها افزایش یابد در تمام تیمار) آلی
 .تا حدي افزایش یابد

 
  پسماند کشمش، پلی اتیلن گلیکولآزمون تولید گاز،  : کلیديواژه هاي
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Abstract 
The objective of this study was to determine nutritive value and phenolic contents in raisin by-

product. The samples were obtained from four factories in Malayer (i.e., treatments 1, 2, 3 and 4). 

The amount of  DM, OM, ether extract, CP, NDF, ADF, lignin, ash, total phenolics (TP), total 

tannin (TT), condensed tannin (CT) and protein precipitable phenolics (PPP) were measured. The 

effect of polyethylene glycol (PEG) inclusion on the gas production and related parameters were 

also determined using the exponential equation of Y = A (1 − e−ct) by measurement of gas 

production at 0, 2, 4, 8, 24, 36, 48, 72, 96, 120 and 144 h after incubation. The data were analyzed 

using completely randomized design. The amounts of NDF, ADF, lignin and ash in treatment 2 

were higher than the others. The amount of TP and TT were significantly influenced in all 

treatments (P<0.05). There were no difference between treatment in terms of CT and PPP. The type 

of raisin by-product had a significant effect on gas production, rate of gas production, organic 

matter digestibility and metabolizable energy (P<0.05). Adding PEG led to an increase in gas 

production and related parameters (e.g., metabolizable energy and organic matter digestibility) in all 

treatments. This increment illustrates that detanification of raisin byproducts can partly improve 

their nutritive value. 
 
Keywords: In vitro gas production, Polyethylene glycol, Raisin by-product, Tannin,  
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  مقدمه
کمبود و بوده ایران جزء مناطق خشک و نیمه بیابانی 

از . وجود دارداي در کشور  اعی و علوفهمحصولات زر
 ،معضلاتی  که دامپروران همواره با آن روبرو هستند

هاي برطرف  یکی از راه. ها است تأمین خوراك براي دام
هاي غیر معمول است   نمودن این مشکل استفاده از خوراك

 صنعتی در زمرة آنها قرار –که پسماندهاي کشاورزي 
ز این پسماندها در تغذیۀ دام،  در صورت استفاده ا.دارد

هاي زیست  هاي خوراك، از آلودگی علاوه بر کاهش هزینه
زیرا معمولاً این نوع ضایعات . شود محیطی نیز کاسته می

هاي خاك  در محیط زیست رها شده و باعث ایجاد آلودگی
 از جملۀ این .شود هاي سطحی و زیر زمینی می و آب

بات، تفالۀ سیب و توان به تفالۀ مرک   میپسماندها
  . پسماندهاي انگور اشاره نمود

پسماندهاي کشمش که به اصطلاح به آن پوش 
آید  دست می  پس از تولید کشمش بهشود کشمش گفته می

هاي معیوب، نارس، چوب خوشه، دم    شامل دانهکه
داراي محصولات انگور . کشمش و مواد خارجی است
ن یا ترکیبات باشند که تان  نوعی از مواد ضد مغذي می

وجود ). 2007علیپور و روزبهان (شود    فنولیک نامیده می
گاهی ندگان نهاي مورد استفادة نشخوارک تانن در خوراك

ها،  ئینـــباعث ایجاد اثرات منفی از جمله باند شدن با پروت
. )1995 رید (شود  می معدنیموادها و  کربوهیدرات

ري قابلیت هضم با اندازه گی) 2009(تقی زاده  وبشارتی 
  حاوي پسماند کشمش در گوسفندان قزل مشخص خوراك

نمودند که افزودن این پسماند باعث کاهش قابلیت هضم 
 البته اثرات .مادة خشک و پروتئین کل خوراك گردید

ها در مقابل تخمیر  مثبتی همانند محافظت پروتئین
ها نسبت داده  اي، ضد نفخ و ضد انگلی نیز به تانن شکمبه

  . )2003مکار (شود  می

ها علاوه    یکی از راههاي تعیین فعالیت بیولوژیکی تانن
. هاي شیمیایی استفاده از آزمون تولید گاز است بر روش

در این روش با افزودن پلی اتیلن گلیکول که یک مادة غیر 
توان مقدار  ها حذف شده و می  سمی است اثرات منفی تانن

هاي وابسته به آن را  هافزایش در تولید گاز و فراسنج
  ). 2005مکار (مطالعه نمود 

هاي تولید کشمش،  استان همدان به عنوان یکی از قطب
آید که به  دست می هر سال مقدار زیادي پسماند کشمش به

 اطلاعات مربوط ، امارسد میمصرف عنوان خوراك دام به 
به ارزش غذایی و وجود احتمالی مواد ضد مغذي در 

گیري  ا هدف از انجام این پژوهش اندازهلذ. دسترس نیست
 مقدار تولید گاز و ،ترکیبات شیمیایی، ترکیبات فنولیک

  .بود در پسماندهاي کشمش هاي وابسته به آن فراسنجه
 
  

  ها مواد و روش
هاي  شامل ساقه و کشمش(هاي پسماند کشمش  نمونه

از چهار کارخانۀ تولید کشمش در شهرستان ملایر ) وازده
ها با استفاده از یک آون داراي  نمونه.  گردیدآوري جمع

 ، سپس درجۀ سانتیگراد خشک گردید50تهویه در دماي 
ها   و تا زمان انجام آزمایش)متري  میلی1الک  (آسیاب شد

   .ند درجه سانتیگراد نگهداري شد-20در دماي 
ها   مقدار مادة خشک، خاکستر و پروتئین خام نمونه

گیري محتویات دیوارة  سلولی  هبراي انداز .تعیین گردید
 و لیگنین پسماندها با استفاده از روش NDF ،ADFمقدار 

   .تعیین گردید) 1991(ون سوست و همکاران 
به ( هاي ترکیبات فنولیک  گیري تمام بخش براي اندازه

 میلی 200مقدار ، ) پروتئین دهیاستثناي ظرفیت رسوب
 ) درصد70 (ستن میلی لیتر محلول ا10گرم از هر نمونه به 

اضافه گردید و محلول حاوي نمونه به داخل بن ماري 
 دقیقه در معرض 20التراسونیک منتقل شده و به مدت 

پس از اتمام زمان مورد نظر . امواج صوتی قرار گرفتند
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 جدا سانتریفیوژعصاره محتوي ترکیبات فنولیک بوسیله 
 درجه 4 عصاره به دست آمده در یخچال در دماي .شد
  براي اندازه گیري ظرفیت.تی گراد نگهداري شدسان

)  درصد50( پروتئین از عصاره متانولی رسوب دهی
     .استفاده شد

- با استفاده از روش فولین)TP (کل ترکیبات فنولیک
 )TT (کل تانن). 2000مکار (سیوکالتو اندازه گیري شد 

 از واکنش دادن عصاره با ماده شیمیایی نامحلول پلی پس
و تعیین ترکیبات فنولیک با ) PVPP(پلی پیرولیدون وینیل 

از اسید تانیک به . سیوکالتو تعیین شد-استفاده فولین
 TT و TPعنوان استاندارد براي نشان دادن مقدار 

با استفاده از روش ) CT(تانن متراکم . استفاده شد
اندازه گیري )  2000مکار ( اسید کلریدریک -بوتانول

نشان داده رت معادل لکوسیانیدین گردید و نتایج به صو
  .شد

براي اندازه گیري ترکیبات فنولیک رسوب دهندة 
استفاده شد و ) 2000مکار (از روش مکار ) PPP(پروتئین 

  .یجه به صورت معادل اسید تانیک نشان داده شدنت
در آزمایشگاه علوم دامی دانشکدة کشاورزي 

 از با استفاده) 1387آذرماه (دانشگاه بوعلی سینا 
کینتیک تولید گاز، اي  لیتري شیشه  میلی100هاي  سرنگ

و قابلیت هضم مادة آلی ) ME(انرژي قابل متابولیسم 
)OMD (هاي آزمایشی تعیین گردید  در نمونه)  مکار

مایع شکمبۀ مورد استفاده در آزمایش از سه . )2003
 و ذرات رأس گوسفند فیستولا دار نژاد مهربان گرفته شد

ت آن بوسیلۀ چهار لایه از پارچه توري جدا جامد و درش
 زمان گرفتن مایع شکمبه قبل از وعدة خوراك .گردید

 35 درصد یونجه و 65صبح بود و جیرة گوسفندان شامل 
اثر تانن موجود بر . اي بود درصد مخلوط کنسانتره

وسیلۀ انکوباسیون حدود  هاي تولید گاز به فراسنجه
 با و بدون هاي کشمش از پسماند گرم  میلی20/0±375

در   6000زن مولکولی ورم پلی اتیلن گلیکول با گ   میلی750
لیتر   میلی30اي حاوي  لیتري شیشه  میلی100هاي  سرنگ

حجم گاز ). 2004مکار (مایع شکمبه و بافر  ارزیابی شد 
 120، 96، 72، 48، 36، 24، 8، 4، 2، 0هاي  تولیدي در زمان

 براي .گیري شد ن اندازه ساعت پس از انکوباسیو144و 
تهیه شده از (آزمون صحت انکوباسیون از علوفۀ استاندارد 

هاي به دست آمده از   داده.استفاده شد) دانشگاه هوهنهایم
  : تولید گاز با استفاده از مدل نمایی زیر برازش شد

Y = A (1 − e−ct) 
حجم  t ،A در زمان ي حجم گاز تولیدYکه در این معادله 

محلول و حاصل از بخش )  ساعت144پس از (ي گاز تولید
 c ، ) مادة خشکگرم  میلی375 ازاي  لیتر به  میلی(نامحلول 

زمان انکوباسیون  tو  bبراي بخش سرعت تولید گاز 
 تیمارهاي مختلف با استفاده OMD و MEمقدار . باشد  می

   ):1979منک و همکاران (شد از معادلات زیر محاسبه 
 

ME(MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 × Gp + 0.057 × 
CP + 0.0029 × CP2  

 
OMD(g/100 g DM) = 14.88 + 0.889 × Gp + 0.45 

× CP + 0.0651 × XA 
  

گرم نمونۀ   میلی200مقدار  تولید گاز Gpدر این معادلات 
  گرم به( مقدار پروتئین خام CP ساعت، 24خوراك پس از 

  گرم به( مقدار خاکستر XAو )  گرم مادة خشک100ازاي 
  .می باشد)  گرم مادة خشک100ازاي 

هاي  داده تکرار انجام شده و 3ها در  کلیۀ آزمایش
 از  با استفاده)هاي تولید گاز به استثناي داده (دست آمده به

بر  SAS در نرم افزار GLM یه رو تصادفی وطرح کاملا
  :اساس مدل آماري زیر تحلیل شد

Yij = μ + Ti + eij  
  

  ومشاهدات مربوط به ترکیبات شیمیایی Yijدر این مدل 
 اثر نوع Ti میانگین به دست آمده، μترکیبات فنولیک، 

هاي مربوط   داده.خطاي آزمایش می باشد اثر eijپسماند و 
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به تولید گاز با استفاه از مدل زیر در قالب آزمایش 
  : تجزیه و تحلیل شدGLMفاکتوریل و روش 

Yijk = μ + Ti +Pj +  TPij + eijk  
هاي  مشاهدات مربوط به فراسنجه Yijk  نیزدر این مدل
اثر نوع پسماند،   Ti میانگین به دست آمده، μتولید گاز، 

P j ،اثر افزودن پلی اتیلن گلیکول TPij اثر متقابل نوع 
 اثر خطاي eijk و پسماند و افزودن پلی اتیلن گلیکول

ن ها با استفاده از آزمو میانگین داده .باشد آزمایش می
  .دانکن مقایسه شد

  

  نتایج
  مادة خشک، مادة آلی، عصارة اتري،مقدار ترکیبات

NDF و ADFارائه شده 1 در جدول ، لیگنین و خاکستر 
   .است

  
  .)درصد(ترکیب شیمیایی پسماندهاي کشمش مقایسه میانگین  -1جدول 

  ترکیب شیمیایی    

عصارة   مادة آلی مادة خشک نوع پسماند
  اتري

پروتئین 
  خام

1NDF  ADF2  خاکستر   لیگنین  

1  59/87  b56/92  64/1 82/9  ab 71/31  ab 85/25  b 95/8 b 4/7  
2  95/85  c53/90  87/1  7/10  a62/37  a74/30  a26/14 a46/9  
3  49/86  a21/93  6/1  75/10  c7/20  b7/21  b37/8 c78/6  
4  21/87  ab8/92  62/1  79/8  bc5/25  b1/24  b34/9 bc2/7  

P value 2425/0  0001/0<  4995/0  3049/0  0001/0  0375/0  0226/0  0001/0<  
SEM 25/1  37/1  52/0  01/1  34/1  62/1  73/1  94/1  

NDF :دیوارة سلولی نامحلول در شویندة خنثی، ADF : ،دیوارة سلولی نامحلول در شویندة اسیديP value :ها و   دار بودن میانگین احتمال خطا در معنی SEM : اشتباه
  .حروف لاتین در هر ستون نشان دهندة اختلاف آماري بین تیمارها است: c و a ،bها،  گینمعیار بین میان

 
 و کمترین 2 در تیمار ADF و NDF مقداربیشترین 

مقادیر خاکستر نیز در .  مشاهده شد3مقدار نیز در تیمار 
 78/6 با 3 درصد بیشترین و در تیمار 46/9 با 2تیمار 

 . ود اختصاص داده بوددرصد کمترین مقدار را به خ
 نشان 2هاي مختلف ترکیبات فنولیک در جدول  بخش

 TT و TPدر تیمارهاي مختلف مقدار . داده شده است

 در TT و TPکمترین مقدار . تفاوت معنی داري داشتند
و بیشترین مقدار )  درصد32/5 و 67/6به ترتیب  (2تیمار 

TP درصد05/12 (3 در تیمار  (  وTT 4 در تیمار) 39/9 
هاي مختلف از لحاظ مقدار  تیمار. مشاهده گردید) درصد

CT و PPPتفاوت چندانی نداشتند  . 

 
  .)درصد( مقدار ترکیبات فنولیک پسماندهاي کشمش -2جدول 

  ترکیبات فنولیک  
  1TP 2TT  3CT  4PPP  پسماندمونهن

1  b12/10  b67/7 47/3  63/39  
2  c67/6  c32/5  27/3  98/39  
3  a05/12  ab35/8  39/3  13/38  
4  a97/11  a39/9  84/3  59/41  

P value 0001/0  0010/0  1602/0  1000/0  
SEM 12/1  22/1  83/0  06/2  

TP : ،کل ترکیبات فنولیکTT : ،کل تاننCT : ،تانن متراکمPPP : دهد درصدي از ترکیبات فنولیک که با پروتئین واکنش می(ترکیبات فنولیک رسوب دهندة پروتئین( ،P value : احتمال خطا در
 .حروف لاتین در هر ستون نشان دهندة اختلاف آماري بین تیمارها است: c و a ،bها،  اشتباه معیار بین میانگین: SEM ها و  دار بودن میانگین معنی
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گیري شد اما به  مقدار تانن قابل هیدرولیز نیز اندازه
علت ناچیز بودن این نوع تانن در پسماندهاي مورد 

اثر نوع .   از ارائۀ آن در مقاله صرفنظر گردیدآزمایش
.  ارائه شده است3 در جدول PEGپسماند و افزودن 

ها نیز در  درصد افزایش مقدار عددي هریک از فراسنجه
در تمام تیمارها .  نشان داده شده است4جدول 

هاي تولید گاز، انرژي قابل متابولیسم و قابلیت  فراسنجه
بیشترین مقدار . داري داشتند نیهضم مادة آلی اختلاف مع

IVGP ،A ،c ،ME و OMD 4، 4 به ترتیب در تیمارهاي ،
ها به   و بیشترین مقدار افزایش در این فراسنجه4 و 4، 3

  . مشاهده گردید1 و 1، 2، 2، 1ترتیب در تیمارهاي 
  

 
  

  .هاي تولید گاز در پسماندهاي کشمش  فراسنجه-3جدول 
  پارامترهاي تولید گاز

  IVGP  A  c  OMD  ME  نوع پسماند
1            

-PEG   90  04/89  10/0  11/62  50/9  
+PEG  25/110  64/101  12/0  33/72  08/11  

2            
-PEG  25/82  86/70  09/0  51/59  14/9  
+PEG  75/96  99/86  15/0  28/65  11/10  

3           
-PEG  5/94  53/105  12/0  06/65  02/10  
+PEG  5/112  62/108  14/0  90/73  01/11  

4           
-PEG  75/96  42/98  11/0  80/65  04/10  
+PEG  75/110  11/106  13/0  24/72  02/11  

P value  
 001/0 001/0 001/0 001/0  001/0   پسماند نوع

PEG 001/0  001/0 001/0 001/0 001/0 
 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0  اثر متقابل 

SEM 2/2  9/3  002/0  8/1  69/0  
IVGP :گرم خوراك خشکمیلی  375لیتر به ازاي  میلی( ساعت 24ولید گاز پس از مقدار ت( ،A :نامحلول در آب  محلول وگاز تولیدي حاصل از بخش )ml/375 mgDM( ،

c : سرعت تولید گاز)/h( ،OMD : هضم مادة آلی قابلیت)درصد( ،ME : انرژي قابل متابولیسم)MJ/kg DM( ،-PEG :اتیلن گلیکول،  بدون پلی+PEG :اتیلن  با پلی
  ها اشتباه معیار بین میانگین: SEM و  دار بودن احتمال خطا در معنی: P valueگلیکول، 
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 .PEG تولید گاز در اثر افزودن هاي فراسنجهرصد افزایش در هر یک از د – 4جدول 
  پارامترهاي تولید گاز  
  IVGP A c  OMD  ME  تیمار

1  5/22  1/14  20  4/16  6/16  
2  6/17  7/22  7/66  6/9  6/10  
3  19  9/2  7/16  5/13  9/8  
4  6/12  8/7  1/18  7/9  0/8  

IVGP : ساعت، 24مقدار تولید گاز پس از A :نامحلول در آب،  محلول وگاز تولیدي حاصل از بخش c : ، سرعت تولید گازOMD : ،قابلیت هضم مادة آلیME : انرژي
 .قابل متابولیسم

  
  بحث

 در زمینۀ ارزش غذایی پسماند کشمش     اطلاعات موجود
مقدار پروتئین خام بین تیمارهاي . بسیار محدود است

عدد گزارش شده بیشتر . مختلف تفاوت معنی داري نداشت
ارائه دادند ) 2009(از مقداري بود که بشارتی و تقی زاده 

در مقایسه با تفالۀ ).  درصد4/6 درصد در مقابل 10حدود (
 مقدار )هاي تولید آب میوه از کارخانهبه دست آمده  (انگور

علیپور و (هاي دیگران است  دست آمده مشابه با یافته به
  ). 2007بامگارتل و همکاران  و 2007روزبهان 

 و لیگنین در NDF ،ADFمیزان دیوارة سلولی اعم از 
یکی از دلایل این . داري داشتند ها باهم اختلاف معنی نمونه

هاي  بت ساقه و پوش به کشمشها متغیر بودن نس اختلاف
نوع واریته و محل رویش نیز بر مقدار دیوارة . وازده است

 در NDFمقدار ). 1990فومیاوا و اوگ (گذارد  سلولی اثر می
 گزارش شده توسط بشارتی NDFها بیشتر از  این خوراك

مقدار لیگنین در این پسماندها کمتر .  بود)2009 (زاده و تقی
 در تعدادي از .ه براي تفاله انگور بوداز مقادیر گزارش شد

 درصد گزارش 20مقالات مقدار لیگنین تفالۀ انگور بیشتر از 
 اسپانگرو و همکاران  و2007علیپور و روزبهان  (شده است

2009 .(  
مقدار کل ترکیبات فنولیک و کل تانن در پسماند 

وت تفاکشمش در تیمارهاي مختلف به طور معنی داري 

 برابر 2 درصد بوده که حدود 9 و 12ود  و تا حدداشتند
) 2009(مقدار گزارش شده توسط بشارتی و تقی زاده 

 که شاید به دلیل اختلاف در نوع ) درصد2/5 و 7/6(است 
 .)1994واترمن و مول (واریته انگور مورد استفاده باشد 

در مقایسه با تفالۀ انگور مقادیر به دست این ترکیبات 
علیپور و (ها است   از گزارشآمده بیشتر از تعدادي

به احتمال ). 2009 و اسپانگرو و همکاران 2007روزبهان 
زیاد وجود نسبت بیشتر ساقه در پسماند کشمش نسبت 

مقدار ترکیبات . به تفالۀ انگور علت این اختلاف است
هاي انگور است  فنولیک در ساقۀ انگور بیشتر از حبه

اط با تانن متراکم و در ارتب). 2003جیانمل یو و همکاران (
ترکیبات فنولیکی که ظرفیت واکنش با پروتئین دارند 

  و بیشتر تانن موجود در انگور.گزارشی به دست نیامد
جیانمل یو و همکاران (محصولات آن از نوع متراکم است 

مقادیر به دست آمده براي ظرفیت رسوب دادن ). 2003
 درصد 40نشان می دهد که حدود ) PPP(پروتئین 

ترکیبات فنولیک موجود در پسماندهاي مورد مطالعه در 
. این آزمایش توانایی باند شدن با پروتئین را دارا هستند

مقدار ترکیبات فنولیک در پسماندهاي انگور متغیر است و 
جیانمل یو و ( درصد گزارش شده است 25 درصد تا 4از 

محل تولید، نوع واریته و مرحلۀ بلوغ از ). 2003همکاران 
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جیانمل (بر مقدار تانن پسماندهاي انگور است عوامل مؤثر 
   ).2003یو و همکاران 

 به PEGافزایش مقدار گاز تولیدي پس از افزودن 
ها به دو  تانن). 2001گتاچو و همکاران (اثبات رسیده است 

 مهار ی یک:شوند صورت باعث مهار تولید گاز می
این .  گاز استها که نتیجۀ متابولیسم تولید میکروارگانیسم

هاي  و یا آنزیمنوع مهار بوسیلۀ باند شدن با غشاء سلولی 
مک سووینی و (ها است  تولیدي توسط میکروارگانیسم

ها با مواد  عامل دیگر ترکیب شدن تانن). 2001همکاران 
 ها و مواد معدنی  ها، کربوهیدرات   مغذي اعم از پروتئین

ها با   د تا تاننشو  باعث میPEGافزودن ). 1995رید (است 
این ماده ترکیب شده و نتوانند اثرات منفی خود را اعمال 

با مقایسه مقدار ترکیبات فنولیک و تولید گاز مشخص . کنند
شود که روند افزایش تولید گاز متناسب با مقدار تانن  می

در واقع انتظار می رفت که بیشترین افزایش . خوراك نیست
می توان . دوش  مشاهده 2ر  و کمترین در تیما3ر در تیما

 فقط به مقدار تانن بستگی PEGپاسخ در اثر افزودن گفت 
، بلکه عواملی مانند ماهیت و ساختار )2003مکار (ندارد 

 درجۀ پلیمریزاسیون )1998دالزل و همکاران (شیمیایی 
ها  و اثر متقابل ماکرومولکول) 2001اسکوفیلد و همکاران (

 OMDافزایش مقدار . ستگی داردب) 1998هسلام (ها   و تانن
 نیز نشان دهندة اثر ضد PEG در اثر افزودن MEو 

  . اي تانن در این خوراك است تغذیه
قابلیت هضم مادة آلی در پسماندهاي کشمش بیشتر از 

 درصد 45این مقدار در تفالۀ انگور حدود . ر استتفالۀ انگو
 دلیل اصلی این تفاوت. )2007علیپور و روزبهان (است 

 درصد نیز 30اینست که در تفالۀ انگور مقدار لیگنین تا 
 رسد که در مقایسه با پسماندهاي کشمش بیشتر است می

از لحاظ انرژي قابل . )2007بامگارتل و همکاران (

تفالۀ انگور غنی تر بوده و تقریباً به متابولیسم نیز نسبت 
در .  باشد میمشابه با تفالۀ خشک سیب و تفالۀ مرکبات 

الۀ خشک سیب و تفالۀ مرکبات مقدار انرژي قابل تف
ازاي   مگاژول به3/12 و 2/10متابولیسم به ترتیب 

بامگارتل و  (کیلوگرم مادة خشک گزارش شده است
رسد در مقایسه با تفالۀ انگور  به نظر می. )2007همکاران 

در . پسماند کشمش ارزش غذایی بالاتري داشته باشد
هاي   انگور در داخل دستگاه، میوههاي تولید آب   کارخانه

شوند و بخش اعظم مواد  آب گیري خیلی قوي وارد می
محلول را خارج نموده و تفالۀ باقیمانده را مواد کم 

در حالیکه در پسماندهاي . دهند تري تشکیل می ارزش
کشمش مقدار کشمش سالم و وازده وجود دارد که به نظر 

  . شندرسد ارزش غذایی بالایی داشته با می
  

  نتیجه گیري
توان گفت که  با توجه به اطلاعات به دست آمده می

پسماند کشمش یک خوراك با کیفیت متوسط به پایین 
توان در شرایطی که دامدار با محدودیت تأمین  است و می

خوراك مواجه است به عنوان یک خوراك براي تأمین نیاز 
 پلی با استفاده از افزودن. ه شودنگهداري در نظر گرفت

 شدهاتیلن گلیکول اثرات منفی تانن موجود در آن را خنثی 
براي کسب  .کند پیدا میو تا حدي ارزش غذایی آن افزایش 

بیشتري در هاي  اطلاعات بیشتر لازم است تا پژوهش
مورد اثر پسماندهاي کشمش و تانن موجود در آن بر 
عملکرد دام زنده مانند گوسفند پرواري یا گاو شیري 

 .  شود تا نتایج با اطمینان بیشتري به کاربرده شودانجام 
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