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  چکیده
در جوجه  اجزاء لاشه و پارامترهاي کیفی گوشتلف روغن ماهی روي عملکرد،  اثر سه سطح مختآزمایش براي ارزیابیاین 

%  3: 4، روغن ماهی% 2: 3،روغن ماهی % 1: 2شاهد، :1(  آزمایشیجیرهبا چهار  )راس قطعه سویه 240( هاي گوشتی نر
 پایانی به مدت یک هفته دوره آغازین، رشد و(روزگی  49 تصادفی از یک تا  چهار تکرار در یک طرح کاملاًو )روغن ماهی

روغن ذایی حاوي غ هاي جیره تغذیه با ، نشان داد در مقایسه با گروه شاهدنتایج .انجام گرفت) پس از حذف روغن ماهی
که بیشترین میانگین  طوري. ها و بازده مصرف خوراك گردید سرعت رشد جوجه،دار وزن بدنمعنیافزایش  موجب ماهی

 تا 42 روزگی و 42 تا 21روغن ماهی و در % 2هاي تغذیه شده با  روزگی مربوط به پرنده21ا  ت11افزایش وزن روزانه در 
 21 تا 11و بیشترین وزن زنده و کمترین ضریب تبدیل غذایی در ) روغن ماهی% 3 (4جیره آزمایشی روزگی مربوط به 49

اثر ). >01/0P(باشد می4جیره آزمایشی  ها مربوط به و در سایر دوره4 و 3روزگی به ترتیب مربوط به جیره آزمایشی
-از لحاظ وزن نسبی قلب، چینههاي آزمایشی جیرهداري مابین تفاوت معنی. دار نبودها بر صفت مصرف خوراك معنیجیره

هاي مصرفی اختلاف  از لحاظ تست کیفی گوشت بین جیره.دان، کبد، و درصد لاشه، سینه، ران و چربی بطنی وجود نداشت
و در فاکتورهاي آبدار بودن و جدا شدن با ) >01/0P( روزگی 49 و 42ر در فاکتورهاي طعم ومزه و بوي طبیعی در معنی دا

 به 49 و 42بیشترین و کمترین میانگین بوي طبیعی در نمونه هاي روز .  شدمشاهده) >01/0P (42هاي روز دست در نمونه
هاي گوشتی با روغن ماهی عملکرد را  تغذیه جوجهن تحقیق نشان داد که اییجا نت. بود4ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمار

    .دهدبهبود داده و حذف آن به مدت یک هفته از جیره غذائی نیز صفات کیفی گوشت را بهبود می
  

  عملکرد، لاشه، گوشت، جوجه گوشتیروغن ماهی،  : کلیديواژه هاي
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Abstract  

This experiment was conducted to assess the effect of fish oil (FO) on broiler performance, carcass 

characteristics and sensory quality of broiler meat. Two hundred fifty day-old, male, Ross 308, were 

fed with four experimental diet (1-control, 2,3 and 4 diets containing 1, 2 and 3% of FO, respectively) 

from 1 to 49 days of age (starter, grower and finisher after withdrawal fish oil from diet during 1 

week). The experimental design was completely randomized design at four treatments with 4 

replicates. It was found that in comparison to control, daily weight gain and feed efficiency were 

significantly higher in broilers fed with FO. The highest daily weight gain, lowest feed conversion ratio 

and highest final body weight in starter, grower and finisher period were in groups that fed with 2, 3 

and 3 percent of FO, respectively (p<0.05). On the other hand, FO did not affected on feed intake. No 

significant differences in relative weight of gizzard, heart, liver, carcass yield, breast, tight and 

abdominal fat percent were observed between treatments. In the Sensory quality evaluations (flavor and 

normal smell, juiciness, tenderness and toughness cut) was significantly different between treatments at 

42 and 49 days, except to, tenderness cut at 42 and 49 days. The results showed that the meat of 

chickens fed control and 3% FO was acceptable in 42 and 49 days, respectively. In conclusion, feed of 

broilers with FO improved performance and removing FO for one week improved sensory quality of 

meat. 

Keywords: Fish oil, Performance, Carcass, Meat, Broiler  

  
  مقدمه

تواند بوسیله هاي گوشتی میترکیب چربی گوشت جوجه
-افزودن اسیدهاي لینولئیک و لینولنیک موجود در روغن

هاي کتان پودر ماهی و روغن ماهی یا روغن  هاي گیاهی،
 و 1995 ، فارل1969میلر و روبیش ( و منداب تغییر یابد

سازي گوشت با ، اما در غنی)2001لوپز فرر و همکاران 
ارزش بیشتر منابع چربی  ،یدهاي چرب غیراشباعاس

شود دریایی نسبت به منابع چربی گیاهی آشکار می
، بیائو و 1999، مانیلا و همکاران 1990نهوانگ و همکارا(

، زیرا )2001 ارسیاگو کرسپو و استو 2005همکاران 
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هاي دریایی مانند روغن ماهی داراي مقادیر قابل روغن
 غیراشباع با چند پیوند دوگانه با دو اسید چرب توجهی از

و ) EPA( بسیار بلند ایکوزاپنتاانوئیک هزنجیر
باشند، در صورتیکه می) DHA(دوکوزاهگزاانوئیک 

باشند که به هاي گیاهی حاوي اسید لینولئیک میروغن
هاي سطحی  بلند تبدیل و در بافترهمشتقات با زنجی

 یافته و با محصولات تغییر از اینرو در شوند،ذخیره می
  .باشندارزش و قابل مصرف، غیرسودمند می

ها و گوشت طیور با استفاده از غنی سازي تخم مرغ
اسیدهاي چرب روغن ماهی به منظور افزایش محتوي 

یک ازمهمترین اهداف مهندسان  n-3 غیراشباع چند گانه
و پینچاسو و 1992 موگام و همکارانچام(تغذیه می باشد 

-اي را ایجاد مین کار چندین مشکل تغذیهاما ای) 1992 نیر

گذارند مقبول واقع شدن گوشت می کند که اثر نامطلوب بر
فري ). 1999 و لوپز فرر و همکاران 1969 میلر و روبیش(

% 5/1پیشنهاد کردند نبایستی بیش از ) 1965(و همکاران 
. روغن ماهی در جیره جوجه هاي گوشتی استفاده گردد

 از این منبع چربی مستلزم افزودن %1استفاده بیش از 
 .آنتی اکسیدان قوي همراه روغن ماهی به جیره می باشد

تأمین ثبات کافی جیره با آنتی اکسیدان و تقویت با  با
در واحد بین المللی  100 بعنوان مثال ،Eسطوح ویتامین 

 جیره حاوي هاي گوشتی می توان براحتی جوجه جیره
تغذیه جیره .  تغذیه کردا بالاي روغن ماهی رنسبتاسطح 

 تأثیر Eحاوي روغن ماهی همراه سطوح مناسب ویتامین 
بسزایی در حفظ کیفیت گوشت منجمد شده داشته و در 

  . تردي و آبدار بودن آن نیز مؤثر است
ر   با انجام تحقیقاتی بمنظور بررسی اثر )2005(هالوِ

روغن ماهی بر روي حیوانات مختلف مشاهده کرد، بزرگ 
-ها، موشهاي گوشتی، خوكبد و طحال در جوجهشدن ک

ها بر اثر عارضه ها و اردكهاي صحرائی، خرگوش
رویتامینی Aهایپرویتامینوز  یا پ A با استفاده از روغن ،

 در روغن کبد با مقادیر Aویتامین . دهدماهی رخ می
بسیار بالا با افزایش آلکالین فسفاتاز سرم، 

آورد که با حذف ویتامین ی را بوجود مAهایپرویتامینوز 
Aاز سوي دیگر . شود از جیره این مشکل برطرف می

برخی از محققان معتقدند، روغن ماهی می تواند با افزایش 
ها و قدرت سیستم ایمنی باعث افزایش قدرت متابولیت

هاي مختلف و مقابله طحال در درگیر شدن بدن به بیماري
و حجم شود، و در نتیجه بزرگ شدن طحال از نظر وزن 

همچنین افزایش وزن، می تواند در پاسخ به وجود 
پدي و همکارن (پراکسید در روغن ماهی صورت گیرد 

 در سطوح ماهی، از روغن مقالهاز اینرو در این  ).2005
هاي در جیره هاي غذایی جوجه%) 3و 2، 1، 0(مختلف 

 و یک هفته قبل از کشتار روغن گوشتی نر استفاده شد
 صفات  بر عملکرد،آنطالعه تاثیر جیره جهت مماهی از 

 حذف هاي غذاییاز جیرهلاشه و صفات کیفی گوشت 
  . گردید

  
  ها وروش مواد

 از نژاد تجاري نر جوجه گوشتی قطعهدویست و چهل 
 قفس تقسیم و از یک 16راس به طور تصادفی بین 

اي  با توصیه جداول تغذیهمطابقروزگی با جیره تجاري 
NRC) 1994(تیمارهاي آزمایشی شامل .  تغذیه شدند
هاي غذایی آغازین و رشد بود که با انرژي و جیره

هاي ترکیب اصلی جیره. پروتئین یکسان تنظیم شدند
-و جیره بر پایه ذرت و سویا  روزگی،11-21ی آزمایش

 سویا و گندم ،، بر پایه ذرتروزگی 21-42هاي آزمایشی 
روغن % 1: 2شاهد،  :1شامل   چهار گروه آزمایشی.بودند

 در این )روغن ماهی%  3: 4، روغن ماهی% 2: 3،ماهی 
ترکیب مواد مغذي محاسبه شده . تحقیق استفاده شد

 11-21 ( آزمایشی، آغازین) روز1-10(آغازین هاي جیره
  در)روز 42-49(و جیره پایانی ) روز 21-42(، رشد )روز
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گوشتی  نظر به اینکه طیور . استنشان داده شده 1 جدول
 به بازار عرضه می شود، 49در کشور ما هنوز در روز 

جیره (لذا یک هفته قبل از کشتار، جیره بدون روغن ماهی 
روغن ماهی از . ها شد، جایگزین تمامی جیره)پایانی

 و در آزمایشگاه شرکت مهرگان خزر بندرعباس تهیه شد
-1000مدل (گازي توسط دستگاه کروماتوگرافی گازي 

GC ساخت ،Danyجدول (مورد آنالیز قرار گرفت )  ایتالیا
به طور به آب و غذا در تمام مدت آزمایش هاي  جوجه ).2

به طور هفتگی مصرف خوراك . داشتند آزادانه دسترسی
ثبت شده، وزن بدن در هر هفته و ضریب تبدیل غذایی در 

روزگی،  49 در پایان سن. هر گروه ثبت و محاسبه شد
و واحدهاي مورد آزمایش، پس از وزن کشی کلیه 
 خروس قطعه سهاز هر واحد محاسبه میانگین هر تکرار، 

نزدیک به میانگین وزن آن جایگاه آنها میانگین وزن که 
 شکستن گردن ه روش ب انتخاب شدند وبودآزمایشی 

 و پس از آن وزن لاشه کامل، لاشه بدون ار شدهکشت
 اوزان. محتویات شکمی، چربی محوطه بطنی ثبت شد

نسبی  اندامهاي فوق به ازاء هر یکصد گرم از وزن بدن و 
 گرم وزن بدن 100طول نسبی به صورت سانتیمتر در 

 کیفی بافت هاي سینه و آزمونبه منظور . محاسبه گردید
ها، گوشت سینه و ران  سه پرنده از  هر تکرار جمع ران

 منجمد شدند -oc20 آوري شدند و در فریزر در دماي
شت، براي تعیین بهترین سطح روغن ماهی تست کیفی گو
ي طیور گوشتی، با استفاده از متد سازي جیرهبراي مکمل

ارگانولپتیکی  آزمون و بر اساس روش) 1981(سیمن 
هاي توسط فرم) 2001(جدید لوپزفرر و همکاران 

که بطوري. مخصوص و از افراد مختلف به عمل آمد
کیفی جدول مخصوص به منظور امتیازبندي صفات 

هاي آزمایشی طراحی کیفی نمونه آزمون وشت برايگ

هاي تیمارهاي مختلف، تحت گوشت سینه خروس. شد
شرایط یکسان بصورت کبابی و بدون افزودن هیچ ماده 

از نمک به اندازه مساوي ( شد تهیهافزودنی و چاشنی غذا 
-تست کیفی گوشت نمونه). ها استفاده شدبه همه گوشت

مار در چهار مرحله توسط افراد هاي گوشت چهار تی
 5در معیار دهی نمره( و امتیازدهی شدند آزمونمختلف 

 -4 بی تفاوت، -3ضعیف، -2 خیلی ضعیف، -1اي، نقطه
انتخاب گوشت سینه . ) طعم طبیعی مرغ-5قابل قبول و 

تیمارها براي کبابی با قرعه کشی و بدون اطلاع آزمایش 
 .شت صورت گرفتکنندگان از درصد روغن ماهی در گو

 تصادفی با چهار تیمار و کاملاًاین پژوهش در قالب طرح 
 جهت هاي حاصل داده.  تکرار انجام گرفت4هر تیمار 

هاي غیر معمول از نرمال بودن آزمون شده، سپس داده
 با توجه .طریق تبدیل لگاریتمی به حالت نرمال تبدیل شدند

صفات به اینکه ارزشهاي عددي اختصاص داده شده به 
ر کیفی ترتیبی می باشد بنابراین از  کیفیت لاشه از نوع متغی

) Kruskal-Wallis(والیس -آزمون ناپارامتري کروسکال
 ).1384نصیري (براي مقایسه بین تیمارها استفاده گردید 

هاي تجزیه لاشه که به صورت درصد بودند بعد از داده
زاري اف از سیستم نرماستفاده با ،Arcsin√x  باتبدیل
SAS روش مدل خطی عمومیو  )GLM ( مورد تجزیه

میانگین گروههاي آزمایشی با .  قرار گرفتآماريوتحلیل 
یکدیگر مقایسه  با% 5 دانکن در سطح آزموناستفاده از 

  : مدل آماري طرح به صورت زیر است.شدند
yij = µ +  Ti + eij  

yij = مشاهدهjام تیمار iام، µ= ،میانگین کل Ti=  اثر
   .خطااثر تصادفی =eijمار، تی
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 . تيمارهاي مورد آزمايش در جيره غذايي و تركيب اجزاء-١جدول
  ١يـشـــايـــاي آزمـــره هــــجي

  ) روز٢٢-٤٢(جيـره رشـد    ) روز١١-٢١(جيـره آغازيـن  
  
  تركيبات اجزاء و

  )كيلوگرم/ گرم(
جيره 
  آغازين

  ٤تيمار  ٣تيمار  ٢تيمار  ١تيمار  ٤تيمار  ٣تيمار  ٢ارتيم  ١تيمار  روز١-١٠
جيـره 
  ٢پاياني

  
  ذرت

  سوياكنجاله 
  گندم

  سبوس گندم
  پودر ماهي

   سوياروغن
  روغن ماهي

  شن
  پودر صدف

  دي كلسيم فسفات
  نمك

  بي كربنات سديم

٣/٦٣٨  
٦/٢٩٩  

-  
-  
٨/٣٢  

-  
-  
-  
٦/٧  
٢/١١  
٢/٢  
٢/١  

٨/٥٥٦  
٤/٣٢٩  

-  
٣/٣  
٠/٣٠  
٠/٢٠  
٠/١٠  
٦/١٩  
١/٧  
٠/١٢  
٢/٢  
٢/٢  

٥/٥٢١  
١/٣٢٣  

-  
٠/٤٠  
٠/٣٠  
٠/٢٠  
٠/٢٠  
٠/١٤  
٧/٧  
٨/١١  
٢/٢  
٣/٢  

٥/٤٩٢  
٧/٣٢٨  

-  
٠/٤٠  
٠/٣٠  
٠/٢٠  
٠/٣٠  
١/٢٨  
٦/٧  
٩/١١  
٨/٣  

-  

١/٥١٨  
٦/٢٩٥  
٩/٦٩  

-  
-  
٠/٢٠  
٠/٠  

-  
٨/١١  
٧/١٠  
٢/١  
٨/٢  

٦/٥٠٨  
٥/٢٩٦  

١٢٠  
-  
-  
٠/٢٠  
٠/١٠  
٥/١٠  
٩/١١  
٦/١٠  
٢/١  
٨/٢  

٧/٤٧٩  
١/٣٠٢  

١٢٠  
-  
-  
٠/٢٠  
٠/٢٠  
٠/٢٤  
٨/١١  
٧/١٠  
٢/١  
٧/٢  

٧/٤٥٠  
٧/٣٠٧  

١٢٠  
-  
-  
٠/٢٠  
٠/٣٠  
٥/٣٧  
٨/١١  
٧/١٠  
٣/١  
٧/٢  

٠/٦٦٧  
٢/٢٥٦  
٢/٢٨  

  
-  
٠/٢٠  

-  
-  
٥/١١  
٩/٨  
١/١  
٠/٢  

  ٥/٢  معدني ويتاميني  ٣مكمل
٥/٢  

٥/٥٨٣  
٥/٣١٩  

-  
٤/١٦  
٠/٣٠  
٠/٢٠  
٠/٠  

-  
٨/٧  
٨/١١  
٢/٢  
٣/٢  

  
  
٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

٥/٢  
٥/٢  

  ليزين هيدروكلرايد
DL- متيونين  

  Eويتامين 
  كل

AMEn )kcal/kg(  
  )%( پروتئين خام

  )%( كلسيم
  )% (غير فيتاتهفسفر 
  )%( سديم
  )%( كلر

  )%( ليزين
  )%( متيونين
  )%(ينتئسيس+ متيونين

-  
٢/١  

-  
١٠٠٠  
٢٩٠٠  

٧١/٢٠  
٨١/٠  
٤٠/٠  
١٧/٠  
١٧/٠  
١٣/١  
٤٨/٠  
٨١/٠  

٢/٠  
٣/١  
٠/١  

١٠٠٠  
٢٩٥٠  

٢٠/٢١  
٨٣/٠  
٤١/٠  
١٨/٠  
١٨/٠  
١٨/١  
٤٩/٠  
٨٣/٠  

١/٠  
٣/١  
٠/١  

١٠٠٠  
٢٩٥٠  

٢٠/٢١  
٨٣/٠  
٤١/٠  
١٨/٠  
١٨/٠  
١٨/١  
٤٩/٠  
٨٣/٠  

١/٠  
٣/١  
٠/١  

١٠٠٠  
٢٩٥٠  

٢٠/٢١  
٨٣/٠  
٤١/٠  
١٨/٠  
١٨/٠  
١٨/١  
٤٩/٠  
٨٣/٠  

-  
٤/١  
٠/١  

١٠٠٠  
٢٩٥٠  

٢٠/٢١  
٨٣/٠  
٤١/٠  
١٨/٠  
١٨/٠  
١٨/١  
٤٩/٠  
٨٣/٠  

١/١  
٧/٠  
٠/١  

١٠٠٠  
٣٠٠٠  

٧٥/١٨  
٨٤/٠  
٣٣/٠  
١٤/٠  
١٤/٠  
٠٥/١  
٣٦/٠  
٦٨/٠  

١/١  
٨/٠  
٠/١  

١٠٠٠  
٣٠٠٠  

٧٥/١٨  
٨٤/٠  
٣٣/٠  
١٤/٠  
١٤/٠  
٠٥/١  
٣٦/٠  
٦٨/٠  

٠/١  
٨/٠  
٠/١  

١٠٠٠  
٣٠٠٠  

٧٥/١٨  
٨٤/٠  
٣٣/٠  
١٤/٠  
١٤/٠  
٠٥/١  
٣٦/٠  
٦٨/٠  

٩/٠  
٨/٠  
٠/١  

١٠٠٠  
٣٠٠٠  

٧٥/١٨  
٨٤/٠  
٣٣/٠  
١٤/٠  
١٤/٠  
٠٥/١  
٣٦/٠  
٦٨/٠  

-  
-  
-  

١٠٠٠  
٣٠٧٠  

٢٦/١٧  
٧٦/٠  
٢٨/٠  
١١/٠  
١١/٠  
٨٧/٠  
٢٨/٠  
٥٧/٠  

  روغن ماهي% ٣= ٤روغن ماهي  و تيمار% ٢= ٣ تيمار;روغن ماهي%١= ٢ تيمار;بدون روغن= ، جيره شاهد١ تيمار١
  )عم و بوي نامطبوع گوشتجهت كاهش ط( روغن براي يك هفته قبل از كشتار   حذف٢
 ;٣٠٠٠ mg،٦ ويتامين ب;١٠٠٠٠ mg،٣ ويتامين ب;٦٦٠٠ mg،2ويتامين ب; ١٨٠٠ mg،١ ويتامين ب; ٢٠٠٠٠٠٠ IU،٣ ويتامين د; ٩٠٠٠٠٠٠ IUويتامين آ،:  هر يك كيلو گرم شامل٣

 اسيد ;٢١ mg اسيد فوليك،;١٠٠ mg،٢ ويتامين اچ;٣٠٠٠٠ mg،٥ويتامين ب ;١٠٠٠ mg،٩ ويتامين ب;٢٠٠٠ mg،٣ ويتامين كا;١٨٠٠٠ mg ويتامين ايي،;١٥ mg،2١ويتامين ب
  mg٢٠٠ و سلنيوم، mg١٠٠٠  يد،;mg١٠٠٠٠  مس،;mg٥٠٠٠٠  آهن،;mg٨٥٠٠٠  روي،;mg١٠٠٠٠٠  منگنز،;mg٥٠٠٠٠٠  كولين كلريد،;mg١٤ بيوتين، ;mg٦٥ نيكوتينيك،
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  . آنالیز اسیدهاي چرب روغن ماهی-2جدول 
  FA(1%(روغن ماهی   چربکل اسیدهاي 

C14:0  70/2  
C16:0  77/4  
C18:0  84/4  
C20:0  00/2 

C22:0  50/0  
C14:1n5  82/10  
C16:1n7  40/13  
C18:1n9  81/10  
C18:1n7  11/3  
C20:1n9  -  
C22:1n9  -  

C18:2n6cis  88/3  
C20:4n6  71/0  
C18:3n3  73/17  
C20:3n3  -  
C20:5n3  40/8  
C22:6n3  8/5  

Other fatty acids2 39/12  
Total SAT 81/12  

Total MUFA  14/38  
Total  PUFA  52/36  

n-6 : n-3 14/0  
    بقیه اسیدهاي چرب غیر قابل تشخیص-2  درصد اسید چرب، -1

  
  نتایج

   هاعملکرد پرندهتأثیر جیره هاي غذایی بر 
افزودن روغن ماهی به  3بر اساس داده هاي جدول 
ر دو دوره آغازین، رشد و جیره جوجه هاي گوشتی د

 حذف روغن ماهی از ايهمچنین بعد از مدت یک هفته
، روي صفات عملکرد همچون ) روزگی49 تا 42(جیره 

افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل و وزن نهایی پرنده ها، 
طوریکه بیشترین میانگین ). >01/0P(معنی دار بود 

ه پرنده  روزگی مربوط ب21 تا 11افزایش وزن روزانه در 

 تا 21 روغن ماهی و در  درصد3 و 2هاي تغذیه شده با 
جیره آزمایشی  روزگی مربوط به 49 تا 42 روزگی و 42
و بیشترین وزن زنده و کمترین ) روغن ماهی% 3 (4

 روزگی به ترتیب مربوط 21 تا 11ضریب تبدیل غذایی در 
و در سایر  4 و3جیره و )  گرم731 (3 به جیره آزمایشی

-اثر جیره). >01/0P(باشد می 4 ا مربوط به تیماردوره ه

جیره . دار نبودها بر صفت مصرف خوراك معنی
 شاهد در هر دو متغیر افزایش وزن و ضریب آزمایشی
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تبدیل غذایی به ترتیب داراي کمترین و بیشترین میانگین 
  .  ها بود

هاي داخلی اثر جیره غذایی بر اجزاء لاشه و وزن اندام
  بدن

از پارامترهاي مورد نظر  4هاي جدول دادهس بر اسا
در تجزیه لاشه، فقط وزن نسبی طحال داراي اختلاف 

وزن نسبی طحال با افزایش .  بود)>05/0P(معنی دار 
با توجه به آزمون . سطح روغن ماهی، افزایش یافت

 4گروه آزمایشی مقایسه اي دانت، اختلاف معنی دار بین 
 و 42دوي نتایج مربوط به شاهد در هر گروه آزمایشی و 
درصد چربی بطنی با ). >05/0P( روزگی مشاهده شد 49

هاي نر گوشتی افزایش سطح روغن ماهی در جیره جوجه
بر اساس آزمون دانت، . داري یافتمعنی افزایش غیر 

هیچکدام از تیمارها نسبت به تیمار شاهد در وزن چربی 
ینه، بطنی و دیگر صفات لاشه همچون درصد لاشه، س

  .  نداشتندداري معنیکبد، ران ها، قلب و سنگدان تفاوت
  

  پارامترهاي کیفی گوشت سینه
یکی از مهمترین اهداف بررسی نتایج کیفی گوشت در 

طعم و مزه  روزگی، تأثیر حذف روغن ماهی بر 49 و 42
انتخاب بافت سینه جهت . سینه بودگوشت ) مقبولیت(

ت بیشتر نسبت به انجام تست کیفی به خاطر مقدار گوش
ران، سهولت در گریلِ گوشت و انجام ارزیابی کیفی و 

یدهاي چرب در این بافت همچنین میزان رسوب بیشتر اس
  . صورت گرفت

ارزشیابی پارامترهاي کیفی گوشت بر مبناي نمره 
توسط ) بهترین عدد مربوط به هر صفت معین (5دهی از 

ست کیفی از لحاظ ت). 5 جدول(انجام شد افراد مختلف 
هاي مصرفی اختلاف معنی دار در گوشت بین جیره

 روزگی 49 و 42فاکتورهاي طعم ومزه و بوي طبیعی در 
)01/0P< ( و در فاکتورهاي آبدار بودن و جدا شدن با

در .  شدمشاهده) >01/0P  (42هاي روز دست در نمونه
دار در ، افزایش معنی42هاي روز تست کیفی از نمونه

.  شدمشاهدهودن و جدا شدن با دست ارزش آبدار ب
ردي اختلاف غیر معنی دار را نشان داد   .فاکتور تُ

  
  بحث

   تأثیر جیره هاي غذایی بر عملکرد جوجه هاي گوشتی
وجود هر عاملی که عملکرد رشد را کاهش دهد موجب 
وارد آمدن ضررهاي اقتصادي متعددي براي 

ا موجب هاستفاده از تمامی چربی. شودتولیدکنندگان می
. گردندافزایش رشد و بهبود بازده تبدیل غذا در طیور می

و افزایش وزن ) FE(ها روي بازده غذایی اثر انواع چربی
نتایج . روزانه، به درجه غیراشباع بودن چربی بستگی دارد

خوراك مصرفی، افزایش وزن و (مربوط به عملکرد 
 در این آزمایش، با گزارش آلاو و) ضریب تبدیل غذایی

، هوانگ و همکاران )1989(، اسکلان و آیال )1985(بالناو 
، کیرك پینار و )1998(همکاران  ، نیومن و)1990(

و گارسیا )1999(همکاران،  ستِ ) 2002 و2001(، کرسپو و اِ
این محققان . مشابهت دارد) 2004(و عباس و همکاران 

گزارش کردند که قابلیت هضم چربی با افزایش درجه 
با ) 1994(چین و همکاران . یابددن افزایش میغیراشباع بو

طیور گوشتی، شاهد تغذیه جیره حاوي روغن ماهی به 
که عامل اصلی این بهبود را  .ها شدندبهبود در عملکرد پرنده

- افزایش در قدرت سیستم ایمنی پرنده در اثر افزایش متابولیت

بویژه  (3-هاي حاصله از اسیدهاي چرب امُگا
. ذکر کردند) انوئیک و اسیددکوزاهگزاانوئیکاسیدایکوزاپنتا

  .ایشان گزارش کردند
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 . مقایسه میانگین افزایش وزن، خوراك مصرفی، ضریب تبدیل غذایی و وزن زنده جوجه هاي گوشتی نر-3جدول

   روزگی49 تا 42   روزگی42 تا 21   روزگی21 تا 11  
   ضریب تبدیل  ن    مصرف خوراكزافزایش و  ضریب تبدیل       مصرف خوراك  نزافزایش و   ضریب تبدیل   مصرف خوراك  ن  زافزایش و  
1  c67/40  55/63  a55/1  d00/68  9/133  a95/1  c02/76  5/169  a24/2  
2  b27/42  8/63  b50/1  c42/71  1/134  b87/1  b67/77  8/170  b19/2  
3  a07/46  42/63  c38/1  b37/76  9/133  c75/1  a00/86  9/169  c98/1  
4  a62/45  55/63  c37/1  a65/77  9/133  d72/1  a80/86  5/169  c95/1  

SEM 275/0  119/0  007/0  263/0  081/0  008/0  526/0  054/0  012/0  
ستون نشان داده شده اند  در یک a-dاعدادي که با حروف غیر مشترك  . روغن ماهی% 3 : 4روغن ماهی  و  تیمار% 2 : 3روغن ماهی ،  تیمار% 1 : 2تیمار،  ) شاهد(روغن ماهی % 0 : 1تیمار

  )P<0.05(داراي اختلاف معنی دار می باشند 
  

 . مقایسه میانگین صفات لاشه-4جدول 
    ) روزگی49(جیــره هــاي آزمــایــشی   ) روزگی42( جیــره هــاي آزمــایــشی 

  2SEM 1  2  3  4  SEM  4  3  2  1  تیمارها
  035/1  62/69  84/67  25/68  6/68  213/1  7/66  21/66  61/67  8/67  (%)بازده لاشه
  48/3  29/28  98/27  5/27  52/27  536/0  5/26  38/26  89/26  4/26  (%)سینه
  391/0  89/19  06/19  13/19  15/20  576/0  52/18  82/18  12/18  87/17  (%)ران

  149/0  13/3  82/2  72/2  59/2  133/0  25/3  2/3  02/3  04/3  (%)چربی بطنی
  036/0  18/1  11/1  44/1  32/1  057/0  14/1  26/1  32/1  27/1  4سنگدان
  024/0  35/0  426/0  424/0  401/0  189/0  44/0  45/0  44/0  38/0  4قلب
  b08/0 a102/0 a105 /0 a115/0 006/0  b105/0 a116/0 a117/0 a120/0 003/0  4طحال
  204/0  13/2  79/1  89/1  01/2  092/0  98/1  98/1  07/2  02/2  4کبد

   میانگین خطاي استاندارد ترکیبیP<0.05 (1( نشان داده شده اند داراي اختلاف معنی دار می باشند ردیف یک  در a-dاعدادي که با حروف غیر مشترك 
  )گرم به ازاي صد گرم وزن بدن( وزن نسبی 4 خطاي استاندارد میانگین دوازده مشاهده از هر تیمار  p>0/05 ،  * = p<0/05 ،  ** = p<0/01  3=  )NS( غیر معنی دار2

  

  . روزگی49 و 42 مقایسه میانگین صفات تست کیفی گوشت سینه در سنین -5جدول 
  متغیر  ) روزگی49(هــاي آزمــایــشی جیــره  ) روزگی42(هــاي آزمــایــشی جیــره

1  2  3  4  2SEM 1  2  3  4  SEM 

  146/0  93/4  26/3  93/3  4/4  171/0  13/3  73/3  93/3  9/3  طعم و مزه
  191/0  46/3  56/3  4  6/4  162/0  73/2  06/3  33/3  06/4  بوي طبیعی
  262/0  53/3  73/3  6/3  4/4  241/0  73/3  73/3  6/3  33/3  تردي

  237/0  26/4  53/4  7/3  26/4  211/0  2/4  26/4  36/3  93/2  آبدار بودن
  244/0  2/4  16/4  6/3  33/4  231/0  2/4  83/3  13/3  06/3  جدا شدن با دست
         میانگین خطاي استاندارد شانزده مشاهده هر تیمار.P<0.05( 1(ن نشان داده شده اند داراي اختلاف معنی دار می باشنند  در یک ستوa-dاعدادي که با حروف غیرمشترك 

    2.NS  = p>0.05 ،  * = p<0.05 ،  ** = p<0.01 
 
 

افزایش پاسخ سیستم ایمنی تأثیر مستقیم و بسیار مثبتی 
 غذایی روي افزایش وزن، مصرف خوراك، ضریب تبدیل

  . گذاشته است

در بررسی نتایج مربوط به هفته پایانی، علی رغم حذف 
 معنی دار در وزن، ضریب افزایشروغن ماهی از جیره، 

بر طبق . وجود داشتنهایت وزن زنده نهایی در تبدیل و 
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، مخصوصاً 3-نظر محققان، اسیدهاي چرب غیراشباع امگا
  و اسیدایکوزاپنتاانوئیک اسید (3-زنجیر بلند امگا
که در بافت طیور گوشتی رسوب کرده ) دکوزاهگزاانوئیک

-ها می توانند تبدیل به متابولیتاند، در طی انواع استرس

، E3پروستاگلاندین (هاي خاص کاهنده التهاب 
و )  و ریسالوین ها5، لوکوترین نوع 3ترومبوکسان نوع 

بنابراین می توان گفت . افزایش قدرت سیستم ایمنی شوند
پرنده هاي دریافت کننده روغن ماهی داراي قدرت که 

سیستم ایمنی بالاتري نسبت به پرنده هاي تیمار شاهد می 
باشند، که در مقابله با استرس هاي احتمالی همچون 
استرس دمایی و محیطی، مقاومت نشان داده و عملکرد 

ضمناً . بهتري نسبت به پرنده هاي تیمار شاهد نشان دادند
ار وزن نسبی طحال در هفته پایانی مؤید افزایش معنی د

بهبود در قدرت سیستم ایمنی پرنده هاي دریافت کننده 
 و پدي و 1997همکاران  سوزان و(روغن ماهی می باشد 

  ).2005همکاران 
  

  غذایی بر اجزاء لاشههاي اثر جیره 
با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه لاشه و مقایسه 

مشخص )  بودن وزن چربی بطنیغیرمعنی دار(ها میانگین
-شد که با افزایش سطح روغن جیره، هیچ اختلاف معنی

داري در وزن چربی بطنی تیمارهاي دریافت کننده روغن 
مشاهده ) بدون چربی(ماهی در مقایسه با تیمار شاهد 

این نتیجه به غیراشباع بودن روغن مورد استفاده . شودنمی
یش سطوح بالاي زیرا با افزا. در جیره بستگی دارد

اسیدهاي چرب غیر اشباع با چند پیوند دوگانه زنجیر بلند 
هاي گوشتی  در جیره، رسوب چربی در جوجه3-امگا

آجویا و همکاران ) 1959(همکاران  دم و. کاهش می یابد
تواند بر روي گزارش کردند نوع چربی جیره می) 1991(

 دادند بعضی از گزارش ها نشان. متابولیسم لیپید اثر کند
هاي غیراشباع، به منظور اهداف متابولیکی که روغن

چرا که  بطور حتم  و . شوندخاصی در جیره بکار برده می
نیومن . دهندیقین رسوب چربی بطنی را تحت تأثیر قرار می

ها بر کردند، سطوح انواع چربی گزارش) 1998(همکاران  و
ی دار نبود ولروي وزن لاشه و دستگاه گوارش، معنی

کننده جیره هاي حاوي هاي دریافتچربی شکمی در پرنده
هاي دریافت کننده روغن کتان روغن ماهی نسبت به پرنده

وجود اسیدهاي چرب ). >05/0P(داري داشت کاهش معنی
 ایکوزاپنتاانوئیک و اسید مخصوصاً اسید (3-امگا

در روغن ماهی موجب کاهش چرخش ) دکوزاهگزاانوئیک
در ) VLDL( با چگالی خیلی پائین سطوح لیپوپروتئین

خون شده وبطور موثري موجب کاهش رسوب چربی در 
بزرگ شدن و . سرخرگ ها، بافت ها و لاشه می گردد

افزایش وزن نسبی کبد و طحال در موش صحرایی در اثر 
و ) 1997(تغذیه از روغن ماهی توسط سوزان و همکاران 

لایی از پودر در مرغان تخم گذار در اثر تغذیه مقادیر با
ر. گزارش شد) 2005(ماهی توسط پدي و همکاران  در  هالوِ

 با انجام تحقیقاتی به منظور بررسی اثر روغن 2005سال 
ماهی بر روي حیوانات مختلف مشاهده کرد، بزرگ شدن 

هاي هاي گوشتی، خوك ها، موشکبد و طحال در جوجه
ها بر اثر عارضه ها و اردكصحرائی، خرگوش

رویتامینیAامینوزهایپرویت یا پ A در تغذیه با روغن ماهی ،
 موجود در روغن ماهی با مقادیر Aویتامین . رخ می دهد

بسیار بالا همراه با افزایش آلکالین فسفاتاز سرم، 
 را بوجود می آورد که با حذف ویتامین Aهایپرویتامینوز

Aهمچنین وي .  از جیره این مشکل برطرف می شود
توأم ) آلفا توکوفرول (E کمبود ویتامین گزارش کرد، در اثر

جهت متوقف کردن فرآیند (با استفاده از روغن ماهی 
آب (، عوارضی همچون آسیت )پراکسیداسیون چربی

 ضریب افزایش، خشکی غیر عادي چشم، )آوردگی سینه
تبدیل و رشد ضعیف و همچنین رسوب سروئیدها در 

  .طحال و کبد ایجاد می شود
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  کیفی از گوشت سینهپارامترهاي تست 

به منظور از بین رفتن بوي نامطبوع محصول، روغن 
با . ماهی بمدت یک هفته قبل از کشتار، از جیره حذف شد

توجه به اهمیت طعم و مزه محصول و مقبولیت گوشت 
غنی شده پرنده هاي تغذیه شده با روغن ماهی، به نظر می 
رسد حذف روغن ماهی از جیره بمدت یک هفته ضروري 

چرا که روغن ماهی بوي نامطبوعی در محصول . است
از این رو یکی از مهمترین اهداف بررسی . ایجاد می کند

 روزگی، تأثیر حذف روغن ماهی بر 49 و 42نتایج در 
با توجه به نتایج . ترکیب اسیدهاي چرب بافت سینه بود

بدست آمده از ارزشیابی کیفی گوشت سینه طیور گوشتی، 
ها، با افزودن روغن ماهی به جیره پرنده  کهمی توان گفت

 در آبدار بودن گوشت و جدا شدن آن با دست يبهبود
از طرفی اثر منفی بر طعم و مزه و همچنین . حاصل شد

 آشکار شد که 42هاي روز بوي طبیعی گوشت در نمونه
اما . شوداین عامل موجب غیرقابل قبول بودن گوشت می

یک هفته، بوي ماهی در بعد از حذف روغن ماهی به مدت 
 و علاوه بر )از لحاظ عددي ( کمتر شد49هاي روز نمونه

، 49 و 42هاي تیمارها در هر دو روز این با مقایسه میانگین
دار در دار در صفات طعم و مزه و غیر معنیبهبود معنی

هاي نر گوشتی هاي گوشت جوجهبقیه صفات کیفی نمونه
ال با وجود بوي ماهی به هر ح.  روزگی آشکار شد49در 

، گوشت قابل قبول مخصوصاً 49هاي روز در نمونه
روغن ماهی مشخص % 2هاي تغذیه شده با گوشت پرنده

  . شد
بر اساس گزارش محققان، استفاده از روغن هاي ماهی 
در سطوح بالا تا زمان کشتار یک فساد و خرابی در کیفیت 

یرقابل ویژه گوشت پخته شده ایجاد می کند که بخاطر غ
قبلاً بوي نامطبوع و . استفاده بودن پس زده می شود

غیرقابل قبول در لاشه جوجه هاي تغذیه شده با روغن 

توسط % 2و ) 1962(توسط دانسکی % 4ماهی در سطوح 
) 1990(فارل و گیبسون . گزارش شد) 1965(ادواردز و میِ 

با جایگزینی یک منبع چربی گیاهی به جاي روغن ماهی به 
ک یا دو هفته، بهبود در کیفیت ویژه گوشت را مدت ی

  . مشاهده کرد
در % 2با توجه به نتایج، استفاده روغن ماهی در سطح 

جیره، منجر به تولید گوشت قابل قبول شده که بدین روش 
هاي غنی از اسیدهاي چرب می توان جهت تولید گوشت

در تحقیق حاضر .  در تغذیه انسان توصیه گردد3-امگا
، گوشت سینه خروس هاي تغذیه شده تا مشخص شد

روغن ماهی تأثیر نامطبوعی بر کیفیت گوشت % 2سطح 
لذیذ تر (نداشته و باعث بهترشدن طعم و مزه، آبدار بودن 

  .    شد) نرم و پفکی بودن(، تردي و جداشدن با دست )بودن
همکاران  لوپزفرر و) 1988(هولان و همکاران 

 و کرسپو و) 1999 (، مانیلا وهمکاران)2001و1999(
گزارش کردند با انجماد گوشت غنی شده ) 2002(همکاران 

-هاي تغذیه شده با منابع غنی از اسیدهاي چرب امگاپرنده
، بمدت دو ماه هیچ تغییري در آبدار بودن و تردي ایجاد 3

و کنِپَ و همکاران ) 1990(کین سل لا و همکاران . نمی شود
ید ایکوزاپنتاانوئیک بالا گزارش کردند، میزان اس) 1991(

موجب بهبود کیفیت گوشت و تنظیم متابولیسم لیپید در 
  .انسان می شود

همانگونه که از نتایج حاصل از آزمایش قابل استنباط 
باشد استفاده از روغن ماهی در جیره طیور گوشتی می

داري در عملکرد و تولید محصول داراي آثار مثبت و معنی
باشد، اما با در نظر گرفتن سان میمفید براي سلامتی ان

کیفیت قابل قبول محصول تولید شده، حذف روغن ماهی به 
، به عنوان ) روزگی49 تا 42(مدت یک هفته در پایان دوره 

یک هدف کاربردي به منظور از بین بردن بوي روغن ماهی 
با توجه به . از گوشت طیور، ضروري به نظر می رسد

از سوي ه از گوشت سینه و تست کیفی صورت گرفتنتایج 
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، )افزایش حجم طحال(دیگر بهبود در عملکرد، سیستم ایمنی 
براي اطمینان از بروز هیچ مشکلی در کیفیت گوشت، 

و حذف  % 2 تا 1استفاده از ترکیب روغن ماهی در سطح 
  .آن یک هفته قبل از کشتار نیز قابل پیشنهاد است
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