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 چکیده
 گاو 10726 رکورد تلقیح متعلق به 38074 هلشتاین پس از اولین تلقیح، از هاياحتمال وقوع آبستنی گاوتخمین بمنظور  

.  در دو واحد مجزا از یک گله بزرگ گاو هلشتاین جمع آوري شده بودند، استفاده گردید1388 تا 1364که بین سال هاي 
 جهت برازش SAS نرم افزار آماري GLIMMIX و رویه هستیک بودی رگرسیون لج مورد استفاده بصورتمدل آماري

، ماه تلقیح، دوره شیردهی، واحد )در سه دوره زمانی( تلقیح دورهمدل آماري، شامل اثرات ثابت . مدل استفاده شد
و کد یک ) یک تلقیح(ر تعداد تلقیح منجر به آبستنی گاوها در فایل ارقام به صورت کد صف. تلقیح گر بودفرد و پرورش 

نسبت ) 1369 تا 1364سال هاي (براي دوره زمانی اول ) OR(برآورد نسبت احتمالات . تعریف شد) بیش از یک بار تلقیح(
 بود که نشان 133/1 و 106/1به ترتیب ) 1388 تا 1380سال هاي (و سوم  )1379 تا 1370سال هاي (به دوره دوم 

 درصد و نسبت به دوره 6/10اولین تلقیح در دوره زمانی اول نسبت به دوره دوم دهد شانس آبستن شدن به ازاي  می
 با تفاوتی 3/2 و 2/2متوسط تعداد تلقیح براي آبستنی در واحد یک و دو به ترتیب  .ه است درصد بیشتر بود3/13سوم 
 بود که 154/1داري مزبور،  برآورد نسبت احتمالات براي واحد یک نسبت به واحد دو در گاو. بود)>05/0P( دار معنی

 اثر عوامل ماه تلقیح، . درصد بیشتر از واحد دو بود4/15نشان می دهد شانس آبستنی به ازاي اولین تلقیح در واحد یک، 
نتایج نشان دهنده . معنی دار نبود از نظر آماري شانس آبستن شدن به ازاي اولین تلقیحدوره شیردهی و فرد تلقیح گر بر 

محیطی و مدیریتی بر تعداد تلقیح لازم براي آبستن شدن گاو می باشد که با بهبود آنها می توان راندمان تأثیر عوامل 
  .  و هزینه آبستنی را کم نمودهتولید مثل را افزایش داد

  
  ستیک، تعداد تلقیح منجر به آبستنی، گاو هلشتاینیآنالیز لج: کلمات کلیدي
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Abstract 
To evaluate the effects of some environmental factors on the probability of being pregnant after 
only one insemination in Iranian Holstein cows, a total of 38074 records obtained from 10726 cows 
at different parities and inseminated during years 1985 to 2009 were utilized. All records were 
collected from a very large dairy herd which comprised of two units. A generalized statistical linear 
model was applied to analyze the data. Logistic regression model was applied as the statistical 
model. In the model, fixed effects of period and month of insemination, inseminator, parity and 
herd unit were included. The statistical model was run using GLIMMIX procedure of SAS 
software. Odds ratio estimation for period 1 (years 1985 to 1990) in comparison to periods 2 (years 
1991 to 2000) and 3 (years 2001 to 2009) was 1.106 , 1.133 respectively, which means chance of 
being pregnant after first insemination in year period 1 in comparison to periods 2 and 3 were 
respectively 10.6% , 13.3% higher. Average insemination per conception in unit one and two was 
2.22 and 2.38 respectively, and the difference was statistically significant ( )05.0<P .Odds ratio 
estimation for herd unit showed that chance of being pregnant after the first insemination in unit 1 
was 15.4% higher than unit 2. Results indicate the influence of environmental and management 
factors on number of services needed for a cow to be conceived which by improving them 
reproductive efficiency will increase and pregnancy cost will decrease.  

 
Keywords: Holstein cow, Logistic analysis, Number of insemination per conception. 
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  همقدم
هدف اصلی در گله هاي گاو شیري افزایش اقتصادي 

 و به باشد تولید شیر هر گاو در هر دوره شیردهی می
همین دلیل باید عوامل ژنتیکی و محیطی موثر بر آن در 

مختلف گاو شیري مورد  شرایط محیطی و نژادهاي
از جمله این عوامل، . شناسایی و ارزیابی قرار گیرند

 زیرا تنها بعد از بدنیا آمدن .شندبا صفات تولید مثلی می
له ٔاین مسا. شود گوساله است که تولید شیر آغاز می

اهمیت توجه به معیارهاي سنجش بازده تولید مثل و ثبت 
یل رکوردهاي مربوط به صفات و تجریه و تحل

 گونزالس رسیو و همکاران (دهد  را نشان میمثلی  تولید
2004 .(  

ل گاوهاي شیري هدف اصلی در مدیریت تولید مث
حداکثر نمودن تعداد زایمان ها در طول عمر مفید گاو در 

ت به علّ. باشد گله و در نتیجه افزایش سودمندي می
وجود همبستگی ژنتیکی نامطلوب بین صفات تولیدي و 

میگلیور و  ،2004 رادان و همکاران وان( تولید مثلی
 و لیو و 2006 اوانس و همکاران ،2005 همکاران
کید یک جانبه در انتخاب گاو و وجود تأ )2008 نهمکارا

علی رغم پیشرفت هلشتاین براي تولید شیر بیشتر، 
  شیر درژنتیکی سریع و چشمگیر در افزایش توان تولید

 آنها از اواسط دهه مثلی این نژاد گاو، راندمان تولید
 و واشبرن( روند رو به کاهش را آغاز نموده است 1980

ویندیگ و  ،a2005 یگ و همکارانویند ،2002 همکاران
 تا جایی که )2008  و اولینک و همکارانb2005 همکاران

امروزه عامل اصلی زیان اقتصادي وارده بر گله هاي 
مثل عنوان  گاو شیري ضعیف بودن راندمان تولید

 اشنایدر و همکاران ،1998 باسکوم و یونگ(گردد  می
  همکاران و هولتزمارك و2008 سوالم و همکاران ،2005
2008.(  

هزینه هایی که به علت ضعف باروري به دامدار 
شامل افزایش هزینه هاي تلقیح مجدد، شوند  تحمیل می

 هزینه هاي بالاي کاهش تولید شیر گله و مخصوصاً
اشنایدر و همکاران (باشد  حذف غیر اختیاري در گله می

  سوالم و همکاران؛ 2005 گونزالس و همکاران ؛ 2005
برخی از محققین بر این ). 2009 هو و همکاران و 2008

باروري ضعیف دارند احتمال  گاوهایی که باورند که
 روکستروم و همکاران(ت حذفشان از گله بیشتر اس

صفات تولید مثلی . )2008  سوالم و همکاران و2002
روزهاي غیر آبستن و فاصله فاصله اي مانند 

اي ارزیابی جزء عمده صفاتی هستند که برزایی  گوساله
 گونزالس رسیو و همکاران(باروري به کار می روند 

2005 .(هایی چون تأثیر   ت محدودیتا این صفات به علّام
 سازي  گله مانند همزمانمثل پذیري از مدیریت تولید

فحلی و زمان انتظار اختیاري و همچنین غیر قابل 
 براي ،تا دوره دوم شیردهیآنها محاسبه بودن 

وري در گاو ماده چندان مناسب نیستند باربینی  پیش
  ).2004 گونزالس رسیو و همکاران(

 عنوان کردند که )2004 ( همکاران رسیو وگونزالس
تعداد تلقیح به ازاي آبستنی معیاري مستقیم براي 

گیري باروري و یکی از مهمترین صفات  اندازه
افزایش تعداد زیزا .  گاو از نظر اقتصادي استمثلی تولید
ی در صورت بالا بودن میزان  حتّآبستنی،  به ازايتلقیح

ت زیاد شدن احتمال حذف گاو از گله، تولید شیر، به علّ
 2008سوالم و همکاران (سود حاصله را کاهش می دهد 

 گاوهایی که  اقتصاديسود). 2008 و هوانگ و همکاران
بعد از یک یا دو تلقیح آبستن می شوند مشابه یکدیگر 

 سود به ،نیاز بودمورد  تلقیح 3یشتر از است، اما وقتی ب
 گونزالس ( دلار کاهش یافت205 ، هر گاو در ساليازا

زیرا با افزایش تعداد تلقیح به ). 2004  همکارانرسیو و
 اسپرم افزایش دوز ،چون یی هاهزینهازاي آبستنی 

ناشی خیر أتو ، درمان هاي هورمونی، کارگري مصرفی
 دار تحمیل می گرددبه دامد گوساله جدید از تولّ

  ).2005  همکاران رسیو وگونزالس(
تولید مثلی  تحقیقات مختلفی روي صفات  نیزدر ایران

در . ثر بر آنها انجام شده استگاو هلشتاین و عوامل مؤ
 3/1اغلب آنها متوسط تعداد تلقیح به ازاي آبستنی بین 
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) 1387بحري  (2/2تا ) 1386فرهنگ فر و نعیمی پور (
  . استبدست آمده 

وراثت پذیري صفت تعداد تلقیح به ازاي آبستنی کم 
 و 1386؛ فرهنگ فر و نعیمی پور 1387بحري (است

له نشان أکه این مس) 2005گونزالس رسیو و همکاران 
 در ایجاد تفاوت هاي محیطی دهنده سهم عمده تفاوت

فنوتیپی مشاهده شده بین گاوهاي هلشتاین از نظر این 
  .صفت می باشد

 بخشی از مدل هاي آماري 1ستیکیلج رسیونرگ    
 نامیده 2است که تحت عنوان مدل هاي خطی تعمیم یافته

 مستقل، هاي رمتغی مدل هاي خطی معمولیدر . شوند می
توصیف اًر وابسته و یا میانگین آنرا مستقیممتغی 
رهاي مدل هاي خطی تعمیم یافته، متغیا در ام، نمایند می

وابسته را توصیف  رین متغیمیانگ تابعی از مستقل
ر پاسخ به صورت ستیک، متغییدر رگرسیون لج .کنند می

ر مستقل می تواند پیوسته، گسستهگسسته بوده و متغی 
ر متغی. و یا ترکیبی از این حالات باشد) 3 دودوییهمانند(

 1ري است که می تواند مقادیر  دودویی متغیوابسته
را ) π−1=احتمال شکست(و صفر ) π =موفقیت احتمال(

) کد یک (ءو یا عدم ابتلا) کد صفر (ء مانند ابتلا.اختیار کند
رها داراي توزیع نرمال این نوع متغی.  خاصبه بیماري

 رگرسیون ساده و آنالیز واریانس هاي نیستند و فرض
)ي ازار وابسته بهاز جمله ثابت بودن واریانس متغی 

تمامی مقادیر متغیرهاي مستقل و همچنین نرمال بودن 
کپس و (نماید نمیدر مورد آنها صدق ) توزیع خطاي مدل

 4ستیک تابع ارتباطی در رگرسیون لج).2004لمبرسون 
  .رودکار می ه  ب5لجیت

  با توجه اهمصفت تعـداد تلقـیح بـه      ذکر شده براي    ت  ی
رسی اثر برخی   آبستنی ، تحقیق حاضر به منظور بر       ازاي

 هـاي عوامل محیطی بـر روي احتمـال وقـوع آبـستنی گاو      

                                                
1  Logistic Regression 
2   Generalized Linear Models (GLM) 
3  Binary 
4  Link Function 
5  Logit 

 ، کـه    یک گلـه بـزرگ    نژاد هلشتاین پس از اولین تلقیح در        
   . انجام شدشامل دو واحد مجزا از نظر مدیریتی بود،

 
  مواد و روش ها

ق  رکورد تلقیح متعل38074ّبراي انجام این تحقیق از 
 در 1388 تا 1364 که بین سال هاي  ماده گاو10726به 

دو واحد مجزا از یک گله بزرگ گاو هلشتاین تلقیح شده 
برخی مشخصات آماري ارقام . بودند استفاده گردید

 ارائه گردیده 1مورد استفاده در این تحقیق در جدول 
 متوسط تعداد تلقیح مورد نیاز براي آبستنی در کل .است

  و در واحد یک و دو به ترتیب29/2گله مورد بررسی 
 در دو واحد 88 تا 64در طی سالهاي .  بود38/2 و 22/2

عداد ت و انجام شده است تلقیح 87234 اًاین گله مجموع
 بود 10049 رخ داده  پس از اولین تلقیحهایی که آبستنی

 اولین تلقیح در کل گله يکه از آنجا احتمال آبستنی به ازا
   .گردد میمحاسبه % 11

به ل ماتریس کمورد استفاده در شمدل آماري 
  :صورت زیر تعریف شد

( )[ ] ( )
( ) eX
x

xlogxitlog +β=







θ−

θ
=θ 1  

  
 مربوط به اثرات 6ماتریس طرح Xدر مدل فوق،

 بردار اثرات ثابت مدل آماري است که در βثابت مدل و 
سه گروه شامل سال هاي  (دوره تلقیحبرگیرنده اثر 

، واحد )  ماه12(، ماه تلقیح ) 88تا80 و 79تا70، 69تا64
و دوره )  گروه8در (، فرد تلقیح گر ) دو واحد(پرورش 

باقیمانده  بخش. بود) هاي اول تا دهم دوره(شیردهی 
)( با میانگین صفر و واریانس (e)مدل  θ−θ   .باشد  می1

                                                
6  Incidence Matrix 
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زایش تقسیم بندي دوره تلقیح در فایل ارقام، بدلیل اف
ت تعداد مشاهدات در هر گروه و در نتیجه آن افزایش دقّ

در مدل آماري . محاسبات مربوط به نسبت احتمالات بود
گنجاندن اثر تصادفی حیوانات بدلیل برازش یافته، از 

جهت برازش مدل . ت نرم افزار صرف نظر گردیدمحدودی
آماري افزار   نرمGLIMMIXرویه ها  اي دادهفوق بر

SAS) 2003 (مورد استفاده قرار گرفت .  
  

  نتیجه و بحث
در این مطالعه عوامل ماه تلقیح، فرد تلقیح گر و دوره 

 تلقیح اثر آبستنی پس از اولینشیردهی بر احتمال 
تلقیح و واحد دوره دو عامل . نداشتندآماري  دار معنی

آماري دار  رورش بر صفت مورد بررسی اثر معنیپ
( )050/P اشکال زیر حاشیه از  در هر یک .اشتندد >

نشان دهنده فاصله اطمینان برآورد احتمال آبستنی رنگی 
  .می باشدپس از اولین تلقیح 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  تلقیح دوره 
هاي  تلقیح به سه دوره زمانی شامل سال  هايسال

این عامل اثر .  تقسیم شد88 تا 80 و 79 تا 70، 69 تا 64
مال وقوع آبستنی پس از اولین تلقیح  بر احتداري معنی
 معنی دار اً نسبت2و 1 بین دوره زمانی تفاوت .داشت

 معنی دار  کاملا3ًو 1و تفاوت بین دوره زمانی ) 02/0(
)بود )050/P به عبارت دیگر احتمال وقوع آبستنی . >

پس از اولین تلقیح از دوره زمانی اول به سوم کاهش 
  ).1شکل(یافته است 

 براي دوره زمانی اول 1برآورد نسبت احتمالات
 133/1 و 106/1نسبت به دوره دوم و سوم به ترتیب 

دهد شانس آبستن شدن تنها با یک  بود که نشان می
 6/10تلقیح در دوره زمانی اول نسبت به دوره دوم 

 درصد بیشتر بوده 3/13درصد و نسبت به دوره سوم 
گاوها در این  88 تا 64هاي  بنابراین در طی سال. است

ه تعداد تلقیح بیشتري نیاز گله براي آبستن شدن ب
گله مورد و به عبارت دیگر راندمان تولید مثل اند  داشته

  .کاهش یافته استدر هر دو واحد آن بررسی 

                                                
1   Odds Ratios 

  ي تعداد تلقیح منجر به آبستنی در دوره هاي مختلف زایش گاوها خصوصیات آمار-1جدول 
  انحراف معیار  میانگین   تلقیحتعدادکل   
  76/1  29/2  38074  کل فایل داده

  62/1  17/2  4580  دوره زمانی اول
  79/1  30/2  19310  دوره زمانی دوم
  75/1  31/2  14184  دوره زمانی سوم
  761  29/2  11092  دوره شیردهی اول

  78/1  29/2  8675 ه شیردهی دومدور
  74/1  29/2  6706 دوره شیردهی سوم

  76/1  31/2  4763 دوره شیردهی چهارم
  76/1  25/2  3096 دوره شیردهی پنجم
  71/1  21/2  1848 دوره شیردهی ششم
  76/1  33/2  1047 دوره شیردهی هفتم
  76/1  25/2  497 دوره شیردهی هشتم
  80/1  40/2  246 دوره شیردهی نهم
  42/1  08/2  104  دوره شیردهی دهم
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از نظر زمانی نزدیک  زایش و تلقیح بعد از آن معمولاً
ن توا یک سال انجام می شود از این رو میبوده و در 

در بسیاري . سال زایش و تلقیح را یکسان در نظر گرفت
از مطالعات مشخص شده است که سال زایش بر تعداد 

غفاري (تلقیح به ازاي آبستنی اثر معنی دار آماري دارد
). 1383 و یوسف زاده و همکاران 1383زاده و همکاران 

 هاي گزارش دادند که در گله) 2009( نورمن و همکاران
 در طول آبستنی آنها تعداد تلقیح به ازايمورد بررسی 

.  افزایش پیدا کرده است4/0 به 3/0 از متوالی هاي سال
 مختلف هاي ت گله در سالاین امر را به تغییر مدیریآنها 

و و همچنین تغییر ژنتیک گله در جهت افزایش تولید شیر 
  .ندنسبت دادمثل  در نتیجه کاهش راندمان تولید

  

  
 اولین روند تغییر احتمال وقوع آبستنی پس از -1شکل

  .تلقیح در دوره زمانی اول تا سوم
  

  ماه تلقیح 
ماه تلقیح بر احتمال وقوع آبستنی پس از یکبار تلقیح 

 شاید دلیل آن مدیریت ).2شکل(اثر معنی دار نداشت 
 مناسب و استفاده از جیره متعادل در تمام طول اي تغذیه

طلوب تنش گرمایی و سرمایی بر سال، توجه به اثر نام
تولید مثل گاو و کنترل آن در واحدهاي مورد بررسی 

 که اثر )2008(هوانگ و همکاران بر خلاف نتیجه . باشد
 را معنی دار آبستنی ماه تلقیح بر تعداد تلقیح به ازاي

   .اند نمودهگزارش 

  
اولین  وقوع آبستنی پس از  روند تغییر احتمال-2شکل 
  .اه هاي مختلفتلقیح در م

  
  واحد پرورش

واحد پرورش بر روي تعداد تلقیح لازم براي آبستن 
)شدن گاوها اثر معنی دار داشت )050/P برآورد . >

نسبت احتمالات براي واحد یک نسبت به واحد دو مقدار 
 بود که نشان می دهد شانس وقوع آبستنی پس از 154/1

 درصد بیشتر از واحد دو 4/15اولین تلقیح در واحد یک، 
 این دو واحد مدیریت نیروي انسانی، ).3شکل (باشد می

 متفاوتی با یکدیگر داشتند که ًتغذیه و تولید مثل کاملا
  .  عامل بوجود آورنده این تفاوت باشدتواند می

نیز اثر گله را بر عملکرد )1383( تی و همکارانهم 
 طبق یافته .دان نمودهصفات تولید مثلی معنی دار گزارش 

 ي بر تعداد تلقیح به ازاگله )2002( واشبرن و همکاران
با طبق یافته وي  همچنین .آبستنی اثر معنی دار داشت

افزایش اندازه گله تعداد تلقیح به ازاي آبستنی افزایش 
 واحدهايهمانند ( بزرگ هاي گلهگونه اي که ه یافت ب

اي در مقایسه با گله ه) مورد بررسی در این تحقیق
کوچک تر براي هر آبستنی به تعداد تلقیح بیشتري نیاز 

ه کمتر به تشخیص فحلی داشتند که دلیل احتمالی آن توج
در صورت وجود است و راه حل پیشنهادي آن بود که 

اي تشخیص تعداد کارگر بیشتري بر توجیه اقتصادي
  . فحلی در نظر گرفته شود
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 تلقیح در  احتمال قوع آبستنی پس از اولین-3شکل 

  .واحد یک و دو
  

  فرد تلقیح گر
ثیر معنی دار أ بر صفت مورد بررسی تفرد تلقیح گر

دلیل احتمالی آن مجرب بودن و تعلیم . نداشتآماري 
 بوده دو واحد گاوداري در این گر مناسب افراد تلقیح

 جامروزیک و همکاراناین نتیجه بر خلاف نتایج . است
ا از جمله مواردي  است که تکنسین تلقیح ر)2005(

. دثیر عمده دارأدانسته اند که روي میزان باروري گله ت
چگونگی تلقیح و  )2002( وستوود و همکارانهمچنین 

فرد تلقیح گر را جزء فاکتورهاي مدیریتی دانستند که بر 
 .عملکرد تولید مثل موثر هستند

  
  دوره شیردهی

عامل دوره شیردهی بر شانس وقوع آبستنی پس از 
نورمن و ). 4شکل ( نداشتن تلقیح اثر معنی دار اولی

 که در نیز به این نتیجه دست یافتند) 2009( همکاران
 آبستنی ثابت ي زایش مختلف تعداد تلقیح به ازاهاي شکم

این یافته بر خلاف . باقی مانده است)  تلقیح6/2 تا 5/2(
ثر دوره شیردهی را بر صفات تایجی است که ان

 و زاده غفاري( اند ر مشاهده نمودهمعنی دامثلی  تولید
 و بحري و 1383 یوسف زاده و همکاران ،1383 همکاران
  ).1388 همکاران

  

  
 روند تغییر احتمال وقوع آبستنی پس از اولین -4شکل

  .تلقیح ازدوره شیردهی اول تا دهم
  

  نتیجه گیري
همانطور که از وراثت پذیري پایین صفات تولید مثلی 

عوامل ،  به ازاي آبستنی انتظار می رود تعداد تلقیحمانند 
دوره . ت تأثیر بالایی دارندامحیطی و مدیریتی بر این صف

از جمله این موارد زمانی تلقیح و اثر واحد پرورش 
جایگاه نگهداري، (با بهبود شرایط رفاهی .هستند

 تغذیه اي و  و...)جلوگیري از تنش گرمایی و سرمایی و
، تلقیح تشخیص فحلی( ه تولید مثل گلصحیح مدیریت 

می توان ...) ي فحلی ودقیق و بهداشتی، همزمان ساز
را از راندمان تولید مثل را افزایش داده و هزینه آبستنی 

 طریق کاهش تعداد تلقیح لازم براي آبستن نمودن گاو
  . کاهش داد
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