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  چکیده

تجارتی انجام گذار تخم هايِمرغعملکرد  برطیور  یتلف پودر ضایعات کشتارگاهسطوح مخ تأثیربه منظور بررسی این تحقیق 

. تایی قرار گرفت 4گذار هاي تخمسو در قف انتخاب شد گیهفت 42در سن  هایلاینسویۀ گذار قطعه مرغ تخم 160تعداد . شد

 8و  6، 4، 2دارايهاي غذایی جیرهو  )طیور یفاقد پودر ضایعات کشتارگاه(شاهدغذایی جیرةهاي آزمایشی شامل جیره

هفته  10به مدت تکرار  4تیمار و  5لاً تصادفی با این آزمایش در قالب طرح کام. طیور بود یدرصد پودر ضایعات کشتارگاه

گرم مرغ، تخمدرصد تولید ،مرغتخم وزنهاي غذایی با افزایش سطح پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در جیره. اجرا شد

با افزایش سطح پودر ضایعات ). >05/0P(داري کاهش یافت به طور معنیو میزان مصرف خوراك تولیديمرغ تخم

-تخم طول و عرض. )>05/0P(یافتداري افزایش به طور معنیضریب تبدیل خوراك هاي غذایی کشتارگاهی طیور در جیره

و رنگ ) 38/80(بیشترین واحد هاو  .رار نگرفتق هاي آزمایشیجیره تأثیرمرغ تحت ، ضخامت پوسته، حجم و سطح تخممرغ

درصد زرده و سفیده . )>05/0P(مشاهده شدپودر ضایعات کشتارگاهی طیور درصد 8دارايغذایی ةدر جیر) 18/7(زرده 

سفر، تري گلیسرید، کلسیم، ف ،گلوکز، کلسترول شاملپارامترهاي خونی . قرار نگرفت هاي آزمایشیجیره تأثیرمرغ تحت تخم

بر اساس نتایج . قرار نگرفت هاي آزمایشیجیرهتأثیرسرم تحت  لیپوپروتئین با چگالی پایین و لیپوپروتئین با چگالی بالاي

از پودر ضایعات  درصد 2توان تا می گذاريگذار در اواسط دورة تخمتخم هايِمرغغذایی هاي بدست آمده، در جیره

  .گذار استفاده نمودتخم هايِمرغعملکرد مرغ وکیفیت تخم برطیور بدون هیچ گونه اثرات مضر  یکشتارگاه

  

  گذارتخم مرغمرغ،کیفیت تخم، مرغکلسترول زرده تخمطیور، یپودر ضایعات کشتارگاه: هاي کلیديواژه
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Abstract
Present study was conducted to study the effects of poultry by-product meal (PBPM) on performance 
of commercial Laying Hens. 160 Hy–Line W-36 hens at the age of 42 wk were selected and housed in
laying cages with four hens per cage. Five experimental diets containing 0%, 2%, 4%, 6% and 8% 
PBPM were formulated according to nutrient requirement recommendations of Hy-Line W-36 strain 
and were fed during 42-52 wk of age. The trial was conducted using completely randomized design 
with five experimental diets as treatments and four replications for each treatment. Tow cages served as 
one replication. Egg weight, egg production percent, egg mass and feed intake were significantly 
decreased as the level of PBPM was increased in the diets (P<0.05). Feed conversion ratio was 
significantly increased by increasing the level of PBPM in the diets (P<0.05). The highest Haugh unit 
(80.38) and yolk color (7.18) were observed in diet containing 8 percent PBPM (P<0.05). Increasing 
level of PBPM in the diets had no significant effect on albumen and yolk percentage. The effect of 
different levels of PBPM on serum glucose, cholesterol, triglyceride, calcium, phosphorous, LDL and 
HDL concentration were not significant. The results suggested that this product could be used up to 2% 
in layer diets at the 42-52 weeks of age without any detrimental effects on laying performance, egg 
quality and blood parameters.
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مقدمه

 تأثیرهاي حیوانی، تحتروند کنونی در بازیافت پس مانده

با توجه به اینکه . ملاحظات اقتصادي و محیطی قرار دارد

مرغ درصد کل هزینۀ تولید  70تا  60هزینۀ خوراك تقریباً 

، جایگزین )1383پور رضا (شودرا شامل می گذارتخم

 يهاماندهبا پس  طیورنمودن مواد خوراکی رایج در تغذیۀ 

و  خوراك کاهش هزینه باعثفرآوري شدة حیوانی، 

.)1385روغنی و معینی زاده (دوشمیهاي نهایی فرآورده

محصولات فرعی از یکی ضایعات کشتارگاهی طیورپودر

ضمن تولید هاي صنعتی طیوراست که در کشتارگاه

این مادة  .شودحاصل میمرغ براي مصرف انسانگوشت 

عمل آوريله وسی خوراکی به
1

غیر قابل هاي قسمت

هاي داخلی قسمت، هاهاي طیور شامل سر، پالاشه مصرف

ي و همکاران دنجف آبا(آیدبدست میپرها حفرة شکمی و

ناشی از مقدار تولید جهانی پس ماندة کشتاري  ).2007

هاي گوشتی تا سال گذار و جوجهتخم هايِمرغکشتار 

روغنی و معینی زاده (دو برابر خواهد شدمیلادي 2050

گاهی طیور اي پودر ضایعات کشتارارزش تغذیه). 1385

،مشخص شدمیلادي 1950براي اولین بار در ابتداي سال 

درصد پروتئین خام،  55- 74داراياین محصول  معمولاً

                                                
1 Processing
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31              گذار تجارتی در اواسط دورة تخمگذاريهايِ تخمهاي خونی مرغو متابولیتمرغتأثیر پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بر عملکرد، کیفیت تخم

خام درصد خاکستر  18-23درصد چربی خام و  20-12

ی به طور کل). 1385روغنی و معینی زاده (باشد می

و کیفیت پروتئین  میزان پروتئیناز قبیل شیمیایی اتترکیب

 ةمنبع مادترکیب پودر ضایعات کشتارگاهی طیور به نوع و

، زمان نگهداري مواد به کار رفته در تهیۀ این محصول خام

فشار و دما در میزان ، عمل آوريخام قبل از تهیه، روش 

تگی بسدر مادة خام و میزان خاکستر موجودحین تهیه

، جانسون وپارسونز 1388جانمحمدي و همکاران (دارد

این محصول فرعی به عنوان یک منبع پروتئینی در ). 1997

گوشتی، (اي مثل خوك، طیور ههاي تک معددامغذایی جیرة 

( رود و آبزیان به کار می) گذار، بوقلمون، بلدرچینتخم

 ، کلانتر و1387، حسین زاده 1388همکارانجانمحمدي و 

، 2009جانمحمدي و همکاران 1996فولر  ،1382فهیمی 

  . )2005و سنکویلو و همکاران  2006ساملی و همکاران 

ایعات از پودر ض )2006(ساملی و همکاران

درصد، سنکویلو و همکاران  10کشتارگاهی طیور تا 

 5/7تا ) 1387(حسین زاده و همکاران درصد،  5تا ) 2005(

 هايِمرغاز پودر کامل ) 2001(دامرون و همکاراندرصد و 

-تخم هايِمرغدرصد در جیرة  5تا  پیر و حذفیگذار تخم

مرغ تولیدي گذار بدون اثرات مضر بر عملکرد، کیفیت تخم

سنکویلو و همکاران . استفاده کردندمرغ و اجزاي تخم

درصد  4درصد پودر پر همراه با  4با به کار بردن ) 2005(

هاي در جیرة غذایی مرغطیور  پودر ضایعات کشتارگاهی

گزارش نمودند ضریب تبدیل خوراك نسبت به  گذارتخم

درصد پودر پر و پودر  5دارايزمانی که جیرة غذایی 

. یافتافزایش ضایعات کشتارگاهی طیور به تنهایی بود 

درصد پودر ضایعات  5/7از) 1387(حسین زاده 

اثرات  گونه هیچبدون هفتگی  66گاهی طیور در سن کشتار

در حال . مرغ استفاده کردعملکرد و کیفیت تخمدر  مضر

وجود در ایران کشتارگاه صنعتی طیور  37بیش از حاضر 

دارد که پودر ضایعات کشتارگاهی طیور را به وسیلۀ 

-مرغو حاصل از کشتار طیور گوشتی آوري مواد زاید فر

گذار و مادر پیري که دورة تولید آنها سپري شده تخم هايِ

با ). 2007نجف آبادي و همکاران (کنند را تولید میستا

طیور در ایران با  یتوجه به اینکه پودر ضایعات کشتارگاه

داراي ترکیب  ، بنابراینگرددمیتولیداي تکنولوژي ساده

گزارش ايمتفاوتی از آنچه که در جداول استاندارد تغذیه

لیدتو. باشدمی) 1994احتیاجات غذایی طیور (شده است

است هزار تن  6/12حدود ایران در  ۀ این محصولسالان

استان آذربایجان در مقدار تولید آن.)1387حسین زاده (

آمارنامه (استدر سال تن  رشرقی بالغ بر دو هزا

اکثر پرورش دهندگان طیور از معمولاً . )1387کشاورزي 

مین أبراي تکنجالۀ سویااز عمدتاً و ول پروتئین منابع معم

کنند و با توجه به استفاده میوتئین مورد نیاز طیور پر

طیور نسبت به  یاینکه قیمت پودر ضایعات کشتارگاه

درصد ارزان است، بنابراین  40اًکنجاله سویا حدود

تا حدودي در کاهش  تواندمیپروتئینیاستفاده از این منبع 

و اقتصادي نمودن تولیدات هاي غذایی هاي جیرههزینه

در سالهاي اخیر میزان تولید پودر . باشد سهیمطیور 

طیور در ایران و به ویژه در استان  یضایعات کشتارگاه

آذربایجان شرقی رشد چشمگیري داشته است، بنابراین 

قرار  ارزیابی عملیلازم است که این مادة خوراکی مورد 

مورد گذار تخم هايِمرغطیور و به ویژه  ۀگیرد و در تغذی

هاي اندکی در مورد اثرات پژوهش. رداستفاده قرار گی

شده در طیور تولید  یکاربرد پودر ضایعات کشتارگاه

تخم گذار  هايِمرغعملکرد  برآذربایجان شرقی استان 

قرار بررسی مورد صورت گرفته است و به طور جامع 

سطوح مختلف پودر ضایعات  تأثیربررسی . نگرفته است

و مرغ تولیدي م، کیفیت تخعملکرد برطیور  یکشتارگاه

-در اواسط دورة تخمگذار تخم هايِمرغی امترهاي خونپار

.است پژوهش بودهاز اهداف این گذاري

  

  مواد و روشها

براي : طیور یتهیه نمونه پودر ضایعات کشتارگاه

هاي ، ابتدا کشتارگاهاین تحقیقتهیه نمونۀ مورد استفاده در 

را اهی طیور پودر ضایعات کشتارگطیور که فعال صنعتی 

-میدرسطح گسترده در استان آذربایجان شرقی تولید 

کل نمونۀ مورد نیاز در این تحقیق . شدکردند مشخص 
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طبق اصول نمونه برداري مواد خوراکی در طی یک ماه 

آذر مرغ طیور از کشتارگاه صنعتی نمونه برداري تصادفی 

تبریز تهیه شد و پس از انتقال به آزمایشگاه تا زمان 

در سردخانه و تحت  هاي غذاییفاده در جیرهاست

  .گرفتقرار  -C◦20دماي

 160تعداد : گذارتخم هايِمرغارزیابی بیولوژیکی 

که در شروع ) W-36(قطعه مرغ تخمگذار سویۀ هایلاین 

قرار داشتند، انتخاب گردید و به  گیهفت 39آزمایش در سن 

 42×48×52(گذار سیمی هاي تخمقفس بهصورت تصادفی 

یش پدورةسه هفته . ندتایی منتقل شد 4) مترسانتی

اعمال به شرایط جدید پرندگان پذیري آزمایش براي عادت

و مصرف مرغ تخمد تولیشد و در این مدت عملکرد، 

در ابتداي آزمایش متوسط . خوراك پرندگان کنترل شد

مرغ بر اساس مرغ روز تخممرغ و درصد تولید وزن تخم

مرحلۀ اصلی . درصد بود 82±9/0گرم و  63±4/1به ترتیب 

اجرا ) هفته 10در کل (روزه  14دورة متوالی  5درآزمایش 

گذار به سیستم آبخوري نیپل و هاي تخمقفس. شد

در کل دورة آزمایش پرندگان  .بوددانخوري ناودانی مجهز 

برنامه . دسترسی داشتندبه آب و غذا به صورت آزاد

. بودساعت تاریکی  8و  ساعت روشنایی 16نوري شامل 

دفترچه راهنماي توصیه بر اساسکلیه اعمال پرورشی 

راهنماي دفترچه (صورت گرفتW-36هایلاین مدیریت

  . )2003- 2005مدیریت

یکسان خام انرژي و پروتئین باغذاییهاي جیره کلیۀ  

انرژي قابل kcal/kg 2850وپروتئین خام % 5/15داراي(

افزار توسط نرم ) متابولیسم
1UFFDA در . تنظیم گردید

افزودن پودر  بدون(شاهدیک جیرة غذایی این آزمایش از 

 دارايو چهار جیرة غذایی ) ضایعات کشتارگاهی طیور

 درصد پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 8و  6، 4، 2سطوح 

.)1جدول (استفاده شد

از آسیاب چکشی  هاي غذاییبراي آسیاب کردن جیره  

. متري استفاده شدمیلی 3تن و غربال  2ت افقی به ظرفی

                                                
1 User Friendly Feed Formulation Done Again

به صورت  آزمایشی براي هر دورة آزمایش هايجیره

هاي براي تنظیم تعادل الکترولیتی جیره. جداگانه تهیه شد

  . شد استفادهسولفات پتاسیم از غذایی

 52(آزمایش  يو انتها) گیهفت 42(پرندگان در ابتدا 

ن نهایی پرندگان به وزن اولیه و وز. توزین شدند) گیهفت

در کل دورة . گرم بود 1708±90و 1670±80ترتیب 

هاي آزمایشی مشاهده آزمایش تلفاتی در هیچ یک از گروه

-مرغ به صورت روزانه با توزین کل تخموزن تخم. نشد

هاي جمع آوري شده از هر گروه آزمایشی با ترازوي مرغ

مرغ تخم درصد تولید. تعیین شد) یک گرمدقت (الکترونیکی 

پور رضا (روزانه تعیین شدبه صورت  بر اساس مرغ روز

خوراك مصرفی در پایان هر دورة آزمایشی به . )1383

ازاي هر پرنده در روز  هبخوراك مصرفی صورت گرم 

ضریب تبدیل خوراك از تقسیم خوراك . محاسبه شد

دفترچه (شدتولیدي محاسبه مرغ تخم گرممصرفی بر 

  .)2003-2005راهنماي مدیریت 

مرغ از هر براي محاسبۀ صفات مربوط به کیفیت تخم  

عدد  3جیرة آزمایشی در انتهاي هر دورة آزمایشی تعداد 

انتخاب و به آزمایشگاه منتقل  مرغ به طور تصادفیتخم

مرغ با استفاده از کولیس مدرج طول و عرض تخم. شد

، ارتفاع سفیده توسط میکرومتر سه )مترمیلی05/0دقت (

ایهپ
2

پس از و ضخامت پوسته ) مترمیلی 001/0دقت (

دو (از سه نقطه خشک نمودن و جدا کردن غشاهاي پوسته 

توسط میکرومتر ) مرغ و قسمت میانیانتهاي تخم

مخصوص
3

مرغ با تخم شاخص شکل. گیري شداندازه 

. مرغ به طول آن محاسبه شدتقسیم نمودن عرض تخم

از رابطه زیر  فیدهفاع سواحد هاو پس از محاسبۀ ارت

  .)2004رابرتز و  1384پور رضا و نیکخواه (محاسبه شد

)9.1
100

)10030(
[100.

37.0





WG

HLOGUH  

لگاریتم عدد در مبناي LOGواحدهاو،  H.Uدر این فرمول 

10 ،H  ،ارتفاع سفیده بر حسب میلی مترW مرغ وزن تخم

                                                
2 Tripod gauge
3 Micro–meter FHK company

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir
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رنگ زرده با . باشدمی 2/32عدد ثابت Gبر حسب گرم، 

اس رنگ رشاستفاده از مقی
1

گونواردان و (تعیین شد 

  .)2008همکاران 

- متر مکعب و سطح تخمسب سانتیبر ح مرغحجم تخم  

و عرض ) L(بر حسب سانتی متر مربع از روي طول مرغ

-متر و با استفاده از فرمولبر حسب سانتی) B(مرغ تخم

  .)1380ضمیري (زیر محاسبه شد هاي

V
L B

1

20 995

6


. 

  

S
L B

1

2
0 674 63

6
 . (

(
) .

  

V1  وS1 مرغ و به ترتیب حجم وسطح تخمπ  141/3برابر با

  .باشدمی

مرغتخمین وزن مخصوص تخم  
2

)ESG ( بر اساس وزن

بر حسب گرم ) SW(مرغ و وزن پوستۀ تخم) EW(مرغ تخم

ایدوا و همکاران (با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد 

2006:(  

ESG
EW

EW SW SW


 [ . ( ) ( . )0 9680 0 4921
  

براي تعیین درصد زده، پوسته و سفیدة تخم مرغ از 

  .استفاده شد) 2008(روش گونواردن و همکاران 

پایانی در روز  ،خونی هايمتابولیتگیري براي اندازه

به ازايآزمایش و پس از اعمال دو ساعت گرسنگی، 

غذایی جیرةاز هر (مرغ قطعه هرواحد آزمایشی تعداد دو 

خونگیري . ب شدبه طور تصادفی انتخا) قطعه8آزمایشی 

ت به دو ساع مدتاز ورید زیر بال صورت گرفت و در 

 rpm2000هاي خون در دور نمونه.آزمایشگاه منتقل شد

سانتریفوژ شدند و سرم جمع آوري گردید و تا روز 

  .قرار گرفت - C◦20آزمایش در دماي 

گلیسرید، کلسیم، فسفر، گلوکز سرم، کلسترول، تري

و لیپوپروتئین با چگالی بالا لیپوپروتئین با چگالی پایین

زرتوسط دستگاه اتوآنالای
3

هاي و با استفاده از کیت 

براي تعیین . گیري شداندازهمخصوص پارس آزمون 

در پایان ،مرغکلسترول، تري گلیسرید و لیپید کل زردة تخم

                                                
1 Roche Color Fan
2 Estimated Specific Gravity (ESG)
3 Auto Analyzer Hitachi 71 A

تخم مرغ به ازاي هر  12تعداد آزمایش به طور تصادفی 

 ها وانتخاب شد و پس از جداسازي زرده گروه آزمایشی

تعداد (خلوط آماده شد زرده م 3مخلوط کردن آنها، تعداد 

هاي زدهو سپس ) هاي آزمایشینمونه براي کل جیره 15

به آزمایشگاه منتقل و توسط دستگاه اتوآنالایزر و مخلوط 

  .هاي مخصوص پارس آزمون تعیین شدبا استفاده از کیت
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  غذایی مورد آزمایشهاي جیره ه و ترکیب مواد مغذياجزاي تشکیل دهند -1جدول 

  )درصد(مواد خوراکی 
  )درصد(پودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف 

  8  6  4  2  شاهد

  61/52  60/77  59/92  59/07  16/58  ذرت

  9/49  12/81  16/16  19/5  88/22  کنجاله سویا

  1/99  2/46  2/96  3/47  4  روغن سویا

  8  6  4  2  0  طیور یپودر ضایعات کشتارگاه

  4  3  2  1  0  سبوس گندم

  2  2  2  2  2  پودر یونجه

  2  2  2  2  2  پودر استخوان

  9/5  9/56  9/61  9/66  9/71  پودر صدف

  0/3  0/3  0/35  0/3  0/35  طعام نمک

  0/5  0/4  0/3  0/3  0/2  سولفات پتاسیم

  0/15  0/15  0/15  0/15  0/15  متیونین-دي ال

  0/05  0/05  0/05  0/05  0/05  هیدروکلراید لیزین- ال

معدنیمواد مکمل 
1  0/25  0/25  0/25  0/25  0/25  

یمکمل ویتامین
2  0/250/25  0/25  0/25  0/25  

  شدهمواد مغذي محاسبه 

  2850  2850  2850  2850  2850  )کیلوکالري در کیلوگرم(انرژي قابل متابولیسم 

  15/5  15/5  15/5  15/5  15/5  )درصد(پروتئین خام 

  6/37  6/37  6/37  6/37  4/6  )درصد(عصاره اتري 

  3/05  41/3  3/21  3/28  360/3  )درصد(فیبر خام 

  4  4  4  4  4  )درصد(کلسیم

  0/43  0/43  0/43  0/44  45/0  )درصد(استفادهفسفر قابل 

  19/0  0/19  0/19  0/19  19/0  )درصد(سدیم

  0/91  0/91  92/0  0/92  94/0  )درصد(پتاسیم 

  /24  24/0  0/24  0/25  25/0  )درصد(کلر 

  75/0  0/76  0/77  0/79  81/0  )درصد(لیزین 

  36/035/034/034/0  36/0  )درصد(متیونین 

  72/0  71/0  70/0  0/68  68/0  )درصد(سیستین+ متیونین 

  14/0  15/0  16/0  17/0  17/0  )درصد(تریپتوفان 

  1/67  1/6  53/1  1/45  38/1  )درصد(اسید لینولئیک 

)والان در کیلوگرممیلی اکی( DCAD 3255  250251  251249

میلی گرم  80میلی گرم ید،  300میلی گرم مس،  2400میلی گرم آهن،  30000میلی گرم روي،  24000گرم منگنز، میلی 30000هر کیلوگرم مکمل مواد معدنی داراي  )1

  .بودمیلی گرم کولین کلراید  160000سلنیوم و 

میلی گرم ویتامین  E ،880میلی گرم ویتامین  D3 ،4400واحد بین المللی ویتامین  A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000دارايیهر کیلوگرم مکمل ویتامین )2

K3،600   میلی گرم ویتامینB1 ،1600  میلی گرم ویتامینB2 ،3200  ویتامین (میلی گرم اسید پانتوتنیکB5( ،14000  نیاسین)ویتامینB3( ،1000  میلی گرم ویتامینB6 ،

  .بودمیلی گرم آنتی اکسیدان  40000و  B12ن میلی گرم ویتامی 5میلی گرم بیوتین،  60میلی گرم اسید فولیک، 200

(هاي غذایی بر حسب میلی اکی والان بر کیلوگرم از رابطۀ جیره آنیون و کاتیونتعادل ) 3  ClKNa   ).1382معینی سالار گلیان و (محاسبه شد  )

  

  

 4تیمار و  5این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

قطعه مرغ در دو ققس همجوار  8تکرار  تکرار که در هر

هر دو قفس مجاور به عنوان واحد. اجراء شدقرار داشت، 

هاي بدست آمده از آزمایش در داده. آزمایشی منظور شد

اي با نرم افزارقالب طرح کاملاً تصادفی چند مشاهده

تجزیۀ واریانس  GLMو با رویۀ ) SAS)2003آماري 

-هاي اندازهشاخصمیانگین .آزمایشی منظور شد.گردیدند

هاي آزمایشی با استفاده از آزمون چند جیرهگیري شده 

هاي دادهتجزیۀ آماري . مقایسه شدنداي دانکن دامنه

صفات کیفی است با  ومربوط به صفت رنگ زرده که جز

صفا و همکاران (انجام گرفت Catmodرویهاستفاده از 

2008(.  
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  نتایج و بحث

لف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مخت تأثیر  

-52(آرمایشی گذار در کل دورةتخم هايِمرغعملکرد  بر

  .گزارش شده است2در جدول ) هفتگی 42

درصد پودر  2دارايو جیرة غذایی  شاهدجیرة غذایی 

و  28/67به ترتیب (ضایعات کشتارگاهی طیور بالاترین 

ایعات درصد پودر ض 8دارايو جیرة غذایی ) گرم 52/67

مرغ را وزن تخم) گرم 78/65(کشتارگاهی طیور کمترین 

هماهنگی ) 2003(داشتند که با نتایج دامرون و همکاران 

 هايِمرغدرصد پودر کامل  10داشت که در آن با افزودن 

حسین . مرغ کاهش یافتوزن تخم گذار پیر و حذفیتخم

مرغ با کاهشی در وزن تخم) 1996(ولر فو ) 1387(زاده 

. عات کشتارگاهی طیور گزارش نکردندفزودن پودر ضایا

- تخم ةرابطۀ خطی بین سطح متیونین جیرة غذایی با انداز

با توجه به ). 1382سالار معینیگلیان و (مرغ وجود دارد 

اینکه متیونین اولین اسیدآمینه محدود کننده در پودر 

نجف آبادي و (باشد ضایعات کشتارگاهی طیور می

رسد با افزایش مقدار پودر به نظر می )2007همکاران 

هاي غذایی مقدار ضایعات کشتارگاهی طیور در جیره

یابد و منجر شده از جیرة غذایی کاهش می متیونین تأمین

- مرغ میمرغ و در نتیجه وزن تخمبه کاهش اندازة تخم

  .گردد

مرغ با افزایش سطوح پودر ضایعات درصد تولید تخم

داري هاي غذایی به طور معنیرهکشتارگاهی طیور در جی

به طوري که بیشترین مقدار آن در ) >05/0P(کاهش یافت 

درصد پودر ضایعات کشتارگاهی  2و  شاهدجیرة غذایی 

و کمترین آن در ) درصد 6/83و  7/83به ترتیب (طیور 

مشاهده شد که با ) درصد 7/76(درصد  8جیرة غذایی 

که از  )2006(ننتایج حاصله از تحقیق ساملی و همکارا

درصد پودر ضایعات کشتارگاهی طیور استفاده کردند  10

و در این سطح درصد تولید تخم کاهش یافته بود، 

مرغ به مقدار انرژي درصد تولید تخم. همخوانی داشت

غذایی و میزان مصرف  ةدریافتی روزانه از طریق جیر

با ).1382سالار معینیگلیان و (خوراك بستگی دارد 

ش سطوح پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در افزای

یابد، مقدار مصرف خوراك کاهش میهاي غذایی جیره

کاهش درصد تولید دلیل اصلی رسد به نظر میبنابراین 

مرغ با افزایش میزان پودر ضایعات کشتارگاهی طیور تخم

هاي غذایی کاهش میزان انرژي دریافتی روزانه در جیره

  .است

با افزایش سطح پودر ضایعات روزانه مصرف خوراك 

داري هاي غذایی به طور معنیکشتارگاهی طیور در جیره

بیشترین مقدار مصرف خوراك . )>05/0P(کاهش یافت 

درصد پودر ضایعات  2دارايدر جیرة غذایی روزانه 

و کمترین آن در جیرة ) گرم 7/113(کشتارگاهی طیور 

یور درصد پودر ضایعات کشتارگاهی ط 8غذایی داراي 

رسد کاهش خوراك به نظر می. مشاهده شد) گرم 6/112(

علت عدم تعادل اسیدهاي آمینه در به احتمالاًمصرفی 

هاي غذایی داراي سطوح بالاي پودر ضایعات جیره

  .کشتارگاهی طیور باشد

با افزایش مقدار پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در 

ایش ضریب تبدیل خوراك افزیهاي غذایی آزمایشجیره

 بیشترین ضریب تبدیل خوراك در جیرة. )>05/0P(یافت

درصد پودر ضایعات کشتارگاهی طیور  8دارايغذایی

درصد  2و  شاهدو کمترین آن در جیرة غذایی ) 23/2(

مشاهده شد ) 01/2(پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

)05/0P< ( که با نتایج حسین زاده)ساملی و )1387 ،

مطابقت ) 2005(ویلو و همکاران و سنک) 2006(همکاران 

مرغ با رسد کاهش درصد تولید تخمبه نظر می. داشت

-افزایش سطح پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در جیره

راك وهاي غذایی دلیل اصلی افزایش ضریب تبدیل خ

  .باشد
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  )هفتگی 42- 52(گذار خمت هايِمرغسطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بر عملکرد  تأثیر-2جدول 

  صفات
  )درصد(سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

SEM
  8  6  4  2  شاهد

  )گرم(مرغ وزن تخم
a

28/67  
a

52/67  
b

65/66  
b

82/66  
c

78/65  303/0  

  )درصد(مرغ تولید تخم
a

71/83  
a

62/83  
b

89/81  
c

47/79  
d

70/76  807/0  

  )گرم(مرغ مجموع تودة تخم
a

32/56  
a

46/56  
b

57/54  
c

10/53  
d

44/50  573/0  

  )گرم(روزانه مصرف خوراك 
b

44/113
a

71/113
c

15/113
d

72/112
e

61/112159/0

  ضریب تبدیل خوراك
d

02/2  
d

02/2  
c

08/2  
b

13/2  
a

24/2  029/0  

05/0P( داري دارند در هر ردیف اعدادي که داراي حروف مشابه نیستند، اختلاف آماري معنی < (  

  

پودر ضایعات کشتارگاهی سطوح مختلف  تأثیر3جدول 

- نشان میمرغ و اجزاي تخممرغ کیفیت تخم بررا طیور 

درصد مرغ، ضخامت پوسته، تخم شاخص شکل. دهد

حجم و زرده و سفیده، نسبت زرده به سفیده و همچنین 

آزمایشی قرار  غذایی هايجیره تأثیرتحت ، مرغسطح تخم

، ساملی )1387(ن زاده حسیاین نتایج با مشاهدات . نگرفتند

و سنکویلو ) 2001(، دامرون و همکاران )2006(و همکاران 

ساملی و همکاران  .هماهنگی داشت) 2005(و همکاران 

 یدرصد پودر ضایعات کشتارگاه 10با افزودن ) 2005(

مرغ و زرده تخممرغدرصد سفیده تخمدر ي تأثیرطیور 

تا  )مرغتخم طول و عرض(مرغاندازة تخم. مشاهده نکردند

با توجه به اینکه . به وزن طیور بستگی دارد زیاديحدود 

80(ها در ابتداي آزمایش داراي وزن مشابهی بودند مرغ

رسد عدم تاثیر معنی دار بنابراین به نظر می) گرم ±1670

مرغ و هاي غذایی آزمایشی بر طول، عرض تخمجیره

دازة نا. مرغ ناشی از این مطلب باشدشاخص شکل تخم

از قبیل غذایی وان با دستکاري جیره تمرغ را میتخم

 متیونین و اسید لینولنیک، ، پروتئینانرژيافزایش میزان 

صوفی سیاوش و جانمحمدي (افزایش دادجیرة غذایی 

سون و سامرز یو ل 1382سالار معینی، گلیان و 1389

2001(.  

درصد پودر  8بیشترین واحد هاو در جیرة غذایی داراي 

و کمترین آن در ) 37/80(ضایعات کشتارگاهی طیور 

). >05/0P(مشاهده شد ) 25/79(شاهدجیرة غذایی 

اوومیوسین موجود در سفیده موجب ایجاد ساختار ژل 

مرغ شده و با واحد هاو رابطۀ مثبتی مانند در سفیدة تخم

معمولاً نشان دادن اثر تغذیه بر کیفیت آلبومن مشکل . دارد

کیفیت آلبومین با سویۀ . )2001امرز وس لیسون(است

قشلاق و (گیردقرار می تأثیرپرنده و انتخاب ژنتیکی تحت 

تغذیه روي کیفیت سفیده اثر چندانی . )1388جانمحمدي 

با ). 2004رابرتز و  1382سالار معینیگلیان و (گذارد نمی

دهد کیفیت این وجود گزارشاتی وجود دارد که نشان می

آمینۀ جیرة  یش میزان پروتئین و اسیدهايآلبومین با افزا

قشلاق و  2000ژاکولین و همکاران (یابد ، کاهش میغذایی

  ).1388و جانمحمدي 

درصد پودر  8دارايمرغ در جیرة غذایی رنگ زردة تخم

و در جیرة ) 18/7(ضایعات کشتارگاهی طیور بیشترین 

درصد پودر ضایعات کشتارگاهی  4و  2دارايغذایی 

مرغ مستقیماً رنگ زردة تخم. بود) 7/6(مترین طیور ک

منعکس کنندة سطح گزانتوفیل موجود در جیرة غذایی 

درصد پودر  8دارايجیرة غذایی ).1381رحیمی(است 

اسیدهاي چرب غیر  دارايضایعات کشتارگاهی طیور 

در حضور اسیدهاي چرب غیر اشباع  و استزیادي اشباع 

و سامرز  لیسون(یابدمی میزان جذب کارتنوییدها افزایش

افزایش  منجر بهها افزایش جذب کارتنوییدبنابراین  .)2001

یج حسین زاده که با نتاگرددمیمرغ رنگ زردة تخم

  .هماهنگی دارد) 1387(

ضخامت پوسته مهمترین صفت در بررسی کیفیت پوستۀ 

باشد و عوامل موثر در آن مقدار کلسیم و مرغ میتخم

 1380ضمیري (باشد جیرة غذایی می D3فسفر و ویتامین

مرغ تحت تأثیر نژاد، کیفیت پوستۀ تخم). 2004رابرتزو 

پور رضا و (سن، مدت زمان نگهداري و تغذیه قرار دارد 
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عدم رسد به نظر می). 1380و ضمیري  1384نیکخواه 

در این مرغ دار در ضخامت پوستۀ تخموجود تفاوت معنی

دیر مناسبی از کلسیم و فسفر و مین مقاأبه علت ت آزمایش

  .هاي غذایی باشداز طریق جیره D3ویتامین 

با افزایش سطح پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در جیرة 

. مرغ افزایش یافتغذایی میزان درصد پوستۀ تخم

درصد  6بیشترین درصد پوسته در جیرة غذایی داراي 

 و کمترین) درصد 64/9(پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

مشاهده شد ) درصد 89/8(شاهدآن در جیرة غذایی 

)05/0P<.( رسد با افزایش سطح پودر ضایعات به نظر می

و قابلیت  ة غذاییکشتارگاهی طیور برداشت کلسیم از جیر

  . یابدمرغ افزایش میدسترسی آن براي تشکیل پوستۀ تخم

مرغ داراي تعیین سطح و حجم تخممرغ در صنعت تخم

از لحاظ مرغ ابعاد تخم کهاست به طوري ياهمیت زیاد

هاي بازارپسندي و همچنین حمل و نقل در کارتن

ضمیري (حائز اهمیت است مرغ و فروش مخصوص تخم

غذایی هاي معنی دار جیره تأثیربا توجه به عدم  ).1380

- مرغ، حجم و سطح تخمآزمایشی بر طول و عرض تخم

  .ار نگرفتندهاي آزمایشی قرجیره تأثیرمرغ نیز تحت 

غیر مستقیم هاي مرغ یکی از روشوزن مخصوص تخم

و عمده ترین  باشدمرغ میبررسی کیفیت پوستۀ تخمدر 

هایی که مرغتخم .باشدعامل موثر بر آن وزن پوسته می

دارند کیفیت  088/1وزن مخصوص بیشتر یا مساوي 

در .)1384و نیکخواه  پور رضا(پوستۀ قابل قبولی دارند

روند مشابهی با تخمینی وزن مخصوص  مطالعهاین 

به طوري که بیشترین مقدار مربوط  داشتدرصد پوسته 

طیور  یدرصد پودر ضایعات کشتارگاه 8و  6به جیرة 

مشاهده ) 084/1(شاهدو کمترین آن در جیرة ) 088/1(

  .)>05/0P(شد 

  

  )42-52هفتگی (مرغ اجزاي تخمو  کیفیتبرپودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف  تأثیر-3جدول 

  صفات

  )درصد(سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

SEM  
  8  6  4  2  شاهد

  079/0  92/5  93/5  97/5  95/5  94/5  )مترسانتی(طول 

  109/0  44/4  44/4  46/4  47/4  48/4  )مترسانتی(عرض 

  811/0  08/75  10/74  86/74  15/75  45/75  )درصد(مرغ تخم شاخص شکل

  )مترمیلی(ارتفاع سفیده 
ab

71/6  
ab

51/6  
ab

71/6  
b

44/6  
a

83/6  207/0  

  واحد هاو
ab

25/79  
b

56/77  
ab

30/79  
b

34/77  
a

38/80  525/1  

  مرغرنگ زردة تخم
c

8/6  
c

7/6  
c

7/6  
ab

05/7  
a

18/7  049/0  

  007/0  360/0  360/0  361/0  358/0  363/0  )مترمیلی(ضخامت پوسته 

  درصد پوسته
c

89/8  
bc

10/9  
abc

322/9  
a

64/9  
ab

43/9  275/0  

  355/1  48/26  74/26  61/26  15/27  07/27  درصد زرده

  572/0  10/64  62/63  07/64  78/63  04/64  درصد سفیده

  912/0  44/41  17/42  60/41  69/42  40/42  )درصد(نسبت زرده به سفیده 

  535/1  50/60  67/60  65/61  68/61  7/61)متر مکعبسانتی(مرغ حجم تخم

  237/1  79/72  88/72  70/73  74/73  78/73  )مربعسانتی متر (مرغ تخم سطح

  تخمین وزن مخصوص 
b

084/1  
b

086/1  
b

085/1  
a

088/1  
a

088/1  001/0  

05/0P(داري دارند هایی که داراي حروف مشابه نیستند، اختلاف آماري معنیدر هر ردیف میانگین       < .(  

  

ایعات پودر ضسطوح مختلف  تأثیر4در جدول 

خونی و در جدول  هايمتابولیتروي کشتارگاهی طیور 

سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی  تأثیر5شماره 

  .نشان داده شده استمرغ زردة تخم بر اجزايطیور 
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پودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف افزودن  

گلیسرید، گلوکز، کلسترول، تريرويداري معنی تأثیر

و ) LDL(پوپروتئین با چگالی پایین کلسیم، فسفر، لی

براي اغلب . سرم نداشت) HDL(لیپوپروتئین با چگالی بالا 

میلی  450تا  200پرندگان میزان طبیعی گلوکز خون بین 

لیتر سرم خون تعیین شده است که بسیار گرم در دسی

- در هر یک از گونه متابولیتبیشتر از مقدار طبیعی این 
در این تحقیق  .)1379ابی مج(هاي پستانداران است

مقدار گلوکز از لحاظ عددي  )mg/dl13/240(بیشترین

آن در ) mg/dl38/220(و کمترین  شاهدگروه مربوط به

پودر ضایعات کشتارگاهی درصد 8دارايجیرة غذایی 

  .مشاهده شدطیور 

هاي موجود درجیرة غذایی، پس از جذب در طیور چربی

کبدي به صورت  اي از طریق سیاهرگ بابروده

هاي با چگالی بسیار کم به گردش خون راه لیپوپروتئین

یابند؛ در حالی که در پستانداران سیستم لنفاوي در می

و توسط ذرات بزرگتري  دارداي نقش عمدهانتقال چربیها 

- چربی). 1381رحیمی (یابند ها انتقال میمیکرونکیلومثل 

هاي خنثی هاي موجود در گردش خون طیور شامل چربی

هاي کلسترول، استر، فسفولیپیدها،)هاآسیل گلیسرولتري(

اسیدهاي چرب آزاد و ترکیبات محلول در چربی از قبیل 

و سامرز  لیسون(باشدمی A ،D ،K ،Eهاي ویتامین

سن،  تأثیرمیزان کلسترول خون پرندگان تحت . )2001

و  پور رضا(هاي مختلف استتوارث، تغذیه و بیماري

  .)1384واه نیکخ

 100پرندگان در حدود  بمیزان طبیعی کلسترول خون اغل 

در این . )1379مجابی (لیتر استگرم در دسیمیلی 200تا 

تحقیق نیز میزان کلسترول خون در این دامنه بود و 

 8دارايغذایی جیرهبیشترین مقدار آن از لحاظ عددي در 

ور پودر ضایعات کشتارگاهی طی) mg/dl75/183(درصد 

مشاهده ) mg/dl75/172(شاهدو کمترین آن در گروه 

پودر ضایعات با توجه به اینکه چربی موجود در  .شد

هاي غیر میزان بالایی از چربی دارايکشتارگاهی طیور 

رسد بالا بودن میزان کلسترول در به نظر میاشباع است، 

درصد پودر ضایعات کشتارگاهی  8دارايغذایی  ةجیر

 هاي غیر اشباعلیت هضم و جذب چربیطیور به قاب

  .مربوط باشد

گلیسرید از لحاظ عددي مربوط به بیشترین مقدار تري

و ) میلی گرم در دسی لیتر سرم 63/2157(گروه شاهد 

درصد پودر ضایعات  8کمترین آن در جیرة غذایی داراي 

) میلی گرم در دسی لیتر سرم 1952(کشتارگاهی طیور 

-مقدار طبیعی آن در پرندگان تخممشاهده شد که مشابه 
-علت بالا بودن میزان تري). 1379مجابی (گذار است 

گذار به دلیل انتقال آن به گلیسرید در خون پرندگان تخم

مرغ است که در آنجا ذخیره شده و بیشترین زردة تخم

  .آوردانرژي را براي رشد جنین فراهم می

فسفر سرم خون با افزایش سطح پودر ضایعات 

هاي غذایی آزمایشی به طور شتارگاهی طیور در جیرهک

بیشترین مقدار فسفر ). > 05/0P(داري افزایش یافت معنی

درصد پودر ضایعات  8دارايخون در جیرة غذایی سرم 

و کمترین ) لیترگرم در دسیمیلی 69/8(کشتارگاهی طیور 

-میلی گرم در دسی 90/6(شاهدمقدار آن در جیرة غذایی 

رسد این نتایج با نتایج به نظر می. اهده شدمش) لیتر

مرغ هماهنگی دارد که پوستۀ تخم درصدحاصله در مورد 

در آن با افزایش میزان پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

  .یافتمرغ افزایش پوستۀ تخم درصددر جیرة غذایی 

کلسیم و فسفر خون در اغلب پرندگان به  مقدار طبیعی

استلیتر گرم در دسیمیلی 6تا  2و  18تا  8ترتیب 

که با نتایج حاصله در این آزمایش  )1379مجابی (

  .هماهنگی دارد
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  خون هايپارامتربرپودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف  تأثیر-4جدول 

  صفات

  )سرم لیترگرم در دسیمیلی(

  )درصد(سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

SEM  
  8  6  4  2  هدشا

  60/6  38/220  00/230  88/224  00/224  13/240  گلوکز

  10/17  75/183  88/181  25/174  63/166  75/172  کلسترول

  69/202  00/1952  63/1711  50/2015  75/1997  63/2157  گلیسریدتري

  08/0  44/15  33/15  39/15  49/15  33/15  کلسیم

  فسفر
b

90/6  
ab

64/7  
ab

98/7  
ab

14/7  
a

69/8  49/0  

LDL  77/33  39/36  43/40  25/39  06/39  65/5  

HDL  44/58  35/66  20/65  71/63  23/71  60/4  

05/0P(داري دارند هایی که داراي حروف مشابه نیستند، اختلاف آماري معنیدر هر ردیف میانگین < .(  

  

 95(ها مرغ شامل لیپوپروتئینهاي زردة تخملیپید  

هاو وتیلوژنین) درصد
1

 تأثیرلیپیدها تحت . است) درصد 5(

استروژن و پروژسترون در کبد ساخته شده و از طریق 

-کبد تري. شوندقل میتهاي تخمدان منخون به فولیکول

را در ها و فسفولیپیدهاگلیسرید
2VLDLy خاص جمع هاي

با توجه به اینکه سرعت آزاد سازي . کندآوري و ترشح می

VLDLy فت آنها به توسط کبد بسیار سریعتر از دریا

-هاي تخمدانی است، بنابراین تريلوسیلۀ فولیکو

گلیسریدهاي در حال گردش در خلال تولید تخم از دو تا 

در این آزمایش  .)1381رحیمی (یابدده برابر افزایش می

گلیسرید و لیپید کل بر حسب میلی میزان کلسترول، تري

ر هاي آزمایشی قراجیره تأثیرگرم در هر گرم زرده تحت 

دادند داري را نشانماري معنیآگرفتند و اختلاف 

)05/0P<(. در مرغ تخمةکلسترول زردبیشترین مقدار

آنو کمترین )mg/g93/18(شاهدجیرة آزمایشی 

)mg/g07/11 (درصد پودر  2دارايجیرة آزمایشی  در

با افزایش سطح . مشاهده شدضایعات کشتارگاهی طیور 

 ،شاهدر به استثناي گروه پودر ضایعات کشتارگاهی طیو

عوامل . بدیامیزان کلسترول زرده به طور خطی افزایش می

مرغ شامل وزن مرغ، میزان موثر بر محتواي کلسترول تخم

)2001و سامرز  لیسون(دریافت انرژي و چربی است 

میزان کلسترول  تأثیرمرغ تحت میزان کلسترول تخم

شوند، نه ز میهاي زرده است که در کبد سنتلیپوپروتئین

                                                
1 Vetilogenin
2 Yolk Very Low-Density Lipoprotein 

تراکم کلسترول در پلاسماي مرغ که از جیرة غذایی ناشی 

بیشتر رسد بنابراین به نظر می. )1381رحیمی (شوندمی

-گلیسرید و لیپید کلِ زردة تخممیزان کلسترول، تري بودن

-مرغبین هاي ذاتیتفاوتمربوط به شاهددر گروه مرغ 

  .باشدانرژي ، مقدار خوراك مصرفی و میزان دریافتهايِ

پودر ضایعات کشتارگاهی طیور با توجه به قیمت مناسب 

هاي خوراك و استفاده از آن منجر به کاهش هزینه

بر اساس . )6جدول (شودمی مرغتخم اقتصادي بودن تولید

مشخص است که با افزایش سطح پودر ضایعات  6جدول 

غ مرهاي غذایی هزینۀ تولید تخمکشتارگاهی طیور در جیره

یابد که از نقطه نظر عملی نسبت به گروه شاهد کاهش می

به منظور ارتقاء کیفیت محصول تولید . حائز اهمیت است

هاي نوین در تهیه این محصول و گیري از تکنیکشده بهره

-انتظار می. حذف پرها از محصول نهایی ضروري است

رود با افزایش کیفیت محصول تولید شده بتوان از این 

گذار تخم هايِمرغو به ویژه  طیورراکی در تغذیۀ مادة خو

  .بیشتر استفاده کرد

نتایج این پژوهش نشان داد از پودر ضایعات کشتارگاهی 

هايِ هاي غذایی مرغدرصد در جیره 2توان تا طیور می

گذاري بدون هیچ گونه اثرات گذار در اواسط دورة تخمتخم

  .استفاده کردمرغ مرغ و کیفیت تخممضر بر تولید تخم

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


  1390سال/ 1شماره  21جلد / یهاي علوم داممجله پژوهش                                   ...                           قشلاق علیایی، جانمحمدي و     40

  مرغزردة تخم اجزايروي پودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف  تأثیر-5جدول 

  صفات

  )گرم در گرممیلی(

  )درصد(پودر ضایعات کشتارگاهی طیور سطوح مختلف 

SEM  
  8  6  4  2  شاهد

  کلسترول
a

93/18  
c

07/11  
c

33/12  
bc

77/13  
b

30/15  866/0  

  گلیسریدتري
a

67/190  
b

03/124  
b

00/135  
ab

00/146  33
ab

/159  71/14  

  کللیپید 
a

33/325  
b

00/207  
b

67/224  
b

67/230  
ab

00/256  50/23  

05/0P(داري دارند هایی که داراي حروف مشابه نیستند، اختلاف آماري معنیدر هر ردیف میانگین < .(  

  

  هاي غذایی مرغ براي جیرههزینۀ خوراك مصرفی به ازاي تولید یک کیلوگرم تخم -6جدول 

  آزمایشیغذایی هاي جیره

  )درصد(سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور (

قیمت هر 

کیلوگرم 

  )ریال(

  اختلاف قیمت نسبت به

  )ریال(گروه شاهد 

هزینه تولید یک 

مرغ کیلوگرم تخم

  )ریال(

  اختلاف نسبت به

  )ریال(گروه شاهد  

  -  5/6560  -  3/3891  شاهد

2  4/3731  9/159  4/6284  1/276  

4  2/3585  1/306  1/6086  4/274  

6  0/3449  3/442  0/5818  5/742  

8  0/3315  3/576  1/5675  4/885  
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