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  چکیده

با استفاده از پلی اتیلن  این پژوهش به منظور تعیین اثر غیرفعال کردن ترکیبات فنولیک موجود در علوفه خشک اسپرس

اي گاوهاي هلشتاین فراسنجه هاي خونی و شکمبه و قابلیت هضم تجزیه پذیري ، و آب بر) 6000وزن مولکولی (گلیکول 

جیره غذایی و  3رأس گاو غیرشیرده هلشتاین بالغ چند بار زایش، در قالب طرح چرخشی متوازن و با  3از . انجام گرفت

میزان تانن هاي متراکم قابل . استفاده گردید) روز جمع آوري نمونه 7روز عادت پذیري و 10(روزه  17دوره  3

درصد کاهش  90گرم بر کیلوگرم ماده خشک بود که در اثر هر دو روش فرآوري بیش از  3/21استخراج علوفه شاهد 

و انرژي قابل متابولیسم ره سلولی قابلیت هضم ماده آلی، پروتئین خام و دیوادار معنیفرآوري ها سبب افزایش . یافت

هاي غلظت کل اسیدهاي چرب فرار در شکمبه و نسبت هاي مولی آنها تحت تأثیر روش. )>05/0P(علوفه اسپرس شد

سبب افزایش  داريصورت معنیه بدهی ساعت پس از خوراك 2فرآوري علوفه اسپرس توانست . فرآوري قرار نگرفت

تحت تأثیر فراوري  ي خون گاوهامیزان گلوکز، اوره و کراتینین پلاسما). >05/0P(ردد نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه گ

اتیلن گلیکول پذیري ماده خشک علوفه اسپرس در حیوانات مصرف کننده علوفه فرآوري شده با پلیتجزیه .ها قرار نگرفت

ه به نتایج حاصل از این آزمایش می با توج. )>05/0P(نسبت به شاهد و فرآوري با آب بصورت معنی داري بالاتر بود

با پلی اتیلن گلیکول و آب به منظور کاهش ترکیبات فنولیک سبب  علوفه خشک اسپرس توان عنوان کرد که فرآوري

بین این دو روش فرآوري، فرآوري با آب  قابلیت استفاده . افزایش قابلیت دسترسی مواد مغذي بخصوص نیتروژن شد

  .هاي کشور را دارا می باشديدر شرایط عملی در دامدار

  

پلی اتیلن گلیکول، تانن متراکم، علوفه اسپرس ،  فرآوري با آب، قابلیت هضم، گاوهلشتاین: واژه هاي کلیدي
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This experiment was carried out to study the effect of deactivation of sainfoin phenolic compounds
using PEG (6000) and water on sainfoin digestibility, rumen and blood parameters of Holstein cows
fed with sainfoin. This trial designed using 3 nonlactating ruminally cannulated multiparous 
Holstein cows, in balanced changeover design consisted of 3 diet and 3 periods of 17 days (10 days 
for adaptation and 7 days for sample collection). Extractable tannin content of control forage was 
21.3 (g/kg DM). Both of treatments were able to decrease it more than 90 percent. Treatments 
resulted in increased digestibility of organic matter, crude protein , forage cell wall and 
metabolisable energy of sainfoin (P<0.05), but no effects have been found on total concentrations 
and molar proportions of rumen volatile fatty acids. Tannin deactivation can cause elevation of 
ruminal ammonia nitrogen concentration (P<0.05), but blood urea, glucose and creatinine
concentrations were not affected. Tannin deactivation increased DM degradability of sainfoin in 
PEG treated group (P<0.05).We concluded that PEG and water treatments diminished phenolic 
compound in sainfoin and could elevation of nutrient availability, especially in the case of nitrogen. 
Water treatment was practical method for processing of sainfoin in Iran and can be used on the 
farm. 

Keywords: Condensed tannins, Digestibility, Holstein cow, PEG, Sainfoin hay, Water Soaking
  

  

  مقدمه

گیاه علوفه اي اسپرس     
1

 Onobrychisبا نام علمی  

vicifolia   متعلق به خانواده بقولات بوده و به عنوان

گیاهی دائمی، در مناطق مدیترانه و مخصوصاً 

دیترلاین و (خاورمیانه، اروپا و آسیا کشت می شود 

گونه از گیاه اسپرس در ایران به  60حدود).  1975کوپر 

چراي ).1384کریمی (جود دارد صورت وحشی و

گوسفندان در مراتع تک کشتی اسپرس در مقایسه با 

مراتعی که کشت مخلوط اسپرس و آگروپایرون در آن 

کارنزوست  . (انجام شده باشد، داراي نتایج بهتري است

ولی ممکن است ماندگاري پایین این ) 1994و همکاران 

گیاه در برخی شرایط مدیریتی سبب محدودشدن 

                                               
1 - Sainfoin

موورید ( استفاده از آن براي چراي مستقیم دام ها شود 

و ) 1971(تامپسون و همکاران . )1991و متچس 

درصدي در  50بهبود ) 1987(واگهوون و همکاران 

جذب خالص روده اي اسیدآمینه ها در حیوانات مصرف 

کننده ي اسپرس نسبت به حیوانات مصرف کننده ي 

با اسپرس را کسانیعلوفه ي یونجه با نیتروژن 

به علاوه میزان مصرف اختیاري . مشاهده نمودند

تا  20و گاوها، نسبت به گراس ها  وسفنداناسپرس در گ

تا  10درصد  و نسبت به یونجه و شبدر قرمز24

 ،1990گهورن  و همکاران او(درصد بالاتر بوده است 29

.)1994کارنزوس و همکاران ،1991و متچس  گسیگر

قابل متابولیسم اسپرس براي کارائی مصرف انرژي 

هاي با میزان انرژي  گراسبالاتر از  ررشد و پروا

) 1982سون پتام(است گزارش شدهی مشابه سممتابولی
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، افزایش )1971(سون  و همکاران پدر این ارتباط تام

روز را براي بره هاي در حال رشد مصرف  بالايوزن 

این محققین . کردند کننده ي اسپرس گزارش

اي اسپرس را به میزان تانن ي تغذیهات ویژهخصوصی

گزارش هاي موجود در . متراکم آن نسبت می دهند هاي

ارتباط با میزان و تأثیر تانن هاي متراکم اسپرس بر 

به . حیوانات مصرف کننده، داراي نتایج متفاوتی است

تا  25گزارش شده بینطوري که میزان تانن هاي متراکم 

و تأثیر متغیر بوده ده خشک گرم بر کیلوگرم ما 113

این علوفه در حیوانات مصرف کننده از قرارگیري 

درتعادل منفی شدید نیتروژن تا افزایش وزن بیشتر و 

بهبود جذب اسیدهاي آمینه از روده باریک در مقایسه با 

 حیواناتی که گیاهان بدون تانن مصرف می کردند،

و ، فراسر 1999مک ماهون و همکاران (تفاوت دارد

، 1991، گریگس ومتچس 2005فریم ، 2000همکاران 

، 1981، پارکر و موس 2005هاست وهمکاران 

الف، اسکارنبرگ وهمکاران 2007اسکارنبرگ وهمکاران 

  ).1990و1987ب،  واگهورن وهمکاران 2007

خصوصیات ویژه این علوفه مثل عدم ایجاد نفخ، قابلیت 

هاي  کشت در مناطق سنگلاخی، کوهپایه ها و خاك

آهکی که امکان کشت یونجه در آن وجود ندارد و 

مقاومت بالاي آن به سرما و کم آبی وآفاتی مثل 

سرخورطومی سبب افزایش توجه به کشت این گیاه 

رید وهمکاران  ،1975دیترلاین و کوپر (شده است 

توسعه کشت گیاه علوفه اي اسپرس جهت تأمین ). 1974

با توجه به مزایا و  ي مورد نیاز دام هاي کشور،علوفه

ي این علوفه نسبت به سایر گونه هاي قابلیت هاي ویژه

علوفه اي جزو برنامه هاي دفتر تولید محصولات علوفه 

اي معاونت تولیدات گیاهی وزارت جهاد کشاورزي می 

 1384- 85میزان تولید این علوفه در سال زراعی . باشد

ي یان برنامهتا پا قدارتن بوده که این م 357144برابر با 

تن خواهد  487976چهارم توسعه به رقمی بالغ بر 

آمارنامه کشاورزي وزارت جهاد کشاورزي، (رسید 

ي ارزش با این وجود، اطلاعات اندکی در زمینه). 1388

غذایی و قابلیت دسترسی مواد مغذي این گیاه علوفه اي 

و بخصوص مقدار و تأثیر تانن هاي متراکم آن وجود 

  . دارد

هاي ها روشي تعیین خصوصیات هضمی خوراكبرا

گیرد که مهمترین آنها مختلفی مورد استفاده قرار می

عبارتند از روش استفاده از حیوان زنده، روش 

هاي نایلونی در از کیسهاستفاده آزمایشگاهی و روش 

  ).1387بشارتی و همکاران (محیط شکمبه 

جود مقدار تانن موتعیین حاضرهدف از پژوهش      

بررسی امکان کاهش اثر تانن هاي  ،نوع علوفه  نیدر ا

متراکم توسط غیرفعال کردن آنها با استفاده از پلی 

ي تأثیر آنها بر قابلیت اتیلن گلیکول  و آب و مطالعه

اي فراسنجه هاي خونی و شکمبهتجزیه پذیري، هضم، 

  .گاوهاي هلشتاین بود

  

  مواد و روش ها

  یین ترکیبات شیمیاییفرآوري علوفه اسپرس و تع

ي اسپرس مورد آزمایش توسط دفتر علوفه     

اي وزارت جهاد کشاورزي از مزارع محصولات علوفه

این علوفه در . شهرستان فریدن استان اصفهان تهیه شد

درصد گلدهی درچین دوم برداشت شده و  50مرحله 

علوفه ها با استفاده از . خشک و بسته بندي گردید

سانتی متري خرد  5تا  3برقی به قطعات  علوفه خردکن

وزن (براي فرآوري علوفه با پلی اتیلن گلیکول . شد

گرم به ازاي هر کیلوگرم  50از محلول ) 6000مولکولی 

محلول به (ماده خشک علوفه، با نسبت حجم به وزن 

پس از تهیه . استفاده شد 1:1معادل ) علوفه ماده خشک

نواخت بر روي علوفه محلول مورد نظر،  به صورت یک

علوفه هاي ). 2000پریلو وهمکاران (اسپري شد 

ساعت در محل سرپوشیده و  24فرآوري شده به مدت 

. خنک نگهداري شده و سپس در اختیار دام ها قرارگرفت

آب به ماده  1به  4براي فرآوري علوفه با آب، از نسبت 

میزان ماده . ، استفاده شد)حجم به وزن(خشک علوفه

گرم بر کیلوگرم به  940ها با افزودن آب از مونهخشک ن

میزان آب مورد نظر .گرم بر کیلوگرم کاهش یافت 240

بلافاصله قبل از این که علوفه در اختیار دام قرار گیرد، 

  . اضافه شد

ي علوفه انجام شده و بسته 30گیري از حداقل نمونه

میزان ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام وچربی خام 
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و دیواره ) AOAC)2000ها با استفاده از روش ونهنم

همی سلولز با روش ون  بدونسلولی و دیواره سلولی 

براي . گیري شداندازه) 1991(سوست و همکاران 

گیري پروتئین خام و دیواره سلولی و  دیواره اندازه

هاي همی سلولز به ترتیب از دستگاه بدونسلولی 

Foss Auto(کجلدال  Analyzer (  و فایبرتک ) 1030

Fibertech 1010Foss (کل ترکیبات . استفاده گردید

فنولیک قابل استخراج، کل تانن و تانن هاي متراکم قابل 

استخراج نمونه ها قبل و پس از فرآوري با استفاده از 

و پس از استخراج ترکیبات فنولیک ) 2000(روش ماکار

هاي ریز  درصد از نمونه70با استفاده از محلول استون 

دقیقه با استفاده از حمام آبی  30آسیاب شده و به مدت 

تجزیه .کیلوهرتز، تعیین شد  35اولتراسونیک به قدرت 

-شیمیایی براي تعیین اثر فرآوري بر فاکتورهاي فوق

و تعیین  الذکر به غیر از ترکیبات فنولی در سه تکرار

  .میزان ترکیبات فنولی در ده تکرار انجام شد

  و جیره هاي غذاییدام ها 

روزه  17ي روز طی سه دوره 51آزمایش به مدت      

در قالب طرح چرخشی متوازن با ده روز عادت پذیري 

رأس گاو  3وهفت روز جمع آوري نمونه با استفاده از 

ماده بالغ هلشتاین غیر شیرده فیستولا دار با میانگین 

به منظور تعیین . شد کیلوگرم انجام 20680وزنی 

میزان ماده خشک مصرفی و انرژي و پروتئین مورد 

جداول احتیاجات غذایی از نیاز دام ها در سطح نگهداري

 به طوري که.استفاده شد) NRC)2001و نرم افزار 

مورد آزمایش تنها خوراك مصرفی اسپرس علوفه

درصد بیشتر از نیاز  10و به میزان  هحیوانات بود

وعده برابر صبح و بعد ازظهر در ساعات  2در  نگهداري

حیوانات در جایگاه . داده شدآنها به  1800و 0800

انفرادي نگهداري شده و آب توسط آبخوري اتوماتیک 

  .روز در اختیار آنها قرار گرفت در طول شبانه

تعیین قابلیت هضم و انرژي قابل متابولیسم علوفه 

  اسپرس

از روش جمع آوري کل قابلیت هضم با استفاده      

تعیین ) اکسید کروم(مدفوع و روش استفاده از معرف 

گرم  5هر دوره  مقدار  14الی  8طی روزهاي . شد

اکسید کروم با استفاده از کاغذ صافی و با استفاده از 

. شد وارد دستگاه گوارش حیوانات  اي، فیستولاي شکمبه

 2در  حیوانات يآوري  نمونه مدفوع از راست روده جمع

نوبت قبل از خوراکدهی صبح و قبل از خوراکدهی عصر 

هاي صبح و عصر هر  نمونه نهایتدر . انجام گرفت

حیوان به صورت جداگانه در هر دوره با هم مخلوط و 

نمونه براي انجام آنالیزهاي شیمیایی از آنها گرفته  2

هاي مدفوع  براي تعیین میزان اکسید کروم در نمونه.شد

آوري کل  براي جمع.سنجی استفاده شد از روش رنگ

هاي نایلونی ضخیم استفاده از کیسه مدفوع حیوانات،

 5تا  4مدفوع تولیدي حیوانات در فواصل زمانی . شد

هاي نایلونی آوري و در داخل کیسه ساعته به دقت جمع

از مخلوط شدن مدفوع با آب و یا ادرار با . شد ریخته 

آوري کل  جمع. آمد عمل جمع آوري سریع، جلوگیري به 

از ) روز 7(مدفوع تولیدي حیوانات به مدت یک هفته 

ها  دوره 18هر دوره آغاز تا صبح روز   11صبح روز 

در صبح روز  کل مدفوع تولیدي هر روز،. یافت ادامه 

دهی صبح توزین گردید و پس از بعد، قبل از خوراك

آن نمونه از  2مخلوط کردن کامل مدفوع کل روزانه ، 

جهت تعیین میزان ماده خشک، پروتئین خام، دیواره 

همی سلولز و عصاره  بدونسلولی، دیواره سلولی 

در طول . شد اتري، براي محاسبه ضرایب هضمی تهیه 

نمونه خوراك مصرفی حیوان  ، آوري نمونه ي جمع دوره

آوري و سپس با هم  ي صبح و بعدازظهرجمع وعده 2در 

براي .یایی قرار گرفتمخلوط و مورد تجزیه شیم

ي ضرایب هضمی با استفاده از روش معرف از  محاسبه

  .ي زیر استفاده شد رابطه

  

  

  

ي میزان ماده آلی هضم قابل هضم  براي محاسبه     

در ماده خشک
2

انجمن (.ي زیر استفاده شد از رابطه 

  )1995تحقیقات غذا و کشاورزي 

DOMD= گرم ماده آلی در کیلوگرم ماده خشک  ×درصد ماده آلی هضم شده  

                                               
2 - Digestible Organic matter in Dry matter (DOMD)

قابلیت هضم ظاهري 

  ماده مغذي

=

درصد معرف در خوراك درصد ماده مغذي  در مدفوع

درصد معرف در مدفوع    
درصد ماده مغذي  درخوراك

× (-100 100 ×)
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ها با استفاده از  انرژي قابل سوخت و ساز خوراك     

ي انجمن تحقیقات غذا و کشاورزيرابطه
3

)1995 (

  . محاسبه شد

ME= گرم ماده آلی قابل هضم در کیلوگرم ماده خشک  × 0157/0

  هاي شکمبه اي و خونی  فراسنجه

قبل از  هر دوره، 15ي در روزها نمونه مایع شکمبه     

پس  8و 4، 2و در ساعات ) ساعت صفر(خوراك صبح 

 از طریق فیستولا دادن، با استفاده از پمپ خلأ ازخوراك

مایع شکمبه بلافاصله با استفاده از   pH. شد گرفته 

. گیري گردید اندازهMetrohm)827مدل(متر pHدستگاه  

ي کنفی  لایه 4با استفاده از پارچه  نمونه مایع شکمبه

میلی  1میلی لیتري از آن با  50نمونه  2صاف شده و

اسید  50به  1با نسبت % 50لیتر اسید سولفوریک 

سولفوریک به مایع شکمبه براي تعیین مقدار نیتروژن 

آمونیاکی مایع شکمبه و پروفیل اسیدهاي چرب فرار 

) 2007(شکمبه بر اساس روش رینال و همکاران 

 - 20صله در سردخانه با دماي مخلوط شده و بلافا

هاي بعدي نگهداري گراد تا انجام آزمایشدرجه سانتی

نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه به روش تیتراسیون . شد 

) 1950(ينرمال به روش کانو 1/0با اسید سولفوریک 

فرار  برگیري اسیدهاي چ براي اندازه. گیري شد اندازه

از  ،)1971(یرتلو با تنیدر مایع شکمبه به روش اتنس

يا شهیدستگاه کروماتوگرافی گازي با ستون ش

 4410PU   فیلیپس مدل ) متر یلیم 6/4× متر65/1(

  .استفاده شد

گاوها  یهر دوره خونگیري از ورید دم 14در روز     

 8و  4، 2و ) ساعت صفر(دهی صبح قبل از خوراك

براي خونگیري از . دهی انجام شدساعت پس از خوراك

. حاوي سدیم هپارین استفاده شد له هاي تحت خلألو

 4دار با دماي  هاي خون با سانتریفیوژ یخچال نمونه

دور  3000با سرعت  قیقهد 20گراد به مدت  درجه سانتی

هاي پلاسما جدا شده و  نمونه. در دقیقه سانتریفیوژ شد

گراد  درجه سانتی - 20در دماي گیري اندازهزمان تا

اي و  اوره گلوکز، نیتروژنمقادیرسپس  .نگهداري شد

                                               
3 - Agricultural and Food Research Council. (AFRC)

پلاسما با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر تعیین نین یکرات

  .شد

  نشده شده و تجزیه پذیري اسپرس فرآوري

تجزیه پذیري ماده خشک علوفه اسپرس بر اساس      

ي حیواناتتغذیهبا و ) 1998(روش ونزانت و همکاران

خالص شیردهی درصد بالاتر از نیاز انرژي 10در سطح 

استفاده از علوفه بعنوان تنها خوراك با،براي نگهداري

وري شده با آب و پلی فرآاسپرس علوفهمصرفی شامل 

کیلوگرم ماده  9(فرآوري نشدهعلوفه  یااتیلن گلیکول 

مکمل مخلوط گرم  100بهمراه ) در روزخشک علوفه

المللی واحد بین 500000شامل( ویتامینی- مواد معدنی

المللی ویتامینواحد بین A،100000یتامین و

D3،mg100ویتامینE،  

mg190000،کلسیمmg90000،فسفرmg50000،سدیم

mg19000،منیزیمmg3000،آهنmg300،مس

mg2000،منگنزmg3000،رويmg100 ،کبالت

mg100 ،یدmg1 سلنیوم وmg3000 و اکسیدانآنتی

با استفاده ازبصورت طرح چرخشی، 1:1نمک با نسبت 

رأس گاو ماده بالغ هلشتاین غیر شیرده فیستولا دار  3

از . تعیین شد کیلوگرم 20680با میانگین وزنی 

متر و با قطر سانتی 20×10استر با ابعاد هاي پلیکیسه

 گرم از نمونه 5مقدار . میکرومتر استفاده شد 50منافذ 

در داخل ) مترمیلی 2با قطرتوري (علوفه آسیاب شده 

هاي نایلونی ریخته شد تا نسبت اندازه نمونه به کیسه

میلی گرم به ازاي هر  5/12ها، برابر با سطح کیسه

هاي خروج کیسه ها از زمان.متر مربع شودسانتی

دو کیسه . ساعت بود 96و  72، 48، 24، 12، 8، 4شکمبه 

ي هر گاو قرار براي هرزمان انکوباسیون در شکمبه

ها بلافاصله پس از خارج شدن از شکمبه کیسه .گرفت

در آب سرد قرار داده شده و با دست به روش 

 20به مدت )  1997(پیشنهادي کوبلانتز و همکاران 

دقیقه و تا صاف شدن آب خروجی از سطل شستشو 

ها پذیري در زمان صفر، کیسهبراي تعیین تجزیه. شدند

 39ز آب  بدون انکوباسیون در شکمبه با استفاده ا

هاي خارج شده از گراد، همانند کیسهدرجه سانتی

ها پس از شستشو، به مدت کیسه. شکمبه شسته شدند
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گراد قرار درجه سانتی 60با دماي آونساعت در  48

پذیري مؤثر و پذیري، تجزیهدرصد تجزیه. گرفتند

با استفاده ازمعادلات غیر خطی  cو  a  ،bفراسنجه هاي 

با ) 1981(و مکدونالد ) 1979(الد ارسکوف و مکدون

  .شدتعیین Newayافزاراستفاده از نرم

  تجزیه و تحلیل آماري

با استفاده از هاي ترکیب شیمیایی و فنولیک داده     

ي با رویه]1مدل [مدل آماري طرح کامل تصادفی

GLM، هاي تجزیه هاي قابلیت هضم و فراسنجهداده

3×3چرخشی متوازن  طرح پذیري با استفاده از مدل 

اثر  در نظر گرفتن باMIXEDي رویهبا ]2مدل [

هاي  هاي مربوط به فراسنجه دادهو حیوانتصادفی 

خونی، مایع شکمبه و کینتیک تجزیه پذیري به روش 

با اثر  ]3مدل [MIXEDي هاي تکرار شونده با رویه داده

 SASافزار آماريتصادفی حیوان و استفاده از بسته نرم

 3و  2هاي در مدل.تجزیه و تحلیل گردید) 2002(  1/9

معنی )EffectrryoverCa(مانده از دوره قبلیاثر باقی

میانگین تیمارها در رویه . دار نبوده و از مدل حذف شد

GLM ،و در با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن

براي . باهم مقایسه شدندp>05/0سطح احتمال آماري  

در صورت معنی  یین تمایل میانگین ها به تغییرتع

  .استفاده شد p>1/0دارنبودن، از سطح آماري

  

  ]1مدل  [

  

  ]2مدل  [

  

  ]3مدل [

  

Y =مقدار هر مشاهده  

µ =میانگین کل  

T =اثرات فرآوري ها  

e =اثر اشتباه آزمایشی  

A =اثر تصادفی حیوان.  

t =اثر زمان اندازه گیري  

(AT) =ل حیوان و تیماراثر متقاب  

(Tt) =اثر متقابل تیمار و زمان اندازه گیري  

=R اثر دوره  

  

  نتایج و بحث

  ترکیب شیمیایی

میزان مواد تجزیه شیمیایی براي تعیین اثر فرآوري بر 

و تعیین میزان ترکیبات فنولی در ده  در سه تکرار مغذي

میانگین ترکیبات شیمیایی و نیتروژنی .تکرار انجام شد

سلولی،  مواد معدنی و ترکیبات فنولیک و میزان  دیواره

 3، 2، 1در اثر فرآوري به ترتیب در جداول  آنها کاهش

فرآوري ها سبب کاهش . گزارش شده است   4و

پروتئین نامحلول در شوینده اسیدي شده و در نتیجه 

. باعث افزایش نیتروژن قابل دسترس علوفه گردید

وفه اسپرس در این میزان پروتئین خام و چربی خام عل

درصد بود که  56/2و  13/12آزمایش به ترتیب برابر با 

) 2004(از مقادیر گزارش شده توسط تارگوت و یانار

اسکارنبرگ و . بالاتر بود) درصد 7/1و  2/11به ترتیب (

نیز مقدار پروتئین خام علوفه اسپرس ) a2007(همکاران

یب خشک را در حالت تازه، خشک و سیلو شده به ترت

گرم بر کیلوگرم ماده خشک گزارش  211و  220، 198

دلیل تفاوت اختلافات مشاهده شده می تواند به. کردند

هاي موجود در شرایط محیط کشت، واریته و زمان 

همچنین افزایش میزان پروتئین . برداشت علوفه باشد

خام در ماده خشک اسپرس در اثر فرآوري ها، ممکن 

بخشی از ماده خشک علوفه  است به دلیل از دست رفتن

- بن(در اثر فرآوري و افزایش غلظت پروتئین خام باشد 

شسته شدن برخی از احتمالاً ).2005سالم و همکاران 

مانند عنصر مواد معدنی در اثر فراوري با محلول ها

ر کاهش میزان ماده و تغلیظ برخی دیگر در اث روي

به  را می توان مانند منگنز وري هاخشک در اثر فرآ

ترتیب به عنوان دلایلی احتمالی براي کاهش و افزایش 

آب البته فرآوري با . برخی از مواد معدنی ذکر کرد

منیزیم و آهن و فرآوري با سبب کاهش معنی دار 

اتیلن گلیکول باعث افزایش معنی دار فسفر و مس   پلی

  .)>05/0P(گردید

Yi= µ + Ti + ei

Yijk = µ + Ri+Aj+Tk+eijk

Yijkl= µ +Ai+Tj+Rk+tl+ (AT)ij+(Tt)jl+eijkl
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  )بر حسب گرم در کیلوگرم ماده خشک(رس خشک شده  علوفه اسپ اثر فرآوري  بر ترکیب شیمیایی  - 1جدول 

                   پروتئین خامخاکسترماده آلی                   ماده خشکتیمار

عصاره 

                                                 دیواره سلولیاتري                                                      

 وارهید

 بدونیسلول

خاکستر

 بدونیسلول وارهید

*همی سلولز                      سلولز یهم

  شاهد
a

4/9403/9347/65  
c

3/121  
a

6/25
b

7/478  
b

6/464  
a

3/433  
c

4/45  

آب
c

4/9182/933  8/66  
a

4/129  
b

6/18  
a

0/496  
a

3/486  
b

9/422  
b

1/73  

پلی اتیلن گلیکول
b

2/927  3/935  7/64  
b

5/124  
b

1/18  
c

0/461  
c

0/450  
c

2/383  
a

8/77  

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

  ..بدست آمد دیواره سلولیاز دیواره سلولی بدون همی سلولزکسر  قیسلولز از طر یهم زانیم * 



معنی  ولی فرآوري هاي مورد استفاده نتوانستند تاثیر

البته اتصال تانن هاي  .دار بر کلسیم داشته باشند

متراکم با برخی از مواد معدنی اندازه گیري شده و آزاد 

شدن و در دسترس قرار گرفتن آنها در اثر فرآوري با 

  آب و پلی اتیلن 

گلیکول هم می تواند جزو علت هاي احتماي نتایج 

ي هي مشابهی براي مقایسمطالعه.مشاهده شده باشد

ط با تأثیر فراوري ها وجود نتایج بدست آمده در ارتبا

  .ندارد

  

  

  

  

  علوفه اسپرس خشک شده سلولی و قابلیت دسترسی نیتروژن دیواره اثر فرآوري  بر نیتروژن موجود در  - 2جدول 

                                                                         تروژنیکل   ن  تیمار
  نیتروژن نامحلول در شوینده خنثی

                                                                                                  قابل دسترس تروژنین   نیتروژن نامحلول در شوینده اسیدي

شاهد
c

4/19  
a

3/6a
0/6c

4/13

آب
a

7/20
b

7/5b
1/2a

6/18

پلی اتیلن گلیکول
b

9/19
c

1/5  
b

2/2b
7/17

بر حسب گرم در کیلوگرم پروتئین خام* 

.می باشندp>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

  

کل ترکیبات فنولیک، کل تانن و تانن هاي متراکم قابل  

و  85/3، 94/3پرس به ترتیب برابر با استخراج علوفه اس

درصد در ماده خشک بوده و نسبت به اکثر  13/2

بال وهمکاران(مطالعات گزارش شده پایین تر بود

، اسکارنبرگ وهمکاران 1981، پارکر و موس2006

a2007اسکارنبرگ وهمکاران ،b2007 .( در آزمایش

بخش ) b2007(انجام شده توسط اسکارنبرگ و همکاران

زیادي از تانن هاي متراکم گزارش شده در بخش هاي 

تریل . شتمتصل به پروتئین ها و دیواره سلولی قرار دا

مناطق هاي لگوم که در نشان دادند ) 1992(و همکاران

باشد، معتدله که ممکن است حاوي مقادیر کمی تانن

کل درصد  35تا 30تانن هاي متراکم قابل استخراج فقط 

و بقیه به صورت  را تشکیل دادهتانن هاي متراکم 

  . شونددیده میترکیب شده با الیاف و پروتئین ها 
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  اثر فرآوري بر مواد معدنی علوفه اسپرس خشک شده - 3جدول

تیمار

  کلسیم

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  فسفر

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  منیزیم

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  منگنز

م بر کیلوگرم ماده گرمیلی(

)خشک

  روي

گرم بر کیلوگرم ماده میلی(

)خشک

  آهن

گرم بر کیلوگرم ماده میلی(

)خشک

  مس

گرم بر کیلوگرم ماده میلی(

)خشک

  02/6شاهد
b

84/0a
6/2b

6/58a
5/24a

257b
7/2

86/5b  آب
8/0b

01/2a
7/165b

9/11b
8/172b

8/2
پلی اتیلن 

8/6aگلیکول
2/1  

a
8/2b

8/44b
1/11a

8/270a
2/8

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 



نشده میزان ترکیبات فنولیک، کل تانن و تانن متراکم علوفه اسپرس فرآوري شده و - 4جدول 

  کل ترکیبات فنولی

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  نکل تان

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  تانن متراکم

گرم بر کیلوگرم ماده (

)خشک

  کاهشدرصد 

ترکیبات 

فنولیک

درصد

کاهش

کل تانن

درصد

شکاه

تانن متراکم

شاهد
a 

4/39  
a

5/38a
3/21---

آب
c

7/9  
c

0/9b
7/1a

40/75  
a

57/76b
06/92  

پلی اتیلن گلیکول
b

2/13
b

7/12c
3/0b

39/66b
09/67a

57/98

SEM025/0038/0011/0378/0062/1101/0

.می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

درصد از کل  55در این مطالعه تانن هاي متراکم 

درصد از کل ترکیبات فنولیک  53ترکیبات تانن دار و 

درصد از کل ترکیبات  98حدود . کیل دادعلوفه را تش

فرآوري ها سبب . فنولیک در این علوفه از نوع تانن بود

ي میزان ترکیبات فنولیک مختلف کاهش قابل ملاحظه

میزان بالاي غیرفعال سازي تانن هاي ). 4جدول (شدند 

متراکم در این مطالعه در اثر استفاده از پلی اتیلن 

مطابقت ) 2008(همکارانگلیکول با نتایج ملامبو و 

افزایش میزان نیتروژن قابل دسترس در اثر . داشت

ي غیرفعال شدن ترکیبات فرآوري را می توان بواسطه

فنولیک و کاهش میزان نیتروژن نامحلول در شوینده 

  ).1992اسنیفن و همکاران (اسیدي دانست 

  علوفه اسپرس قابلیت هضم و انرژي قابل متابولیسم

ي داده نشان دهندهبه ترتیب  6و 5ي هجدول شمار    

هاي قابلیت هضم مواد مغذي و مقادیر انرژي 

 اسپرس فراوري شده و نشدهمحاسبه شده متابولیسمی 

.  می باشندآوري کل مدفوع و اکسید کروم با روش جمع

فرآوري هاي انجام شده در این پژوهش توانستند 

ی تأثیري ول. قابلیت هضم دیواره سلولی را بهبود دهند

همی سلولز در کل  بدون بر قابلیت هضم دیواره سلولی

به علاوه پلی اتیلن گلیکول . دستگاه گوارش نداشتند

توانست قابلیت هضم ظاهري پروتئین خام را افزایش 

خلیل وندي و (دهد که این نتایج با پژوهش دیگر

که درآن پلی اتیلن گلیکول سبب افزایش ) 1387همکاران 

پروتئین خام در شکمبه شد،  مطابق می  تجزیه پذیري

قادر به ایجاد تفاوت معنی دار  نیزفرآوري با آب . باشد

ي درمقایسه با علوفهپروتئین خام در قابلیت هضم 

). >05/0P(دگردیشاهد 
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  97                      گاوهاي هلشتاین ايهاي فرآوري علوفه اسپرس بر قابلیت هضم،  تجزیه پذیري ، فراسنجه هاي خونی و شکمبهتأثیر روش

  )بر  حسب گرم در کیلوگرم(مدفوع قابلیت هضم مواد مغذي  علوفه اسپرس به روش جمع آوري کل - 5جدول 

همی سلولز بدوندیواره سلولی ماده آلیپروتئین خامدیواره سلولیچربی خامتیمار

  انرژي قابل متابولیسم

ماده  لوگرمیبر ک يمگاکالر

  خشک

9/725bشاهد
5/512b

8/649c
3/592  9/463c

69/8

8/742aآب
1/610a

9/753a
4/73166/52a

72/10

  4/661پلی اتیلن گلیکول
a

4/613
a

4/770
b

5/715  8/521
b

22/10

SEM  45/3673/2628/1735/2896/5259/0

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

  

قابلیت هضم چربی خام بین تیمارها وجود  درتفاوتی 

تفاوت معنی داري بین قابلیت هضم ماده آلی در . نداشت

گاه گوارش بین تیمار پلی اتیلن گلیکول و شاهد کل دست

افزایش معنی داري در ) 1387(ونديخلیل. وجود داشت

میزان تجزیه پذیري موثر ماده آلی علوفه اسپرس در 

ه وري با آب و پلی اتیلن گلیکول گزارش کردآاثر فر

نیز افزایش ) b2007(اسکارنبرگ و همکاران.است

ولی، دیواره سلولی قابلیت هضم ظاهري دیواره سل

بدون همی سولز و ماده آلی را در اثر افزودن پلی اتیلن 

افزایش . گلیکول به علوفه ي اسپرس گزارش کردند

میزان انرژي قابل متابولیسم در اثر فرآوري علوفه را 

افزایش قابلیت هضم ماده آلی  احتمالا به دلیلمی توان 

  .دبوخشک علوفه و ماده آلی قابل هضم در ماده 

  

  

  )بر  حسب گرم در کیلوگرم(قابلیت هضم مواد مغذي  علوفه اسپرس به روش معرف اکسید کروم  - 6جدول 

همی سلولز بدوندیواره سلولی ماده آلیپروتئین خامدیواره سلولیچربی خامتیمار

  انرژي قابل متابولیسم

 لوگرمیبر ک يمگاکالر

  ماده خشک

6/7773/501bشاهد
0/642c

6/593  3/449c
71/8

1/7558/552aآب
2/768a

5/7482/464a
97/10

6/589  7/727پلی اتیلن گلیکول
a

7/774
b

9/719  9/498
b

29/10  

SEM  73/7204/1519/651/1579/4747/0

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 



  

هاي متراکم و غیرفعال شدن آنهـا در  دیر تاننکاهش مقا

تـوان دلیـل   اتیلن گلیکول را مـی اثر فرآوري با آب و پلی

اصلی افزایش قابلیـت هضـم مـاده آلـی و انـرژي قابـل       

د هاي فرآوري شده در مقایسه با شـاه متابولیسم علوفه

بـین مقـادیر   همبستگی ). 2000پریلو و همکاران (دانست 

 ســت آمــده از دو روش مختلــفانــرژي متابولیســمی بد

  .بود 9986/0برابر با

  فراسنجه هاي شکمبه اي و خونی 

و غلظت نیتروژن آمونیاکی مـایع   pHنتایج مربوط به     

شکمبه گاوهاي تغذیه شده با علوفه ي اسپرس فرآوري 

نشده و فرآوري شـده بـا آب و پلـی اتـیلن گلیکـول، در      

اخـتلاف  عـدم وجـود   . ارائه شـده اسـت   7جدول شماره 

مایع شکمبه گاوها در ساعات  pHمعنی دار بین میانگین 

در آن دار بـودن رغم معنـی علیپس از مصرف خوراك 

 )قلیایی تر(و بالاتر )قبل از مصرف خوراك(زمان صفر

ي فـرآوري  ي علوفهحیوانات مصرف کننده درآن بودن

به افـزایش تخمیـر   می توان را شده با پلی اتیلن گلیکول، 

ــل از شــروع تخمیــر  ش و کــاه ــأخیري قب ــاز ت  در اثــرف

ي فـرآوري شـده بـا پلـی اتـیلن گلیکـول       مصرف علوفـه 

و pHکـاهش بیشـتر   نسبت داد که در نهایـت منجـر بـه    

ف بین تیمارها در ساعات پـس از مصـرف   لاکاهش اخت

ممکن است علت بالاتر بودن مقادیر. خوراك شده است

pH  ي فـه نسبت به شرایط معمول به علـت مصـرف علو

بـه سـبب بـالاتر     یالگومینه به عنوان تنها ماده خوراکی 

بودن میزان پروتئین خام و اسیدهاي آلی در لگومینه ها 

دونالـد وهمکـاران   مـک ، 2000پریلـو و همکـاران   (باشد 
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شده  هیتغذ يدر حد نگهدار واناتیح نکهیضمن ا. )1991

مواجه نبـوده   pHاز نظر افت  یو شکمبه با چالش چندان

وجـدا از   ییسطح مصرف خـوراك بـه تنهـا    زیرا. است 

توانــد در  یمــ یکنســانتره مصــرف زانیــو م رهیــنــوع ج

میـانگین  .داشته باشـد  يادینقش زشکمبه pHنوسانات 

ساعت پس از مصرف  2نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 

ي فـرآوري  خوراك در حیوانـات مصـرف کننـده علوفـه    

هد و علوفـه ي  شده با پلـی اتـیلن گلیکـول بـالاتر از شـا     

ولی اخـتلاف معنـی داري بـین    . فرآوري شده با آب بود

فرآوري هاي در غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه  

  . نداشتي زمان ها وجودمختلف و شاهد در بقیه

  

  علوفه اسپرس   گاوهاي تغذیه شده باو نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه pH- 7جدول 
  

SEM  شاهدآبگلیکول پلی اتیلننمونه گیري زمان

pH                                           

0
a

21/7  
b

91/6b
81/6065/0

263/671/658/6063/0

468/662/664/6092/0

806/799/688/6065/0

)میلی گرم بر لیتر(نیتروژن آمونیاکی                                          

033/7933/7967/60911/7

2
a

33/135
b

67/88b
67/102765/12

400/6367/3900/49689/5

800/2800/2833/30404/3

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر سطر نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

  

افزایش میزان تجزیه پذیري پروتئین خام در شکمبه، در 

آوري علوفه ي اسپرس با آب و پلی اتیلن گلیکـول  اثر فر

را مــی تــوان دلیــل اصــلی افــزایش نیتــروژن آمونیــاکی 

در گروه ).1996استینزن و همکاران (شکمبه عنوان کرد

ي فـرآوري شـده بـا پلـی اتـیلن      ي علوفـه مصرف کننده

 4گلیکــول، رونــد بــالاتر بــودن نیتــروژن آمونیــاکی در 

ولـی منجـر   . حفظ شدساعت پس از مصرف خوراك هم 

افــزایش میــزان . بــه ایجــاد تغییــرات معنــی دار نگردیــد

نیتروژن آمونیاکی مایع شـکمبه، بـدون افـزایش میـزان     

افزایش تولید پـروتئین   سببتواند احتمالا میاوره خون، 

شده و ابقا نیتروژن در بدن حیوانات را بهبود میکروبی 

کمبه در افزایش میزان نیتروژن آمونیاکی مایع ش. بخشد

پلی اتیلن گلیکول، با نتـایج اسـکارنبرگ و    استفاده ازاثر 

  . مطابقت دارد) b2007(همکاران

مقایسه میانگین مربوط بـه اسـیدهاي چـرب فـرار مـایع      

شکمبه ي حیوانات مصرف کننده ي علوفه ي اسپرس و 

علوفه ي فرآوري شـده بـا آب و پلـی اتـیلن گلیکـول در      

اخـتلاف معنـی   . ده استنشان داده ش 8ي جدول شماره

داري بین غلظت کل اسید هـاي چـرب فـرار در سـاعات     

ــرف     ــل از مص ــوراك و قب ــرف خ ــس از مص ــف پ مختل

خوراك بین علوفه فرآوري نشده و علوفه هاي فرآوري 

مجمـوع  . شده با آب و پلی اتیلن گلیکـول وجـود نداشـت   

ساعت پس از مصـرف خـوراك،    4اسیدهاي چرب فرار، 

نده علوفه ي فرآوري شده با پلی در حیوانات مصرف کن

تمایـل بـه   اتیلن گلیکـول، نسـبت بـه گـروه شـاهد و آب      

این یافته با نتایج اسکارنبرگ و ). >1/0P(افزایش داشت

در بررسی اثرات افـزودن پلـی اتـیلن    ) b2007(همکاران

. گلیکول بر ارزش غـذایی علوفـه اسـپرس مطابقـت دارد    

اسیدهاي چرب  تفاوت معنی داري بین درصد هرکدام از

اختلاف بعلاوه . وجود نداشت گاوها مایع شکمبهدرفرار 

نات در هـر کـدام   ونسبت استات به پروپیمعنی داري در 

از ساعات نمونه برداري بـین حیوانـات مصـرف کننـده     

.علوفه شاهد و علوفه هاي فرآوري شده وجـود نداشـت  

علت عدم وجود اختلاف معنـی دار در غلظـت اسـیدهاي    
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  99                      گاوهاي هلشتاین ايهاي فرآوري علوفه اسپرس بر قابلیت هضم،  تجزیه پذیري ، فراسنجه هاي خونی و شکمبهتأثیر روش

بـین تیمارهـاي مختلـف، بـا وجـود افـزایش       چرب فـرار  

میزان تجزیه پذیري دیواره سلولی و ماده خشک و آلـی  

در شکمبه را می توان به افزایش احتمالی سنتز پروتئین 

  . میکروبی در اثر اعمال فرآوري ها نسبت داد

  *گاوهاي تغذیه شده با  علوفه اسپرس  غلظت اسیدهاي چرب فرارمایع شکمبه   - 8جدول 
  

  SEM  شاهدآبپلی اتیلن گلیکولSEMشاهدآبپلی اتیلن گلیکول

  دهیساعت پس از خوراك2  )دهیقبل از خوراك(زمان صفر                                                                   

18/80571/007/77  64/7500/75  07/2  80/79  76/81اسید استیک

36/1124/1133/12725/016/1560/1795/15379/1نیکاسید پروپیو

44/506/735/6571/023/609/556/7002/1اسید بوتیریک

29/054/0  26/0084/098/023/109/1067/0اسید والریک

12/133/186/0087/055/042/037/0125/0اسید ایزو والریک

93/6440/4750/54499/790/8863/8623/102711/8مجموع اسید هاي چرب فرار

  دهیساعت پس از خوراك8دهیساعت پس از خوراك4                                                             

23/7820/77  64/78  041/164/79  37/7980/80  156/0اسید استیک

87/1367/1362/12891/037/1299/1168/11175/0اسید پروپیونیک

53/676/762/7435/092/662/733/6264/0اسید بوتیریک

98/069/0144/062/058/062/0042/0  87/0اسید والریک

36/041/0112/042/041/055/0029/0  47/0لریکااسید ایزو و

73/10373/8976/91885/1160/9425/8575/80888/4مجموع اسید هاي چرب فرار
    .پروفیل اسیدهاي چرب فرار بر اساس درصد کل و مجموع اسیدهاي چرب فرار بر حسب میلی لیتر می باشد  *

در این ارتباط می توان بالاتر بودن غلظت نیتروژن 

ي خون را آمونیاکی شکمبه و عدم افزایش میزان اوره

.    دانستاز دیگر دلایل افزایش سنتز پروتئین میکروبی 

نتایج مربوط به اثرات مصرف  دهندهنشان 9جدول 

ي اسپرس فرآوري شده و نشده بر فراسنجه هاي علوفه

، 2خونی حیوانات قبل از مصرف خوراك و در ساعات 

همان طور که . پس از مصرف خوراك می باشد 8و  4

جدول مشاهده می شود، اختلاف معنی داري در این در 

و کراتینین خون در ساعات مختلف میزان گلوکز، اوره 

ي خوراك هاي با فرآوري بین حیوانات مصرف کننده

نتایج اسکارنبرگ و همکارانه و با مختلف وجود نداشت

)b2007 ( عدم افزایش اوره در خون به . داشتمطابقت

موازات افزایش میزان نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 

احتمالا می  پلی اتیلن گلیکول و آب را فرآوري بادر 

-ي باکتريتوان به علت افزایش ورود نیتروژن به پیکره

ي ها و افزایش مصرف نیتروژن آمونیاکی بوسیله

راسل وهمکاران (تیک دانست یباکتري هاي سلولول

این فرضیه را می توان با مشاهدات تجزیه  .)1992

ي افزایش میزان تجزیه پذیري که تایید کنندهپذیري

علوفه اسپرس در اثر فراوري علوفه با دیواره ي سلولی 

خلیل وندي و همکاران (آب و پلی اتیلن گلیکول است 

  .توجیه کرد) 2009

)میلی گرم بر دسی لیتر(ي علوفه اسپرس فرآوري شده و شاهد میانگین غلظت متابولیت هاي خون در حیوانات مصرف کننده  -9جدول 

SEMشاهدآبلن گلیکولپلی اتیSEMشاهدآبپلی اتیلن گلیکول

    دهی از خوراكساعت پس2  )دهیقبل از خوراك(زمان صفر

33/6700/70گلوکز  33/71 775/266/67 66/62 66/66 561/2 

36/18اوره   93/18 16/15 879/206/22 36/22 93/19769/2 

16/1کرآتنین 23/1 23/1 106/030/116/1 16/1073/0 

SEMشاهدآبپلی اتیلن گلیکولSEMشاهدآبولپلی اتیلن گلیک

دهیخوراك زا                    دهیساعت پس از خوراك4 ساعت پس8

33/72گلوکز  00/73 66/73 237/500/72 00/73 66/75 388/4 

43/20اوره  43/20 73/17 379/200/20 40/1950/16914/2 

23/123/1کرآتنین  63/1 191/050/1 33/1 16/1 156/0 
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  ه و نشدهدشاسپرس فرآوري علوفه  تجزیه پذیري

ي کینتیک و مولفه هاي تجزیه دهندهنشان 10جدول   

-تجزیه نرخ. پذیري ماده خشک علوفه اسپرس می باشد

ي ي بخش بالقوه قابل تجزیه در حیوانات مصرف کننده

بیشتر شده و میانگین فاز تأخیر  ،اسپرس فرآوري شده

ساعت در گروه شاهد به  4/2ي ماده خشک از تجزیه در

ساعت در گروه آب و پلی اتیلن  8/0و  33/1ترتیب به 

میزان بخش بالقوه قابل تجزیه . گلیکول کاهش پیدا کرد

تفاوت معنی داري نداشت، ولی میزان تجزیه پذیري 

موثر در سرعت هاي مختلف عبور از شکمبه در گروه 

افزایش داشت که در مورد آب و پلی اتیلن گلیکول 

). >05/0P(فراوري با پلی اتیلن گلیکول معنی دار بود 

علت افزایش میزان تجزیه پذیري را می توان، کاهش 

یافتن اثر منفی تانن هاي متراکم بر میکروارگانیسم هاي 

و ها هاي تخمیري میکروارگانیسمفعالیت، افزایش شکمبه

ص نیتروژن مغذي بخصوافزایش میزان فراهمی مواد

ي آمونیاکی براي میکروارگانیسم هاي تجزیه کننده

راسل ، 2009زاده بشارتی و تقی. (الیاف، دانست

گزارش ) 2009(زاده بشارتی و تقی. )1992وهمکاران 

دار در جیره هاي تاننکردند که با افزایش مقادیر خوراك

- میپذیري  پروتئین و ماده خشک کاهشمیزان تجزیه

  . یابد

  ي اسپرس  هاي تجزیه پذیري ماده خشک علوفهکینتیک و فراسنجه  - 10دول ج

      زمان انکوباسیون

  SEMفرآوري شده با پلی اتیلن گلیکولفرآوري شده با آب  شاهد  

499/3875/3971/42088/1  

8
b

79/45
ab

52/47a
03/51922/0  

12
b

07/51  
ab

26/53a
69/5691/0  

24
b

92/60ab
96/62a

11/65172/1  

4800/6851/6802/69  753/1  

7274/6944/6956/69994/1  

9619/7060/6964/69063/2  

    پذیريهاي تجزیهفراسنجه

a (%)44/33  44/33  44/33    

b (%)91/36  20/3621/36092/2  

c (h-1)0626/00751/00961/00096/0  

P(k= 02/0 )b
40/60

b
23/61a

63/62243/1  

P(k= 05/0 )b
43/52b

73/53a
90/55885/0  

P(k= 08/0 )b
93/47b

13/49a
60/51754/0  

  .می باشند p>05/0حروف غیر مشابه در هر سطر نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

: a        بخش محلولb :       بخش بالقوه قابل تجزیهc   : سرعت تجزیه بخش بالقوه قابل تجزیهk :     نرخ عبور از شکمبهP :تجزیه پذیري موثر

ها به پروتئین و کاهش دسترسی میکروارگانیسم

هاي تخمیري ها از  انجام فعالیتممانعت تانن

. میکروبهاي شکمبه از دلایل این امر عنوان شده است

افزایش تجزیه پذیري پروتئین و دیواره سلولی با 

کول در گلیپلی اتیلن ها بوسیله غیرفعال کردن تانن

آزمایشات مختلف گزارش شده و این امر دلیل اصلی 

پذیري ماده خشک در اثر غیرفعال کردن افزایش تجزیه

، تانر 2009زاده بشارتی و تقی(ها عنوان شده است تانن

، واگهورن و 2000، مک نیل و همکاران 1994و همکاران 

ویینی مک س). 1992، هاگرمن و همکاران 1994همکاران 

ها داراي عنوان کردند که تانن) 2001(و همکاران 

ها و مواد ها، کربوهیدراتتوانایی اتصال به پروتئین

دار بوده و بدینوسیله قادرند هاي تاننمعدنی در خوراك

  . سبب کاهش دسترسی مواد مغذي شوند

  

  نتیجه گیري

ي اسپرس با آب و پلی فرآوري علوفه با وجود اینکه    

گلیکول سبب افزایش قابلیت هضم ظاهري پروتئین اتیلن 
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ولی از نظر ،خام، دیواره سلولی و ماده آلی شد

 ،اقتصادي ، کاربردي بودن و سهولت انجام کار

با آب در شرایط عملی در علوفه اسپرس فرآوري 

  .توصیه می گرددهاي کشور دامداري

  

  

  تشکر و قدردانی

اي وزارت علوفهمولفین مقاله از دفتر ذرت و محصولات 

جهادکشاورزي براي تأمین علوفه مورد نیاز و معاونت 

پژوهشی دانشگاه تهران براي تأمین بخشی از 

  نمایندمیهاي انجام آزمایش تشکرهزینه
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