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 چکیذٌ

ؽیٓ ث ف ٚیمٌ ه ٞ بی    پمًٚٞ تعییٗ تأثیف عُٕ آٚـی پٛوتٝ اِیبف ؼاـ ؼا٘ٝ پٙجٝ )ٌِٛٛغٝ( ثب ٞیؽـٚوىیؽ و  ایٗ ٞؽف      

ٝ ٌٛاـي پؿیفی ؼـ لبِت عفش وبٔلا تّبؼفه ثٛؼ. تیٕبـٞبی آقٔبیٍ ه ٌ بُٔ ٕ٘ٛ٘ ٝ ٞ بی عٕ ُ آٚـی ٌ ؽٜ        ث ب   ٌ ِٛٛغ

وبعت ثٛؼ. ؼـ ـٚي ؼـٖٚ ویىٝ ای، په اق ع ه   48ٚ  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ٞف وؽاْ ثٝ ٔؽت  4ٚ  2ٔطَّٛ ٞبی 

و بعت(، ٔی كاٖ ٘بپؽی ؽ ٌ ؽٖ ٌ ىٕجٝ ای ٔ بؼٜ غٍ ه ٚ         120ٚ  96، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2قٔبٖ ٞبی ا٘ىٛثبو یٖٛ ) 

ویّ ٌٛفْ ٔطبو جٝ ٌفؼی ؽ. خی فٜ پبی ٝ       40±5ؼیٛاـٜ وِّٛه ثب اوتفبؼٜ اق وٝ ـأن ٌٛوفٙؽ فیىتِٛٝ ؼاـ ثب ٔی بٍ٘یٗ ٚقٖ  

ؼـ ٞ ف و ؽاْ اق   % وٙىب٘تفٜ ثٛؼ. ؼـ ـٚي تِٛیؽ ٌبق، ٌبق تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ ٞ ف و فً٘   25% عّٛفٝ ٚ 75ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٌبُٔ 

وبعت( ثجت ٌؽ. ٘ت بیح ـٚي ؼـٖٚ ویى ٝ ای ٍ٘ بٖ     120ٚ  96، 72،  48، 36، 24، 16، 8، 6، 4، 2قٔبٖ ٞبی ا٘ىٛثبویٖٛ )

ؼـِ  ؽ  2و  بعت ٚ ٔطّ  َٛ  48ٚ  5/0ؼـِ  ؽ ٞیؽـٚوى  یؽ و  ؽیٓ ث  ٝ ٔ  ؽت  4ؼاؼ و  ٝ عٕ  ُ آٚـی ٌ  ِٛٛغٝ ث  ب ٔطّ  َٛ 

( ٔ بؼٜ غٍ ه  ٚ اِی بف    aثػ ً و فیت تدكی ٝ )    (P<05/0اـ )وبعت وجت افكایً ٔعٙه ؼ 48ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت 

وبعت و جت اف كایً    48ٚ  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٌؽ. عُٕ آٚـی ثب ٔطَّٛ 

ففاوٙدٝ ٞبی وٙؽ تدكیٝ  ٚ ثبثت ٘فظ تدكیٝ  اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٌؽ. ثٝ عٛـ وّه عٕ ُ   (P<05/0ٔعٙه ؼاـ )

وبعت وجت افكایً ٘بپؽیؽٌؽٖ ٔبؼٜ غٍه ٚ اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ  48ٚـی ٌِٛٛغٝ ثب ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت آ

 .غٙثه ؼـ ٌفایظ ؼـٖٚ ویىٝ ای ٌؽ
 

 ٌِٛٛغٝ، ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ،  ثفٖٚ تٙه، ؼـٖٚ ویىٝ ایياصٌ َای کلیذی: 
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Abstract 

     The objective of this study was to determine the digestion and gas production potential of 

sodium hydroxide treated cottonseed hulls using in situ and in vitro procedures. Cottonseed hulls 

were treated using 2 and 4 percent solutions of sodium hydroxide and then kept for 0.5 and 48 h. 

For in situ procedure, 5 g of each sample was weighed into a polyester bag and incubated in the 

rumen of three ruminally fistulated sheep. After each time of incubation, bags were removed and 

rinsed with cold tap water. The residual of dry matter and neutral detergent fiber was determined. 

For the gas production technique (in vitro), approximately 0.3 g of each sample was placed in a 

100 ml glass syringes then incubated into 40 ml of buffered rumen fluid (ratio of buffer to rumen 

fluid was 2:1). The amount of produced gas in each time of incubation in each syringe was 

accounted for determination of gas production parameters. Results of the in situ technique revealed 

that alkali treating of cottonseed hulls by a 4 percent solution for 0.5 and 48 h and a 2 percent 

solution for 48 h caused to a significant increase of the quickly degradable fraction (a) of dry 

matter (0.057, 0.090 and 0.080, respectively) and neutral detergent fiber (0.076, 0.105 and 0.056, 

respectively). Alkali treating of cottonseed hulls by a 2 percent solution for 0.5 and 48 h 

significantly (P<0.05) increased the slowly degradable fraction (b) and fractional constant rate (c) 

of neutral detergent fiber (0.673 and 0.887, respectively). Gas production parameters of cottonseed 

hulls did not alter when treated with different sodium hydroxide solutions. 
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 مقذمٍ

ٔطّ ٛتته ٞى تٙؽ و ٝ ث ٝ عٙ ٛاٖ       ففآٚـؼٜ ٞبی خٙجه

اـقي غؿایه ؼاٌتٝ ٚ ؼـ ع ه ففآیٙ ؽ خٕ ت     غٛـان ؼاْ

آٚـی یب عُٕ آٚـی ٔطّٛتت اِ ّه وٍ بٚـقی ٚ ی ب    

. ٕٞ بٖ ع ٛـ و ٝ ٘ی بق ث ٝ      بیت غؿایه ثؽوت ٔه آیٙ ؽ ِٙ

ّٔفف غلات ٚ ٞكیٙٝ ٞبی ففآٚـی آٖ ٞب اف كایً ٔ ه   

، إٞیت اوتفبؼٜ ثٟیٙٝ اق ففآٚـؼٜ ٞبی خب٘جه اِی بف  یبثؽ

یبث ؽ   ؼاـ ؼـ غٛـان ٍ٘ ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ٘ی ك  اف كایً ٔ ه    

اوتفبؼٜ اق ف فاٚـؼٜ ٞ بی   (. 1982)آـ٘ت ٚ ـیسبـؼوٖٛ 

ی ٚ وبـغب٘ ٝ ٞ بی ف فآٚـی    خٙجه ٔطّٛتت وٍ بٚـق 

ٔٛاؼ غؿایه ؼـ تغؿیٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، اق ٌؿٌ تٝ ٚخ ٛؼ   

  ٖ ثى یبـی اق   (.2006 ،ؼاٌتٝ اوت )ثبٔپی ؽیه ٚ ٕٞى بـا

 ؼاـای اِی بف لبث ُ تػٕی ف ث بتیه     ،ففاٚـؼٜ ٞ بی خٙج ه  

ٝ  (.1988 ،)٘ٛو  ه ٞى  تٙؽ  پٛو  تٝ اِی  بف ؼاـ ؼا٘  ٝ پٙج  

ؼـ ٟ  ٓ ٔ اِی  بف ؼاـ عّٛف  ٝ ایغی  ف اق ٔٙ  بثت  (ٌ  ِٛٛغٝ)

ٚ  تِٛیؽ ٌیفٚ ؼـ خیفٜ ٞبی  ثٛؼٌٜبٚٞبی ٌیفی  تغؿیٝ

)ٞی ُ ٚ ٕٞى بـاٖ   ٌی فؼ   ٔ ه پفٚاـ ٔ ٛـؼ او تفبؼٜ ل فاـ    

اِی بف ٘ بٔطَّٛ    (.  ٌِٛٛغٝ، ضبٚی ٔمبؼیف ث بتیه 1967
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 25               ي تًلیذ گاس پًستٍ الیاف دار داوٍ پىبٍ  مادٌ خشک ي الیاف وا محلًل در شًیىذٌ خىثی یه فزاسىجٍ َاي تجشیٍ پذیزي شکمبٍ ايخمت

ثٝ عّت وٛز ه ث ٛؼٖ    ٚ اوت( NDF) ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه

ّٔ فف ٔ بؼٜ    اِیبف ثبعث افكایًا٘ؽاقٜ ؾـات ٚ ویفیت 

)ٖٚ ٞ  ٛـٖ ٚ  وٙٙؽٌبٖ ٔ  ه ٌ  ٛؼ ؼـ ٍ٘  ػٛاـغٍ  ه 

. ت  ب وٙ  ٖٛ ٘ت  بیح لبث  ُ ت  ٛخٟه ؼـ    (1984ٕٞى  بـاٖ، 

غَّٛ عٕ ُ آٚـی ٔٙ بثت اِی بف ؼاـ ث ب ٞیؽـٚوى یؽ      

وؽیٓ ثٝ ِطبػ تأثیف ٔثجت آٖ ثف افكایً لبثّیت ٌ ٛاـي  

پؿیفی آٖ ٞب ؼـ تغؿیٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ اـائٝ ٌؽٜ او ت  

ٚ    1996)زبؼـی ٚ ٔیّ ف   ی (. او تفبؼٜ اق خی فٜ ٞ بی ض ب

ٌىٕجٝ ٘یك ٔه ٌ ٛؼ )و ٛ ٚ    pHوجت افكایً  ٌِٛٛغٝ

خی فٜ  ، وبًٞ لبثّیت ٞض ٓ  ٞف زٙؽ وٝ (.1987 ٕٞىبـاٖ

ثٝ عٙٛاٖ یىه اق ٔعبیت او تفبؼٜ اق   ٞبی ضبٚی ٌِٛٛغٝ

)آویٙی  ٛؼ ٚ  ای  ٗ ف  فاٚـؼٜ خٙج  ه ٌ  كاـي ٌ  ؽٜ او  ت  

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ عٕ ُ  1995(. پبٔىٛئیىت )2000 ،ٕٞىبـاٖ

ٚوىیؽ وؽیٓ تأثیفی ٔثج ت ث ف   آٚـی اِیبف پٙجٝ ثب ٞیؽـ

لبثّی ت ٞض  ٓ ٌ ىٕجٝ ای آٖ ؼاـؼ. ٞ  ٓ زٙ یٗ، آـیّ  ه ٚ    

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ عُٕ آٚـی ؼا٘ٝ پٙج ٝ ث ب   1996ٕٞىبـاٖ )

ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ وجت افكایً ٘بپؽیؽ ٌؽٖ ٔبؼٜ غٍه 

آٖ ؼـ ٌىٕجٝ ٚ وُ ؼو تٍبٜ ٌ ٛاـي ٔ ه ٌ ٛؼ. آـیّ ه      

ٙج ٝ ٚ  ( ثیبٖ وفؼ وٝ وبًٞ ا٘ ؽاقٜ لغع بت ؼا٘ ٝ پ   1998)

عُٕ آٚـی ث ب ٞیؽـٚوى یؽ و ؽیٓ ث ٝ ع ٛـ وّ ه و جت        

ثٟجٛؼ لبثّیت ٞضٓ ؼا٘ٝ پٙج ٝ ٔ ه ٌ ٛؼ و ٝ اِجت ٝ فٛای ؽ       

زٙ  یٗ تیٕبـٞ  بیه ؼـ ؼا٘  ٝ ٞ  بی پٙج  ٝ ث  ب اِی  بف وٕت  ف   

ٍٔػُ تف اوت.  ٞؽف آقٔ بیً ضبر ف تعی یٗ ت أثیف     

 4ٚ  2عُٕ آٚـی ٌِٛٛغٝ ث ب او تفبؼٜ اق ٔطّ َٛ ٞ بی     

او  ٙدٝ ٞ  بی تدكی  ٝ ؼـِ  ؽ ٞیؽـٚوى  یؽ و  ؽیٓ ث  ف فف

پؿیفی ٚ تػٕیف پؿیفی آٖ ؼـ ٌفایظ ؼـٖٚ ویى ٝ ای ٚ  

 ثٛؼ. ثفٖٚ تٙه

 

 ي ريش َامًاد 

َیذريکسیذ  محلًل با ومًوٍ َای ضًلًخٍ عمل آيری

 سذیم

 40ٚ  20ؼـِؽ ٞیؽـٚوى یؽ و ؽیٓ )   4ٚ  2 ٞبی ٔطَّٛ

 ٔیّ ه ِیت ف آة ٔمغ ف(    100ٌفْ ٞیؽـٚوى یؽ و ؽیٓ ؼـ   

، وبٔجٛتت ٚ ٕٞىبـاٖ، 2002، تٟیٝ ٌؽ٘ؽ )ِیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ

2007  ٝ ٝ  (. ایٗ ٔطَّٛ ٞب ثف ـٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ بی ٌ ِٛٛغ  ث 

ٌ فْ ٞیؽـٚوى یؽ    4ٚ  2تب غّظت ٌٛ٘ٝ ای پبٌیؽٜ ٌؽ٘ؽ 

ٌفْ ٔبؼٜ غٍه ٌِٛٛغٝ ث ٝ ؼو ت    100وؽیٓ ثٝ اقای 

آٔؽ. ثػٍه اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ث ٝ ٔ ؽت ٘ یٓ و بعت ٚ ثػٍ ه      

ـی وبعت ؼـ ٌفایظ ٞٛای آقاؼ ٍٟ٘ ؽا  48ؼیٍف ثٝ ٔؽت 

ؼـخ ٝ   60ٌؽ٘ؽ. په اق آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ث ٝ آٖٚ ث ب ؼٔ بی    

و  بعت  48و  ب٘ته ٌ  فاؼ ٔٙتم  ُ ٌ  ؽ٘ؽ ٚ ؼـ ع  ه ٔ  ؽت 

 غٍه ٌفؼیؽ٘ؽ.

یزی مادٌ خطک ي تعییه فزاسىجٍ َای تجشیٍ پذ

الیاف وامحلًل در ضًیىذٌ خىثی با ريش درين 

 (Insituکیسٍ ای )

ٔبؼٜ غٍه  تدكیٝ پؿیفی ففاوٙدٝ ٞبی ثٝ ٔٙظٛـ تعییٗ

 ٚNDF  عُٕ آٚـی ٌؽٜ ٍؽٜٕ٘٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٚ 

ٌِٛٛغٝ ثب ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ، اق ـٚي ؼـٖٚ ویى ٝ ای  

ـان ٌٛوفٙؽ ٘ف ٘ ماؼ   3. ثفای ایٗ ٔٙظٛـ اق ٌؽاوتفبؼٜ 

ثّٛزه ؼاـای فیى تٛتی ٌ ىٕجٝ ای او تفبؼٜ ٌ ؽ. و ٗ      

 40±5ٔ  بٜ ٚ ٔی  بٍ٘یٗ ٚقٖ آٖ ٞ  ب  10ت  ب  8ٌٛو  فٙؽاٖ 

ٙؽاٖ ث ٝ ِ ٛـت ا٘ف فاؼی    ویٌّٛفْ ثٛؼ. ٞف یه اق ٌٛوف

 ٍٟ٘ ؽاـی ٚ ی ه ث بـ ؼـ ـٚق    ا٘ف فاؼی ؼاغُ لف ه ٞ بی   

 (1998ٚ٘كا٘ت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ،2003)وٛ٘ٛ٘ٛف ٚ ٕٞىبـاٖ،

 125ٌفْ ٔبؼٜ غٍ ه(، خ ٛ )   780) یٛ٘دٝ عّف غٍه ثب

ٌفْ ٔ بؼٜ غٍ ه(، وٙدبِ ٝ     60ٌفْ ٔبؼٜ غٍه(، ؾـت )

ٌ فْ   30ٌفْ ٔبؼٜ غٍه( ٚ وٙدبِٝ ؼا٘ٝ پٙجٝ ) 35وٛیب )

 140( )2009)وبٖ ٚ ٕٞى بـاٖ،   تغؿیٝ ٌؽ٘ؽ بؼٜ غٍه(ٔ

ٍٔ بلَٚ   CP: ،7/9ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍ ه خی فٜ   

ٌفْ اق ٞف  5. ٔمؽاـ (:MEؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه خیفٜ 

پّ ه  ثٝ ؼـٖٚ ویىٝ ٞبیه اق خ ٙه   ٔٛـؼ آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ

ـیػت  ٝ ٌ  ؽ، و  په و  ف ویى  ٝ ٞ  ب ث  ب ٘  ع ٞ  بی  او  تف

ٚقٖ ویى ٝ غ بِه،   ٔػَّٛ غیف لبثُ ٞضٓ ثىتٝ ٌؽ. 

ٚقٖ ٕ٘ٛ٘  ٝ ٚ ٔدٕ  ٛن ٚقٖ ویى  ٝ ٚ ٕ٘ٛ٘  ٝ ؼـٖٚ آٖ،   

و ب٘ته ٔت ف ٚ    17×12. اثعبؼ ویى ٝ ٞ ب   ٌؽا٘ؽاقٜ ٌیفی 

ٔیىفٚٔتف ثٛؼ. ثفای ٞف ٕ٘ٛ٘ ٝ ٔ ٛـؼ    48لغف ٔٙبفؿ آٟ٘ب 

تٟیٝ ٌؽ. قٔبٖ ٞبی ا٘ىٛثبو یٖٛ   ویىٝ٘ظف تعؽاؼ زٟبـ 

ٚ  96، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2عجبـت ثٛؼ٘ؽ اق ِفف، 
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، 4، 2ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔفثٛط ثٝ قٔبٖ ٞبی  وبعت. 120

لجُ اق ل فاـ ؼاؼٖ ویى ٝ ٞ ب ؼـ ؼاغ ُ ٌ ىٕجٝ،       ،12ٚ  8

ؼلیم ٝ غیى ب٘ؽٜ    30ویىٝ ٞ ب ؼـ آة ٔعٕ ِٛه ث ٝ ٔ ؽت     

ویىٝ ٞبی ٔفثٛط ث ٝ  (. 1998)ٚ٘كا٘ت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌؽ٘ؽ

ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ  ،قٔبٖ ِفف، تٟٙب ثب آة وفؼ ٌىتٝ ٌؽ٘ؽ

. پ ه اق و پفی   ٌ ؽ قتَ  اق آٟ٘ب، و بٔلا  آة غبـج ٌؽٜ

ٌؽٖ ٔؽت قٔبٖ ا٘ىٛثبویٖٛ ٌىٕجٝ ای، ویىٝ ٞب ثغ ٛـ  

وپه ثٝ عٛـ وبُٔ قی ف   ٕٞكٔبٖ اق ٌىٕجٝ غبـج ٌؽ٘ؽ.

آة خبـی ٌىتٝ ٌؽ٘ؽ تب آة غ بـج ٌ ؽٜ اق ویى ٝ ٞ ب     

ویىٝ ٞب په اق ٌى ت ٚ ٌ ٛ ث ٝ ٔ ؽت      وبٔلا قتَ ٌؽ.

ٌفاؼ ل فاـ  ؼـخٝ وب٘ته  60وبعت ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔبی  48

ویىٝ ٞب پ ه اق غ فٚج اق    ٌففتٙؽ تب وبٔلاً غٍه ٌٛ٘ؽ.

آٖٚ ؼـ ؼویىبتٛـ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ په اق و فؼ ٌ ؽٖ   

. ثفای تعییٗ اِیبف ٘ ب ٔطّ َٛ   ٚقٖ آٟ٘ب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ

( ٕ٘ٛ٘  ٝ ٞ  بی ث  بله ٔب٘  ؽٜ   NDFؼـ ٌ  ٛیٙؽٜ غٙث  ه ) 

ؼــٚي ؼـٖٚ ویى   ٝ ای اق ـٚي و   ٍٙف ٚ ٕٞى   بـاٖ 

ٔیّه ٌفْ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ ٝ ؼاغ ُ    350ؽ. ( اوتفبؼٜ 2008ٌ)

ٔیّ ه ِیت فی ـیػت ٝ ٌ ؽ ٚ      100فلاوه ٞبی ٌیٍٝ ای 

، AOACٔیّه ِیتف اق ٔطّ َٛ ٌ ٛیٙؽٜ غٙث ه )    60ٔمؽاـ 

( ثٝ آٖ ٞب اربفٝ ٌؽ. ؼـة ٌیٍٝ ٞب ثىتٝ ٌؽٜ ٚ 1997

ؼـخ ٝ و ب٘ته ٌ فاؼ ث ٝ      110ؼـ ؼاغُ اتٛولاٚ ؼـ ؼٔبی 

ٌ ؽٖ ٔ ؽت   ؼلیمٝ لفاـ ٌففتٙؽ. پ ه اق و پفی    40ٔؽت 

قٔبٖ اتٛولاٚ، ٌیٍٝ ٞب غبـج ٌؽٜ ٚ ٔطتٛیبت آٖ ٞب ثب 

ٔیىفٚٔتف ِبف  48اوتفبؼٜ اق پبـزٝ پّه اوتف ثب ٔٙبفؿ 

ٌؽ٘ؽ. ث فای ِ بف و فؼٖ ٔطتٛی بت ٌیٍ ٝ ٞ ب اق آة       

ٔیّه ِیتف اوتٖٛ اوتفبؼٜ ٌ ؽ. و په    10ٔمغف ٚ ٔمؽاـ 

ؼـخ  ٝ  60ٕ٘ٛ٘  ٝ ٞ  بی ِ  بف ٌ  ؽٜ ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔ  بی  

و بعت ل فاـ ٌففتٙ ؽ ت ب و بٔلا       48ت وب٘ته ٌفاؼ ثٝ ٔ ؽ 

غٍه ٌٛ٘ؽ. پ ه اق غ فٚج اق آٖٚ، ٕ٘ٛ٘ ٝ ٞ ب ت ٛقیٗ      

ؼـخٝ وب٘ته ٌ فاؼ   440ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼاغُ وٛـٜ ؼـ ؼٔبی 

وبعت لفاـ ٌففتٙؽ. وپه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ ب اق ؼاغ ُ    4ثٝ ٔؽت 

وٛـٜ غبـج ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼاغُ ؼویىبتٛـ لفاـ ٌففتٙؽ. په 

ف ٔم ؽاـ  اق وفؼ ٌؽٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ ب ت ٛقیٗ ٌ ؽٜ ٚ اغ تلا    

ثبله ٔب٘ؽٜ په اق لفاـ ٌففتٗ ؼـ و ٛـٜ ٚ ٔم ؽاـ ٕ٘ٛ٘ ٝ    

لجُ اق لفاـ ٌففتٗ ؼـ و ٛـٜ ث ٝ عٙ ٛاٖ ٔطت ٛای اِی بف      

 ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٔؽ ٘ظف لفاـ ٌففت. 

 ريش تًلیذ گاس

تِٛیؽ ٌبق ؼـ ٌفایظ آقٔبیٍٍبٞه ٔغبثك ثب ـٚي اـائ ٝ  

ْ 1988ٌؽٜ تٛوظ ٔٙه ٚ او تیٍٙبن )  . ٞ ف  ٌ ؽ  ( ا٘د ب

 ـ 3ث ب   ٔیّه ٌفْ 300ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٚقٖ   40ث ٝ ٕٞ فاٜ    تى فا

ٔیّه ِیتف ٔبیت ٌىٕجٝ ٔػّٛط ٌؽٜ ثب ثكاق ّٔٙٛعه ث ٝ  

ٜ ؼـ ؼاغُ وفً٘ ٞبی و بِیجف  2:  1٘ىجت  ٌیٍ ٝ   ٜ ٌ ؽ

وف وفً٘ ٞب ثب  وپه ٚ ٌؽ ٔیّه ِیتفی ـیػتٝ 100ای 

ٌیفٜ ٞبی پلاو تیىه ثى تٝ ٌ ؽ ٚ ؼـ ؼاغ ُ ضٕ بْ ث ٗ       

. ل فاـ ؼاؼٜ ٌ ؽ٘ؽ  ب٘ته ٌ فاؼ  ؼـخٝ و   39 ثب ؼٔبی ٔبـی

ٚاقِیٗ آغٍ تٝ   بوغص ؼاغّه وفً٘ ٞب لجُ اق پف ٌؽٖ ث

ثفای تعی یٗ تِٛی ؽ ٌ بق     فبلؽ ٕ٘ٛ٘ٝ وفً٘ وٌٝؽٜ ثٛؼ. 

ؼاؼٜ ٞ ب   تّ طیص خٟ ت   وٍت ؼـ ٞف وفی ٔطیظ وٍت

ؼـ ضٕبْ ث ٗ ٔ بـی ل فاـ ٌففتٙ ؽ )او ٛخه ٚ ٕٞى بـاٖ       

ٚ  ٔطتٛیبت (.1993 ٛ   ـأن ٌ ىٕجٝ اق ؼ ِٝ ٌٛو فٙؽ فیى ت

خی فٜ تٛر یص ؼاؼٜ ٌ ؽٜ ؼـ ثػ ً      ٚ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب اـؼ

ٔطتٛی بت ٌ ىٕجٝ ث ب    ٌ ؽ ٚ   ـٚي ؼـٖٚ ویىٝ ای تٟیٝ

ث  كاق  ِ  بف ٌ  ؽ.  تی  ٝ 4او  تفبؼٜ اق پبـز  ٝ ٔ  ؽلبَ  

عجبـتٙ ؽ اق ٔطّ َٛ    ّٔٙٛعه ٌبُٔ زٟبـ ثػً ثٛؼ وٝ

ٞ  بی ٔ  بوفٚٔیٙفاَ، ٔیىفٚٔیٙ  فاَ، ث  بففی، ـقاقٚـی  ٗ.  

ْ ؼـخ 38ٔطَّٛ ٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تب   ٝ وب٘ته ٌفاؼ ٌ ف

پ ه   اربفٝ ٌفؼی ؽ.  ٞب ٚ وپه ٔطَّٛ اضیب ثٝ آٖ ٌؽ٘ؽ

ثٝ ِٛـت ٔ ؽاْٚ ث ٝ ؼاغ ُ    ؼی اوىیؽ وفثٗ ، ٌبق اق آٖ

ظفف ضبٚی ٔطَّٛ فٛق ؼٔیؽٜ ٌؽ تب ؼـ ٘تیدٝ ایٗ عُٕ 

ـً٘ ٔطَّٛ ثٝ تؽـیح ثٝ ِٛـته وٓ ـ٘ ً تغیی ف یبف ت.    

ؼـخٝ  39ؼـ ؼٔبی تٟیٝ ٌؽٜ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ، ٔبیت ٌىٕجٝ 

 2:1وب٘ته ٌفاؼ ث ٝ ٔطّ َٛ ث كاق ّٔ ٙٛعه ث ب ٘ى جت       

 . ؼـ ضیٗ پف وفؼٖ وفً٘ ٞب ٘یك ٞٓ زٙبٖ ٌبقٌؽاربفٝ 

Co2 .ضدٓ اِٚیٝ ٔ بیت وٍ یؽٜ ٌ ؽٜ     ثٝ ٔطَّٛ ٔیؽٜ ٌؽ

، 6، 4، 2ثٝ ؼاغُ وفً٘ ثجت ٌفؼیؽ، وپه ؼـ قٔبٖ ٞبی 

و  بعت ا٘ىٛثبو  یٖٛ   120ٚ  96، 72، 48، 36، 24، 16، 8

 (.1993ٌؽ )اوٛخه ٚ ٕٞىبـاٖ  ٔیكاٖ تِٛیؽ ٌبق ثجت
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 27               ي تًلیذ گاس پًستٍ الیاف دار داوٍ پىبٍ  مادٌ خشک ي الیاف وا محلًل در شًیىذٌ خىثی یه فزاسىجٍ َاي تجشیٍ پذیزي شکمبٍ ايخمت

 ي تجشیٍ آماری بٍ َامحاس

٘ىجت ٘بپؽی ؽ ٌ ؽٖ ٔ بؼٜ غٍ ه ٚ اِی بف ٘ بٔطَّٛ ؼـ       

ٌ  ٛیٙؽٜ غٙث  ه ؼـ ٌ  ىٕجٝ اق عفی  ك ففٔ  َٛ ٞ  بی قی  ف 

 ٔطبوجٝ ٌؽ:

 

 
 

 

 

 

 
 

ٔبؼٜ  (c ,b ,aثفای تعییٗ ففاوٙدٝ ٞبی تدكیٝ پؿیفی )

 َٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه اق ٔؽَ ٕ٘بیهاِیبف ٘بٔطّ ٚ غٍه

 ( اوتفبؼٜ ٌؽ.1979اـوىٛف ٚ ٔىؽٚ٘بِؽ )
P = a + b ( 1- e

-ct
 ) 

Pپتب٘ىیُ تدكیٝ پؿیفی ; 

aٝثػً تٙؽ تدكی ; 

bٝثػً وٙؽ تدكی ; 

cثبثت ٘فظ تدكیٝ پؿیفی ; 

t)ٔؽت قٔبٖ لفاـ ؼاؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٌىٕجٝ )وبعت ; 

ٔطَّٛ اِی بف ٘ ب   ٚ ( ٔبؼٜ غٍهEDتدكیٝ پؿیفی ٔٛثف )

ؼـ ٌ  ٛیٙؽٜ غٙث  ه ٕ٘ٛ٘  ٝ ٞ  ب ث  ب او  تفبؼٜ اق ٔعبؼِ  ٝ    

( ٚ ث ب ؼـ ٘ظ ف ٌ ففتٗ ٘ فظ     1979اـوىٛف ٚ ٔىؽٚ٘بِؽ )

و ٝ ٘ فظ    ،ؼـ و بعت  08/0ٚ  05/0ب ( ثفاث ف ث   Kغفٚج )

ؼـ ٍ٘ػٛاـ وٙٙؽٌبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب عّٛف ٝ   ٔتؽاَٚغفٚج 

 (، ٔطبوجٝ ٌؽ.1979 ،ٔه ثبٌؽ )اـوىٛف ٚ ٔىؽٚ٘بِؽ

ED= a + [b × (c / c + k)] 

ؼاؼٜ ٞب ؼـ ٔؽَ ٕ٘بیه ؾیُ لفاـ ؼاؼٜ  ،ؼـ ـٚي تِٛیؽ ٌبق

آٖ تعییٗ ٌؽ ) او ٛخه ٚ   b  ٚcٌؽ٘ؽ ٚ ففا وٙدٝ ٞبی 

 (.1993 ،ٕٞىبـاٖ
P = b ( 1- e

-ct
 ) 

P; ُضد  ٓ تِٛی  ؽ ٌ  بق ؼـ قٔ  بٖ  پتب٘ى  یt  ث  ٝ ِ  ٛـت

 تدٕعه

b ٜثػً لبثُ تػٕیف اق; ٌبق تِٛیؽ ٌؽ 

cثبثت ٘فظ تِٛیؽ ٌبق ; 

tقٔبٖ ا٘ىٛثبویٖٛ ; ٔؽت 

ثفای ٔمبیىٝ تدكیٝ پؿیفی ٔ ثثف ٔ بؼٜ غٍ ه ٚ اِی بف     

٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙث ه اق ع فش و بٔلاً  تّ بؼفه ث ب      

زٟبـ تىفاـ اوتفبؼٜ ٌؽ. ثفای آ٘بِیك اق ٘فْ افكاـ آٔبـی 

SAS.9.1     ٝ ٔؽَ آٔبـی قیف او تفبؼٜ ٌفؼی ؽ ٚ ٔمبیى ٚ

      موجود در کیسه   NDFمقذار 
 

 موجود در کیسه NDFمقذار       

 ایقبل  اس انکوباسیون شکمبه                  ای بعذ اس انکوباسیون شکمبه

 
 

 ایموجود در کیسه قبل اس انکوباسیون شکمبه NDFمقذار 
 در شکمبه NDFنسبت ناپذيذ شذن ; 

 

ماده خشک موجود در کیسه        
 

 سهماده خشک موجود در کی     

 ایقبل  اس انکوباسیون شکمبه              ای بعذ اس انکوباسیون شکمبه

 
 

 ایماده خشک موجود در کیسه قبل اس انکوباسیون شکمبه
 ; نسبت ناپذيذ شذن ماده خشک در شکمبه
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 ؼـِ ؽ  95ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثب ـٚي تٛوه ؼـ و غص اضتٕ بَ   

 ا٘دبْ ٌؽ.
Yij= µ + Tj + eij 

ٞفٌ  بٜ ـٚي ؼـٖٚ ویى  ٝ ای ٚ تِٛی  ؽ ٌ  بق،   2ؼـ ٞ  ف 

 ±اق ٔی بٍ٘یٗ   ففاوٙدٝ ٞف تیٕبـٔعیبـ غغبی  ±ٔیبٍ٘یٗ

ی ب و ٛزىتف    ثكـٌت ف  ففاوٙدٝ تیٕبـ ؼیٍ ف ٔعیبـ غغبی 

ٔعٙه ؼاـ ٌكاـي ٌؽ  ثیٗ آٖ ٞب ثٝ ِٛـت ، اغتلافثٛؼ

(05/0>P) (1986ٖ، ) اوٙؽوٛـ ٚ وٛزفا.   

Yij )ٔتغیف ٚاثىتٝ )ٔمؽاـ ٍٔبٞؽٜ ٔٛـؼ ٘ظف ; 

µ ٔیبٍ٘یٗ وُ ٍٔبٞؽات ; 

Tj اثف تیٕبـ ; 

eij ًغغبی آقٔبی ; 

 ٘تبیح ٚ ثطث

شیٍ پذیزی ي تجشیهٍ پهذیزی مه  ز    فزاسىجٍ َای تج

مادٌ خطک ومًوٍ َای عمل آيری ضهذٌ ضهًلًخٍ بها    

 َیذريکسیذ سذیم

یفی ٔثثف ٔبؼٜ كیٝ پؿیفی ٚ تدكیٝ پؿففاوٙدٝ ٞبی تد

 غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛـؼ آقٔبیً عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  1ؼـ خؽَٚ  ٔطَّٛ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ

( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ aاوت. ففاوٙدٝ ٞبی تٙؽ تدكیٝ )

ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ  4آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ  2وبعت ٚ ٔطَّٛ  48ٚ  5/0ٔؽت 

ىؽیٍف تفبٚت ٔعٙه ؼاـ وبعت ثب ی 48وؽیٓ ثٝ ٔؽت 

( P<05/0٘ؽاٌتٙؽ، أب ٔمبؼیف آٖ ٞب ثٝ عٛـ ٔعٙه ؼاـی )

ؼـِؽ  2ثیً اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

)ٌِٛٛغٝ  وبعت( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌبٞؽ 5/0وٛؼ )ثٝ ٔؽت 

ثٛؼ. تفبٚت ٔعٙه ؼاـی ثیٗ ففاوٙدٝ  عُٕ آٚـی ٍ٘ؽٜ(

( ؼـ ثیٗ c) پؿیفی( ٚ ثبثت ٘فظ تدكیٝ bٞبی وٙؽ تدكیٝ )

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. تدكیٝ پؿیفی ٔثثف ٔبؼٜ غٍه 

(ED) ؼ( ٝـ ٘فظ غفٚج ٌىٕجKثفاثف ثب ) 08/0ٚ  05/0 

 2ؼـ وبعت ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

% 4ٚ  وبعت 48ثٝ ٔؽت  ٞیؽـٚوىیؽوؽیٓ ؼـِؽ 4ٚ 

ثیٍتف اق وبیف تیٕبـ ٞب ثٛؼ  وبعت 5/0ثٝ ٔؽت 

(05/0>P.) 

 
 فزاسىجٍ َای تجشیٍ پذیزی ي تجشیٍ پذیزی مً ز مادٌ خطک ومًوٍ َای عمل آيری ضذٌ ضًلًخٍ با محلًل َیذريکسیذ سذیم  -1جذيل

 تیمارها*

فزاسنجه ها و  

 تجشيه پذيزی موثز

بذون عمل 

 آوری

4 ،%48 4% ،5/0 2 ،%48 2 ،%5/0 SEM P 
value  

        

بخش تنذ تجشيه 

(a) 

bc02/0± 

03/0 

a011/0±09/0  

ac015/0±057/0 

a014/0±08/0 b01/0±03/0  05/0> 

بخش کنذ تجشيه 

(b) 

05/0± 5/0 06/0± 49/0 05/0± 5/0 08/0± 5/0 06/0± 5/0  05/0< 

ثابت نزخ تجشيه 

(c) 

004/0± 

017/0 

004/0± 

013/0 

004/0± 018/0 004/0± 

013/0 

005/0± 018/0  05/0< 

تجشيه پذيزی موثز 

 %2در نزخ خزوج 

b26/0 a28/0 b25/0 a27/0 b26/0 005/0 05/0> 

تجشيه پذيزی موثز 

 %4در نزخ خزوج 

b18/0 a21/0 b18/0 a20/0 b18 /0 006/0 05/0> 

تجشيه پذيزی موثز 

 %6در نزخ خزوج 

b14/0 a17/0 b14/0 a17/0 b14/0 007/0 05/0> 

 

 وبعت 48ثٝ ٔؽت ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ  4(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 48%)4٭    

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 29               ي تًلیذ گاس پًستٍ الیاف دار داوٍ پىبٍ  مادٌ خشک ي الیاف وا محلًل در شًیىذٌ خىثی یه فزاسىجٍ َاي تجشیٍ پذیزي شکمبٍ ايخمت

 وبعت 5/0ؼـ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  4(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %5/0)4

 وبعت 48ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %48)2

     وبعت 5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %5/0)2

 :a,b,c( 05/0ؼـ ٞف ـؼیف، اعؽاؼ ثب ضفٚف ٔتفبٚت اغتلاف ٔعٙه ؼاـ ؼاـ٘ؽP<.) 

SEMٗٔعیبـ غغبی ٔیبٍ٘ی : 

 

ٞیؽـٚوىیؽ وٝ عُٕ آٚـی ثب  ؼاؼ٘تبیح ایٗ تطمیك ٍ٘بٖ 

ٌفْ ٔبؼٜ غٍه ثٝ  100ٌفْ ؼـ  4ٚ 2ثٝ ٔیكاٖ  وؽیٓ

وبعت وجت افكایً ثػً وفیت تدكیٝ ٔبؼٜ  48ٔؽت 

ٌٛؼ. ایٗ ٘تیدٝ اضتٕبت ثٝ ایٗ ؼِیُ ٔه ٌِٛٛغٝ غٍه 

وجت افكایً ٔطَّٛ وبقی  ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓاوت وٝ 

ِیٍٙیٗ ٚ وِّٛك ٌؽٜ ٚ ٞضٓ پؿیفی ٔبؼٜ غٛـاوه 

 ؼٞؽافكایً ٔه  ـا تٛوظ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٌىٕجٝ

( 1997اٚٔبـا ٚ ٕٞىبـاٖ )(. 1984)فیىت ٚ ٕٞىبـاٖ 

ٌٙؽْ  وبًٞ ٘فظ تدكیٝ پؿیفی ٔبؼٜ غٍه ـا ثفای وبٜ

 ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ؼـِؽ 3عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

( تأثیف عُٕ 1996آـیّه ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ.

آٚـی ثب ٔٛاؼ لّیبیه ـا ثف لبثّیت ٞضٓ ؼا٘ٝ پٙجٝ ثب 

عُٕ  اوتفبؼٜ اق ـٚي ؼـٖٚ ویىٝ ای ثفـوه وفؼ٘ؽ.

آٚـی ؼا٘ٝ پٙجٝ ثب ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ وجت افكایً ٘بپؽیؽ 

ؼا٘ٝ پٙجٝ ؼـ ٌىٕجٝ ٚ وُ ؼوتٍبٜ ٌؽٖ ٔبؼٜ غٍه 

ٌٛاـي ٌؽ. آٖ ٞب ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ایٗ افكایً اضتٕبت ثٝ 

 ًیافكاعّت تضعیف پٛوتٝ اِیبف ؼاـ ؼا٘ٝ پٙجٝ اوت. 

 ٕٞىبـاٖ ٚ وب٘بِٝ تٛوظ غٍه ٔبؼٜ ٝیتدك وٙؽ ثػً

 ٌفْ 8 ٚ 6 ،4 ،2 ثب ٌؽٜی آٚـ عُٕ عّٛفٝی ثفا (1990)

. آـ٘ت ٚ ٌؽ ٍٔبٞؽٜ غٍه ٔبؼٜ ٌفْ 100 ؼـ وٛؼ

( پٛوتٝ اِیبف ؼاـ ؼا٘ٝ پٙجٝ ـا ثب ٔطَّٛ 1982ٕٞىبـاٖ )

% ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ عُٕ آٚـی وفؼ٘ؽ ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ 4

وٝ لبثّیت ٞضٓ وُ غٛـان ثٝ عّت عُٕ آٚـی ثب 

ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ افكایً یبفت ٚ عّٕىفؼ ثفٜ ٞبی 

 غٍه ٔبؼٜی فیپؿ ٞضٓ ًیافكاپفٚاـی ٘یك ثٟتف ٌؽ. 

 ؼـِؽ 4 ٔطَّٛ ثب ٌؽٜی آٚـ ُٕع پٙجٝ تػٓ ؼـ

( 2005) ٕٞىبـاٖ ٚ وِٖٛٛٔٛ تٛوظ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ

وبًٞ ٘فظ تدكیٝ پؿیفی ٔبؼٜ غٍه ثٝ  .ٌؽ ٌكاـي كی٘

ؼِیُ اوتفبؼٜ اق ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثفای عُٕ آٚـی 

وٙدبِٝ وٛیب ٌكاـي ٌؽٜ اوت )٘یٍیٙٛ ٚ ٕٞىبـاٖ 

ثب اٌف ٔبؼٜ غٍه ٔطَّٛ (. ثٝ ٘ظف ٔه ـوؽ 1995

اِیبف ٔیكاٖ ٌىتٝ ٌٛؼ، بؼٜ اق ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ اوتف

افكایً یبفتٝ ٚ ثبله ٔب٘ؽٜ ثػً ٔبؼٜ غٍه وٙؽتف 

  (.1990ٞضٓ غٛاٞؽ ٌؽ )وب٘بِٝ ٚ ٕٞىبـاٖ 

شیٍ پهذیزی ي تجشیهٍ پهذیزی مه  ز     َای تجفزاسىجٍ

َای ضًلًخٍ ومًوٍ الیاف وامحلًل در ضًیىذٌ خىثی

 عمل آيری ضذٌ با َیذريکسیذ سذیم

اِیبف  كیٝ پؿیفی ٚ تدكیٝ پؿیفی ٔثثفٞبی تدففاوٙدٝ 

٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌِٛٛغٝ عُٕ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  2ؼـ خؽَٚ  ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ آٚـی ٌؽٜ ثب

( ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ آٚـی aتدكیٝ ) وفیتٌؽٜ اوت. ففاوٙدٝ 

 48ثٝ ٔؽت ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ؼـِؽ  4ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

ای ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ ثفاثف ٔمبؼیف آٖ ثف 3ثیً اق  وبعت

ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ  2آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

وبعت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ آٚـی ٍ٘ؽٜ ثٛؼ ٚ ثٝ  5/0ٔؽت 

ؼـِؽ ثیً اق ففاوٙدٝ ٞبی وفیت  87ٚ  38تفتیت 

 2ٚ  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ ٞبی  تدكیٝ

 وبعت ثٛؼ 48ٚ  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت 

(05/0>Pٕ٘ ٗأب ثی ،) ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٝ٘ٛ

 48ٚ  5/0ؼـِؽ )ثٝ تفتیت ثٝ ٔؽت  4ٚ 2ٔطَّٛ ٞبی 

وبعت( تفبٚت ٔعٙه ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ٚ ٔمبؼیف آٖ ٞب 

( ثیً اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ P<05/0ثٝ عٛـ ٔعٙه ؼاـی )

 5/0ؼـِؽ وٛؼ )ثٝ ٔؽت  2آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

ففاوٙدٝ ٞبی وٙؽ .ثٛؼ عُٕ آٚـی ٍ٘ؽٜوبعت( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 2( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ bكیٝ )تد

ثٝ تفتیت  وبعت( 48ٚ  5/0) ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓؼـِؽ 
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 ثٛؼ وبیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـِؽ ثیً اق 28ٚ  70ؼـ ضؽٚؼ 

(05/0>P ِٚه ؼـ ثیٗ وبیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی )

 تفبٚت ٔعٙه ؼاـ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. عُٕ آٚـی ٍ٘ؽٌٜؽٜ ٚ 

( ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی cثبثت ٘فظ تدكیٝ ٌؽٖ )

ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ  ؼـِؽ 4 ٚ 2ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ ٞبی 

ؼـِؽ  2ٚ ٔطَّٛ  (012/0ٚ  011/0) وبعت( 48)

( ؼـ ضؽٚؼ 008/0) وبعت( 5/0)ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ 

ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ آٚـی  ّ٘ف ثبثت ٘فظ تدكیٝ ٌؽٖ ثفای

 وبعت( 5/0) ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓؼـِؽ  4ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 

 (.P<05/0) ( ثٛؼ02/0)
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با   فزاسىجٍ َای تجشیٍ پذیزی ي تجشیٍ پذیزی مً ز الیاف وامحلًل در ضًیىذٌ خىثی ومًوٍ َای عمل آيری ضذٌ ضًلًخٍ -2جذيل

 محلًل َیذريکسیذ سذیم

 

 تیمارها*
فزاسنجه ها و  

 تجشيه پذيزی موثز
  SEM P 5/0%، 2 48%، 2 5/0، %4 48%، 4 بذون عمل آوری

value 

        

تنذ بخش 

 (aتجشيه )

a01/0±034/0 b012/0±105/0 c016/0± 

076/0 

 c012/0±056/0 a013/0±033/0  05/0> 

بخش کنذ 

 (bتجشيه )

a034/0±523/0 a068/0±512/0 a042/0±53/0 b088/0±673/0 b176/0± 887 /0  05/0> 

ثابت نزخ 

 (cتجشيه )

a002/0±006/0 b003/0±012/0 c004/0±02/0 b002/0±011/0 ab002/0±008/0  05/0> 

تجشيه پذيزی 

موثز در نزخ 

 %2خزوج 

a15/0 b29/0 c34/0 b29/0 b28/0 007/0 05/0> 

تجشيه پذيزی 

موثز در نزخ 

 %4خزوج 

a10/0 d22/0 e25/0 c20/0 b18/0 006/0 05/0> 

تجشيه پذيزی 

موثز در نزخ 

 %6خزوج 

a08/0 b19/0 b20/0 c16/0 d13/0 005/0 05/0> 

 

   *وبعت 48ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  4ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ (: ٕ٘ٛ٘ٝ %48)4

 وبعت 5/0ؼـ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  4(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %5/0)4

 وبعت 48ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %48)2

 وبعت  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2طَّٛ (: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب %5/0ٔ)2

 :a,b,c( 05/0ؼـ ٞف ـؼیف، اعؽاؼ ثب ضفٚف ٔتفبٚت اغتلاف ٔعٙه ؼاـ ؼاـ٘ؽP<.) 

SEMٗٔعیبـ غغبی ٔیبٍ٘ی : 

 

تدكیٝ پؿیفی ٔثثف اِیبف ٘ب ٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ؼـ 

ؼـ وبعت ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ  05/0( ثفاثف K٘فظ غفٚج ٌىٕجٝ )

ٓ  ؼـِؽ  4ٔطَّٛ  عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب  ٞیؽـٚوى یؽ و ؽی

ثٝ ع ٛـ ٔعٙ ه ؼاـی ث یً اق و بیف     وبعت  5/0ثٝ ٔؽت 

(. تدكی ٝ پ ؿیفی ٔ ثثف اِی بف ٘ ب      P<05/0)تیٕبـٞب ث ٛؼ 

( Kَ ؼـ ٌ  ٛیٙؽٜ غٙث  ه ؼـ ٘  فظ غ  فٚج ٌ  ىٕجٝ )ٛٔطّ  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ث ب ٔطّ َٛ    ثفای 08/0ثفاثف 

یت ثٝ تفت وبعت( 48ٚ  5/0) ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓؼـِؽ  4

/ ثٛؼ وٝ ثب وبیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌ ؽٜ  17ٚ  18/0

 (.  P<05/0) ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ اغتلاف ٔعٙه ؼاـ ؼاٌت

( ٍ٘ بٖ ؼاؼ و ٝ   1992تطمیمبت وب٘بِ ٝ ٚ ٕٞى بـاٖ )  ٘تبیح 

ؼـِ  ؽ  4زٕٙ  ه اـز  بـؼ ث  ب ٔطّ  َٛ  ّ  فغٙ  ه و  فؼٖ ع

ٔه تٛا٘ؽ ثبعث افكایً تدكیٝ پ ؿیفی   ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ

 اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙث ه  ٚ پتب٘ىیُ ٘بپؽیؽ ٌؽٖ

 ٖ  ٌ  ٛؼ، أ  ب ت  بثیفی ث  ف ِیٍٙ  یٗ ٚ ٘  فظ ٘بپؽی  ؽ ٌ  ؽٖ آ

ٝ     ٘ؽاٌت ٞیؽـٚوى یؽ   . ٘ت بیح ای ٗ ٔطمم بٖ ٍ٘ بٖ ؼاؼ و 

ثبعث و بًٞ ثبث ت ٘ فظ ٘بپؽی ؽ ٌ ؽٖ ٚ اف كایً        وؽیٓ
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ؼـ  اِی بف ٘ بٔطَّٛ ؼـ ٌ ٛیٙؽٜ غٙث ه    ثػً وٙؽ تدكیٝ 

 ث ٝ  یٛ٘دٝ ٔه ٌٛؼ. افكایً ٘بپؽیؽ ٌ ؽٖ اِی بف اضتٕ بتً   

ؼِی  ُ ٔطّ  َٛ ٌ  ؽٖ ٕٞ  ه و  ِّٛك ٚ تػفی  ت ثب٘  ؽ ٞ  بی 

، ثٙ بثفایٗ ٔطّ َٛ   اوتاوتفی ثیٗ ٕٞه وِّٛك ٚ ِیٍٙیٗ 

٘م  ً ٟٕٔ  ه ؼـ اف  كایً  ٞیؽـٚوى  یؽ و  ؽیٓؼـِ  ؽ  4

تدكیٝ پؿیفی وبٜ ٌٙؽْ ثٝ ؼِی ُ تغیی ف ؼـ ٔم ؽاـ ِیٍٙ یٗ     

وب٘بِ  ٝ ٚ ٕٞى  بـاٖ   (.1992)وب٘بِ  ٝ ٚ ٕٞى  بـاٖ   ٌ  تؼا

ؽ وٝ عُٕ آٚـی یٛ٘دٝ ث ب ٔطّ َٛ   ( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ1988٘)

ثبع  ث اف  كایً ٌ  ٛاـي  ٞیؽـٚوى  یؽ و  ؽیٓ  ؼـِ  ؽ  4

اِیبف ٘ بٔطَّٛ  ، اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثهپؿیفی 

ٚ ِیٍٙیٗ ٚ افكایً ثػً وٙ ؽ تدكی ٝ    ؼـ ٌٛیٙؽٜ اویؽی

 ٌ ؽ.  اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثهٚ ثبثت ٘فظ تدكیٝ 

ی آٚـ عُٕ وفؼ٘ؽ ٌكاـي( 2005) ٕٞىبـاٖ ٚ وِٖٛٛٔٛ

ٓ   ؼـِؽ 4 ٔطَّٛ ثب پٙجٝ ؼا٘ٝ  ٝی  تدك ،ٞیؽـٚوى یؽ و ؽی

. ؼاؼ ًیاف كا  ـا هغٙث   ٙؽٜیٌٛ ؼـ ٘بٔطَّٛ بفیاِی فیپؿ

( اق پٛوتٝ اِیبف ؼاـ ؼا٘ٝ پٙجٝ عُٕ 2001ِه ٚ ٕٞىبـاٖ )

% ث فای  3آٚـی ٌؽٜ ثب ٞیؽـٚوى یؽ وّى یٓ ث ٝ ٔی كاٖ     

او  تفبؼٜ وفؼ٘  ؽ. ٘ت  بیح  P. ostreatusپ  فٚـي ل  بـذ 

ٞ  بی ث  فٖٚ تٙ  ه  ٍ٘  بٖ ؼاؼ و  ٝ او  تفبؼٜ اق   آقٔ  بیً

ٞیؽـٚوىیؽ وّىیٓ و جت اف كایً لبثّی ت ٞض ٓ اِی بف      

ِیٙؽثفي ٚ ٕٞى بـاٖ  پٛوتٝ اِیبف ؼاـ ؼا٘ٝ پٙجٝ ٔه ٌٛؼ. 

( افكایً ٘فظ تدكیٝ ِیٍٙیٗ وبٜ ٌٙؽْ ـا ثب ٔطّ َٛ  1984)

ٞبی لّی بیه ٍٔ بٞؽٜ وفؼ٘ ؽ ٚ ؼِی ُ آٖ ـا و بًٞ ٚقٖ      

پّ ه و بوبـیؽٞب، ض ُ ٌ ؽٖ     ّٔىِٛه ٚ تدكیٝ پیٛ٘ ؽ ث ب   

ِیٍٙ یٗ ؼـ ٔ  بیت لّی  بیه، تدكی  ٝ تع  ؽاؼی اق پیٛ٘  ؽ ٞ  بی  

اوتفی ثیٗ ٚاضؽٞبی فٙیُ پفٚپبٖ ٚ تٍىیُ ٌ فٜٚ ٞ بی   

ٖ  ٚ وب٘بِٝفِٙٛه آقاؼ ثیبٖ وفؼ٘ؽ.  ٝ ی٘ت( 1982) ٕٞى بـا  د 

ٝ  ٔ ٛاؼ  ٍفیؼ ٚ ٗیٍٙیِ اق وِّٛكه ٕٞه ٚلت ٌففتٙؽ  ٔؽاغّ 

ٓ یىفٚاـٌب٘یٔ تٛوظ اوت ٕٔىٗ ٌٛؼ،ه ٔ آقاؼ وٙٙؽٜ  ى 

 ت ب  ٗیٍٙ  یِ. ثبٌؽ ؼاٌتٝیه ثبتی فیپؿ ٞضٓ ٌىٕجٝی ٞب

. اوت وِّٛكه ٕٞی فیپؿ ٞضٓ فاتییتغ ٔىئَٛی ضؽٚؼ

ٝ  ٔٙد ف  هیتیؽـِٚیٞ فیغ ٛیؽاتیاوىیه قؼا ٗیٍٙیِ زٖٛ  ث 

 و ِّٛك ه ٕٞ  ی بؼیق فیٔمبؼی فیپؿ ٞضٓ ٚ ٌؽٖ ٔطَّٛ

 .ٌٛؼه ٔ

فزاسىجٍ َای تًلیذ گاس ومًوٍ َای عمهل آيری ضهذٌ   

با اسهتاادٌ اس مخلهً     با َیذريکسیذ سذیم ًلًخٍض

 میکزيبی ضکمبٍ

ففاوٙدٝ ٞبی تِٛیؽ ٌ بق ا٘ ٛان ٕ٘ٛ٘ ٝ ٞ بی عٕ ُ آٚـی      

ٌؽٜ ٌِٛٛغٝ ثب اوتفبؼٜ اق ٔػّٛط ٔیىفٚثه ٌ ىٕجٝ ؼـ  

)ٌ بق تِٛی ؽ    bٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ففاو ٙدٝ   3خؽَٚ 

( ؼـ ثیٗ تیٕبـ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ اق ثػً لبثُ تػٕیف

ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ٚ ٘یك تیٕبـ ٌ بٞؽ ٞ یر ٌٛ٘ ٝ    ٌؽٜ ثب 

تِٛیؽ ٌبق ثبثت ٘فظ اغتلاف ٔعٙه ؼاـی ٘ؽاٌت. ٕٞسٙیٗ 

(c.ؼـ ثیٗ تیٕبـٞب اغتلاف ٔعٙه ؼاـی ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ ) 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ عُٕ آٚـی وبٜ 2002ِیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )

و بعت   48، تِٛی ؽ ٌ بق ـا ؼـ   ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓثف٘ح ثب 

ٜ ٚ ٘فظ تِٛیؽ ٌبق وبٜ ثف٘ح ـا اق ا٘ىٛثبویٖٛ افكایً ؼاؼ

٘ت بیح ثفغ ه    ٔیّه ِیتف ؼـ وبعت ـوب٘ؽ. 51/1ثٝ  64/0

اق پمًٚٞ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ عُٕ آٚـی ٔٙبثت اِیبفه غی ف  

عّٛفٝ ای ث ب ٞیؽـٚوى یؽ و ؽیٓ خٕعی ت ث بوتفی ٞ ب ٚ       

لبـذ ٞبی فبق خبٔ ؽ ٚ ٔ بیت ٌ ىٕجٝ ٚ ـٚٔیٙٛوٛو ٛن     

ٕٞفاٜ ث ب ثػ ً    فلاٚفبویٙك ٚ فیجفٚثبوتف وٛوىیٙٛل٘ك

ٖ  آقاؼ(. 2007ٔبیت ـا قیبؼ و فؼ )ز ٗ ٚ ٕٞى بـاٖ،      ٌ ؽ

 ت ف  ؼوتفن لبثُ ثبعث ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثب وِّٛكه ٕٞ

ٝ ی٘ت ؼـ ٚ ٞ ب  ٓیآ٘ ك ی ثفا آٖ ٌؽٖ ٖ  ًیاف كا  د   ـا٘ ؽٔب

 ٕٞى  بـاٖ ٚ ٞ  ٛـٖٚ ) ٌ  ٛؼه ٔ   آٖی ا٘  فلی ٚـ ثٟ  فٜ

ً  ث ب  ٍف،یؼی وٛ اق ؛(1984 ٝ  و ِّٛك ه ٕٞ   ثب٘ ؽ  و بٞ  ث 

 ٗی  ا ٌففتٗ لفاـ ؼوتفن ؼـ وِّٛك،  ٗیزٙ ٓٞ ٚ ٗ،یٍٙیِ

ٓ یىفٚاـٌب٘یٔی ٞ ب  ٓیآ٘ ك ی ثفا ٔٛاؼ ٝ ی ٞ ب  ى   ٚ ٌ ىٕج

ٝ  ؽی  ثب. بثؽه یٔ ًیافكا آقاؼ یٞب ٓیآ٘ك ٝ  ؼاٌ ت  تٛخ   و 

 عبٔ  ُیه تٟٙ  ب ث  ٝ و  ِّٛكه ؼاغّ   ٚه ؾات   بتیغِّٛ  

ٝ ه ؼوتفو وٙٙؽٜ ٔطؽٚؼ . ى ت ی٘ ٞ ب  ٓیآ٘ ك ی ث فا  آٖ ث 

ه ٕٞ   – ٗیٍٙ  یِ وبغتبـ خّٕٝ اقه غبـخ جبتیتفو ٚخٛؼ

ٜ  ٚ هی  ٘كؼ وِّٛك ثب بـیثى وٝ وِّٛك  كی  ٘ ٞى تٙؽ،  ٕٞ فا

 تی  لبثّ ٔم  ؽاـ ٗی  یتع ؼـ ـاه ٟٕٔ   ٘م  ً تٛا٘ٙ  ؽه ٔ  

 ٚ ٞ ب  ٓیآ٘ ك  ٔب٘ٙ ؽ ه ع ٛأّ  تٛو ظ  وِّٛك ثٝه ؼوتفو

( ثی بٖ  2000ز ٛؼـی )  .ثبٌ ٙؽ  ؼاٌتٝ ٞب ىٓیىفٚاـٌب٘یٔ

ث  ب  اِی  بف ٘ بٔطَّٛ ؼـ ٌ  ٛیٙؽٜ غٙث  ه و فؼ و  ٝ و  بًٞ  
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٘م ً   ،ث ٝ ؼِی ُ و بًٞ ٕٞ ه و ِّٛك      ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ

ؼاـؼ.  ٚ تِٛی  ؽ ٌ  بق  ٟٕٔ  ه ؼـ اف  كایً ٞض  ٓ پ  ؿیفی  

تیٕبـٞبی لّیبیه ثبعث اف كایً ثػ ً ٔطّ َٛ ؼـ ض لاَ     

ٞ بی آِ ه، و  بًٞ ٔی كاٖ ِیٍٙ  یٗ ٚ اِی بف ٘  بٔطَّٛ ؼـ     

ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٌؽٜ، ٕٞسٙیٗ ای ٗ ٔ ٛاؼ آـاثیٙ ٛقایلاٖ ـا    

ی ٝ  ثیً اق وِّٛك ض ُ و فؼٜ ٚ ثبع ث اف كایً ٘ فظ تدك     

 ٚ 1984ٔ  بؼٜ غٍ  ه ٔ  ه ٌ  ٛ٘ؽ )ِیٙ  ؽثفي ٚ ٕٞى  بـاٖ 

 (.  2009 ـٚؼـیٍك ٚ ٕٞىبـاٖ
با استاادٌ اس مایع ضکمبٍ حايی  ضًلًخٍ با محلًل َیذريکسیذ سذیمفزاسىجٍ َای تًلیذ گاس اوًاع ومًوٍ َای عمل آيری ضذٌ  -3جذيل

  مخلً  میکزيبی
  ٭تیمارها 

 P 5/0%، 2 48%، 2 5/0%، 4 48%، 4 شاهذ پارامتزها

 value 

       

گاس تولیذ شذه اس بخش قابل تخمیز 

(b) 

114± 261 113± 271 168± 254 100± 224 928± 647 05/0< 

 003/0± 006/0 003/0± (cثابت نزخ تولیذ گاس )

006/0 

004/0± 

005/0 

003/0± 

006/0 

003/0± 

002/0 

05/0< 

 

 وبعت 48ؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت ؼـِ 4(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ 48%)4٭

 وبعت 5/0ؼـ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  4(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %5/0)4

 وبعت 48ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ثٝ ٔؽت  2(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %48)2

 وبعت 5/0ٓ ثٝ ٔؽت ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽی 2(: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عُٕ آٚـی ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ %5/0)2

 

 وتیجٍ گیزی

 ٝ ث ب   ٘تبیح ایٗ آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ عُٕ آٚـی ٌ ِٛٛغ

 48ٚ  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ و ؽیٓ ث ٝ ٔ ؽت     4ٔطَّٛ 

و بعت و  جت   48ؼـِ ؽ ث  ٝ ٔ ؽت    2و بعت ٚ ٔطّ َٛ   

( ٔ  بؼٜ غٍ  ه ٚ اِی  بف  aاف  كایً ثػ  ً تٙ  ؽ تدكی  ٝ ) 

ِٚه عٕ ُ آٚـی ث ب    ،٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٔه ٌٛؼ

و بعت   5/0ثٝ ٔ ؽت   ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓؼـِؽ  2 ٔطَّٛ

تأثیفی ثف ثػً تٙؽ تدكیٝ ٔبؼٜ غٍه ٚ اِیبف ٘بٔطَّٛ 

ث ب ٔطّ َٛ    ٌِٛٛغٝؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثه ٘ؽاـؼ. عُٕ آٚـی 

و بعت   48ٚ  5/0ؼـِؽ ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ث ٝ ٔ ؽت    2

( ٚ ثبث ت ٘ فظ   bوجت افكایً ففاوٙدٝ ٞبی وٙؽ تدكیٝ )

 ـcتدكیٝ ٌؽٖ ) ٌ ٛیٙؽٜ غٙث ه ٔ ه     ( اِیبف ٘ بٔطَّٛ ؼ

ؼـِ ؽ   4ٚ  2ثب ٔطَّٛ ٞبی ٌِٛٛغٝ  ٌٛؼ. عُٕ آٚـی

و بعت و جت اف كایً     48ٞیؽـٚوىیؽ و ؽیٓ ث ٝ ٔ ؽت    

تدكیٝ پؿیفی ٔثثف ٔبؼٜ غٍ ه ٚ اِی بف ٘ ب ٔطّ َٛ ؼـ     

 ٌ ِٛٛغٝ ت أثیف  ٌیٕیبیه . عُٕ آٚـی ٌؽٌٛیٙؽٜ غٙثه 

تِٛیؽ ٌبق ثب اوتفبؼٜ  b  ٚcثف ففاوٙدٝ ٞبی  ٔعٙه ؼاـی

 .٘ؽاٌتٛط ٔیىفٚثه ٌىٕجٝ اق وٍت ٔػّ
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