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 دهيچک

ٗ يص اٞٙٛٔب دس وطٛس ش ثٛدٜ است. يچٙذ دٞٝ اخ ئغبِؼبت يدس وبسٞبالتصبدي ٟٔٓ  يٞب اص خٙجٝ يىي، يسفتبس فصّ

ٗ ساستب يا٘ذ. دس ا ٗ ٔسئّٝ سا دس ٘ظش داضتٝياص ٔغبِؼبت ا يسٚش چٙذاٖ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٍ٘شفتٝ است ٚ تٟٙب ٔؼذٚد

ٗ ياص دشوبسثشدتش يىيثٝ ػٙٛاٖ  سا HEGYدشداصد ٚ آصٖٔٛ  ئ يطٝ ٚاحذ فصّيآصٖٔٛ سشأٖٛ يدثٝ ثحث ٔغبِؼٝ حبضش، 

 يٞبٕت ٌٛضت ٔشؽ دس استبٖيل يثشا يثٝ صٛست وبسثشد تدشث ٔؼشفي ٕ٘ٛدٜ ٚ يطٝ ٚاحذ فصّيس ٞبيآصٖٔٛ

ٕت ٔشؽ ص٘ذٜ يل يٟبيسشوٝ دٞذ  ئح ٘طبٖ ي٘تب شد.يٌ يثٝ وبس ٔغشثي، اسدثيُ، تٟشاٖ ٚ ص٘دبٖ  ضشلي، آرسثبيدبٖ آرسثبيدبٖ

ِزا  ،ثبضٙذ يٝ ٚاحذ ٔطيس يداساض ئبٞٝ ٘ ضص يفصّ يدس فشاٚا٘ٔتذاَٚ ثّٙذٔذت،  ئٙتخت، ػلاٜٚ ثش فشاٚا٘ يٞبدس استبٖ

 وٙٙذ. ايٗ سشيٟبي صٔب٘ي اص سفتبس فصّي تجؼيت ٔي
 

 ٌٛضت ٔشؽ ٕتيل ، يطٝ ٚاحذ فصّيس، يسفتبس فصّ، HEGYآصٖٔٛ  : يديکل يها واژه
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Abstract 

  Seasonality has been a major research area in economics for several decades. In our country there 

are only a few studies in this issue. This paper discusses about seasonal unit root tests and introduces 

HEGY as one of the most important unit root tests, and applies it for the broiler price in the East 

Azerbaijan ,West Azerbaijan, Ardebil,Tehran and Zanjan . The results indicate that the price series 

have a seasonal unit root at biannual frequency, beside a common unit root at zero frequency, 

Therefore the price series exhibit seasonality.  
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 قدمهم

است وٝ ثٝ عٛس  يصٔب٘ ي، سشيفصّ يصٔب٘ يه سشي

ه سبَ ٔطبٞذٜ يتش اص  وٛتبٜ يه ثبصٜ صٔب٘ئشتت دس عَٛ 

ٔبٞب٘ٝ ٚ  تٛا٘ذ ثٝ ٔطبٞذات ٔبٞب٘ٝ ٚ سٝ يضذٜ است ٚ ٔ

ذ. ب سٚصا٘ٝ ٔشثٛط ثبضي ي، سبػتيثؼلاٜٚ ٔطبٞذات ٞفتٍ

سا ٘طبٖ  1يِضٚٔبً سفتبس فصّ ،يفصّ يصٔب٘ يٟبيٕٞٝ سش

ٔشثٛط ثٝ  يبديض تب حذ صي٘ يف سفتبس فصّيتؼش ِزا ،دٞٙذ يٕ٘

ثش اسبس است.  يسفتبس فصّ ئتٙٛع اٍِٛسبص يسٚضٟب

 يصٔب٘ يٟبيدس سش يسفتبس فصّ( 1992ّجشي )يٞ فيتؼش

ه، اِجتٝ ٘ٝ ِضٚٔبً يستٕبتيس يسبِ ٘ٛسب٘بت دسٖٚ" يالتصبد

ٓ ٚ يشات آة ٚ ٞٛا، تمٛييدبد ضذٜ دس اثش تغئٙظٓ، ا

ٓ اص يش ٔستميب غيٓ يٕبت، وٝ ثغٛس ٔستميتصٕ يصٔب٘جٙذ

ٌشفتٝ  يذ ٚ ٔصشف وبسٌضاساٖ التصبديٕبت تِٛيك تصٕيعش

ش استؼذادٞب، يٕبت تحت تأثيٗ تصٕي. ا ثبضذ يضذٜ است، ٔ

                                                           
1
 . Seasonality 

ذ ٔٛخٛد يتِٛ يىٟبيحبت وبسٌضاساٖ ٚ تىٙيا٘تظبسات ٚ تشخ

  (.1996 )فشا٘سس "ثبضذ يالتصبد ٔدس 

دس ػّٓ  يمبتيتحم ياصّ ياص ثخطٟب يىي يسفتبس فصّ

تٛسظ  ايٗ ثحث ش ثٛدٜ است. يچٙذ دٞٝ اخ يالتصبد ثشا

 ٚ دس ادأٝ ثب دٚضشٚع ( 1974) سي( ٚ ٚا1974ِ) ٕضيس

 1981ٚ  1976 يدس سبِٟب 2وٙفشا٘س وٝ تٛسظ آسِ٘ٛذ صِٙش

دس  يح ثب سفتبس فصّيصحت دادٜ ضذ، ضبِٛدٜ ثشخٛسد يتشت

 ختٝ ضذ. يبٖ سدا٘ يٗ التصبددا٘بٖ ٚ التصبدسٙديث

ب ثٝ ياغّت سا  ي، ٘ٛسبٖ فصّٔغبِؼبتاص  يبسيدس ثس

 ئٛٞٛٔ يشٞبيب ثب ٚاسد وشدٖ ٔتغي يُ فصّيسٚش تؼذ

سٚش اَٚ  .ا٘ذ وٙبس ٌزاضتٖٝٛ يدس ٔؼبدِٝ سٌشس يفصّ

ت ثبػث بد لشاس ٌشفتٝ است چشا وٝ ٕٔىٗ اسئٛسد ا٘تمبد ص

 يصٔب٘ يٟبيدسثبسٜ سش ياص دست سفتٗ اعلاػبت اسصضٕٙذ

ٚضٛح ٝ( ث1993) سّض ٚ دشٖٚيػلاٜٚ ٌ ٌشدد. ثٝ يالتصبد

ٕٔىٗ است تٛاٖ  يُ فصّيتؼذ يّتشٞبيا٘ذ وٝ ف ٘طبٖ دادٜ
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ُ ضذٜ يتؼذ يصٔب٘ يٟبيطٝ ٚاحذ سا دس سشيس يآصٟٔٛ٘ب

 (.2001 ٚ ٌٛ ٚ لاٚ 2000ثَٛ)ثطذت وبٞص دٞٙذ  يفصّ

 ياٌش چٝ ثشا ضي٘ يفصّ ئٛٞٛٔ يشٞبيسد وشدٖ ٔتغٚا 

دسثبسٜ ٘ٛسب٘بت  يطتشيف ٕ٘ٛدٖ ٚ دادٖ اعلاػبت ثيتٛص

ثبضٙذ،  يش ٚاثستٝ ٔئتغ يسٚ يفصّسفتبس ٚ اثش  يفصّ

ٚخٛد داسد  يلغؼ يوٙٙذ وٝ فمظ سفتبس فصّ يحبً فشض ٔيتّٛ

ب ي٘بدب يتصبدف ياص سفتبس فصّ يفيت ضؼيوٝ احتٕبلاً تمش

دس  يسسذ ٘ٛسب٘بت فصّ يوٝ ثٝ ٘ظش ٔ چشاد؛ خٛاٞذ ثٛ

 يدس عَٛ صٔبٖ، ثغٛس تصبدف يصٔب٘ يٟبياص سش يبسيثس

ٗ ٟٔٓ است يست. ثٙبثشاي٘ يلغؼ احتٕبلاً وٙذ ٚ ِزا يش ٔييتغ

ٚ لجُ اص  ياِؼُٕ ٘سجت ثٝ سفتبس فصّ وٝ لجُ اص ٞشٌٛ٘ٝ ػىس

 يتٛا٘ذ سفتبس فصّ يوٝ ٔ يدسثبسٜ ٔذَ دسست يشيٌٓ يتصٕ

 ئطبٞذٜ ضذٜ دس سش يت سفتبس فصّيذ، ٔبٞيشَ ٕ٘بسا وٙت

 ضٙبختٝ ضٛد. يثذسست يصٔب٘

 يىي يصٔب٘ يٟبيسش يُ سفتبس فصّيتحّثشٕٞيٗ اسبس 

ب يش د٘يدٚ دٞٝ اخ تحميمبت التصبدئٟٓ دس  يٞب اص خٙجٝ

ّجشي ٚ ي(، 1984ٞٚ ٕٞىبساٖ ) يىيدٔغبِؼبت . ثٛدٜ است

ت يٚ اسٕ(، وّٕٙتس 1996(، فشا٘سس )1990ٕٞىبساٖ )

ده ي(، فشا٘سس ٚ د2004(، ثشا٘ذستشٚح ٚ ٕٞىبساٖ )1997)

اص خّٕٝ وبسٞبي لبثُ روش دس ايٗ صٔيٙٝ ٔحسٛة ( 2005)

ٚ خبيٍبٜ غيش لبثُ ا٘ىبس بد يص يّيت خيثب ٚخٛد إٞ ضٛ٘ذ.ٔي

 ٞبيثخص دسداخّي دس اوثش ٔغبِؼبت  ،يسفتبس فصّ

اص خٙجٝ ايٗ ثٝ وطٛس  يش وطبٚسصيٚ غ يوطبٚسص

٘طذٜ  يتٛخٝ چٙذا٘ يالتصبد يصٔب٘ يٟبيسش ٌيٟبيٚيژ

اص ايٗ خصٛصيت ٟٔٓ  يلات فصّياست ٚ ثب ا٘دبْ تؼذ

اص  ئغبِؼبت ٔؼذٚد دس ايٗ ثيٗ فمظ .ضذٜ است يدٛض چطٓ

(، 1386فبٖ ٚ لٟشٔبٖ )ي(، ضش1385ُ وطبٚسص حذاد )يلج

ٝ يٗ لضيش ثٝ اياخ يدس سبِٟب( 1386) يصادٜ ٚ سلأ لٟشٔبٖ

ژٜ يثٛ يسفتبس فصّ يت ثبلايِزا ثب تٛخٝ ثٝ إٞ ا٘ذ. دشداختٝ

ٙٝ ٚ استفبدٜ يٗ صٔيطتش ثٝ اي، تٛخٝ ثيوطبٚسص يدس وبلاٞب

ه ياص آٔبس ٚ اعلاػبت وٓ ٔٛخٛد دس وطٛس  ٚ وبسا وبُٔ

ذ اص عشف ٔحممبٖ دس دسخٝ اَٚ ٚ يضشٚست است وٝ ٘جب

لاصْ  .ذٜ ٌشفتٝ ضٛدي٘بد يبستٍزاساٖ ثخص دس ٌبْ ثؼذيس

ٚ ضىبف  ٔٛضٛع يت ثبلايثب تٛخٝ ثٝ إٞت ثٝ روش اس

ٗ يٞذف ابت ٔٛضٛع دس داخُ وطٛس، ئٛخٛد دس ادث

 يفصّ يٚاحذٞب  طٝيدشداختٗ ثٝ ٔٛضٛع س  ػٕذتبً دژٚٞص

ٚ دش وشدٖ ضىبف  ٗ ساثغٝئٛخٛد دس ا يآصٟٔٛ٘ب يٚ ٔؼشف

ٞشچٙذ أيذ است ايٗ ٔغبِؼٝ ٌبٔي  .ثٛد ٔٛخٛد ٔغبِؼبتي

مبٖ ثشاي استفبدٜ اص ايٗ سٚش دس خٟت تشغيت ٔحم٘بچيض 

( ٘طبٖ 1994چشا وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آثيسيًٙ )  ثبضذ.

دس صٛست ٘بديذٜ ٌشفتٗ سيطٝ ٚاحذٞبي فصّي دٞذ  ٔي

ٔستحىٓ ٚ ٕٔىٗ است ثيٗ دٚ سشي صٔب٘ي ساثغٝ 

دس حبِي وٝ ٚالؼيت خض ايٗ است ٚ  دٛت ضداسي يبف ٔؼٙي

اص ِزا  .سٌشسيٖٛ ٘تيدٝ ضذٜ سٌشسيٖٛ وبرثي ثيص ٘يست

آ٘دب وٝ ػْٕٛ سشيٟبي صٔب٘ي ٔشثٛط ثٝ ثخص وطبٚسصي 

ثٛيژٜ ليٕت وبلاٞبي وطبٚسصي ٚيژٌي ٘بدبيبيي اص ٘ٛع 

، لاصْ است ٔحممبٖ وبٔلاً ثٝ ػٛالت دٞٙذ فصّي سا ٘طبٖ ٔي

ٞبيي ٚ أىبٖ ثشٚص  چٙيٗ دادٜاستفبدٜ اص ٚ ٔطىلات 

دس  وبرة دس وبسٞبي تدشثي خٛد ٚالف ثبضٙذ. سيٖٛشسٌ

 ٔٛسديه دٖ ثحث ٚ اسائٝ تش ٕ٘ٛ ٔٙظٛس ّٕٔٛس ثٝ ساستب ايٗ

ٔشؽ ٌٛضت ٕت يل يٟبيسش يٗ آصٟٔٛ٘ب ثش سٚيا ،وبسثشدي

ُ، ي، اسدثيغشث دبٖي، آرسثبيضشل دبٖيآرسثب يٞبدس استبٖ

 تٟشاٖ ٚ ص٘دبٖ ا٘دبْ ضذ.

 

 هامواد و روش

تٛا٘ذ ثٝ سٝ ٌشٜٚ  يدس ػّٓ التصبد ٔ يبت سفتبس فصّيادث

  -2، 1٘ٛفٝ خبِص ئذِٟب -1: ٌشدد يثٙذٓ يتمس ٞٓٝٚاثستٝ ث

. يسفتبس فصّ يالتصبد ئذِٟب -3، يصٔب٘ يسش ئذِٟب

شٌشٜٚ لبثُ يٗ صيچٙذ ا٘ذ ٚ ٗ سٝ ٌشٜٚ ثٟٓ ٚاثستٝيثٛضٛح ا

 ييٗ ٔذِٟب دس ٌشٜٚ اَٚ، ٔذِٟبيتش ثشخستٝ .ٞستٙذ ييضٙبسب

اداسات  وٝ تٛسظ يُ ضذٜ فصّيتؼذ يٞب ٞستٙذ وٝ دادٜ

 يفصّ يٞب )ٔب٘ٙذ دادٜ يسسٕ يٞب وٙٙذٜ دادٜ يآٚس خٕغ

شاٖ( يا ياسلأ يخٕٟٛس يُ ضذٜ تٛسظ ثب٘ه ٔشوضيتؼذ

  .دٞٙذ يسا ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔضٛ٘ذ  ئٙتطش ٔ

ٚاثستٝ  ثٟٓ يٌشٜٚ دْٚ ٔشوت اص دٙح سٚش اٍِٛسبص 

طٟٙبد ي( د1970ٙض )يّٝ ثبوس ٚ خٙىياست؛ سٚش اَٚ ثٛس
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است.  ARIMAٔذَ  1يضشثحبصُثسظ  ،يضذ ٚ ٔذَ اصّ

وٝ  ثٛدٜ 2ٔطبٞذٜ ٘طذٜ يٞب ٔؤِفٝ ئذِٟب سٚش دْٚ

ٚ  3شيدز خٕغٔؤِفٝ چشخٝ سٚ٘ذ  يسا ثشا ARIMA ئذِٟب

 4شيدز خٕغ ئؤِفٝ فصّ يسا ثشا يفصّ ARIMA ئذِٟب

ش يوٙذ. سٚش سْٛ ثش اسبس ٔذَ دبسأتش ٔتغ يح ٔيتصش

ثبضذ. سٚش  ئ 6يا ٖٛ دٚسٜيٚ ٔذَ خٛدسٌشس 5يصٔب٘

ه يوٝ ثٝ ػٙٛاٖ  7ٕ٘ٛوٙٙذٜ يفصّ يبسْ ثش اسبس ٔذِٟبچٟ

 يصٔب٘ يسش يٗ ٔذَ اص ٔذِٟبيش وٝ چٙذيدز ٔذَ ا٘ؼغبف

سا  8يطٝ ٚاحذ فصّيٚ ٔذَ س يا  ٔب٘ٙذ ٔذَ دٚسٜ يفصّ

ذٜ يٗ ػميذ. سٚش دٙدٓ ثش اسبس ايٌشد يدسثشداسد، ٔؼشف

ذٜ يشٜ ديچٙذٔتغ يه ٔحتٛايذ دس يثب ياست وٝ سفتبس فصّ

ٚ  يا دٚسٜ ي، ٕٞدٕؼيفصّ يٕٞدٕؼ يٞب جٝضٛد ٚ خٙ

آٖ ٞستٙذ.  يٗ ثخطٟبئٟٕتش 9ئطتشن فصّ يٟبيژٌيٚ

 ياص خٙجٝ سفتبس فصّ 10يثبلاخشٜ ٌشٜٚ سْٛ ضبُٔ ا٘جبضتٍ

 (. 2004 ثبضذ )ثش٘ذاستشاح ٚ ٕٞىبساٖ، يدس ػّٓ التصبد ٔ

ٌشٜٚ  يٍش ٔذِٟبيٚ ثٝ ػجبست د يفصّ ئفْٟٛ ا٘جبضتٍ

وٙذ.  يسا ٔغشح ٔ يفصّ يصٔب٘ يٟبيسش ييبيسْٛ ثحث دب

ّٝ يثٛس ييبيب ثبضذ ٚ ٘بدبي٘بدب ،يفصّ يصٔب٘ يه سشياٌش 

وٝ است  يٗ سٚ٘ذ لغؼيا يدبد ضذٜ ثبضذ، ٚلتيا يسٚ٘ذ فصّ

سٚ٘ذ سا  ئٛٞٛٔ يشٞبيثب وبسثشد ٔتغ يٛ٘يسٌشستٟٙب ٘ٝ

اسائٝ  يثؼذ يّٟبيتحّ يسا ثشا ييٞب ٕب٘ذٜيذ ثّىٝ ثبلٙوٙتشَ و

، حبِت يثستٝ ثٝ حبفظٝ سش يفتبس فصٌّش سا يِٚ. وٙذ

 ضذٜ يشيٌ تفبضُ يذ، ٕٔىٗ است سشيسا د٘جبَ ٕ٘ب يتصبدف

ب خٛاٞذ يسا دب يسش يشيٌ ٗ ٔٛسد تفبضُيب ثبضذ. دس ايدب

 يستيثب يٗ حبِتيدٝ دس چٙيدس ٘ت (.2001 سبخت )ٌٛ ٚ لاٚ

ٔٛسد ٘ظش  يصٔب٘ يٟبيدس سش يطٝ ٚاحذ فصّيٚخٛد س

  ٌشد٘ذ. ييضٙبسب

                                                           
1
 . Multiplicative extension 

2
 . Unobserved components models 

3
 . Additive trend cycle component 

4
 . Additive seasonal component 

5
 . Time-varying parameter 

6
 . Periodic autoregressive model or PAR 

7
 . Evolving seasonals models 

8
 . Seasonal unit root 

9
 . Seasonal common features 

10
 . Integration 

ه يضٛد وٝ  يٌفتٝ ٔ ،طٝ ٚاحذ ٔؼَٕٛيبت سيدس ادث

ه ياْ آٖ   dاست اٌش تفبضُ  dا٘جبضتٝ اص ٔشتجٝ  يصٔب٘ يسش

ّجشي ٚ يثبضذ. ٞ 11شيدز ب ٚ ٔؼىٛسيدب ARMAٙذ يفشا

ٓ داد٘ذ ٚ يتؼٕ يفصّ يٗ سا ثٝ ا٘جبضتٍي( ا1990) ٕٞىبساٖ 

 اص يا٘جبضتٝ فصّ ، ،ٔٛسد ٘ظش يصٔب٘ يبٖ وشد٘ذ سشيث

دس ساثغٝ  12اش يفياست اٌش تشاوٓ ع  يدس فشاٚا٘ dٔشتجٝ 

 ذ:يش صذق ٕ٘بيص

{1}         

است وٝ  يٗ ٔؼٙيثٝ ا ه ثبثت ٔثجت است، ٕ٘بد ي  gوٝ

 يفشاٚا٘ وٙذ،  يُ ٔئ 1٘سجت سٕت ساست ٚ چخ ثٝ 

است. دس ٔٛسد  ئٙف شيح غيه ػذد صحي dٚ  يفصّ

ثبضذ وٝ ثش  ئ ٔبٞب٘ٝ  سٝ يٞب دادٜ

، يسبدٌ يضٛد. ٔؼٕٛلاً ثشا ئ يشيٌ بٖ ا٘ذاصٜيحست ساد

شٜ ي)دا 13اص چشخٝ وبُٔ يثش حست وسش يفصّ يفشاٚا٘

 ٚ : يؼٙيضٛد.  ئ يشيٌ ا٘ذاصٜوبُٔ( 

٘طبٖ  ٙذ ثٝ صٛست يٗ فشاي. ا

سا ٘طبٖ  يشاٚا٘ف ٚ  14ئشتجٝ ا٘جبضتٍ dدادٜ ضٛد وٝ 

 (.2004 دٞذ )ثش٘ذاستشاح ٚ ٕٞىبساٖ، ئ

ٝ يتٛا٘ذ ثب تدض ئ  يٙذ تصبدفيفشا يطٝ ٚاحذٞب ثشايس

 يٞب ذ وٝ دس ٔٛسد دادٜيثٝ دست آ ػٍّٕش 

 ضٛد: يش ػُٕ ٔي، ثٝ صٛست ص(S=4) ٔبٞب٘ٝ سٝ

 

 
ٞب طٝ ٚاحذئبٞب٘ٝ، س سٝ يصٔب٘ يٟبيِزا دس ٔٛسد سش

وٝ   i  ٚ–i، -1،1ػجبست خٛاٞٙذ ثٛد اص: 

ه يب ثّٙذ ٔذت )يصفش  يطٝ ٚاحذ فشاٚا٘يت ثٝ سيتشت ثٝ

دٚ چشخٝ دس ) πسبلا٘ٝ ٓ ي٘ يفشاٚا٘(، 15يا دٚسٜ چشخٝ ته

ٔشثٛط ثٝ ض ي٘ 16طٝ ٚاحذ ٔختّظيٚ دٚ س (ه سبَي

                                                           
11

 . Invertible 
12

 . Spectral density 
13

 . Total circle 
14

 . Order of integration 
15

 . Single period cycle 
16

 . complex 
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ثبضٙذ  ئ( ه چشخٝ دس ٞش سبَي) π  ٚ2/π3/2 يٞب يفشاٚا٘

 (.2004 يتس ٚ ٞٙذس)وّٕٙ

دس   يش سا ثشايص يٛ٘يٙذ خٛدسٌشسيفشا يعٛس وّثٝ 

 ذ: يشي٘ظش ثٍ

{2}            

است  1يا ٚلفٝاص ػٍّٕش  يا ه چٙذخّٕٝي  2دس ٔؼبدِٝ 

 يطٝ ٚاحذٞبيثدض س  يطٝ ٚاحذٞبياست ٚ ٕٞٝ س

 B=1ٔشثٛط ثٝ   2صفش بي ثّٙذٔذت ئٕىٗ دس فشاٚا٘

B=1 يفشاٚا٘ضبُٔ  يفصّ يطٝ ٚاحذٞبيٚ س 

 4سبلا٘ٝ يٟبيٚ فشاٚا٘ B=-1ٔشثٛط ثٝ  3سبلا٘ٝٓ ي٘

دس خبسج اص چشخٝ  ،B=±iٔشثٛط ثٝ  

ٗ ٚ يتخٕ ،طٝ ٚاحذ استب٘ذاسديبت سيادث .ٚاحذ لشاس داس٘ذ

سا دس  B=1ثّٙذٔذت طٝ ٚاحذ ئشثٛط ثٝ س ٝ يآصٖٔٛ فشض

 يثشا يطٝ ٚاحذ فصّيس يىٝ آصٟٔٛ٘بي٘ظش داسد دس حبِ

ا٘ذ  بفتٝيٓ يتؼٕ B=-1   ٚB=±iضبُٔ وشدٖ ٔٛاسد 

ٞب صٖٔٛآٗ يدس ادأٝ ثحث ا (.2005ه، دي)فشا٘سس ٚ د

 ضٛ٘ذ. يتطشح ٔ

 يفصل يشه واحدهايآزمون ر

طٝ يس يسا ثشا يا ( آصٖٔٛ سبد1984ٜٚ ٕٞىبساٖ ) يىيد 

وٝ دس ٚالغ  DHF5، تحت ػٙٛاٖ آصٖٔٛ يفصّ يٚاحذٞب 

 يطٝ ٚاحذٞبيس يفِٛش ثشا يىيبفتٝ آصٖٔٛ ديٓ يحبِت تؼٕ

ٔبٞب٘ٝ،  سٝ يٞب ثّٙذٔذت است، اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ساثغٝ ثب دادٜ

 طٟٙبد وشد٘ذ:يش سا ديٖٛ صيٗ سٌشسيآٟ٘ب تخٕ

{3}     

است وٝ ٔشثٛط ثٝ  tٔمذاس آٔبسٜ   DHFآصٖٔٛ 

ه آصٖٔٛ ٔطتشن يٗ آصٖٔٛ، ياستب٘ذاسد داسد. ا شيغ غيتٛص

ثّٙذٔذت ٚ ٕٞٝ  يطٝ ٚاحذٞب دس فشاٚا٘يٕٞٝ س يثشا

ٝ يٚ فشض ٝ صفش يثبضذ. فشض ئ يفصّ يٞب يفشاٚا٘

تٛا٘ذ  ئ ٗ فشض وٝ يثبضذ. ثب ا ئ ٔمبثُ 

ٚ ٕٞىبساٖ  يىيح است وٝ دٝ ضٛد، ٚاضئؤِفٝ تدض 4ثٝ 

                                                           
1
 . Finite lag polynomial 

2
 . Zero 

3
 . Biannual 

4
 . Annual 

5
 . Dickey–Hasza–Fuller 

طٝ ٚاحذ سا ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ يس 4ٝ صفش ي( فشض1984)

 (.1996 ا٘ذ )فشا٘سس ٔذ٘ظش لشاس دادٜ

ٗ يغّجٝ ثش ا ي( ثشا1990)6[HEGY]ّجشي ٚ ٕٞىبساٖيٞ 

آصٖٔٛ  يسا ثشا يا ٝ سبدٜيسٚ DHF يشيدز ػذْ ا٘ؼغبف

 يصٔب٘ يه سشيدس  يشفصّيٚ غ يفصّ يٚاحذٞب طٝ يس

سا دس ٔمبثُ  ّتش يطٟٙبد وشد٘ذ وٝ فيدٔبٞب٘ٝ  سٝ

ذ. آٟ٘ب يٕ٘ب يآصٖٔٛ ٔ (1+B)ٚ   (B-1)ش ٔثُا ب٘ٝيا٘ٛاع آض

سا ثٝ سٚش حذالُ ٔشثؼبت  {4} يٛ٘يسٌشسٗ ٔؼبدِٝ يتخٕ

 (:2006طٟٙبد داد٘ذ ) خٛٔب ٚ وب٘ست، يد ئؼِٕٛ

 

 
{4                   } 

ش ياست وٝ ثٝ صٛست ص يلات خغيتجذ  دس آٖ وٝ

 :ضٛ٘ذ  يحبصُ ٔ

  

 
       

 يىيذ ٞستٙذ وٝ ٞش وذاْ ثدض يخذ يٟبيسش مت يدس حم

وٙذ ثٝ  يثبِمٜٛ سا حزف ٔ يٚاحذٞب  طٝيٝ سيٞب ثم طٝياص س

طٝ يس ،صفش،  ياحذ فشاٚا٘طٝ ٚيس ،دس ىٝ يعٛس

ٔختّظ  يطٝ ٚاحذٞبيس سبلا٘ٝ ٚ ٓ ي٘ يٚاحذ فشاٚا٘

 ا٘ذ. ذٜيحزف ٌشد

ٔؤِفٝ  {4} يٛ٘يلاصْ ثٝ روش است وٝ دس ٔؼبدِٝ سٌشس

تٛا٘ذ ثٝ ٔؼبدِٝ اضبفٝ  ياٌش لاصْ ثبضذ، ٔ  يلغؼ يفصّ

ثٝ  يستيثبٞب  تؼذاد ٚلفٝٗ يٕٞچٙ(. 1999 سيٌشدد )ص٘

جبً ٘ٛفٝ يتمشاخلاَ ٔؼبدِٝ  ياخضاضٛد وٝ  ا٘تخبة  يا ٌٛ٘ٝ

 (. 1998ذ ثبضٙذ )فشا٘سس يسف

ثش ٚخٛد  يٝ صفش ٔجٙي(، فشض4دس اص ثشآٚسد ٔذَ ) 

ت ثشآٚسد يضشا يثشا t يٞب طٝ ٚاحذ ثب آٔبسٜيس

  تيضشا يثشا F يٞب ٚ آٔبسٜضذٜ

سا  t  ٚFاستب٘ذاسد  يٞبغيٞب تٛص ٗ آٔبسٜيا .ضٛد يآصٖٔٛ ٔ

ّجشي ٚ يٞ تٛسظاسائٝ ضذٜ  يش ثحشا٘يثب ٔمبد ٚ ٘ذاس٘ذ

 ذ.ٌ٘شد يسٝ ٔي( ٔمب1990ٕٞىبساٖ )

                                                           
6
 . Helleberg, Engle, Granger, Yoo 
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 يٗ صٛست است وٝ دس فشاٚا٘ياآصٖٔٛ ثٝ  ياستشاتژ 

ٝ صفش يآصٖٔٛ فشض يعشفٝ ثشا هي t آصٖٔٛ صفش،

ٔٛسد  ٝ ٔمبثُ ياثش فشضدس ثش 

 ٔحبسجٝ ضذٜ ثضسٌتش اص  شد. اٌش يٌ ياستفبدٜ لشاس ٔ

( ثبضذ، فشض صفش سد خذَٚ ) يثحشا٘

صفش ٚخٛد داسد  يطٝ ٚاحذ دس فشاٚا٘يه سيضٛد ٚ  يٕ٘

ٝ عشف هي t آصٖٔٛض ي٘  ي(. دس فشاٚا2002٘ ٛثّتي)داسٖ ٚ د

ٝ يدس ثشاثش فشض ٝ صفش يآصٖٔٛ فشض يثشا

 سٚد. اٌش  يثىبس ٔ ٔمبثُ 

 يطٝ ٚاحذ دس فشاٚا٘يه سيضٛد ٚ  يثبضذ فشض صفش سد ٕ٘

 يفصّ يٚخٛد خٛاٞذ داضت. دس فشاٚا٘ ٔبٞٝ  ضص

دس  آصٖٔٛ  يثشا F آصٖٔٛٔختّظ، 

ضٛد. اٌش  ياستفبدٜ ٔ ٔمبثُ 

ضٛد ٚ  يثبضذ، فشض صفش سد ٕ٘ 

سبلا٘ٝ ٚخٛد داسد )داسٖ ٚ  يٞب يطٝ ٚاحذ دس فشاٚا٘يه سي

 (. 2002ٛثّت،يد

ٔختّظ ٞستٙذ،  يٞب طٝيس ±i يٞب طٝيٙىٝ سيثٝ خبعش ا 

ص دادٜ يٍش تطخيتٛا٘ٙذ اص ٕٞذ ئبٞب٘ٝ ٕ٘ سٝ يٞب ثب دادٜ

سٝ  يثش سٚب ّٟيتحّ يػّٕ يُ دس وبسٞبيٗ دِيضٛ٘ذ. ثٝ ا

 ؛1992 يٌشدد )ِ ئٔتٕشوض  ٚ  πصفش،  يؼٙياَٚ  يفشاٚا٘

 1999ٞٛاً٘ ٚ ضٗ  ؛1993اٍُ٘ ٚ ٕٞىبساٖ  ؛1993  وب٘ست

 (.2002 ٞٛاً٘ٚ 

ٞب دس ساثغٝ  وٝ تؼذاد ٚلفٝ ت آٖ استي٘ىتٝ حبئض إٞ

ٔذَ  يٞب ٕب٘ذٜيضٛد وٝ ثبل ا٘تخبة يا ذ ثٝ ٌٛ٘ٝيثب {4}

ذ ثٛدٖ خّٕٝ يذ ثبضٙذ. ٘ٛفٝ سفيبت ٘ٛفٝ سفيخصٛص يداسا

 ٔب٘ٙذٔؼَٕٛ  يصيوٙتشَ تطخ يّٝ آصٟٔٛ٘بيخغب ثٛس

تٝ لضبٚت يب٘س ٚ ٘شٔبِيٚاس ي، ٘بٕٞسب٘يخٛدٕٞجستٍ

 (. 1997 تيضٛد )وّٕٙتس ٚ اسٕ ئ

 ،سا ا٘دبْ دٞذ HEGYوٝ ثتٛا٘ذ آصٖٔٛ  يافضاس ثستٝ ٘شْ

 يسي٘ٛ ت ثش٘بٔٝيوٝ لبثّ ييافضاسٞب ذ اص ٘شْيذاسد ٚ ثبٚخٛد ٘

ض اص ثستٝ يٗ دژٚٞص ٘يداضتٝ ثبضٙذ، استفبدٜ ٌشدد. دس ا

ٜ ٗ ٔٙظٛس ثٟشٜ ٌشفتٝ ضذيا يثشا SHAZAM يافضاس ٘شْ

 . است

 يبٖ ضذٜ ثش سٚيث يٞبُيآصٖٔٛ ٚ تحّدس ادأٝ 

ٔٙتخت ٔٛسد  يٞبٕت ٌٛضت ٔشؽ دس استبٖيل يٟبيسش

ٔٛسد استفبدٜ  يٞب آٔبس ٚ دادٌٜشفتٝ است.  لشاس يثشسس

 يسبِٟب يدٚسٜ صٔب٘ ئبٞب٘ٝ ٔشؽ ص٘ذٜ دس ع ٕت سٝيضبُٔ ل

، يضشل دبٖ يدس دٙح استبٖ آرسثب 1388:4تب  1377:1

ثبضذ وٝ اص  يُ، ص٘دبٖ ٚ تٟشاٖ ٔي، اسدثيغشث دبٖ يآرسثب

 يآٚس خٕغ وطٛسأٛس داْ  يجب٘يضشوت دطت يثب٘ه اعلاػبت

 .ٜ استذيٌشد
 

 و بحثج ينتا

شٞب دس ٔمبثُ صٔبٖ ٔؼٕٛلاً يٓ ٕ٘ٛداس ٔتغيتشس

است. ضىُ  يصٔب٘ يُ سشيٝ ٚ تحّيٗ ٔشحّٝ دس تدضي٘خست

 ئبٞب٘ٝ ٔشؽ ص٘ذٜ سا دس استبٟ٘ب سٝ يٕتٟبيٕ٘ٛداس ل 1

، تٟشاٖ ٚ ص٘دبٖ  غشثي، اسدثيُ ضشلي، آرسثبيدبٖ آرسثبيدبٖ

ٗ يتٛخٝ ثٝ اتٛاٖ ثب  يسا وٝ ٔ يا ٗ ٘ىتٝياِٚ دٞذ. ي٘طبٖ ٔ

دس عَٛ  يصٔب٘ يٟبيٗ سشيا يبفت آ٘ست وٝ تٕبٔيضىُ دس

دٝ ٚاضح است يثشخٛسداس٘ذ. دس ٘ت يصٔبٖ اص سٚ٘ذ صؼٛد

٘ىتٝ دْٚ  ست.يٗ آٟ٘ب دس عَٛ صٔبٖ ثبثت ٘يبٍ٘يوٝ حذالُ ٔ

ثٟٓ  يبدي٘ٛسب٘بت آٟ٘ب ٞٓ دس فصَٛ ٔختّف ضجبٞت صايٙىٝ 

دس  يفتبس فصّبٍ٘ش ٚخٛد سيتٛا٘ذ ث يٗ ٔسأِٝ ٔيداسد وٝ ا

 آٟ٘ب ثبضذ.  
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 1377: 1-1388:4دٚسٜ صٔب٘ي  غئبٞب٘ٝ ٔشؽ دس استبٟ٘بي ٔٙتخج ٕ٘ٛداسٞبي ليٕت سٝ  -1ضىُ 

 

ٕت ٔشؽ يل يٟبيطٝ ٚاحذ دس سشيٚخٛد س يثشسس يثشا

( 4)ساثغٝ  HEGYٔٙتخت اص آصٖٔٛ  يص٘ذٜ دس استبٟ٘ب

ش يثذٖٚ ػشض اص ٔجذأ ٚ ٔتغ -1استفبدٜ ضذ. دٙح حبِت 

ش يثب ػشض اص ٔجذأ ٚ ثذٖٚ ٔتغ -2ٚ سٚ٘ذ؛  يفصّ يٛٞٛٔٔ

ش يثب ػشض اص ٔجذأ ٚ سٚ٘ذ ٚ ثذٖٚ ٔتغ -3ٚ سٚ٘ذ؛  ئٛٞٛٔ

ٚ ثذٖٚ  يش ٔٛٞٛٔيثب ػشض اص ٔجذأ ٚ ٔتغ -4؛ ئٛٞٛٔ

 يش ٔٛٞٛٔيثب ػشض اص ٔجذأ ٚ ٔتغ -5سٚ٘ذ ٚ ثبلاخشٜ 

صفش تب  يٞب ٚلفٝ يٚ سٚ٘ذ، ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ثشا يفصّ

 ضذ. يسي٘ٛ ثش٘بٔٝ SHAZAM يافضاس ستٝ ٘شْچٟبس دس ث

 (SC)، ضٛاستض (AIC)ه يآوبئ يبسٞبيثب استفبدٜ اص ٔؼ 

حبِت دٙدٓ ثب تؼذاد  دس ٟ٘بيت، (HQ)ٗ يٚ حٙبٖ وٛئ

ص دادٜ ضذ. يٗ ٔذَ تطخيتششصفش ثٝ ػٙٛاٖ ث يٞب ٚلفٝ

اسائٝ ضذٜ است.  1ٗ آصٖٔٛ دس خذَٚيح حبصُ اص اي٘تب

LP5,LP4,LP3,LP2,LP1 يٕتٟبيتٓ ليت ٍِبسيشتثٝ ت 

، يضشل دبٖ يآرسثب ئبٞب٘ٝ ٔشؽ ص٘ذٜ دس استبٟ٘ب سٝ

 ثبضذ. ئ ُ، تٟشاٖ ٚ ص٘دبٖي، اسدثيغشث دبٖ يآرسثب

 ، دس فشاٚا٘يٟبي صفش tٞبي  ٘تبيح ٔشثٛط ثٝ آٔبسٜ

دس ستٟٛ٘بي دٙدٓ ٚ ضطٓ ٚ آٔبسٜ  ، ،ٔبٞٝ ٚ ضص، 

F ٔٙؼىس دس ستٖٛ ٞفتٓ  ،، دس فشاٚا٘ي ٔختّظ

آٔذٜ  2دس خذَٚ  ٞب ضذٜ است. ٔمبديش ثحشا٘ي ايٗ آٔبسٜ

 آصٖٔٛ ثشاي   tآٔبسٜ ٔثبَثٝ ػٙٛاٖ است. 

دبٖ يٕت ٌٛضت ص٘ذٜ دس استبٖ آرسثبيل يصٔب٘ يسش يثشا

ٔحبسجٝ  t آٔبسٜاص آ٘دب وٝ . ثبضذ ٔي -54/2 ثشاثش ثب يضشل

( -54/2>-02/4ثضسٌتش است ) خذَٚ يثحشا٘ tضذٜ اص 

طٝ ٚاحذ دس يه سي دس ٘تيدٝ ضٛد ٚ يفشض صفش سد ٕ٘

 ٚخٛد داسد. ثشاي ايٗ سشي ليٕت صفش  يفشاٚا٘

ٗ يا يثشا آصٖٔٛ ثشاي  tآٔبسٜ ٕٞچٙيٗ 

ٔحبسجٝ ضذٜ اص  tچٖٛ  . -04/2ػجبست است اصليٕت  يسش

t ٘فشض تٛاٖ  يِزا ٕ٘( -04/2>-40/3ثضسٌتش است ) يثحشا

ٔبٞٝ  ضص يطٝ ٚاحذ دس فشاٚا٘يس دس ٘تيدٝصفش سد ٕ٘ٛد ٚ 

آصٖٔٛ ٔطتشن ثشاي  Fٚخٛد ٚخٛد داسد. آٔبسٜ 

چٖٛ  ثبضذ.  ٔي 484/21 ثشاثش ثب 

( 30/9)است ئحبسجٝ ضذٜ ثضسٌتش اص ٔمذاس ثحشا٘ Fآٔبسٜ 

تٛاٖ ٌفت  ئ دس ٘تيدٝضٛد ٚ  يفشض صفش سد ٕ٘ است.

ضشلي داساي سيطٝ ٚاحذ دس  ٔشؽ دس آرسثبيدبٖسشي ليٕت 

ثشاي ثميٝ استبٟ٘ب ٘يض  ثبضذ. ٕ٘ي سبلا٘ٝ  يفشاٚا٘

وّي ليٕتٟبي  سثبضذ ثٝ عٛ ٚضؼيت ثٝ ٕٞيٗ صٛست ٔي

 ضشلي، آرسثبيدبٖ ٌٛضت ٔشؽ دس استبٟ٘بئبٞب٘ٝ  سٝ

ٚاحذ  داساي سيطٝ اسدثيُ، تٟشاٖ ٚ ص٘دبٖ ،غشثي آرسثبيدبٖ

سيطٝ ٚاحذ فشاٚا٘ي  ثبضذ. ٔي πا٘يٟبي صفش ٚ دس فشاٚ

صفش ثيبٍ٘ش ٘بدبيبيي ٔتذاَٚ ثّٙذٔذت است دس حبِيىٝ سيطٝ 

حبوي اص ٘بدبيبيي فصّي ٔٛخٛد دس   πٚاحذ فشاٚا٘ي 

 .ثبضذ ٞبي ليٕت ٌٛضت ٔشؽ ٔي دادٜ
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ٌشدد استٙجبط ٔيآٔذٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ٚ٘تبيح ثذست 

، ٕٞب٘ٙذ يصٔب٘ يٟبيدس سش يفصّ يطٝ ٚاحذٞبيٚخٛد س

٘ظش اص فشاٞٓ ٕت ٔٙتخت دس ٔغبِؼٝ حبضش،  لغغيل يٟبيسش

ؼتش دس ٔغبِؼبت، ٕٔىٗ است يٙص ٚسيث يثشا يوشدٖ فشصت

 يٚ ٕٞدٕؼ يا٘جبضتٍ يدس آصٟٔٛ٘ب يسا ٚلت ئطىلات

ّجشي ٚ ٕٞىبساٖ يضٛ٘ذ، ثٛخٛد آٚس٘ذ. ٞ يذٜ ٌشفتٝ ٔي٘بد

ثب  يفصّ يٞب طٝيذٜ ٌشفتٗ سيبفتٙذ وٝ ٘بدي( دس1990)

 صفش يطٝ ٚاحذ فشاٚا٘يس يثشا 1فِٛش -يىيوبسثشد آصٖٔٛ د

ضٛد. .  يآصٖٔٛ ٚ فمذاٖ تٛاٖ آصٖٔٛ ٔ ئٙدش ثٝ ٘بسبصٌبس

ٕٞدٙيٗ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔمذٔٝ ٘يض اضبسٜ ٌشديذ، ٘بديذٜ 

ٌشفتٗ سيطٝ ٚاحذٞبي فصّي ٔٙدش ثٝ سٌشسيٖٛ وبرة 

بيٙذ ٕ٘ ( ديطٟٙبد ٔي1995خٛاٞذ ضذ. فشا٘سس ٚ ٕٞىبساٖ )

احتيبط ثبيذ وبٔلاً  ايٗ ٌٛ٘ٝ سٌشسيٟٛ٘بوٝ دس تفسيش ٘تبيح 

ٕ٘ٛد. چشا وٝ دس چٙيٗ حبِتي احتٕبَ يبفتٗ سٚاثظ ثسيبس 

( ثيٗ ٔتغيشٞبي اٍِٛ ثبلاست دس ضشيت تؼييٗ ثبلا)داس  ٔؼٙي

ٞيچٍٛ٘ٝ ٔفْٟٛ  حبِيىٝ ٕٔىٗ است ساثغٝ  يبفت ضذٜ 

 د روش ضذٜ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔٛاس التصبدي ٘ذاضتٝ ثبضذ.

ضٛد دس ٔغبِؼبت تدشثي ثٝ ٔٙظٛس ثشسسي  تٛصيٝ ٔي

ٔتغيشٞبي ٔٛسد ٘ظش، ٚخٛد سيطٝ  دبيبيي خصٛصيبت

 ٚاحذٞبي فصّي دس آٟ٘ب آصٖٔٛ ٌشد٘ذ. 

يىي اص ٟٕٔتشيٗ وبسثشدٞبي سيطٝ ٚاحذٞبي فصّي يب ثٝ 

ػجبست ديٍش ا٘جبضتٍي فصّي، استفبدٜ اص ايٗ سيطٝ 

ذٜ ي٘بدٞبي ٕٞدٕؼي است. ٚاحذٞبي فصّي دس تخٕيٗ اٍِٛ

ثب ايٗ فشض وٝ سيطٝ ٚاحذ فصّي  يفصّ يٌشفتٗ ٕٞدٕؼ

 وٝ ثٝ ضىُ غّظ ح خغبيتصح ئٙدش ثٝ ٔذِٟبٚخٛد ٘ذاسد، 

ثّٙذٔذت ٚ  ٞبيشيتفس ٌشدد وٝ ٔٛخت ا٘ذ، ٔي ح ضذٜيتصش

  ٌشدد. ي٘بٔٙبست ٔ يٞب يٙيث صيد

 يٟبيدس سش يفصّ يٙىٝ اٍِٛٞبياتٛخٝ ثٝ ثب ٕٞچٙيٗ  

ٚ تؼذاد ٔغبِؼبت ضٛ٘ذ،  يبفت ٔيثٝ ٚفٛس  يوطبٚسص يٕتيل

وبلاٞبي  ثيٙي ليٕت ا٘دبْ ضذٜ دس وطٛس دس صٔيٙٝ ديص

وٝ دس  سٚد ايٗ ا٘تظبس ٔي٘سجتبً صيبد است ٚ  وطبٚسصي

ٚخٛد داسد وٝ صيبدي احتٕبَ آيٙذٜ ٘يض ايٗ سٚ٘ذ ادأٝ يبثذ، 

 يفصّ يطٝ ٚاحذٞبيثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ سثيٙي  ديص يٚلت

                                                           
1
 . Dickey & Fuller 

ٌٛ٘ٝ  ِزا دس ايٗ ح ٘بدسست ٌشدد.يضٛد ٔٙدش ثٝ ٘تب ئْ ا٘دب

سفتبس فصّي ٔتغيشٞب ٔذ٘ظش  ضٛد تٛصيٝ ٔي ،٘يض ٔغبِؼبت

 لشاس ٌيشد.
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 .ٕت ٔشؽ ص٘ذٜيل يصٔب٘ يسش 5دس  HEGYطٝ ٚاحذ يآصٖٔٛ سح ي٘تب -1 خذَٚ

   
تؼذاد 

  ٚلفٝ

 يشٞبئتغ††

 يلغؼ

 ٚاسدضذٜ
n† 

 ٞب آٔبسٜ

 

 شٞبئتغ

***48/21 04/2- 54/2- 0 c,t,d 45 LP1 

***86/23 99/1- 32/2- 0 c,t,d 45 LP2 

***39/23 26/2- 43/2- 0 c,t,d 45 LP3 

***08/23 02/2- 19/2- 0 c,t,d 45 LP4 

***84/26 17/2- 37/2- 0 c,t,d 45 LP5 

 4ساثغٝ ٗ يٖٛ ٔؼيسٌشس ††دٞذ. يتؼذاد ٔطبٞذات ٔؤثش سا ٘طبٖ ٔ †

است.  (t)ه سٚ٘ذ يٚ (d)  يفصّ يش ٔٛٞٛٔئتغ سٝ،  (c)ضبُٔ ٔمذاس ثبثت

 دسصذ. 1دس سغح  يداس ئؼٙ ***

 

 c،d  ٚt ٖٛ ضبُٔئؼبدِٝ سٌشس دس سغٛح احتٕبَ ٔتفبٚت ثشاي ،HEGYآصٖٔٛ يثشا يش ثحشا٘ئمبد -2خذَٚ

     

 آٔبسٜ

سغح 

 يداس ئؼٙ

84/5 15/5 38/5 45/2- 02/3- 1/0 

92/6 12/6 55/6 77/2- 34/3- 05/0 

83/7 10/7 77/7 06/3- 64/3- 025/0 

18/9 41/8 30/9 40/3- 02/4- 01/0 

 (1997دٗ )ئأخز: فشا٘سس ٚ ٞٛث                     
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