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 چنيذٌ

خَلیيس ٍ   ،ذهَنيیب  خرویيط   ثطذيی  قىل فیعيىی ؾِ ًَع خیطُ وبهلاً  هرلَط ثط ايي آظهبيف ثِ هٌظَض ثطضؾی اثط     

 22ًيػاز ثيطاٍى ؾيَ یؽ ثيب هیيبًویي خَلیيس قيیط ضٍظاًيِ          ضاؼ گبٍ قيیطی  3زضگبٍقیطی اًدبم قس. خؼساز خطویجب  قیط

 3×3ثَزًيس، زض لبليت ييه عيطب هطثيغ  خيیي        ضای فیؿيتَ  وِ زض ًبحیِ قىوجِ زا 200 ±20ویلَگطم ٍ ضٍظّبی قیطزّی 

وبهلاً  هرلَط ثيب وٌؿيبًتطُ    خیطُ( 1ػجبض  ثَزًس اظ: . خیطُ ّبی آظهبيكی ؾتفبزُ قسًسچطذكی ثب ؾِ خیطُ آظهبيكی ا

ل قيجبًِ  ( خیطُ وبهلاً  هرلَط هىؼجی قسُ. خیطُ ّبی آظهبيكی زض ع3َوبهلاً  هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت ٍ  خیطُ( 2آضزی، 

ِ ثيَز   ضٍظ 21 ضٍظ زض زٍ  ٍػسُ ثِ همساض هؿبٍی خغصيِ قسًس. ّط زٍضُ آظهبيف قبهل ٍ   ثيطای  ضٍظ 14 وي  7ػيبز  زّيی 

 هبيغ قىوجِ ٍ اظ قیط، ذَضان، ثبلیوبًسُ ذَضان زض ًظط گطفتِ قس. زض ّفتِ ًوًَِ گیطی، ًوًَِ ّب ًوًَِ گیطیثطای ضٍظ 

. زض عيی ييه ضٍظ اًديبم قيس    ( ىخَيسى )هدوَع ؾبػب  ذَضزى ٍ ًكرَاض ويطز اًساظُ گیطی ظهبى ول فؼبلیت  گطفتِ قس.

ٍ خَلیيس ضٍظاًيِ    ، فیجط ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی، خَلیس  قیط، زضنس پطٍخئیيذبم پطٍخئیيهبزُ آلی، ههطف هبزُ ذكه، 

ظهيبى ذيَضزى  ٍ ًكيرَاض    ٍلی هیبًویي هس    هبيغ قىوجِ خحت خبثیط خیطُ ّب لطاض ًوطفتٌس. pH،  وتَظ  قیط ٍ پطٍخئیي

ؾبػت، زضنس چطثی قیط، ًیتطٍغى آهًَیبوی هيبيغ قيىوجِ ثيیي خیيطُ ّيبی آظهبيكيی  زاضای اذيتلاف هؼٌيی زاض          24زض

(05/0P<  ) .فؼبلیيت خَييسى ٍ چطثيی قيیط ضا     زض فطآيٌس هىؼجی ويطزى   خیطُوبّف اًساظُ  شضا  وِ  سًتیدِ گطفتِ قثَز

 ًساقت.اثط هؼٌی زاض خَلیس قیط ٍ ؾبيط خطویجب  آى ههطف هبزُ ذكه، ٍلی ضٍی  ،وبّف زاز
 

 ، گبٍ قیطیفؼبلیت خَيسى، خطویجب  قیطقىل فیعيىی خیطُ،  :ياصٌ َبي مليذي
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Abstract 
     An experiment was carried out to evaluate total mixed ration (TMR) physical form on some 

characteristics of rumen fermentation, milk yield and its components in lactating dairy cows. Three Brown 

Swiss dairy cows (average milk yield of 22 kg/d and 200±20 days in milk), rumen-fistulated, were used in a 

Latin Square Design 3×3 with three diets as treatments. The experimental diets were: 1. TMR with mash 

concentrate, 2. TMR with pellet concentrate and 3. TMR with cubic form. The experimental diets were fed 

twice daily. Each experimental period was lasted 21 days, that allocated first 14 days for adaptation and 

next 7 days sampling practices, respectively. Samples were taken from milk, feed intake, feed residual and 

rumen fluid. Total time of chewing activity (including eating and rumination time) was measured for only 

one day during each period. The results indicated that consumption of DM, OM CP and NDF, milk yield, 

milk protein and lactose yield and percentage, rumen pH were not significantly affected by the experimental 

diets. However, the average time of eating and rumination feed intake over 24 hours as well as milk fat 

percentage and rumen N- NH3, were different significantly (P<0.05) among the experimental diets. It seems 

that a decrease in the feed particle size of cubic processing is accompanying with decreasing chewing 

activity and milk fat percentage, but no adverse effect was revealed on dry matter intake, milk yield and its 

components.  
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 مقذمٍ

، هرليَط ويبهلی اظ اًيَاع هيَاز     1خیطُ وبهلاً هرلَط     

ذييَضاوی لبثييل ههييطف زض خغصيييِ زام اػيين اظ هييَاز     

ّيبی پطٍخئیٌيی ٍ    ّب، هىول ّب، وٌدبلِ ای، اًَاع زاًِ ػلَفِ

ّيبی ٍيتيبهیٌی ٍ هؼيسًی ّؿيتٌس ويِ       اًطغی ظا ٍ هىويل 

ّيبی ضٍظاًيِ زام ضا ثيِ اًيَاع هيَاز      خَاًٌيس ولیيِ ًیبظ   هی

هغييصی زض قييطايظ فیعيَلييَغيىی هكييرم )ًوْييساضی،   

ضقس، آثؿتٌی ٍ خَلیس( خبهیي ًوبيٌس. ثْتطيي قیَُ خغصيِ 

ّييبی وييبهلا  اؾييتفبزُ اظ خیييطُحیَاًييب  ًكييرَاضوٌٌسُ 

(. اؾييتفبزُ اظ 1381اؾت)ًبنييطيبى ٍ فطٍغييی هرلييَط 

                                                 
1.Total mixed ration.  

طی خیييطُ ّييبی وييبهلاً هرلييَط زض خیييطُ  گبٍّييبی قييی 

هَخييت يىٌييَاذتی قييطايظ هٌبؾييت زض قييىوجِ قييسُ ٍ  

-ای ضا هَخت هیػولىطز قىوجِ ٍ خطيبى ّضن پیَؾتِ

يىی اظ ػَاهيل هيَثط ثيط     (.2002قَز)هبوبٍا ٍ ّوىبضاى 

، اؾييتذهَنييیب  فیعيىييی خیييطُ ّييب اًييساظُ شضا     

ثغَضيىييِ ّييط چييِ اًييساظُ شضا  ثعضگتييط ثبقييس فؼبلیييت  

يف خطقح  ثعاق هيی  ضا افعايف زازُ ٍ ثبػث افعاخَيسى 

 pHگطزز. ثعاق ذبنیت ثبفطی زاقيتِ ٍ ضيوي افيعايف   

لبثلیت ّضن فیجط ضا ثيب  ثيطزُ ٍ زض ًْبييت     هبيغ قىوجِ

ثب افعايف ًؿجت اؾيتب  ثيِ پطٍپیًَيب  ظهیٌيِ ضا ثيطای      

افييعايف زضنييس ؾييغح چطثييی قييیط فييطاّن هييی وٌييس    
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 2002وًًََيييَف  ،1998 )ٍاًىیؿيييطلیٌگ ٍ ّوىيييبضاى  

افييعايف اًييساظُ شضا  ذييَضان   (.2002ٍوييطاظ ٍ ووجييع  

همبٍهت آًْب ضا زض همبثل ػجَضاظ قىوجِ ًويبضی افيعايف   

زازُ ٍ زض ًتیدِ ؾطػت ػجَض آًْب وبّف يبفتيِ ٍ ثبػيث   

)وًًََيَف،   هی قَز فؼبلیت خَييسى افيعايف پیيسا وٌيس    

2002) . ُ ّيبيی ثيب فیجيط ثيب  ٍ ویفیيت      ٌّوبم خغصيِ خیيط

زُ ذكيه ضا ثيِ   وبّف اًيساظُ شضا  ههيطف هيب    ،پبيیي

) ثیيَچویي ٍ ّوىيبضاى    زّيس زاضی افعايف هیعَض هؼٌی

زؾييتوبُ وييبّف اًييساظُ شضا  خييرثیط پطوٌٌييسگی   (،1997

ِ   ؾطػتضا وبّف ٍ  گَاضـ ای ضا افيعايف  ػجيَض قيىوج

( گيعاضـ  2002) هبويبٍا ٍ ّوىيبضاى       (2000)آليي   زاز

ػلَفييِ ثييِ  50:  50ًوَزًييس زض گبٍّييبيی وييِ ثييب ًؿييجت 

قسًس ًؿيجت ثيِ    ِ نَض  هىؼجی قسُ خغصيِوٌؿبًتطُ ث

گبٍّبيی وِ ّوبى ًؿجت ضا ثِ نَض  خساگبًيِ ٍليی ثيِ    

ٍ هيبيغ قيىوجِ    pH، وطزًيس قىل وبهلاً هرلَط زضيبفت 

( 1990خط ثَز. ولاؾوبيط ٍ ّوىبضاى)پب یيفؼبلیت خَيسى 

هبيغ قىوجِ گبٍّبی خغصيِ قيسُ   pHگعاضـ ًوَزًس وِ 

 ُ خيط اظ  قيسُ پيب یي   ؼجيی هى ّيبی ويبهلاً هرليَط   ثب خیيط

ّبی وبهلاً هرلَط ثِ عَض هدعا گبٍّبيی ثَز وِ ثب خیطُ

قَاّس ًكبى هی زّس وِ گبٍّبی اظ ّن خغصيِ هی قسًس. 

قیطی ذَضاوْبيی ضا اًتربة هی وٌٌس وِ ظطفیيت ثيب ی   

قيىوجِ   pHزض قىوجِ زاقتِ خب اظ ايي عطيك ثط ويبّف  

هغبلؼيب   ثیكيتط   (.2008زٍضيؽ ٍ ّوىيبضاى  فب ك آيٌس) 

وِ ثب وبّف اًساظُ شضا  خیيطُ،   ًكبى زازًساًدبم گطفتِ 

، ثيَچویي ٍ  1990زضنس چطثی قیط)گطاًت ٍ ّوىيبضاى  

(، فؼبلیيييت 1999لیجيييَوؽ ٍ پیيييطاز  1994ٍ ّوىيييبضاى

ثييييييَچویي ٍ  ؛1990خَيييييييسى)گطاًت ٍ ّوىييييييبضاى 

 pH( ٍ 1999لیجييييَوؽ ٍ پیييييطاز   ٍ 1994ّوىييييبضاى

 1999جَوؽ ٍ پیطازلی ؛1994 قىوجِ)ثَچویي ٍ ّوىبضاى

اظ  .يبثييس( وييبّف هييی1389حؿيیي ذييبًی ٍ ّوىييبضاى   ٍ

یىِ قىل فیعيىی خیطُ زض خغصييِ ًكيرَاضوٌٌسگبى    آًدب

ٍ ػولىيطز   اؾيت اظ خولِ گبٍّيبی قيیطزُ ثؿيیبض هْين     

، قیطزّی ٍ ؾلاهتی حیَاى ضا خحت خبثیط لطاض هيی زّيس  

ٍ اظ عييطف زيوييط خحمیمييب  ووييی ضٍی خیييطُ ّييبی ثييب   

آظهبيف  لصاٍ هىؼجی نَض  گطفتِ اؾت،  وٌؿبًتطُ پلت

قىل فیعيىی خیيطُ ّيبی ويبهلا    اثطثطضؾی ثطای  حبضط

هرلَط ثط خَلیيس ٍ خطویيت قيیط ٍ ثطذيی ذهَنيیب       

    .اًدبم قسقىوجِ زض گبٍّبی قیطزُ خرویط
 

 َبمًاد ي ريش

ضاؼ گبٍ  3خؼساز   حيًاوبت ي تيمبرَبي آسمبيشي:

یؽ ثيب  هیيبًویي   ًػاز ثطاٍى ؾَ ظايف قیطزُ قىن اٍل 

 22ویليييَگطم ٍ هیيييبًویي خَلیيييس قيييیط   580 40ٍظى 

ضٍظ وِ زض ًبحیِ  200 20ویلَگطم ٍ ضٍظّبی قیطزّی

ثَزًس، ثِ ّيط ييه اظ خیيطُ ّيبی      قىوجِ زاضای فیؿتَ 

 21زٍضُ  4آظهيبيف زض  آظهبيكی اذتهيبل زازُ قيس.   

 ًوًَِ گیيطی ضٍظ  7ضٍظ ػبز  پصيطی ٍ  14ضٍظُ قبهل 

اًدبم قيس.   چطذكی 3×  3هطثغ  خیي طب زض لبلت يه ع

( خیيطُ ويبهلا   1خیطُ ّبی آظهبيكيی ػجيبض  ثَزًيس اظ:    

( خیيطُ ويبهلا هرليَط ثيب     2هرلَط ثب وٌؿيبًتطُ آضزی،  

. ( خیيطُ ويبهلا هرليَط هىؼجيی قيسُ      3وٌؿبًتطُ پلت ٍ 

ثرف وٌؿبًتطُ خوبم خیيطُ ّيب اظ وبضذبًيِ ذيَضان زام     

خیيطُ ويبهلا هرليَط    نبلح وبقوط خْیِ قس. ثطای خَلیس 

هىؼجی، يًَدِ ٍ وبُ ثِ وبضذبًِ هيصوَض هٌتميل گطزييس ٍ    

ثؼس اظ ذطز وطزى آًْب ثب خَخِ ثِ ًؿجت آًْب زض خیطُ ثِ 

زاذل زؾتوبُ ضيرتِ قس. زؾتوبُ ذَضان ويبهلا هرليَط   

غؼب  ثيب اثؼيبز   لضا فكطزُ ٍ هىؼجی ًوَزُ ٍ ثِ نَض  

هتط لغط ٍ هیلی  12پلتْب  ؾبًتی هتط زض هی آٍضز.3×3×3

یييطُ ّيب اظ ًظييط خطویييت  خؾيبًتی هتييط عيَل زاقييتٌس.    2

قیویبيی قجیِ ّن ثَزًس ٍ خٌْب خفبٍ  زض قيىل فیعيىيی   

خٌظین خیطُ ّب ثب اؾتفبزُ اظ خيساٍل   (.1آًْب ثَز ) خسٍل

زض خغصيييِ گبٍّييب ( اًدييبم قييس. 2001) NRCاؾييتبًساضز 

نَض  آظاز ٍ زضحيس اقيتْب   ّط ضٍظ ثِ  20ٍ  8ؾبػب  

ثغَضيىِ زؾتطؾی آظاز ثِ ذَضان ٍ آة  ،فتگط نَض 

. لجل اظ ػطضِ ذَضان خسييس ثبلیوبًيسُ ذيَضان    زاقتٌس

ضٍظ لجل خوغ آٍضی ٍ ثغَضزلیك خيَظيي گطزييس. هميساض    

 ذَضان ههطفی گبٍّب ثِ نَض  ضٍظاًِ ثجت هيی قيس.  
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گبٍّب زض عَل زٍضُ آظهبيف زض ّط ضٍظ ؾِ ثيبض ثيطای   

 اظ خبيوبُ ذبضج هی قسًس.  قیط زٍقی

اظ ذَضان خْیِ قيسُ   :ومًوٍ بزداري ي ثبت وتبيج       

ثطزاضی، ًوًَِ گیطی اًدبم ٍ ثبلیوبًسُ آى زض ّفتِ ًوًَِ

هی قس. ًوًَِ ّبی خوغ آٍضی قسُ اظ  ّط گبٍ عی  يه 

ّفتِ ثب يىسيوط هرلَط هی قيس ٍ زض ًْبييت ييه ًوًَيِ     

گطفتيِ هيی   خْت خدعيِ قیویب ی ذَضان ٍ ثبلیوبًسُ آى 

ضزّبی هَضز ًیبظ ثطای خَلیس قيیط اظ اعلاػيب    . ضوَقس

زض  .ثجييت قييسُ زض زٍضُ ًوًَييِ گیييطی ثسؾييت آهسًييس   

ضٍظّبی پٌدن خب ّفتن ّط زٍضُ ًوًَيِ ثيطزاضی اظ قيیط    

ؾِ ٍػسُ ثِ ًؿجت خَلیيس قيیط ّيط گيبٍ  زض ّيط ٍػيسُ       

ًوًَِ ثطزاضی ثِ ػول آهس. ؾپؽ خويبم ٍػيسُ ّيبی ييه     

تميل قيس. هیيبًویي    ضٍظ ثب ّن هرلَط ٍ ثِ آظهبيكوبُ هٌ

خطویجب  قیط ؾِ ضٍظ  هحبؾجِ ٍ اؾتفبزُ قيس. زضنيس   

ٍ هَاز خبهس ثيسٍى چطثيی قيیط      وتَظ ،پطٍخئیي ،چطثی

 Milko Scanخَؾيييظ زؾيييتوبُ هیلىيييَ اؾيييىي )  

605,FassElectric,Hiller,Denmark اًييساظُ گیييطی )

 قس.  

ثيب اؾيتفبزُ اظ زؾيتوبُ     هبيغ قىوجِ pHثطای خؼییي      

آذط ًوًَِ گیطی زض ؾبػب  نيفط)لجل اظ   هىف زض ضٍظ

ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّی نيجح   12ٍ  9، 6، 4، 2خغصيِ(، 

 ، هبيغ قىوجِ ثِ عَض هؿتمین اظ عطييك فیؿيتَ   ػهطٍ 

هتييط  pHآى خَؾييظ  pHخوييغ آٍضی گطزيييس. ثلافبنييلِ 

ثؼيس اظ   .,Metrohm,Swiss) 265) زيدیتبلی خؼیيیي قيس  

ى اؾييیس هييبيغ قييىوجِ نييبف قييس ٍ ثييِ آ ،  pHخؼیييیي

ٍ      0/ 2ولطيسضيه  ػى     ًطهبل اضيبفِ ٍ خْيت خؼیيیي ًیتيط

زضخييِ ؾييبًتی گييطاز هٌدوييس   -20آهًَیييبوی زض زهييبی 

   .گطزيس

 ثِ اضبفِ فؼبلیيت  فؼبلیت ذَضزىول فؼبلیت خَيسى )     

گبٍّب ثِ ضٍـ هكبّسُ هؿتمین چكيوی ثيطای    (ًكرَاض

زلیميِ ٍ   5ؾبػت ثِ فبنيلِ ّيط    24خوبم گبٍّب زض هس  

 ًوًَِ ثطزاضی ثجت قس. زض زٍضُعی زٍ ضٍظزض 

زض لبلت عطب هطثيغ   زازُ ّب تجشيٍ ي تحليل آمبري:      

ِ  3×3 خیي  ًيطم افيعاض آهيبضی     GLMثب اؾتفبزُ اظ ضٍيي

SAS   خدعيِ ٍ خحلیل آهبضی قسًس. ثطای خدعيِ ٍ خحلیيل

هيبيغ قيىوجِ اظ    pHًیتطٍغى آهًَیبوی ٍ آهبضی نفب  

1زض ظهبى زازُ ّبی خىطاض قسُ ضٍـ
اؾتفبزُ قس. هيسل   

آهييبضی ثييِ وييبض ضفتييِ زض ايييي آظهييبيف ثييطای نييفب    

ثيِ نيَض  شييل    هبيغ قىوجِ    pHًیتطٍغى آهًَیبوی ٍ

 ثَز :
Yijkl=

 
µ+Pi+Cj+Dk+Tl+(T×D)kl +eijkl 

 

ههطف ذَضان ٍ هَاز هغصی، خَلیس قیط ٍ ثطای نفب  

 ٍ خطویجب  آى ٍ فؼبلیت خَيسى ثِ نَض  شيل ثَز:
Yijk=

 
µ+Pi+Cj+Tk+ eijk 

Yijkl; ،نفتµ   ،هیبًویي نيفت; Pi ،ُاثيط زٍض;  Cj  اثيط;

; اثط هتمبثل kl(T*D) ;اثط ظهبى،  Tاثط خیوبض،   ;Dkگبٍ، 

 ;اثط ذغبeijkl زض خیوبضٍ   ظهبى

خيَوی وطاهيط    هیبًویي هكبّسا  خَؾظ آظهيَى همبيؿِ 

 .اًدبم گطزيس

  

                                                 
 
1.Repeated measurement 
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 جيزٌ َبي آسمبيشي)درصذ مبدٌ خشل( تزميب مًاد خًرامي ي شيميبيي -1جذيل           

 زضنس اجشاء جيزٌ:

 35 ذكه يًَدِ

 15 وبُ گٌسم

 9 شض زاًِ 

 20 خَزاًِ 

 5/4 ؾجَؼ گٌسم

 5 هلاؼ چغٌسضلٌس

 5/3 وٌدبلِ خرن پٌجِ

 5/3 وٌدبلِ ولعا

 75/2 وٌدبلِ ؾَيب

 25/0 اٍضُ

 2/0 وطثٌب  ولؿین

 3/0 اوؿیس هٌیعين

 25/0 ًوه

 5/0 ؾسين  وط ثٌبثی

 25/0 هىول هَاز هؼسًی ٍ ٍيتبهیٌی

 خطویت قیویبيی خیطُ ّبی آظهبيكی

 48/1 هوب وبلطی ثط ویلَگطم هبزُ ذكه(اًطغی ذبلم قیطزّی)

 71/13 پطٍخئیي ذبم )زضنس(

 06/65 )زضنس( پطٍخئیي لبثل خدعيِ

 93/34 )زضنس( پطٍخئیي غیطلبثل خدعيِ

 50/36 )زضنس(فیجط ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی 

 23/37 وطثَّیسضا  غیط فیجطی )زضنس(

 699/0 )زضنس(ولؿین

 351/0 )زضنس(فؿفط

) هیلی اوی ٍا ى ثط ویلَ گطم خیطُ  وبخیَى -خؼبزل آًیَى

 (هبزُ ذكه خیطُ
08/273+ 

 

 وتبيج ي بحث

همبيؿِ ههطف : مصزف خًراك ي مًاد مغذي      

ّبی هرتلف   ذَضان ٍ هَاز هغصی زام ّب زض ثیي خیطُ

ًكبى زازُ قسُ اؾت. ضًٍس هكبثْی ثیي  2زض خسٍل

 پطٍخئیي ذبمهبزُ آلی، هبزُ ذكه، ههطف همساض 

ٍNDF ّیچ وسام خحت خبثیطخیطُ ّبی  قتٍخَز زا ٍ

 .آظهبيكی لطاض ًوطفت

( ًكبى زازًس ويِ هيبزُ   1990ولاؾوبيط ٍ ّوىبضاى )      

ی ذكه ههطفی گبٍّبی قیطی خغصيِ قسُ ثب خیطُ ّيب 

ٍ خیطُ وبهلاً هرليَط فكيطزُ قيسُ     آضزی وبهلاً هرلَط

زض آظهيييبيف  هىؼجيييی اذيييتلاف هؼٌيييی زاض ًساقيييت.  

زيوطههطف هبزُ ذكه ٍ لبثلیت ّضين هَازهغيصی زض   

ّييبی وبهييل ذييَضاوی زض  زاهْييبی خغصيييِ قييسُ ثييب ثلييَن

همبيؿِ ثب خغصيِ ػلَفِ ٍ وٌؿبًتطُ خسا اظ ّن، ثب خط ثَز 
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ِ اظ هٌبثغ هرتلف ػلَفِ ای زض آظهبيكی و  (.1990)لٌگ 

ّوطاُ  ثب وٌؿيبًتطُ پليت اؾيتفبزُ قيسُ ثيَز، هكيرم       

ثطاثييط ثیكييتط اظ  3-15وييِ گبٍّييب وٌؿييبًتطُ ضا گطزيييس 

ػلَفِ ههطف ًوَزًس ٍ هیعاى ثعاق خطقيح قيسُ ثؼليت    

ثَچوي ٍ ّوىبضاى وٌؿبًتطُ پبيیي خط اظ ؾْن ػلَفِ ثَز)

2008  .) 

َ اظ آًدبيی وِ حیَاى ثِ اًساظُ ضان ههيطف هيی   ای ذي

وٌس وِ احتیبخبخف ثطعطف قَز، ػسم اذتلاف هؼٌی زاض 

زٌّسُ ايي هغلت اؾيت ويِ   ّبی آظهبيكی ًكبىثیي خیطُ

اًس خمطيجبً ثيِ ييه هیيعاى    ايي ؾِ خیطُ آظهبيكی خَاًؿتِ

احتیبخب  حیَاى ضا ثطعطف ًوبيٌس. ههطف هَاز هغيصی  

خبثغ هبزُ ذكه ههطفی ٍ غلظت هبزُ هغيصی زض ٍاحيس   

ذكه هی ثبقس، ثٌبثطايي ثيب قيجیِ ثيَزى ههيطف      هبزُ

ّبی آظهبيكيی اظ ًظيط   هبزُ ذكه ٍ يىؿبى ثَزى خیطُ

خفبٍ  ظيبزی ثیي خیطُ ّيبی   ٍزهَاز هغصی اًتظبض هی ض

 آظهبيكی اظ ايي ًظط ٍخَز ًساقتِ ثبقس.

 

 ط بب شنل فيشيني مختلفدر گبيَبي تغذيٍ شذٌ بب جيزٌ َبي مبملا مخلً مصزف خًراك ي مًاد مغذي ميبوگيه - 2جذيل

 )ميلًگزم در ريس(

 هَضز
*خیطُ

 
 ذغبی هؼیبض هیبًویي

1 2 3 

 412/0 99/19 45/18 31/19 هبزُ ذكه

 278/0 32/18 00/17 81/17 هبزُ آلی

 062/0 45/3 20/3 40/3 پطٍخئیي ذبم

 181/0 91/6 02/6 47/6 فیجط ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی

: ذَضان وبهلاً هرلَط 3: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت، خیطُ 2َط ثب وٌؿبًتطُ آضزی، خیطُ : ذَضان وبهلاً هرل1خیطُ *

 هىؼجی قسُ

 

pH       :ٍمبيع شنمبpH  ِهبيغ قىوجِ گبٍّبی خغصي

قسُ ثب خیطُ ّبی آظهبيكی زض ؾبػب  هرتلف پؽ اظ 

هبيغ  pHآهسُ اؾت. هیبًویي  3خسٍل  زض ذَضاوسّی

، 2ضان زّی)ؾبػت نفط( ٍ زضؾبػب  قىوجِ لجل اظ ذَ

ؾبػت پؽ اظ ذَضان زّی ًكبى زاز وِ  12ٍ  9، 6، 4

قىوجِ گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب هبيغ  pHثیي هیبًویي 

هیبًویي  اهبخیطُ ّبی آظهبيكی اذتلاف هؼٌی زاض ًجَز. 

pH  قىوجِ گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ هىؼجی هبيغ ول

. ( >P 05/0) َز ووتط اظ زٍ خیوبض زيوط ٍ هؼٌی زاض ث

هكبّسُ هی قَز ووتطيي  3ّوبى عَض وِ زض خسٍل 

ؾبػت  4هبيغ قىوجِ زض خوبم خیطُ ّب زض  pHهیعاى 

هبيغ قىوجِ  pHپؽ اظ خغصيِ ضخ زازُ اؾت ٍ هیبًویي 

ػ ػسزی ووتط ثِ لحبزض خوبم ؾبػب  خیطُ هىؼجی قسُ 

  .ثَزاظ زٍ خیطُ زيوط 

     Hp همساض فیجط خیطُ، هبيغ قىوجِ ًِ خٌْب ثِ ٍؾیل ِ

ثلىِ ثِ ٍؾیلِ خؼبزل ثیي خَلیس اؾیس حبنل اظ خرویط ٍ 

هبيغ قىوجِ  Hp (.1997)آلي  قَزخطقح ثعاق خؼییي هی

زض عَل ضٍظ ًَؾبًب  لبثل خَخْی زاضز)ویًَي ٍ 

ّبی غصايی ( ٍ ثِ ٍػس2000ُاثب ٍ آلي  ٍ 2002ّوىبضاى، 

هطف پؽ اظ ه ثؿتوی زاضز، ثغَضيىٍِ فؼبلیت خَيسى 

 يبثس.ذَضان وبّف ٍ زض حیي ًكرَاض وطزى افعايف هی

( گعاضـ ًوَزًس زض گبٍّبيی وِ 2002هبوبٍا ٍ ّوىبضاى)

 یػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ ثِ نَض  هىؼج 50: 50ثب ًؿجت

قسًس ًؿجت ثِ گبٍّبيی وِ ّوبى ًؿجت ضا ثِ  خغصيِ

هرلَط زضيبفت  نَض  خساگبًِ ٍلی ثِ قىل وبهلاً 
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زض گعاضقی  ىوجِ پبيیي خط ثَز.هبيغ ق pHًوَزًس، 

هبيغ قىوجِ گبٍّبی خغصيِ  pHوِ  هكرم قس هكبثِ

قسُ ثب خیطُ ّبی وبهلاً هرلَط فكطزُ قسُ پبيیي خط اظ 

گبٍّبيی ثَز وِ ثب خیطُ ّبی وبهلاً هرلَط ثِ عَض 

 1990) ولاؾوبيط ٍ ّوىبضاىهدعا اظ ّن خغصيِ هی قسًس

افعايف فؼبلیت . افعايف اًساظُ لغؼب  خیطُ هٌدط ثِ (

. هی گطززخَيسى ٍ ثسًجبل آى افعايف خطيبى ثعاق 

ثعاق ثِ زًجبل افعايف فؼبلیت  افعايف خَلیساحتوب ً 

هبيغ قىوجِ قس.  pHخَيسى ثبػث ثب ضفتي هیعاى 

ثٌبثطايي افعايف خطقح ثعاق ثِ ػٌَاى يه ثبفط ٍ خؼسيل 

هبيغ  pHهبيغ قىوجِ ثبػث گطزيسُ اؾت وِ  pHوٌٌسُ 

زض گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ ّبی وبهلا  قىوجِ

اظ ثیكتطهرلَط حبٍی وٌؿبًتطُ آضزی ٍ پلت همساضی 

زازُ ّبی  .گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ هىؼجی قسُ ثبقس

( ًیع ايي هَضَع ضا خبيیس هی  6فؼبلیت خَيسى ) خسٍل

وٌس، ظيطا زض گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ هىؼجی فؼبلیت 

ب  فؼبلیت خَيسى ثبػث وبّف احتو خَيسى وبّف يبفت.

هبيغ قىوجِ وبّف  pHخطقح ثعاق قسُ ٍ ثِ زًجبل آى 

 پیسا وطزُ اؾت.

 

گبيَبي تغذيٍ شذٌ بب جيزٌ َبي مبملا مخلًط بب  در مبيع شنمبٍ در سبعبت مختلف پس اس خًرامذَي pHميبوگيه  - 3جذيل

 شنل فيشيني مختلف

 

 ؾبػب  پؽ اظ ذَضاوسّی

 

 *خیطُ
 یبًویيذغبی هؼیبض ه

1 2 3 

0 

2 

4 

6 

9 

12 

56/6 54/6 26/6 048/0 

21/6 14/6 02/6 048/0 

94/5 98/5 76/5 048/0 

06/6 10/6 85/5 048/0 

23/6 26/6 98/5 048/0 

38/6 34/6 28/6 048/0 

ؾبػت ثؼس اظ  12اظ نفط خب ) ول

 (ذَضاوسّی
a 23/6 a 26/6 b 02/6 034/0 

 

 ( ٍخَز زاضز.>P 05/0یي ّبيی وِ حطٍف غیط هكبثِ زاضًس اذتلاف هؼٌی زاض )*زض ّط ضزيف ثیي هیبًو

: ذَضان وبهلاً هرلَط 3: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت، خیطُ 2: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ آضزی، خیطُ 1*خیطُ 

 هىؼجی قسُ

 

ًیتطٍغى آهًَیبوی  ويتزيصن آمًويبمي مبيع شنمبٍ:     

ّبی آظهبيكی وجِ گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُهبيغ قى

ًیتطٍغى آهًَیبوی غلغت هیبًویي  آهسُ اؾت. 4زض خسٍل

 9، 6، 4، 2هبيغ قىوجِ لجل اظ ذَضان زّی ٍ زضؾبػب  

ؾبػت پؽ اظ ذَضان زّی ًكبى زاز وِ ثیي  12ٍ 

گبٍّبی خغصيِ  هیبًویي ًیتطٍغى آهًَیبوی هبيغ قىوجِ

َط ثب وٌؿبًتطُ آضزی ٍ قسُ ثب خیطُ ّبی وبهلاً هرل

ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّی اذتلاف هؼٌی  4ٍ  2هىؼجی زض 

زاض ٍخَز ًساضز، اهب اذتلاف هیبًویي ايي زٍ خیطُ زض 

ايي ؾبػب  ثب خیطُ وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت هؼٌی 

 . ( >P 05/0) ثَززاض 
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گعاضقب  هتفبٍخی زض ضاثغِ ثب اثط اًساظُ شضا  ضٍی      

 ثطذیزض زاضز. ًیبوی قىوجِ ٍخَزًیتطٍغى آهَ

وبّف اًساظُ شضا  خیطُ خرثیطی ثط ًیتطٍغى  ،آظهبيكب 

 ؛2001)يبًگ ٍ ّوىبضاى ًساقتِ اؾتآهًَیبوی قىوجِ 

 ٍ وًًَََف ٍ ٌّطيچع 2003 ثیَچویي ٍ ّوىبضاى

( هكبّسُ ًوَزًس وِ 1999) ، اهب لیجَوؽ ٍ پیطاز(2003

هبيغ بوی آهًَی وبّف اًساظُ شضا  ػلَفِ، ًیتطٍغى

غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی زض خیطُ  قىوجِ ضا وبّف زاز.

ؾبػت اٍل پؽ اظ  2وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت زض 

ذَضاوسّی زض همبيؿِ ثب زٍ خیطُ زيوط ثیكتط ثَز. 

ايي ًَع خیطُ ثبػث خسا ًوَزى فیعيىی  قىلاحتوب ً 

اظ ثرف ػلَفِ خیطُ خَؾظ زام ثیكتط ثرف وٌؿبًتطُ 

خفىیه پصيطی ثرف وٌؿبًتطُ احتوب ً . قسُ اؾت

 ؾبػب  اٍلیِ ذَضاوسّی ههطف وٌؿبًتطُ ضا زض

افعايف زازُ ٍ زض ًْبيت هٌدط ثِ افعايف ههطف 

. افعايف ههطف پطٍخئیي ذبم قسُ اؾتپطٍخئیي ذبم 

ثِ ًَثِ ذَز هٌدط ثِ خدوغ هحهَ   خرویط ايي 

. وبّف سُ اؾتخطویجب  اظ خولِ ًیتطٍغى آهًَیبوی ق

ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّی  4ت ًیتطٍغى آهًَیبوی زض غلظ

ّویي  گَيبیزض خیطُ وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت ًیع 

ثیكتط ثرف احتوب  وِ ثسيي هؼٌی هغلت اؾت. 

ؾبػت اٍل پؽ اظ ذَضاوسّی ثِ  2وٌؿبًتطُ خیطُ زض 

ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّی  4ههطف حیَاى ضؾیسُ ٍ خب 

خصة ذَى قسُ يب ثِ ههطف هیىطٍاضگبًیؿن ّب ثطای 

 ثٌسضی ٍ ّوىبضاى هیىطٍثی ضؾیسُ اؾت.پطٍخئیي خَلیس 

( گعاضـ وطزًس وِ افعايف عَل لغؼب  ؾیلاغ 2008)

هیلی هتط اثطی ضٍی  19ثِ  6يًَدِ ٍ يَ ف اظ 

 ًیتطٍغى آهًَیبوی قىوجِ ًساقت.

 

گبيَبي تغذيٍ شذٌ بب جيزٌ  در ويتزيصن آمًويبمي مبيع شنمبٍ در سبعبت مختلف پس اس خًرامذَي ميبوگيه غلظت -4جذيل

 )ميلي گزم بز دسي ليتز( َبي مبملا مخلًط بب شنل فيشيني مختلف

 

 ؾبػب  پؽ اظ ذَضاوسّی

 

 *خیطُ
 هؼیبض هیبًویي ذغبی

1 2 3 

0 

2 

4 

6 

9 

12 

66/15 43/14 54/14 468/0 

61/19 b
 

a89/23 b91/20 468/0 

06/25 a b26/20 a75/23 468/0 

71/14 94/14 63/14 468/0 

32/17 22/16 37/16 468/0 

72/12 78/13 63/12 468/0 

 289/0 14/17 25/17 51/17 ؾبػت ثؼس اظ ذَضاوسّی( 12)اظ نفط خب ول

 

 ( ٍخَز زاضز.>P 05/0زض ّط ضزيف ثیي هیبًویي ّبيی وِ حطٍف غیط هكبثِ زاضًس اذتلاف هؼٌی زاض )*

: ذَضان وبهلاً هرلَط 3: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت، خیطُ 2: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ آضزی، خیطُ 1*خیطُ 

 هىؼجی قسُ

 

عاى خَلیس ٍ خطویجب  هی :تًليذ ي تزميببت شيز       

قیط گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ ّبی آظهبيكی زض 

 ،. ثیي هیبًویي خَلیس قیطاضايِ قسُ اؾت 5خسٍل  

 قیط ٍ ول هَاز خبهس وتَظ  ،پطٍخئیي زضنس ٍ خَلیس

گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ ّبی آظهبيكی اذتلاف هؼٌی 

زاض ٍخَز ًساقت. هیبًویي زضنس چطثی قیط گبٍّبی 
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 هىؼجی قسُ ووتط اظ زٍ خیطُ زيوط ِ قسُ ثب خیطُخغصي

ثب خطيي زضنس چطثی قیط هطثَط ثِ  .ثَز ٍ هؼٌی زاض

زضنس( 47/3گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ آضزی )

ٍووتطيي زضنس چطثی قیط هطثَط ثِ گبٍّبی خغصيِ 

  .ثَز زضنس( 67/2) قسُ ثب خیطُ هىؼجی قسُ

ف اًساظُ ( وب2003ّ) زض آظهبيف  وطاظ ٍ ووجع     

شضا  ػلَفِ خوبيل زاقت وِ خَلیس قیط ضا ػلیطغن وبّف 

ههطف هبزُ ذكه افعايف زّس ٍ ثب وبّف اًساظُ شضا  

ًتبيح هكبثِ  ػلَفِ زضنس چطثی قیط وبّف يبفت.

 وِ ًسخحمیمب  زيوطاى ًیع ًكبى زاز ،حبضط آظهبيف

ايدبز وبّف اًساظُ شضا  ػلَفِ خغییطی زض خَلیس قیط 

، وًًَََف ٍ ّوىبضاى 2002ٍ آضهٌتبًَ) ولاضن ًىطز

. وبّف اًساظُ شضا  (2003ٍ وًًَََف ٍ ٌّطيچع  2003

ّب فؼبلیت خَيسى ضا وبّف زازُ ٍ ثبػث وبّف ػلَفِ

 ٍ 1986)ٍٍزفَضز ٍ ّوىبضاى  زضنس چطثی قیط

( حتی زض گبٍّبيی وِ ثب همساض 1988ٍٍزفَضز ٍ هَضفی 

 1966ٍ فطيط )ووپلیٌگ  سيگطزًس، سقخغصيِ  NDFوبفی 

(. وبّف زضنس چطثی 1981ٍ ؾبزٍيىؽ ٍ ّوىبضاى 

قیط پبؾد ػولىطزی حیَاى اؾت وِ اغلت ثب فیجط هؤثط 

(. اًٍتی ٍ 1997 )هطخٌع فیعيىی خیطُ هطخجظ اؾت

( ًكبى زازًس وِ خحطيه اًتربة خَؾظ 2004) ّوىبضاى

گبٍّب ثِ ٌّوبم خغصيِ ثب ؾبلِ يًَدِ زض همبيؿِ ثب ػلَفِ 

ٍ ثِ زًجبل آى  NDFبػث وبّف ههطف ذطز قسُ ث

وبّف زضنس چطثی ٍ خَلیس قیط گطزيس. ايي زض حبلی 

هبيغ قىوجِ زض خغصيِ گبٍّب ثب  Hpثَز وِ هیبًویي

 ػلَفِ ثلٌس ثیكتط اظ ػلَفِ ذطز قسُ ثَز.

 ( ٍ ولاؾوبيط ٍ ّوىيبضاى 2004هَضزان ٍ ّسگؿي )     

تطُ( ( اثط زٍ خیطُ هىؼجی )هرلَط ػلَفِ ٍ وٌؿيبً 1990)

ٍ خیطُ وبهل هدعا )ػلَفِ ٍ وٌؿبًتطُ هديعا اظ ّين( ثيط    

خَلیييس ٍ خطویجييب  قييیطگبٍّب ضا ثطضؾييی ًوَزًييس. ايييي  

چطثييی  ٍ خَلیييس هحممييبى گييعاضـ ًوَزًييس وييِ زضنييس 

قیطزضگبٍّبی خغصيِ قيسُ ثيب خیيطُ هىؼجيی ًؿيجت ثيِ       

زيوط گبٍّب وبّف زاقت. وبّف ول خَلیس چطثی قیط ٍ 

هيبيغ   pHپبيیي ثَزى  ػلتِ ث احتوب زضنس چطثی قیط 

ّبيی ثَز وِ خیطُ فكطزُ هىؼجی زضيبفيت  گبٍقىوجِ زض 

زض اييي گبٍّيب ويبّف اًيساظُ شضا      قيبيس   وطزُ ثَزًيس. 

 قيىوجِ، ويبّف ّضين فیجيط ٍ ويبّف      pHثبػث وبّف 

 گبٍّبيی قيس ًؿجت اؾتب  ثِ پطٍپیًَب  زضهبيغ قىوجِ 

ب وطزًيس. ثٌيبثطايي ثي    وِ خیطُ فكطزُ هىؼجی زضيبفت هيی 

خبهیي ًبوبفی پيیف ؾيبظّبی چطثيی قيیط ظهیٌيِ ثيطای       

)ولاؾيييوبيط ٍ اؾيييت  قيييسُ ويييبّف چطثيييی فيييطاّن 

زض آظهييبيف حبضييط هىبًیؿيين  احتوييب  (.1990ّوىييبضاى

هكبثْی ثبػث وبّف چطثی قیط قيسُ اؾيت. زازُ ّيبی    

هييبيغ قييىوجِ ايييي   pHهطثييَط ثييِ فؼبلیييت خَيييسى ٍ  

ثب خیطُ زض گبٍّبی خغصيِ قسُ  هَضَع ضا خبيیس هی وٌس.

 ( ٍ فؼبلیييت خَيييسى  3خييسٍل) وييل pHهىؼجييی هیييعاى 

 .وبّف پیسا وطز (6)خسٍل

هیلی هتط( 19)  زض آظهبيف زيوط وِ اظ عَل شضا  ثلٌس    

هیلی هتط( ؾیلاغ يًَدِ ثِ ّوطاُ ًؿجت 8) ٍ وَچه

ثِ  60زض همبثل  65ثِ 35) هرتلف ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ

لیس قیط زضنس( اؾتفبزُ قس، هكرم گطزيس وِ خ40َ

فمظ زض خیطُ ای وِ ًؿجت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ ثب  ٍ 

عَل شضا  ّن ثلٌس ثَز، وبّف پیسا وطز. زضنس چطثی 

قیط زض خیطُ ّبيی وِ ًؿجت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ پبيیي 

ثَز خحت خبثیط اًساظُ شضا  لطاض ًوطفت ٍلی زض خیطُ 

ّبيی وِ ًؿجت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ ثب  ثَز ثب افعايف 

ُ شضا  زضنس چطثی افعايف پیسا وطز. احتوب  ػلت اًساظ

آى همساض فیجط ّضن قسُ ثیكتط زض خیطُ ّبی ثب ًؿجت 

ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ ثب  ثَز. ؾبيط اخعای قیط خحت خبثیط 

اًساظُ شضا  يب ًؿجت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ لطاض 

(. 2009ٍ يبًگ ٍ ثَچوي  2007يبًگ ٍ ثَچويًوطفتٌس)

 6ثِ  19غ يًَدِ ٍ يَ ف اظ وبّف عَل لغؼب  ؾیلا

هیلی هتط خَلیس قیط ٍ خطویجب  آى اظ خولِ زضنس چطثی 

ٍ پطٍخئیي ضا خحت خبثیط لطاض ًساز) ثٌسضی ٍ ّوىبضاى 

2008.) 

 ٍ هس  ظهيبى ذيَضزى، ًكيرَاضوطزى    فعبليت جًيذن:

خَيسى گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیيطُ ّيبی آظهبيكيی زض    

، ًكيرَاض ويطزى  هیبًویي عَل ظهبى آهسُ اؾت.  6خسٍل
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ؾيبػت   24ثيِ نيَض  زلیميِ زض     ذَضزى ٍ خَيسى ول

ثطای گبٍّبی خغصيِ قسُ ثب خیطُ هىؼجی قسُ ًؿجت ثيِ  

 (.>05/0P) زٍ خیطُ زيوط اذتلاف هؼٌی زاض زاقت

اًيساظُ گیيطی   قيبذم  ًكرَاضوطزى ثِ ػٌَاى يه 

نحیح اظ اًساظُ شضا  ٍذهَنیب  ذكجی ثَزى ثيطای  

)هطخٌع ؾيت بذتِ قيسُ ا ّيبی ًكيرَاضوٌٌسگبى قيٌ   خیطُ

زض ذَضاوْبی ويبهلا هرليَط حيبٍی وٌؿيبًتطُ     (. 1997

آضزی ٍ پلت چَى اًساظُ شضا  ػلَفِ زض لغؼب  ثلٌسخطی 

اظ ايي ضٍ گبٍّيبی   ،ًؿجت ثِ ذَضان فكطزُ هىؼجی ثَز

خغصيِ قسُ هس  ظهيبى ثیكيتطی ثيطای ػويل ذيَضزى ٍ      

ًكرَاض وطزى نطف وطزًس. وبّف اًيساظُ شضا  خیيطُ   

قيىوجِ، ويبّف    pHبّف فؼبلیت خَيسى، وبّف ثبػث و

 ّضيين فیجييط ٍ وييبّف زضنييس چطثييی قييیط هييی قييَز  

 ٍ  يبًييگ ٍ ّوىييبضاى  1994ثیييَچویي   ؛1993آلجطايييت )

، گبٍّبيی وِ اظ خیطُ هىؼجيی  زض آظهبيف حبضط(. 2001

  ٍ قيىوجِ ٍ   pH اؾتفبزُ وطزًس ووتطيي فؼبلیيت خَييسى 

 س. زض ًْبييت پييبيیي خييطيي زضنيس چطثييی قييیط ضا زاقييتٌ  

( ًكبى زاز گبٍّيبيی ويِ اظ ثؿيتِ ّيبی     1994ثیَچویي )

ذَضان فكطزُ هىؼجی خغصيِ هيی وطزًيس زض همبيؿيِ ثيب     

گبٍّبيی وِ اظ ثؿيتِ ّيبی غیطفكيطزُ ذيَضان ٍهديعا      

خغصيِ وطزُ ثَزًس، هس  ظهبى ووتطی ضا نطف ذيَضزى  

ذيَضان وطزًيس. زض آظهيبيف زيويط      NDFّط ویليَگطم  

ِ ضا ثييِ قيىل غیييط  هكيرم گطزييس گبٍّييبيی ويِ ػلَفي    

ؾيبػت زضيبفيت هيی وطزًيس ثيِ عيَض        24هىؼجی زض عی 

ؾييبػت زض ضٍظ ًكييرَاض زاقييتٌس، اهييب     6/6هیييبًویي 

گبٍّبيی وِ ػلَفِ ضا ثيِ قيىل فكيطزُ هىؼجيی زضيبفيت      

ؾيييييبػت زض ضٍظ ًكيييييرَاض   8/2ًيييييس، زويييييطزُ ثَ

عييَل شضا  ثلٌييس   (.1997ي ٍ ّوىييبضاى یزاقييتٌس)ثیَچو

لَفِ زض خیطُ ثبػث افيعايف  ّوطاُ ثب اؾتفبزُ ثیكتط اظ ػ

ظهبى ًكرَاض ٍ ول فؼبلیت خَيسى ًؿيجت ثيِ گبٍّيبيی    

قس ويِ اظ شضا  ويَچىتط زض خیيطُ ّيبی حيبٍی ػلَفيِ       

 (.  2009ي یَچویووتط اؾتفبزُ ًوَزًس)يبًگ ٍ ث

ًكرَاض وطزى ثِ هٌظَض وبّف اًساظُ شضا  انَ  

لغؼب  ػلَفِ هَخَز زض قىوجِ نَض  هی گیطز، ثٌيبثط  

نَضخی وِ حیَاى اظ ػلَفِ ذيطز قيسُ اؾيتفبزُ    ايي زض 

وٌس، فؼبلیت ًكرَاض وبّف ذَاّس يبفيت. ويبّف حدين    

لغؼب  ػلَفِ ٍ وبّف اًساظُ شضا  ػلَفِ زض اثط فكيطزُ  

قييسى زض فطآيٌييس هىؼجييی وييطزى ثبػييث ثييب ضفتي ٍظى   

هرهييَل لغؼييب  ػلَفييِ هييی قييَز. افييعايف ٍظى     

 هرهَل لغؼيب  ػلَفيِ ثبػيث قيسُ خيب اييي شضا  زض      

قىوجِ خِ ًكیي قسُ ٍ هيس  ظهيبى ووتيطی زض قيىوجِ     

ثبلی ثوبًٌس. اظ ايي ضٍ خحطيه ًمبط وبضزيب ووتط نيَض   

گطفتيييِ ٍ زض ًْبييييت فطآيٌيييس ًكيييرَاض ويييبّف هيييی   

 (.1997يبثس)ثیَچویي ٍ ّوىبضاى 

 
 

 شنل فيشيني مختلف گبيَبي تغذيٍ شذٌ بب جيزٌ َبي مبملا مخلًط بب درتزميببت شيز درصذ تًليذ ي ميبوگيه  - 5جذيل 

 

 اخعاء قیط

 

 *خیطُ

 ذغبی هؼیبض هیبًویي
1 2 3 

 412/0 99/19 45/18 31/19 (ویلَگطم زض ضٍظ)مصزفي مبدٌ خشل

 135/0 51/23 24/23 20/23 ویلَگطم زض ضٍظ( )تًليذ شيز

     :چزبي شيز

 a 47/3 a 30/3 b 67/2 040/0 زضنس

 060/0 62/0 73/0 807/0- ویلَگطم زض ضٍظ

     :پزيتئيه شيز

 129/0 49/3 74/3 59/3 زضنس

 025/0 82/0 86/0 824/0 ویلَگطم زض ضٍظ
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     :لامتًس شيز

 095/0 61/4 76/4 67/4 زضنس

 026/0 09/1 12/1 08/1 ویلَگطم زض ضٍظ

     :مًاد جبمذ بذين چزبي

 194/0 03/9 32/9 18/9 زضنس

 046/0 12/2 17/2 12/2 ویلَگطم زض ضٍظ

     :مل مًاد جبمذ

 398/0 62/11 63/12 26/12 زضنس

 090/0 72/2 93/2 83/2 ویلَگطم زض ضٍظ

 ( ٍخَز زاضز.>P 05/0زض ّط ضزيف ثیي هیبًویي ّبيی وِ حطٍف غیط هكبثِ زاضًس اذتلاف هؼٌی زاض )*

: ذَضان وبهلاً هرلَط 3ؿبًتطُ پلت، خیطُ : ذَضان وبهلاً هرلَط ثب و2ٌ: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ آضزی، خیطُ 1*خیطُ 

 هىؼجی قسُ

 

 
 

 

درگبيَبي تغذيٍ شذٌ بب جيزٌ َبي مبملا مخلًط بب شنل  مل مذت سمبن خًردن، وشخًار مزدن ي جًيذن ميبوگيه - 6جذيل 

 سبعت( 24)دقيقٍ در  فيشيني مختلف

 فؼبلیت خَيسى

 

ذغبی هؼیبض  *ُخیط

 3 2 1 هیبًویي

 a 335 a 67/356 b 285 184/10  هس  ظهبى ذَضزى

 a 33/485 a 33/443 b 67/316 496/28 هس  ظهبى ًكرَاض وطزى

 a 33/793 هس  ظهبى ول خَيسى
a 800 b 67/601 231/37 

 ( ٍخَز زاضز.>P 05/0*زض ّط ضزيف ثیي هیبًویي ّبيی وِ حطٍف غیط هكبثِ زاضًس اذتلاف هؼٌی زاض )

: ذَضان وبهلاً هرلَط 3: ذَضان وبهلاً هرلَط ثب وٌؿبًتطُ پلت، خیطُ 2ب وٌؿبًتطُ آضزی، خیطُ : ذَضان وبهلاً هرلَط ث1*خیطُ 

 هىؼجی قسُ

 

 وتيجٍ گيزي

ًتبيح ًكيبى زاز ويِ اؾيتفبزُ اظ خیيطُ ّيبی ويبهلا            

هرلَط هىؼجی ثؼلت اًيساظُ شضا  وَچيه ثبػيث ويبّف     

جِ ٍ زض ًْبييت ويبّف   وقيى  pHفؼبلیت خَيسى، وبّف 

یىِ زض ؾبيط خیيطُ ّيب ويِ    خگطزيس. زض نَض چطثی قیط

اًساظُ شضا  زضقت خط ثَز ايي اثيطا  هكيبّسُ ًوطزييس.    

يؿی گبٍّبی قيیطزُ ٍ زض قيطايظ   َثٌبثط ايي زض خیطُ ً

ػولی ػلاٍُ ثط خٌظین هَاز هغصی هَضز ًیبظ ثبيس ثِ قىل 

فیعيىی خیطُ ّب اظ خولِ اًيساظُ شضا  آًْيب خَخيِ ويطز.     

ػيث ػولىيطز قيىوجِ ای هغليَة     اًساظُ شضا  زضقيت ثب 

ٍثْجيَز  قسُ ٍ ثِ خجغ آى ػولىطز خَلیسی حیَاى هٌبؾت 

خَنيیِ هيی قيَز زض قيطايظ هعضػيِ اٍ  اظ       هی يبثيس. 

خیطُ ّبی ويبهلا هرليَط اؾيتفبزُ گيطزز، ظييطا خرویيط       

يىٌَاذت خطی ضا ايدبز هيی ًوبيٌيس ٍ ثبًیيب اگيط اظخیيطُ      

  ثلٌيس  ّبی هىؼجی اؾتفبزُ هی قَز ثؼلت ًساقتي لغؼيب 

ػلَفِ زض ايي خیطُ ّب، همساضی ػلَفِ ثب لغؼيب  ثلٌيس ثيِ    

نَض  آظاز زض اذتیبض حیيَاى ليطاض گیيطز خيب هكيىلا       
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 قىوجِ، اؾیسٍظ، وبّف چطثی قیط( ثِ حس الل ثطؾس.   pH)هبًٌيس ويبّف    هطثَط ثِ فمساى فیجيط هيَثط فیعيىيی   

 
 

 مًرد استفبدٌ  مىببع

. اضخجبط اًساظُ لغؼب  يًَدِ ٍ ؾغَب هرتلف هبزُ ذكه خیطُ ثب ثطذی 1389 حؿیي ذبًی ع، ٍلی ظازُ ض ٍ ٍویلی ع،

قبذهْبی هتبثَلیىی ٍ ضفتبضی هطخجظ ثب ؾلاهت زام زض گبٍّبی قیطزُ ّلكتبيي. هدلِ پػٍّكْبی ػلَم زاهی، 

 .85خب  73، نفحب  4/20، خلس 2قوبضُ 

. چيبح اٍل. اًتكيبضا  زاًكيوبُ    )خطخويِ(  پيط خَلیيس  . خیطُ ّيبی ويبهلا هرليَط ٍ گبٍّيبی     1381فطٍغی ع.  ٍ ًبنطيبى ع

 فطزٍؾی هكْس. 

Albright  JL,1993. Feeding behavior in dairy cattle. J Dairy Sci  76: 485-498  
Allen M S, 2000. Effects of diet on short-term regulation of feed intake by lactating dairy cattle. J 

Dairy Sci 83:1598-1624 

Beauchmin KA, Rode LM and Eliason MV, 1997.Chewing activities and milk production of dairy 

cows fed alfalfa as hay, air dried cubs of hay or silage. J Dairy Sci 80: 324-333 

Beauchemin KA, Farr BI, Rode LM and Schaalje GB, 1994. Effects of alfalfa silage chop length and 

supplementary long hay on chewing and milk production of dairy cows. J Dairy Sci 77:1326-1339 

Beauchemin KA, Yang WZ and Rode LM, 2003. Effect of particle size of alfalfa-based dairy cow 

diets on chewing activity, ruminal fermentation and milk production. J Dairy Sci 86: 630-643 

Beauchemin KA, Eriksen L, Norgaard P and Rod LM, 2008. Short communication: Salivary 

secretion during meals in lactating dairy cattle. J  Dairy Sci 91: 2077- 2081. 

 Bhandari SK, Li S, Ominski KH, Wittenberg KM and Plaizier JC, 2008. Effects of the chop lengths 

of alfalfa silage and oat Silage on feed Intake, milk Production, feeding Behavior, and rumen 

fermentation of dairy cows. J Dairy Sci 91: 1942-1958 

Campling RC, and Freer M, 1966. Factors affecting voluntary intake of food by cows. 8. 

Experiments with ground, pelleted roughages. Br J Nutr 20:229-242 

Clark PW and Armentano LE, 2002. Influence of particle size on the effectiveness of the fiber in 

alfalfa silage. J Dairy Sci 85: 3000-3007 

DeVries TJ, Dohme F and Beauchemin KA, 2008. Repeated ruminal acidosis challenges in 

lactating dairy cows at high and low risk for developing acidosis: Feed sorting. J Dairy Sci 91: 

3958-3961 

Grant RJ, Colenbrander VF and Mertens DR, 1990. Milk fat depression in dairy cows: Role of 

particle size of alfalfa hay. J Dairy Sci 73:1823–1833 

Klusmeyer TH, Cameron MR, McCoy GC and Clark JH, 1990. Effect of feed processing and 

frequency of feeding on ruminal fermentation, milk production, and milk composition. J Dairy Sci 

73: 3528-3543 
Keuncn JE, Plaizier JC, Kyriazakis L, Duffield TF, Widowski TM, Lindinger MI and McBride BW, 

2002. Effects of a subacute ruminal acidosis model on the diet selection of dairy cows. J Dairy Sci 

85: 3304-3313 

Kononoff PJ and Heinrichs J, 2003. The effect of com particle size and cottonseed hulls on cows in 

early lactation. J Dairy Sci 86: 2438-2451 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 103           شكمبه، توليذ و تركيبات شيرگاوهاي شيرده نژاد براون سوئيس اثر شكل فيزیكی جيره هاي كاملا مخلوط  بر برخی خصوصيات تخمير

 

Kononoff PJ, Heinrichs AJ and Lehman HA, 2003. The effect of com silage particle size on eating 

behavior, chewing activities and rumen fermentation in lactating dairy cows. J Dairy Sci 

86:3343-3353 

Kononoff PJ, 2002. The effect of ration particle size on dairy cows in early lactation. Ph.D thesis. 

The pennsylvania state university, USA 

Krausc KM, Combs DK and Bcauchcmin KA, 2002. Effects of forage particle size and grain 

fermentability in midlactation cows. Ruminal pH and chewing activity. J Daiiy Sei 85: 1947-1957 

Leng RA, 1990. Factors effecting the utilization of “poor quality” forage by ruminants particularly 

under tropical conditions. Nutrition Research Review 3: 227-303 

Liboux S and Peyraud JL, 1999. Effect of forage particle size and Leonardi.C and L. E. Armentano. 

2002. Effect of quantity, quality, and length of alfalfa hay on selective consumption by dairy 

cows. J Dairy Sci 86: 557-564 

Maekawa M, Beauchemin KA and Christensen DA, 2002. Effect of concentrate level and feeding 

management on chewing activities, saliva production, and ruminal pH of lactating dairy cows. J 

Dairy Sci 85: 1165-1175 

Mertens DR, 1997. Creating a system for meeting the fiber requirements of dairy cow. J Dairy Sci. 

80: 1463-1481 

Murdock FR and Hodgson AS, 2004. Cubbed complete ration for lactating dairy cows. J Dairy Sci 

60:1921-1931 
Oba M and Allen MS, 2000. Effects of brown midrib 3 mutation in corn silage on productivity of 

dairy cows fed two concentrations of dietary neutral detergent fiber: 1. Feeding behavior and 

nutrient utilization. J Dairy Sci 83: 1333-1341 

Onetti SG,  Reynal SM and  Grummcr RR, 2004. Effect of alfalfa forage preservation method and 

particle length on performance of dairy cows fed corn silage-based diets and tallow. J Dairy Sci 

87: 652-664 

Sudweeks EM, ElyL O, Mertens DR, and Sisk LR, 1981. Assessing minimum amounts and form of 

roughages in ruminant diets: Roughage value index system. J Anim Sci 53: 1406-1411 

Van Keyserling MA, Gardner WC, Fisher LJ and shelford JA, 1998. A comparison of textured 

versus concentration on rumen degradability, dry matter intake, milkyield and composition 

Holestin cows. Can J Anim Sci 78: 219-224 

Woodford JA, Jorgensen NA and Barrington GP, 1986. Impact of dietary fiber and   physical form 

on performance of lactating dairy cows. J Dairy Sci 69: 1035 

Woodford ST and Murphy MR, 1988. Effect of forage physical form on chewing activity, dry matter 

intake, and rumen function of dairy cows in early lactation. J Dairy Sci 74: 674-686 

Yang WZ, Beauchemin KA and Rode LM, 2001. Effects of grain processing, forage to concentrate 

ratio, and forage particle size on rumen pH and digestion by dairy cows. J Dairy Sci 84: 2203-

2216. 

Yang WZ  and Beauchemin KA, 2007. Altering physically effective fiber intake through forage 

proportion and particle length: Digestion and milk production. J Dairy Sci 90: 3410-3421 

Yang WZ   and Beauchemin KA, 2009. Increasing physically effective fiber content of dairy cow 

diets through forage proportion versus forage chop length: Chewing and ruminal pH. J Dairy Sci 

92: 1603-1615 

www.SID.ir


