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 ٌکیذچ

ٞبی ٌٛؿتي، آصٔبیـي خٛخٝ دسآفلاتٛوؼیٗ  وبٞؾ ٔؼٕٛٔیتٔٙظٛس ثشسػي اثش ػغٛح ٔختّف ٘ب٘ٛصئِٛیت ثش ٝث 

ی تیٕبسٞبتىشاس ا٘دبْ ؿذ.  4تیٕبس ٚ  6 دس ػٛیٝ ساع ٌٛؿتيخشٚع  لغؼٝ خٛخٝ 336 دس لبِت عشح وبٔلاً تصبدفي ثب

 ٚ حبٚیآفلاتٛوؼیٗ  ppm5/0ػغح غزایي آِٛدٜ ثٝ  یه تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ آفلاتٛوؼیٗ( ٚ پٙح خیشٜؿبُٔ  آصٔبیـي

آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ  خیشٜپش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب . ٘ذثٛد (دسصذ 1ٚ  75/0، 5/0، 25/0صفش، )ػغٛح ٔختّف ٘ب٘ٛصئِٛیت 

 دس ٔمبیؼٝ ثبوٕتشیٗ افضایؾ ٚصٖ ٚ ثیـتشیٗ ضشیت تجذیُ غزایي سا دس دٚسٜ سؿذ ٚ وُ دٚسٜ پشٚسؽ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت 

ٞبی ٌٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب خٛسان آِٛدٜ ثٝ . ٔصشف خٛسان خٛخٝ(>05/0P)ٙذ داؿتػبیش تیٕبسٞبی آصٔبیـي 

. (>05/0P)داسی وٕتش اص تیٕبس ؿبٞذ ثٛد دس دٚسٜ سؿذ ٚوُ دٚسٜ پشٚسؽ ثغٛس ٔؼٙي فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ٗیآفلاتٛوؼ

ٚ لاؿٝ تشویجبت داس ٚصٖ ِٛیت ػجت وبٞؾ ٔؼٙيٞبی ٌٛؿتي ثب خیشٜ آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئتغزیٝ خٛخٝ

ٞبی ٌٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب خٛسان آِٛدٜ ثٝ خٛخٝ. (>05/0P) ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ؿذسا٘ذٔبٖ لاؿٝ لبثُ عجخ 

وٕتشی ٘ؼجت ػشْ ٌّیؼشیذ آِجٛٔیٗ ٚ تشی ،وّؼتشَٚ ،غّظت پشٚتئیٗ وُ یداسآفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثغٛس ٔؼٙي

ٞبی ایٗ فشاػٙدٝٞبی غزایي آِٛدٜ ػجت افضایؾ غّظت افضٚدٖ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیشٜ . (>05/0P) ٙذذ داؿتثٝ تیٕبس ؿبٞ

داس ٘جٛد أب افضٚدٖ ٞبی اػیذلاوتیه ٔؼٙيٞب ٚ ثبوتشیثبوتشی بی آصٔبیـي ثش خٕؼیت وُؿذ. ٌشچٝ تبثیش تیٕبسٞ خٛ٘ي

ٞبی افضایؾ خٕؼیت ثبوتشی ٚ ٞبثبوتشیٕؼیت وُػجت وبٞؾ خ آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ ٞبی٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیشٜ

خیشٜ آِٛدٜ ثٝ  ثٝ ٘ؼجتوٕتشی  فشْٞبی وّيداس خٕؼیت ثبوتشیٔؼٙيؿذ. تیٕبسٞبی حبٚی ٘ب٘ٛصئِٛیت ثغٛس  اػیذلاوتیه

ؾ ٞبی ٌٛؿتي ػجت وبٞثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛصئِٛیت دس خیشٜ خٛخٝ .(>05/0P)داؿتٙذ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت 

 ٞب ؿذ.اثشات ٔٙفي آفلاتٛوؼیٗ ثش صفبت تِٛیذی آٖ
 

 ، ٘ب٘ٛصئِٛیتثبوتشی، تشویت لاؿٝ، خٛخٝ ٌٛؿتي آفلاتٛوؼیٗ، وّیذی: ٚاطٜ ٞبی
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Abstract 

In other to evaluate the effect of different levels of Nanozeolite (NZ) to reduce aflatoxicocity in 

broilers, an experiment was conducted in a completely randomized design with 336 male Ross 

broilers with six dietary treatments and four replicates. Dietary treatments were a control corn-soy 

diet without aflatoxin (AF) and five other contaminated diets to 0.5 ppm AF containing different 

levels of NZ (zero, 0.25. 0.5, 0.75 and 1 percent). Birds were fed AF contaminated diet without NZ 

had significantly lower body weight gain and higher feed conversion ratio than the other dietary 

treatments (P<0.05). Significant lower feed intake was found in broilers fed AF contaminated diet 

without NZ as compared to control diet during grower as well as whole periods of the experiment 

(P<0.05). The utilization of NZ in broilers diets led to reduce of AF adverse effects on their 

performance. Feeding broiler diets by AF contaminated diet without NZ led to significant reduction 

of carcass yields as compared to control diet (P<0.05). Broilers fed AF contaminated diet without 

NZ had significantly lower total protein, cholesterol, albumin and triglyceride serum 

concentrations as compared to control diet (P<0.05). Adding NZ to AF contaminated diets led to 

increase these blood parameters. Although experimental treatments had no significant effect on 

total bacteria and lactobacillus populations, but adding NZ to contaminated diets without NZ led to 

decrease of total bacteria population and increased of lactobacillus population. Dietary treatments 

containing NZ had significantly lower coliform bacteria population than AF contaminated diet 

without NZ (P<0.05).  
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 مقذمٍ

     تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ ثب٘ٛیٝ ٞبیتبثِٛیتٞب ٔآفلاتٛوؼیٗ     

آػپشطیّٛع ٚ  1آػپشطیّٛع فلاٚٚع ٞبیلبسذ

ٞبی لبسذ .(1990ثٙب ٚ ٕٞىبساٖ ٛ)و ٞؼتٙذ 2پبساصیتیىٛع

ي تحت ؿشایظ یٞب سٚی ٔٛاد غزاتِٛیذ وٙٙذٜ آفلاتٛوؼیٗ

                                                 
1 - Aspergillus Flavus 
2 -  Aspergillus Parasiticus 

 یبثٙذسعٛثت ٚ دسخٝ حشاست سؿذ ٚ تىثیش ٔي ٔتفبٚتي اص

دس   ٕٛٔیت ثب آفلاتٛوؼیٗٔؼ .(1982ٚ ٕٞىبساٖ  خٛ٘ض)

وٙذ ٚ ٞبی ٌٛؿتي ػٕذتبً ثٝ ؿىُ ٔضٔٗ ثشٚص ٔيخٛخٝ

تٛاٖ ثٝ تبخیش دس سؿذ، ٞبی آٖ ٔياص ٟٕٔتشیٗ ٘ـب٘ٝ

ٔصشف خٛسان، تضؼیف ثبصدٜ  وبٞؾ ٚصٖ ثذٖ ٚ

ٞبی ٔحیغي ٚ ٔیىشٚثي تٙؾافضایؾ حؼبػیت ثٝ غزایي، 

اثشات ٔٙفي  (.1997)ٞٛس  صائي اؿبسٜ ٕ٘ٛدٚ ػشعبٖ
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ٝ ٞبی ٌٛؿتي ثخٛخٝ صفبت تِٛیذیٞب ثش فلاتٛوؼیٗآ

ٔذت صٔبٖ لشاس ٌیشی دس ٔؼشض ػٓ آفلاتٛوؼیٗ 

 ٔٙظٛسثٝ(. 1997)ثىـي ٚ ٕٞىبساٖ  ثؼتٍي داسد

 ساٞىبسٞبی پیـٍیشی اص ٔؼٕٛٔیت ثب آفلاتٛوؼیٗ

اػتفبدٜ اص  ،ٞبآٖیىي اص  وٝ ؿٛدٔختّفي ثىبس ٌشفتٝ ٔي

اص تشویجبت  ِیتٛثبؿذ. صئٞب ٔيآِٛٔیٙٛػیّیىبت

آِٛٔیٙٛػیّیىبت وشیؼتبِي ٞیذساتٝ، داسای ػبختٕبٖ ػٝ 

پیٛا ٚ ٌبِٛ٘ٛ  ثبؿذ.ثؼذی ٚ خُّ ٚ فشج سیض صیبدی ٔي

چٙب٘چٝ ا٘ذاصٜ ٔٙبفز دس ػبختٕبٖ  ( ثیبٖ وشد٘ذ و1999ٝ)

صئِٛیت ثب ا٘ذاصٜ ِٔٛىَٛ ٔبیىٛتٛوؼیٗ ػبصٌبسی داؿتٝ 

دس صٛست  افتذ. دس ٔمبثُثبؿذ فشآیٙذ خزة اتفبق ٔي

ؿٛد فمذاٖ ٔٙبفز ثب ا٘ذاصٜ ٔتٙبػت ػُٕ خزة ا٘دبْ  ٕ٘ي

ثشاػبع  ٚ یب آ٘ىٝ ٔمذاس آٖ ثؼیبس پبییٗ خٛاٞذ ثٛد.

٘ب٘ٛصئِٛیت آ٘بِیض اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ؿشوت ػبص٘ذٜ، 

 5/98دسصذ ٚص٘ي ٘ب٘ٛػیّٛس ٚ  5/1تشویجي حبٚی 

ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ ثبؿذ. صئِٛیت عجیؼي ٔيدسصذ 

ٞب ٞب ٚ تِٛیذ ٔبیىٛتٛوؼیٗذ لبسذ٘ب٘ٛ٘مشٜ اص سؿ

. ٘مشٜ دس اثؼبد ثضسٌتش فّضی ثب ٕ٘بیذخٌّٛیشی ٔي

 صٔب٘ي وٝ ثٝ اثؼبد ِيثبؿذ، ٚٔيدٞي وٓ خبصیت ٚاوٙؾ

وـي آٖ ثٝ ثیؾ ؿٛد خبصیت ٔیىشٚة٘ب٘ٛٔتش تجذیُ ٔي

  (. 1386یبثذ )وتِٛي ٚ سٕٞٙب دسصذ افضایؾ ٔي 99اص 

ػغٛح ٔختّف  ثياسصیب ،تحمیكٞذف اص ایٗ      

ٔؼٕٛٔیت  پیـٍیشی اص اثشات ٔٙفي ٔٙظٛسثٝ ٘ب٘ٛصئِٛیت

تغزیٝ ؿذٜ ثب  ٞبی ٌٛؿتيخٛخٝدس  ثب آفلاتٛوؼیٗ

 . ثٛد خٛسان آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ
 

 َبمًاد ي ريش

ٌٛؿتي ػٛیٝ تدبسی  خشٚع لغؼٝ خٛخٝ 336تؼذاد     

ثٝ عٛس  یه ٞفتٝ دٚسٜ ػبصٌبسیاص عي  پغ 308ساع 

تیٕبسٞبی  .ٚاحذ آصٔبیـي تمؼیٓ ؿذ٘ذ 24ٗ تصبدفي ثی

آصٔبیـي ؿبُٔ یه تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ آفلاتٛوؼیٗ ٚ 

 ppm5/0٘ب٘ٛصئِٛیت( ٚ پٙح خیشٜ غزایي آِٛدٜ ثٝ ػغح 

 1ٚ  75/0، 5/0، 25/0آفلاتٛوؼیٗ ٚ حبٚی ػغٛح صفش، 

ٞبی غزایي داسای ٔمبدیش خیشٜ ثٛد٘ذ. 1دسصذ ٘ب٘ٛصئِٛیت

ٔغبثك  ٚ ثٛد٘ذػبیش ٔٛاد ٔغزی  ثشاثش ا٘شطی، پشٚتئیٗ ٚ

 ٞبیثشای دٚسٜ( 1994ثب تٛصیٝ ا٘دٕٗ ّٔي تحمیمبت )

تٟیٝ  (سٚصٌي 42تب  22سؿذ )ٚ  (سٚصٌي 21تب  7) آغبصیٗ

 ٌضاسؽ 2ٚ  1َٚ ادس خذ ثٝ تشتیت ٞبآٖتشویت  وٝ ٘ذؿذ

ٞبی غزایي ثٝ آِٛدٜ وشدٖ خیشٜٔٙظٛس ثٝؿذٜ اػت. 

آػپشطیّٛع  IRCD50ػٛیٝ  پغ اص وـت آفلاتٛوؼیٗ

سٚؽ ؿبتَٛ ٚ  ثش اػبعػٓ آفلاتٛوؼیٗ پبساصیتیىٛع 

 اػتخشاج ٚ آفلاتٛوؼیٗ ػٓ تِٛیذ ؿذ. (1996ٕٞىبساٖ )

. سٚغٗ حبٚی ػٓ ٌشدیذثٝ سٚغٗ اػتشیُ اضبفٝ 

ٞبی آصٔبیؾ ؿذ ٚ آفلاتٛوؼیٗ خبیٍضیٗ سٚغٗ خیشٜ

غّظت  تؼییٗػپغ ثٝ خٛثي ٔخّٛط ٌشدیذ. ثٝ ٔٙظٛس 

ٞبی خیشٜ دس ٔخّٛط ٟ٘بیي آفلاتٛوؼیٗ ٔٛخٛد 

 ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ اص تٕبٔي 100آصٔبیـي، غّظت آفلاتٛوؼیٗ 

ٌیشی ا٘ذاصٜ HPLCٞبی آصٔبیـي تٛػظ سٚؽ خیشٜ

ٞبی خیشٜ دس غّظت آفلاتٛوؼیٗ(. AOAC 2005) ؿذ

ثٝ ثشآٚسد ؿذ.  ppm5/0آصٔبیـي آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ، 

 14 ٔتـىُ اصتىشاس  4ٞبی غزایي تؼذاد خیشٜ ٞش یه اص

پش٘ذٜ اختصبف یبفت. صفبت تِٛیذی پش٘ذٌبٖ ؿبُٔ 

افضایؾ ٚصٖ، ٔصشف خٛسان ٚ ضشیت تجذیُ غزایي ثب 

ٚ  21، 7تٛخٝ ثٝ تٛصیٗ پش٘ذٌبٖ ٚ ٔصشف خٛسان دس 

سٚصٌي اص ٞش ٚاحذ  42سٚصٌي تؼییٗ ٌشدیذ. دس ػٗ  42

لغؼٝ پش٘ذٜ  ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ي ٘ضدیه ثٝ ٚاحذ  2آصٔبیـي

. ٚصٖ لاؿٝ لبثُ عجخ، ساٖ، ٘ذثح ؿذآصٔبیـي ا٘تخبة ٚ ر

ٌیشی ؿذ. سا٘ذٔبٖ ا٘ذاصٜ ػیٙٝ ٚ چشثي حفشٜ ثغٙي

تشویجبت لاؿٝ ٘یض ثشحؼت دسصذ ٚصٖ ص٘ذٜ ٔحبػجٝ 

ٌشدیذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٚصٖ ٞش یه اص تشویجبت لاؿٝ ثش 

ضشة  100ٚصٖ ص٘ذٜ پش٘ذٜ تمؼیٓ ٚ ػذد حبصّٝ دس 

-ثٝپش٘ذٜ  4ٚاحذ آصٔبیـي خٍٛ٘یشی اص ٌشدیذ. دس ٞش 

ٌّیؼشیذ تشی تؼییٗ غّظت وّؼتشَٚ، پشٚتئیٗ وُ، ٔٙظٛس

ٌیشی ایٗ سٚصٌي ا٘دبْ ؿذ. ا٘ذاصٜ 38ٚ آِجٛٔیٗ ػشْ دس 

ٞبی خٛ٘ي تٛػظ ویت پبسع آصٖٔٛ ٚ عجك فشاػٙدٝ

                                                 
 تٟیٝ ؿذٜ اص ؿشوت پبسع - 3
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ثشسػي خٕؼیت  ؿذ. ا٘دبْ ؿشوت سٚؽ تٛصیٝ ؿذٜ

سٚصٌي ا٘دبْ  42ٞبی ٌٛؿتي دس خٛخٝٔیىشٚثي ایّئْٛ 

ٔٙظٛس ٔحتٛیبت ایّئْٛ یه پش٘ذٜ اص ٞش  ؿذ. ثشای ایٗ

ٚاحذ آصٔبیـي خٕغ آٚسی ٚ خٟت تؼییٗ تؼذاد وُ 

تشتیت ثش سٚی ثٝٞبفشْٞب ٚ وّيٞب، لاوتٛثبػیّٛعثبوتشی

وـت ؿذ٘ذ. اص   PCA ،MRS ٚVRBAٞبی ٔغزی ٔحیظ

-ٞب دس ؿشایظ ثيفشْٞب ٚ وّيآ٘دبئیىٝ لاوتٛثبػیّٛع

ٜ اص وـت دٚلایٝ ٚ ٌبصپه وٙٙذ، ثب اػتفبدٞٛاصی سؿذ ٔي

 48ٚ  24ٞٛاصی ٟٔیب ٌشدیذ. پغ اص ٔحیظ ؿشایظ ثي

ٌشاد، دسخٝ ػب٘تي 37ػبػت ٌشٔخب٘ٝ ٌزاسی دس دٔبی 

ٞبی آصٔبیؾ دس لبِت دادٜ ٞب ؿٕبسؽ ٌشدیذ. تؼذاد وّٙي

ٞبی خغي عشح وبٔلا تصبدفي ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔذَ

ؿذ٘ذ.  ( تدضیٝ ٚاسیب٘غ2003)  SASػٕٛٔي ٘شْ افضاس

ای ٞب ٘یض ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘دبْ ؿذ.دسصذ  5داسی ٔؼٙي دس ػغح  (1955دا٘ىٗ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (َبی آسمبیطی در ديرٌ آغبسیه )بز حسب درصذ ًَا خطکتزکیب جیزٌ -1جذيل 
                               

 ٞبی آصٔبیـيخیشٜ
 ٔٛاد خٛساوي

خیشٜ 

 ؿبٞذ
1

AF 
2

NZ25/0+%AF NZ5/0+%AF NZ75/0+%AF NZ1+%AF 

 65/51 17/52 69/52 2/53 72/53 72/53 رست

 02/39 92/38 82/38 72/38 62/38 62/38 وٙدبِٝ ػٛیب

 42/4 25/4 08/4 92/3 75/3 75/3 سٚغٗ ػٛیب

 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 ّؼیٓووشثٙبت

 47/1 47/1 47/1 47/1 47/1 47/1 وّؼیٓ فؼفبتدی

 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 ٕ٘ه

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 3ٔىُٕ ٚیتبٔیٙي

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 4ٔىُٕ ٔؼذ٘ي

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 ٔتیٛ٘یٗ

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 ٗػبِیٙٛٔبیؼی

 1 75/0 5/0 25/0 0 0 ٘ب٘ٛصئِٛیت

ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ 

 ویٌّٛشْ(\)ویّٛوبِشی
3000 3000 3000 3000 3000  

 56/21 56/21 56/21 56/21 56/21 56/21 پشٚتئیٗ )دسصذ(

 (Nanozeolite( ٘ب٘ٛصئِٛیت )Aflatoxin)     2( آفلاتٛوؼیٗ)1

ٚاحذ  A ،1000000إِّّي ٚیتبٔیٗ ٚاحذ ثیٗ 3500000 وٙٙذٜ ٔٛاسد صیش اػت:ٔىُٕ ٚیتبٔیٙي تبٔیٗ( ٞش ویٌّٛشْ 3

 ،B1ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي K3 ،900ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي E ،1000ٚیتبٔیٗ  إِّّيٚاحذ ثیٗ D3 ،9000إِّّي ٚیتبٔیٗ  ثیٗ

، B6ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B5 ،150ٌشْ ٚیتبٔیٗ ئیّ B3 ،15000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B2 ،5000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي 3300

 .ٌشْ ثیٛتیٗٔیّي 500ٌشْ وِٛیٗ، ٔیّي B12 ،250000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B9 ،5/7ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي 500

ٌشْ سٚی،  ٔیّي 50000ٌشْ آٞٗ، ٔیّي 25000ٌشْ ٍٔٙٙض، ٔیّي  50000( ٞش ویٌّٛشْ اص ٔىُٕ ٔؼذ٘ي تبٔیٗ وٙٙذٜ 4

 اػت. ٌشْ ػّٙیْٛٔیّي 100ٌشْ یذ، ٔیّي 500 غ،ٌشْ ٔٔیّي 5000

 ( ٞؼتٙذ.1994ٞبی آصٔبیـي حبٚی حذالُ ٔمذاس ٔٛاد ٔغزی تٛصیٝ ؿذٜ ا٘دٕٗ ّٔي تدمیمبت )( خیش5ٜ
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 َبی آسمبیطی در ديرٌ رضذ )بز حسب درصذ ًَا خطک(تزکیب جیزٌ -2جذيل 

 ٔبیـيٞبی آصخیشٜ                            

 ٔٛاد خٛساوي

خیشٜ 

 ؿبٞذ
AF1 NZ225/0+%AF NZ5/0+%AF NZ75/0+%AF NZ1+%AF 

 06/58 58/58 09/59 61/59 13/60 13/60 رست
 82/32 72/32 62/32 52/32 42/32 42/32 وٙدبِٝ ػٛیب
 7/4 53/4 37/4 2/4 03/4 03/4 سٚغٗ ػٛیب

 38/1 38/1 38/1 38/1 38/1 38/1 وّؼیٓوشثٙبت
 09/1 09/1 09/1 09/1 09/1 09/1 فؼفبتوّؼیٓ دی

 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 ٕ٘ه
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 3ٔىُٕ ٚیتبٔیٙي

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 4ٔىُٕ ٔؼذ٘ي
 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 ٔتیٛ٘یٗ

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 ػبِیٙٛٔبیؼیٗ
 1 75/0 5/0 25/0 0 0 ٘ب٘ٛصئِٛیت

 :5تشویت ٔٛاد ٔغزی )ثش حؼت دسصذ(

 3100 3100 3100 3100 3100 3100 ویٌّٛشْ(\ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )ویّٛوبِشی

 3/19 3/19 3/19 3/19 3/19 3/19 پشٚتئیٗ
 (Nanozeolite( ٘ب٘ٛصئِٛیت )Aflatoxin)     2( آفلاتٛوؼیٗ)1

 إِّّيٚاحذ ثیٗ D3 ،9000إِّّي ٚیتبٔیٗ  ٚاحذ ثیٗ A ،1000000إِّّي ٚیتبٔیٗ ٚاحذ ثیٗ 3500000 ٙٙذٜ ٔٛاسد صیش اػت:ؤىُٕ ٚیتبٔیٙي تبٔیٗ( ٞش ویٌّٛشْ 3

 B5 ،150ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B3 ،15000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B2 ،5000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B1، 3300ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي K3 ،900ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي E ،1000ٚیتبٔیٗ 

 .ٌشْ ثیٛتیٗٔیّي 500ٌشْ وِٛیٗ، ٔیّي B12 ،250000ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B9 ،5/7ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي B6 ،500ٌشْ ٚیتبٔیٗ ٔیّي

   500 ٌشْ ٔغ،ٔیّي 5000ٌشْ سٚی،  ٔیّي 50000ٌشْ آٞٗ، ٔیّي 25000ٌشْ ٍٔٙٙض، ٔیّي  50000( ٞش ویٌّٛشْ اص ٔىُٕ ٔؼذ٘ي تبٔیٗ وٙٙذٜ ٔٛاد صیش اػت: 4

 .ٌشْ ػّٙیْٛٔیّي 100ٌشْ یذ، ٔیّي

 ( ٞؼتٙذ1994ٞبی آصٔبیـي حبٚی حذالُ ٔمذاس ٔٛاد ٔغزی تٛصیٝ ؿذٜ ا٘دٕٗ ّٔي تدمیمبت )( خیش5ٜ

 

 

 وتبیج ي بحث

 صفبت تًلیذی 

صفبت  اص ِحبػآصٔبیـي  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی     

ٞبی ٔختّف پشٚسؽ ٞبی ٌٛؿتي دس دٚسٜخٛخٝتِٛیذی 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ  3دس خذَٚ 

آِٛدٜ ثٝ  خیشٜٞبی ٌٛؿتي ثب خٛخٝتغزیٝ داد وٝ 

ppm5/0  ٗػجت وبٞؾ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت آفلاتٛوؼی

ػشػت ٞبی پشٚسؽ ٌشدیذ. ػشػت سؿذ دس تٕبْ دٚسٜ

ٞبی ٌٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ آِٛدٜ ثٝ خٛخٝسؿذ 

پشٚسؽ  ٞبیدٚسٜتٕبْ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت دس 

 .(>05/0P) ثٛدتیٕبس ؿبٞذ وٕتش اص  داسیٔؼٙي ثغٛس

ثٝ  ٞبی آِٛدٜاص ٘ب٘ٛصئِٛیت دس خیشٜ اػتفبدٜ

 دس دٚسٜ سؿذ ٚ وُ دٚسٜ پشٚسؽٚیظٜ  آفلاتٛوؼیٗ ثٝ

ٞبی ٌٛؿتي داس ػشػت سؿذ خٛخٝٔؼٙي افضایؾػجت 

٘ؼجت ثٝ خیشٜ آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت 

پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف  ؿذ. افضایؾ ٚصٖ

 ٘ذاؿت. دس یداس٘ب٘ٛصئِٛیت ثب تیٕبس ؿبٞذ تفبٚت ٔؼٙي

تیٕبس آِٛدٜ ثٝ  دٚسٜ سؿذ ٚ وُ دٚسٜ پشٚسؽ

ٚ ٔصشف خٛسان  وٕتشیٗ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت 

خٛد اختصبف داد٘ذ سا ثٝثیـتشیٗ ضشیت تجذیُ غزایي 
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 داس ثٛدٔؼٙي ؿبٞذ تیٕبس٘ؼجت ثٝ تفبٚت آٖ  وٝ

(05/0P<)ٜٞبی آِٛدٜ ثٝ . افضٚدٖ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیش

ثٟجٛد ٚ  افضایؾ ٔصشف خٛسانآفلاتٛوؼیٗ ػجت 

ای ٌٛ٘ٝٞبی ٌٛؿتي ٌشدیذ ثٝخٛخٝضشیت تجذیُ غزایي 

ٞبی خٛخٝٔصشف خٛسان ٚ ضشیت تجذیُ غزایي وٝ 

 ثٝ آفلاتٛوؼیٗ ٞبی آِٛدٌٜٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ

دس دٚسٜ سؿذ ٚ وُ ٛصئِٛیت ٘ب٘ ػغٛح ٔختّف حبٚی

 .ٙذ٘ذاؿت ؿبٞذ تیٕبسداسی ثب تفبٚت ٔؼٙيدٚسٜ پشٚسؽ 

٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ تٛػظ ٌضاسؿبت ٔـبثٝ لجّي تبییذ 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 2005دؿًٙ ٚ ٕٞىبساٖ )ؿٛد. ٔي

 ٞبیدس خیشٜ خٛخٝ B1آفلاتٛوؼیٗ ppb200ػغح 

داس ضشیت تجذیُ غزایي ؿذ. ٔؼٙي ثبػث افضایؾ ٌٛؿتي

وبٞؾ دس ػشػت سؿذ ٚ خٛسان ٘یض ( 2008صفبٟٔش )

ٞبی افضایؾ ضشیت تجذیُ غزایي سا دس خٛخٝ ٔصشفي ٚ

 ppm1ٚ  5/0تغزیٝ ثب ػغٛح  308ٌٛؿتي ساع 

تبً٘ ٚ  سٚصٌي ٌضاسؽ ٕ٘ٛد. 42آفلاتٛوؼیٗ دس 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ ٚصٖ حبصّٝ 1972ٕٞىبساٖ )

ایي آٖ صتٛػظ آفلاتٛوؼیٗ ثٝ ٚاػغٝ اثشات ٔؼٕٛٔیت

ثبؿذ. ثش سٚی ثذٖ، وجذ ٚ تضؼیف ػیؼتٓ ایٕٙي ٔي

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ ٚصٖ 1998ٚ دٌٚٚٛدا ) ػٛآٔي

ثذٖ، خٛسان ٔصشفي ٚ ثبصدٞي اػتفبدٜ اص خٛسان دس 

صٔبٖ آِٛدٌي خٛسان ثٝ آفلاتٛوؼیٗ ثذِیُ وبٞؾ تِٛیذ 

ٞبی ٔٛثش دس ٞبی ِٛصإِؼذٜ، وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓآ٘ضیٓ

ٞب، اختلاَ دس ٞب، ِیپیذٞب ٚ پشٚتئیٗستٞضٓ وشثٛٞیذا

خزة ثشخي اص ٔٛاد ٔغزی ٚ دس ٘تیدٝ ثشٚص وٕجٛد ایٗ 

خزة آفلاتٛوؼیٗ تٛػظ صئِٛیت دس  ثبؿذ.ٔٛاد ٔي

وب٘ٛیه ٚ -تٛٔبػیٛیه آصٔبیـٍبٜ ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت.

سا ثٝ ٚػیّٝ  B1( خزة آفلاتٛوؼی2001ٕٗٞىبساٖ )

 ºC37  ٚpH 8/3 ی صئِٛیت تغییش وبتیٖٛ یبفتٝ دس دٔب

دس یه ٔحَّٛ اِىتشِٚیت ثب تشویجبت ٔـبثٝ ثب ؿیشٜ 

آفلاتٛوؼیٗ سا تٛػظ خزة ٞب ٔؼذی اسصیبثي وشد٘ذ. آٖ

 ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. 95/0تب  9/0صئِٛیت تغییش وبتیٖٛ یبفتٝ 

ٌشْ دس  50( تبثیش افضٚدٖ 1999پبسلات ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ویٌّٛشْ وّیٙٛپتیِّٛیت )صئِٛیت عجیؼي( دس خیشٜ

ٞب وبٞؾ آفلاتٛوؼیٗ سا ثشسػي وشد٘ذ. آٖ ppm2حبٚی 

دس ٔصشف خٛسان سا اص ٞفتٝ ػْٛ تب ٞفتٝ پٙدٓ ٚ دس 

وُ دٚسٜ پشٚسؽ دس اثش آفلاتٛوؼیٗ ٚ ثٟجٛد آٖ سا دس 

ٚػیّٝ افضٚدٖ صئِٛیت ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٞفتٝ پٙدٓ ثٝ

وبٞؾ ػشػت سؿذ تٛػظ آفلاتٛوؼیٗ ٚ ثٟجٛد آٖ ثب 

 ٘یض ٞفتٝ ػْٛ تٛػظ ایٗ ٔحممیٗافضٚدٖ صئِٛیت دس 

ضشیت تجذیُ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ  ٞب ٕٞچٙیٗآٌٖضاسؽ ؿذ. 

ثب ثٟجٛد آٖ سا  ٚ افضایؾ  یبفت ٞفتٝ چٟبسْ دس غزایي 

پبسلات ٚ  .وشد٘ذدس ٞفتٝ پٙدٓ ٔـبٞذٜ افضٚدٖ صئِٛیت 

ٞبی ػبختٕب٘ي ٚیظٌي( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ 1999ٕٞىبساٖ )

ىي ٚ ؿیٕیبیي ثبسصی ٔٛخت ایدبد خٛاف فیضی ٞبصئِٛیت

ثب  تٛا٘ذٔي ،تصئِٛی ثٝ ٕٞیٗ دِیُ .ٌشددٔي ٞبدس آٖ

ؿذٜ ٚ ٔب٘غ اص خزة ػٓ اص دػتٍبٜ  تشویتآفلاتٛوؼیٗ 

دسصذ صئِٛیت  5/98٘ب٘ٛصئِٛیت ٘یض حبٚی ٌٛاسؽ ؿٛد. 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ثبؿذ. دسصذ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٔي 5/1عجیؼي ٚ 

وبٞؾ اثشات  ثبػث ٘ب٘ٛصئِٛیت روش ؿذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ 

ٞبی ٌٛؿتي خٛخٝ صفبت تِٛیذی في آفلاتٛوؼیٗ ثشٔٙ

 .ؿذٜ اػت
 

 تزکیببت لاضٍ

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـي اص ِحبػ ٚصٖ ٚ       

سٚصٌي  42ٞبی ٌٛؿتي دس سا٘ذٔبٖ تشویجبت لاؿٝ خٛخٝ

ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. تغزیٝ خٛخٝ 4دس خذَٚ ؿٕبسٜ 

وؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ٌٛؿتي ثب خیشٜ آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛ

داس ٚصٖ لاؿٝ لبثُ عجخ، ٚصٖ ػیٙٝ ٚ ػجت وبٞؾ  ٔؼٙي

(. P<05/0ساٖ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ دس سٚصٌي ؿذ )

تیٕبسٞبی حبٚی آفلاتٛوؼیٗ ٚػغٛح ٔختّف 

٘ب٘ٛصئِٛیت دس ٚصٖ لاؿٝ لبثُ عجخ، ػیٙٝ ٚ ساٖ ثب تیٕبس 

داسی ٘ذاؿتٙذ. ٚصٖ چشثي حفشٜ ثغٙي ؿبٞذ تفبٚت ٔؼٙي

داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ. ٕبسٞبی ٔختّف تفبٚت ٔؼٙيتی

ٞبی ٌٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب خٛسان آِٛدٜ ثٝ خٛخٝ

داسی سا٘ذٔبٖ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثغٛس ٔؼٙي

دسصذ  5/0لاؿٝ لبثُ عجخ وٕتشی اص تیٕبس حبٚی 

(. تیٕبسٞبی آِٛدٜ ثٝ P<05/0٘ب٘ٛصئِٛیت داؿت )
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داسی فبٚت ٔؼٙيآفلاتٛوؼیٗ حبٚی ٘ب٘ٛصئِٛیت ت

ثبیىذیٍش ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٘ذاؿتٙذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـي 

داسی ثش سا٘ذٔبٖ ػیٙٝ، ساٖ ٚ چشثي حفشٜ تبثیش ٔؼٙي

ثغٙي ٘ذاؿتٙذ. آفلاتٛوؼیٗ ثب وبٞؾ ٔصشف خٛسان، 

وبٞؾ ٚصٖ ٚوبٞؾ ظشفیت ٔتبثِٛیؼٓ پشٚتئیٗ ٚ ِیپیذ 

ٌزاسد. ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ؿذٜ اػت ثش تشویت لاؿٝ تبثیش ٔي

ٔؼٕٛٔیت وجذی ایدبد ؿذٜ تٛػظ آفلاتٛوؼیٗ ٔٙدش  وٝ

ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ چشثي وجذ ٚ اص ثیٗ سفتٗ فؼبِیت ػٙتض 

 .)1999ٚا٘ذسػِٛیغ (ٌشدد پشٚتئیٗ وجذی ٔي

 

 

 

 

 

 

1َبی مختلف پزيرشدر ديرٌ َبی گًضتیجًجٍ صفبت تًلیذی اس لحبظتیمبرَبی آسمبیطی  مقبیسٍ میبوگیه -3جذيل 
 

ٞبی تیٕبس        

 آصٔبیـي

 صفبت تِٛیذی

AF خیشٜ ؿبٞذ
2

 NZ
325/0+%AF NZ5/0+%AF NZ75/0+%AF NZ1+%AF 

 افضایؾ ٚصٖ )ٌشْ(:

 a51/587 62/6±b59/552 17/3±a52/591 81/6±ab40/578 77/3±ab97/563 05/19±ab63/581±83/5 سٚصٌي 21-7

 a38/1729 25/46±b67/1392 38/44±a51/1696 74/71±a60/1692 64/29±a97/1673 73/18±a34/1635±13/42 سٚصٌي 42-22

 a89/2316 51/40±b26/1945 96/42±a03/2288 83/71±a00/2271 88/25±a94/2237 56/22±a97/2216±66/38 سٚصٌي 42-7

 ٔصشف خٛسان )ٌشْ(:

 61/932±46/10 96/894±66/31 85/923±17/22 68/917±95/30 69/900±71/14 87/922±20/14 سٚصٌي 21-7

 a40/3351 39/47±b10/3085 05/132±a90/3382 85/52±a90365 23/55±ab0/3275 52/59±ab0/3229±68/86 سٚصٌي 42-22

 a0/4274 98/50±b80/3985 29/150±a60/4300 87/33±a70/4289 72/77±ab60/4170 29/64±ab90/4161±05/73 سٚصٌي 42-7

 ضشیت تجذیُ غزایي )ثشحؼت ٌشْ/ ٌشْ(:

 60/1±04/0 58/1±06/0 59/1±03/0 55/1±05/0 63/1±03/0 57/1±01/0 سٚصٌي 21-7

 b94/1 04/0±a21/2 07/0±b99/1 06/0±b99/1 01/0±b95/1 05/0±b97/1±07/0 سٚصٌي 42-22

 b84/1 01/0±a05/2 05/0±b87/1 04/0±b89/1 01/0±b86/1 04/0±b87/1±05/0 سٚصٌي 42-7

 (.>05/0Pداس ٞؼتٙذ )داسای اختلاف ٔؼٙي غیش ٔـتشنخغبی اػتب٘ذاسد( ٞش سدیف ثب حشٚف  ±) یٞبٔیبٍ٘یٗ ٞبی آصٔبیؾدٚسٜثشای ٞش یه اص  -1

 ٘ب٘ٛصئِٛیت   -3     آفلاتٛوؼیٗ  -2

 

 

 1ريسگی 42َبی گًضتی در جًجٍ ي راوذمبن لاضٍ يسن تزکیببت لاضٍ اس لحبظتیمبرَبی آسمبیطی  مقبیسٍ میبوگیه -4جذيل 
 تیٕبسٞبی آصٔبیـي        

 

 ویجبت لاؿٝتش
AF خیشٜ ؿبٞذ

2
 NZ

325/0+%AF NZ5/0+%AF NZ75/0+%AF NZ1+%AF 

 :)ٌشْ( ٚصٖ تشویجبت لاؿٝ
 a75/1597 46/22±b38/1350 45/51±a38/1617 89/48±a88/1563 08/33±a88/1539 55/22±ab88/1471±80/29 لاؿٝ لبثُ عجخ

 a88/582 66/6±b88/488 78/16±a00/590 89/22±a63/567 49/9±a13/547 8/9±ab38/537±86/10 ػیٙٝ

 a88/468 10/6±b38/398 01/16±a88/471 99/16±a38/455 29/13±a25/447 04/6±ab25/428±60/8 ساٖ

42/43±09/6 15/46±17/4 37/47±28/1 47/46±33/6 چشثي حفشٜ ثغٙي  52/2±85/44  32/2±01/42  
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 سا٘ذٔبٖ تشویجبت لاؿٝ )دسصذ(:

 ab54/61 51/0± b74/60 52/0±ab11/62 41/0±a 95/62 47/0±ab 87/61 66/0± ab07/62 ±13/0 لاؿٝ لبثُ عجخ

 66/22±26/0 01/22±34/0 81/22±28/0 68/22±25/0 99/21±17/0 45/22±12/0 ػیٙٝ

 06/18±16/0 95/17±22/0 31/18±21/0 11/18±12/0 87/17±16/0 06/18±17/0 ساٖ

 77/1±10/0 81/1±11/0 73/1±23/0 75/1±14/0 13/2±07/0 77/1±22/0 چشثي حفشٜ ثغٙي

 (.>05/0Pداس ٞؼتٙذ )داسای اختلاف ٔؼٙي غیش ٔـتشنخغبی اػتب٘ذاسد( ٞش سدیف ثب حشٚف  ±ٞب )ٔیبٍ٘یٗ ٞبی آصٔبیؾشای ٞش یه اص فشاػٙدٝث -1

 ٘ب٘ٛصئِٛیت   -3     آفلاتٛوؼیٗ  -2

 

 َبی خًویفزاسىجٍ

حبػ اص ِتیٕبسٞبی آصٔبیـي  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ     

 5دس خذَٚ ٞبی ٌٛؿتي خٛخٝٞبی خٛ٘ي فشاػٙدٝ

ٞبی ٌٛؿتي تغزیٝ ؿذٜ ثب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. خٛخٝ

غٛس ثخٛسان آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت 

  آِجٛٔیٗ ٚ غّظت پشٚتئیٗ وُ، وّؼتشَٚ، یداسٔؼٙي

 ٙذبٞذ داؿتوٕتشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿ ػشْ ٌّیؼشیذتشی

(05/0P<)ِٛٞبی غزایي آِٛدٜ یت ثٝ خیشٜ. افضٚدٖ ٘ب٘ٛصئ

ٚ  افضایؾ غّظت پشٚتئیٗ وُ، آِجٛٔیٗ، وّؼتشَٚػجت 

ثیٗ  داسیای وٝ تفبٚت ٔؼٙيٌٛ٘ٝثٝ ٌّیؼشیذ ؿذتشی

تیٕبسٞبی آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ حبٚی ػغٛح ٔختّف 

٘تبیح ایٗ  ٘ب٘ٛصئِٛیت ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.

 ؿٛدآصٔبیؾ تٛػظ ٌضاسؿبت لجّي تصذیك ٔي

س٘ؼجبسي ٚ ٖٚ؛ خب٘ؼ1997ٗیٍٙتٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ادس

. وبٞؾ دس ػغح آِجٛٔیٗ، پشٚتئیٗ تبْ، (2006 ٕٞىبساٖ

ٞبی ٌٛؿتي ٌّیؼشیذ ٚ وّؼتشَٚ دس ػشْ خٛخٝتشی

ٞبی آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ تٛػظ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ػشة  (1983ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔبسیغ

س ػغح پشٚتئیٗ (  وبٞؾ د2007اثٛػؼذی ٚ ٕٞىبساٖ )

 B1آفلاتٛوؼیٗ ppb125وُ ػشْ سا تٛػظ ػغح 

٘یض ٘تبیح  (1385صفبٟٔش ٚ ؿیٛاصاد ) .ٌضاسؽ وشد٘ذ

وٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ  ٞبٔـبثٟي سا ٔـبٞذٜ وشد٘ذ. آٖ

ػجت افضایؾ آِجٛٔیٗ، دسصذ صئِٛیت عجیؼي  2افضٚدٖ 

ٞبی ٌٛؿتي ػشْ خٖٛ خٛخٝپشٚتئیٗ وُ ٚ وّؼتشَٚ 

فٛسد وّي آفلاتٛوؼیٗ ؿذ. ppb975ٚ  500ثب تغزیٝ ؿذٜ 

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ 1967غ )یٚ س

 ػبختپلاػٕب ثٛػیّٝ آفلاتٛوؼیٗ دس ٘تیدٝ ٕٔب٘ؼت اص 

RNA  پشٚتئیٗ دس وجذ  ػبختٚ پیبٔذ آٖ خٌّٛیشی اص

تخشیت ٔدبسی آفلاتٛوؼیٗ اص عشیك ؿٛد. ایدبد ٔي

 صفشاٚی ٕٞشاٜ ثب تدٕغ ٔٛضؼي صفشا وٝ ٔٙدش ثٝ

وبٞؾ غّظت  ثبػث ،ؿٛدتدٕغ اػیذٞبی صفشاٚی ٔي

وٙٙذٌي (. اثش ٕٔب٘ؼت2008صفبٟٔش ) ٌشددٔيوّؼتشَٚ 

ػجت وبٞؾ اػیذٞبی چشة  ػبختآفلاتٛوؼیٗ ثش 

   ٌّیؼشیذ تشی ّظت تشویجبت ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ ٕٞچٖٛغ

سػذ وٝ اثشات ٔحبفظت وٙٙذٜ ٔي ٘ظشثٝ ؿٛد.ٔي

ُ خزة ؿیٕیبیي دِیثٝٞب ٘ب٘ٛصئِٛیت ٚ دیٍش خبرة

ٚ دس بت دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ تٛػظ ایٗ تشویج آفلاتٛوؼیٗ

 ثبؿذ. ٘تیدٝ وبٞؾ صیؼت فشإٞي آفلاتٛوؼیٗ ٔي
 

  1ريسگی 33در  َبی گًضتیَبی خًوی جًجٍفزاسىجٍ اس لحبظتیمبرَبی آسمبیطی مقبیسٍ میبوگیه  -5جذيل

 ٞبی خٛ٘يفشاػٙدٝ         

 

 تیٕبسٞبی آصٔبیـي
 ِیتش(ٌشْ/دػيٌّیؼشیذ )ٔیّيتشی ِیتش(ٌشْ/ دػيوّؼتشَٚ )ٔیّي ِیتش(آِجٛٔیٗ )ٌشْ/ دػي ِیتش()ٌشْ/ دػي پشٚتئیٗ وُ

 a22/4 15/0±a69/1 46/2±a81/125 06/3±a12/132±24/0 خیشٜ ؿبٞذ

AF
2

 2/0±b02/3 04/0±b36/1 29/2±b71/94 09/3±b57/115 

NZ
325/0+%AF 11/0±a73/3 03/0±a61/1 16/2±a53/124 27/4±a97/125 

NZ5/0+%AF 18/0±a30/4 07/0±a67/1 96/2±a51/118 57/4±a51/127 

NZ75/0+%AF 2/0±a16/4 04/0±ab56/1 49/1±a23/115 18/4±a09/130 
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NZ1+%AF 12/0±a72/3 03/0±ab55/1 75/1±a36/122 53/4±ab14/125 

 (.>05/0Pداس ٞؼتٙذ )داسای اختلاف ٔؼٙي غیش ٔـتشنثب حشٚف  ػتٖٛ٘ذاسد( ٞش خغبی اػتب ±) یٞبٔیبٍ٘یٗ ٞبی آصٔبیؾشای ٞش یه اص فشاػٙدٝث -1

 ٘ب٘ٛصئِٛیت   -3     آفلاتٛوؼیٗ  -2
 

 جمعیت میکزيبی 

خٕؼیت  اص ِحبػتیٕبسٞبی آصٔبیـي  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ     

ٌي دس صسٚ 42ٞبی ٌٛؿتي دس ٔیىشٚثي ایّئْٛ خٛخٝ

بسٞبی ٌشچٝ تبثیش تیٕاٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  6خذَٚ 

ٞبی اػیذ ٞب ٚ ثبوتشیآصٔبیـي ثش خٕؼیت وُ ثبوتشی

 ٞبیداس ٘جٛد أب افضٚدٖ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیشٜلاوتیه ٔؼٙي

ٞب آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ ػجت وبٞؾ خٕؼیت وُ ثبوتشی

ٞبی اػیذلاوتیه ؿذ. افضٚدٖ ٚ افضایؾ خٕؼیت ثبوتشی

 ٞبی آصٔبیـي آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیشٜ

فشْ ؿذ وٝ ایٗ ٞبی وّيػجت وبٞؾ خٕؼیت ثبوتشی

وبٞؾ دس تٕبْ ػغٛح ٘ب٘ٛصئِٛیت ٘ؼجت ثٝ خیشٜ آِٛدٜ 

 ثٛد داسثٝ آفلاتٛوؼیٗ ٚ فبلذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ٔؼٙي

(05/0P<) ٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ػغح .

ٞبی ٞبی آصٔبیـي خٕؼیت ثبوتشی٘ب٘ٛصئِٛیت دس خیشٜ

 1ای وٝ افضٚدٖ ػغح ثٝ ٌٛ٘ٝیبثذ فشْ وبٞؾ ٔيوّي

آِٛدٜ ثٝ آفلاتٛوؼیٗ ػجت  دسصذ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثٝ خیشٜ

ٞب ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ فشْداس خٕؼیت وّيوبٞؾ ٔؼٙي

ایّئْٛ  فشْٞبی وّي(. وبٞؾ خٕؼیت ثبوتشی>05/0Pؿذ )

  دس ػبیش ػغٛح ٘ب٘ٛصئِٛیت ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ 

ثي ٔٙبػت دس اػتمشاس خٕؼیت ٔیىشٚ داس ٘جٛد.ٔؼٙي

د٘جبَ ایدبد دػتٍبٜ ٌٛاسؽ إٞیت ثبلایي داسد. ثٝ

خصٛف دس تغییشات ٔٙبػت دس خٕؼیت ٔیىشٚثي، ثٝ

سٚدٜ وٛچه ظشفیت ٞضٓ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ افضایؾ ٚ 

یبثذ. ایٗ دٚ اثش ٔمذاس ٔٛاد اتلاف ٔٛاد ٔغزی وبٞؾ ٔي

ٔغزی خزة ؿذٜ اص ٔحتٛیبت سٚدٜ وٛچه سا افضایؾ 

ٌضاسؿي دس ٔٛسد  ٔٙبثغ ٔٛخٛدي دس ثشسػدٞٙذ. ٔي

تبثیش آفلاتٛوؼیٗ ٚ ٘ب٘ٛصئِٛیت ثش خٕؼیت ٔیىشٚثي 

ػبٚص ٚ ٕٞىبساٖ . ٘ـذدػتٍبٜ ٌٛاسؽ عیٛس ٔـبٞذٜ 

 ٘ب٘ٛ٘مشٜ دسصذ 0025/0وشد٘ذ وٝ ػغح  ٌضاسؽ( 2007)

سٚدٜ وٛس  ٞبی ٌشْ ٔثجتداس ثبوتشیٔؼٙي ٞؾثبػث وب

ٞب  بوتشیداسی دس ػبیش ثتفبٚت ٔؼٙي ِيٚؿذ  ثّذسچیٗ

( عي ثشسػي 2005. چٛ ٚ ٕٞىبساٖ )٘ـذٔـبٞذٜ 

ٞبی ٌشْ آصٔبیـٍبٞي ثیبٖ وشد٘ذ وٝ خٕؼیت ثبوتشی

ٞب ثشای ٙذ. آٖثبؿٔي٘مشٜ ٔثجت ٚ ٔٙفي حؼبع ثٝ ٘ب٘ٛ

ثبوتشیبیي روش وشد٘ذ. ػبٚص ٚ آ٘تي ٘ب٘ٛ ٘مشٜ فؼبِیت

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٔحیظ دسٚ٘ي 2007ٕٞىبساٖ )

دٞذ. ٘ب٘ٛ٘مشٜ دػتشػي اوؼیظٖ ؽ سا تغییش ٔيِِٛٝ ٌٛاس

ٞبی ٞٛاصی دٞذ ٚ اص ایٗ عشیك ثش ثبوتشیسا افضایؾ ٔي

ٌزاسد. دس ٚالغ ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٘مؾ حبُٔ ٞٛاصی تبثیش ٔيٚ ثي

ٞبی ٞٛاصی دس اوؼیظٖ سا ثش ػٟذٜ داسد ٚ وّٙي ثبوتشی

(. ثش 2007یبثٙذ )ػبٚص ٚ ٕٞىبساٖ ایٗ ؿشایظ افضایؾ ٔي

( دس اثش حضٛس 2007ؿبت ػبٚص ٚ ٕٞىبساٖ )عجك ٌضاس

 -غیشٞٛاصیٞبی اػیذلاوتیه ٞبی ثبوتشی٘ب٘ٛ٘مشٜ وّٙي

دِیُ ٔمبٚٔت ایٗ داس یبفتٙذ وٝ ثٝافضایؾ ٔؼٙيغیشاخجبسی 

 ثبؿذ.ٞب ثٝ غّظت اوؼیظٖ ٔيثبوتشی

داس دس ٘ب٘ٛصئِٛیت ثبػث وبٞؾ ٔؼٙي ایٗ تحمیكدس 

اصی ٚ ٔضش ٞؼتٙذ ٞٛفشْ وٝ ثيٞبی وّيخٕؼیت ثبوتشی

 ٞبی اػیذلاوتیه وٝ ثبوتشیٚ افضایؾ دس خٕؼیت ثبوتشی

 ثبؿٙذ، ؿذ. ٔفیذ ٔي

 

 1(log CFU/g) ريسگی 42در  َبی گًضتیجمعیت میکزيبی ایلئًم جًجٍ اس لحبظتیمبرَبی آسمبیطی  مقبیسٍ میبوگیه -6جذيل

 تیٕبسٞبی آصٔبیـي                      

 خٕؼیت ٔیىشٚثي
AF بٞذخیشٜ ؿ

2
 NZ

325/0+%AF NZ5/0+%AF NZ75/0+%AF NZ1+%AF 

 60/7±18/0 72/7±35/0 74/7±13/0 73/7±37/0 94/7±12/0 79/7±32/0 ٞبخٕؼیت وُ ثبوتشی

 05/8±08/0 67/7±34/0 82/7±34/0 90/7±11/0 54/7±39/0 72/7±31/0 اػیذلاوتیهٞبی خٕؼیت ثبوتشی

±11/0 فشْٞبی وّيخٕؼیت ثبوتشی
ab18/6 11/0±

a48/6 74/0±
bc03/5 30/0±

bc97/4 44/0±
bc83/4 42/0±

c75/4 
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 (.>05/0Pداس ٞؼتٙذ )داسای اختلاف ٔؼٙي غیش ٔـتشنثب حشٚف  سدیفخغبی اػتب٘ذاسد( ٞش  ±) یٞبٔیبٍ٘یٗ آصٔبیؾٞبی ثشای ٞش یه اص فشاػٙدٝ -1

 ٘ب٘ٛصئِٛیت   -3     آفلاتٛوؼیٗ  -2
 

 وتیجٍ گیزی

 ppm5/0بی غزایي ثٝ ػغح ٞخیشٜ آِٛدٌي     

، صفبت تِٛیذیآفلاتٛوؼیٗ ػجت ایدبد اثشات ٔٙفي ثش 

ٞبی خٛ٘ي ٔٛسد ثشسػي غّظت فشاػٙدٝ ٚ تشویت لاؿٝ

ؿذ.  ٌّیؼشیذ()پشٚتئیٗ، آِجٛٔیٗ، وّؼتشَٚ ٚ تشی

ثبػث  ٞبفشْثب افضایؾ ٘ؼجي خٕؼیت وّي آفلاتٛوؼیٗ

ٛؿتي ٞبی ٌخٕؼیت ٔیىشٚثي ایّئْٛ خٛخٝ تبثیش ٔٙفي ثش

ٜ وبٞؾ لبثّیت صیؼت ذٞٙد٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ؿذ.

اص  تٛػظ ٘ب٘ٛصئِٛیت فشإٞي ٚ خزة آفلاتٛوؼیٗ

حتي دس ٘ب٘ٛصئِٛیت  ثبؿذ.دػتٍبٜ ٌٛاسؽ عیٛس ٔي

اثشات ٔٙفي  تٛا٘ؼت٘یض دسصذ(  25/0)ػغح تشیٗ پبییٗ

 . اص ثیٗ ثجشد ساٞبی ٌٛؿتي آفلاتٛوؼیٗ دس خٛخٝ
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