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 ذهيچک

 ثشق شٍگبُيً يؼتبليىشٍوشيه يسػَث ؼبتيضبن يولؼ يٌيگضيهختلف خبش ػغَح يثأت يثِ هٌظَس ثشسػ يـيآصهب

 315تؼذاد گزاس اًدبم ؿذ. تخن يّبهشؽ هشؽتخن يفيو يّبن ثش ػولىشد ٍ فبوتَسيوشثٌبت ولؼثب  (يػَثس )هبدُهـْذ

 وبهلاً  ّفتِ( دس لبلت عشح ثلَن 95-83 ّفتِ )دس ػي 12ثِ هذت Hy-Line W- 36  يِ تدبسيگزاس ػَلغؼِ هشؽ تخن

ٍ  4/83، 6/66، 50، 4/33، 6/16كفش، دس ػغَح هختلف:  يهبدُ سػَث .لشاس گشفتٌذ ييوبس غزايت 7ش يتحت تبث يتلبدف

ثِ كَست سٍصاًِ دسحبليىِ هلشف خَسان ٍ ٍصى تخن  هشؽ نذ تخيدسكذ تَل ن ؿذ.يي وشثٌبت ولؼيگضيخب دسكذ 100

هَسد ثبس يهسٍص  28ّش گيشي ويفيت تخن هشؽ س خْت اًذاصُتىشا دٍ ػذد تخن هشؽ اص ّش گيشي ؿذًذ.اًذاصُ 28هشؽ ّش 

 34/3ـتش اص يث يشُ حبٍيخ ِ ؿذُ ثبيتغز يّبهشؽدس  يذيهشؽ تَلضاى تخنيه ٍ هشؽذ تخنيدسكذ تَل. اػتفبدُ لشاس گشفت

-يثِ عَس هؼٌ (يٍ كفش دسكذ هبدُ سػَث نيدسكذ وشثٌبت ولؼ 10 يحبٍ ) ؿبّذ ًؼجت ثِ گشٍُ يدسكذ هبدُ سػَث

ِ ؿذُ ثب يتغز يّبخَسان دس هشؽهلشف ضاى يه ؾيصهبدس ول دٍسُ آ بفت.يؾ يل خَسان افضايت تجذيٍ ضشوبّؾ  يداس

هبدُ دسكذ  10ٍ  34/8 يشُ حبٍيوِ ثب خ ييآًْبي ٍ يـتشيث يهبدُ سػَث دسكذ 34/3ٍ  66/1، كفش يشُ حبٍيخ

 يشُ حبٍيِ ؿذُ ثب خيتغز يهشؽ ّبض دس يً هشؽ تخندَػتِ ٍ ضخبهت ٍصى  .ثَدي همذاس يووتشِ ؿذُ ثَدًذ يتغز يسػَث

ؾ ًـبى داد يي آصهبيح حبكل اص ايًتب يول ثِ عَسبفت. يوبّؾ  يداس يثِ عَس هؼٌ يدسكذ هبدُ سػَث 34/3اص  ـتشيث

ش يتبثگزاس تخن يّبهشؽشُ يخ دس دسكذ 34/3ػغَح ثبلاتش اص ن دس يوشثٌبت ولؼثب  يهبدُ سػَثن يولؼ يٌيگضيخبوِ 

 .سددا هشؽ تخن يفيو يفبوتَسّبٍ ػولىشد ثش  يهٌف
 

 گزاستخن يّب، هشؽيهشؽ، هبدُ سػَثذ تخنيتَل :يذيکل هايواصه
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Abstract 

     The objective of this study was to determine the effect of various levels of precipitated 

microcrystaltic waste of Mashhad power plant (PMW) on egg production, egg weight, feed 

conversion ratio (FCR), egg specific gravity and egg shell quality. Three hundred and fifteen laying 

hens (83 weeks age) were used in an experiment by employing a complete block randomized design 

for 12 weeks to test seven diets with 5 replicates and 9 birds in each. The levels of 0, 16.6, 33.4, 50, 

66.6, 83.4 or 100% PMW were substituted with dietary CaCo3. Daily egg production was recorded, 

whereas egg weight and feed consumption were recorded once 28 day during. Two eggs from each 

replicate were used to measured egg components once 28 during. Hens fed diets supplemented with 

levels higher than 3.34% PMW had lower hen-day egg production and egg mass and higher FCR 

than those fed control diet during the whole experimental period. Hens fed diets containing 8.34 

and 10% PMW had lower feed intake than those fed diets supplemented with 0, 1.66 and 3.34%. 

Hens had diets supplemented with higher than 3.34% PMW produced lower shell weight and 

thickness than those fed control diet during the experiment. This study revealed that this PMW at 

the levels greater than 3.34% of laying hen's diet may negatively influence egg production or shell 

quality and decrease the feed intake.  
 

Keywords: Egg production, Laying hen, Precipitated waste  

 

 

 مقذمه

 يّببص هشؽيهَسد ً يذياص ػٌبكش ول يىين يولؼ

 يي ػٌلش هؼذًيتشن فشاٍاى يگزاس اػت. ولؼتخن

اص  يبسيسا دس ثؼ يٍ ًمؾ هْو ػبختوبى ثذى اػت

-تخن يّبهشؽ وٌذ. يفب هيثذى ا يىيَلَطيث يت ّبيفؼبل

ن يولؼ يبديثِ همذاس ص يگزاسگزاس دس عَل دٍسُ تخن

گزاس اص تخن يّبهشؽ يهلشف نيولؼ ـتشيث بص داسًذ.يً

 بتبخيگش احتياص عشف د .ؿَديك دَػتِ دفغ هيعش

َاًبت هضسػِ يش حيگزاس ًؼجت ثِ ػبتخن يّبن هشؽيولؼ

شُ هشؽ ين خيبج ولؼيضاى احتيثبؿذ. هيبس ثبلاتش هيثؼ

ت هٌبػت دَػتِ يفيهشؽ ثب ول تخنيگزاس خْت تـىتخن

ػي دشًذُ  ٍب فلل ػبل ي ييظ آة ٍ َّايثؼتِ ثِ ؿشا

ن هَخَد يضاى ولؼيه ثبؿذ.يهدسكذ  5/3-5/4حذٍد 

تش اص يييبس دبيب ثؼيرست ٍ ػَ يحبٍ يّبشُيدس خ

ثبؿذ لزا يگزاس هتخن يّببص هشؽين هَسد ًيضاى ولؼيه

تَػظ  هؼوَلاًگزاس تخن يّبن خَسان هشؽيووجَد ولؼ

ن يولؼ يهبدُ سػَثؿَد. يهي يتبه يويولؼ يّبهىول

-يه يغيهح-ؼتيٌذُ صيه هبدُ آلاي بُ ثشقشٍگيًداس 

آة اػتفبدُ ؿَد. يذ هيتَل ثشق يّبشٍگبُيثبؿذ وِ دس ً

 ياهلاح ثَدُ ٍ ثبيؼت يحبٍ ّبشٍگبُيي ًيؿذُ دس ا

آة دس ٍاحذ  ييصدا يگشدد. ػول ػخت يصداي يػخت

آّه ش، ٍ ثب افضٍدى ؿييًيشٍگبُ هـْذ ثب سٍؽ ؿيويبي
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(Ca(OH)2) فشيهٍ ولشٍس ) (Fe Cl3 ؿَد.  ياًدبم ه

شٍگبُ هـْذ يدس ً يي هبدُ سػَثيبًِ ايذ ػبليضاى تَليه

 آًبليض ايي هبدُ ًـبى داد وِ تي ثَدُ وِ 5000حذٍد 

% وشثٌبت  78حذٍد  يجبت هبدُ خـه آى داسايتشو

% 5/4% ولشٍسآّي ٍ 7/2ن، يضيهٌ % وشثٌبت15 ن ،يولؼ

ي هبدُ يا يثِ عَس ول. ثبؿذين هيذولؼيذسٍوؼيّ

 يؼت فشاّويص .اػت يبس غٌين ثؼياص خْت ولؼ يَثسػ

ش ػَاهل يتحت تبث يويولؼ يّبن هَخَد دس هىوليولؼ

َى يوِ غلظت  يثِ ػٌَاى هثبل ػَاهل اػت. يهختلف

 تبت، فؼفبت ٍيش اگضالات، فيدٌّذ ًظين سا وبّؾ هيولؼ

آهشهبى ) دٌّذيضاى خزة آى سا وبّؾ هيػَلفبت ه

اص  يؾ اص حذ ثؼضيث ي همذاسي. ػلاٍُ ثش ا)1995

َم هَخَد دس يٌين ٍ آلَهيضيهٌهبًٌذ  يػٌبكش هؼذً

ؼن هَخَد دس آًْب يول يؼت فشاّويص يآّى يّبػٌگ

َس يبص عيك ًيي دليٌشٍ خْت تبهياص ا دّذ.يسا وبّؾ ه

ن هَخَد دس يولؼ يؼت فشاّويضاى صيذ اص هين ثبيثِ ولؼ

 ٍ 1995آهشهبى داؿت ) يآگبّ يويولؼ يىول ّبه

ي هؼبلِ اص گزؿتِ هَسد تَخِ يا .(1989ش يؿٌب عدٌشٍ

ض يَس ثَدُ اػت ٍ دس حبل حبظش ًيِ عيي تغزيهحمم

ن هَخَد دس هَاد هختلف هَضَع يولؼ يؼت فشاّويص

دظٍّؾ ي يي ّذف ايثٌبثشا .ثبؿذيظٍّـگشاى هك ديتحم

شٍگبُ يً ين هبدُ سػَثيولؼاػتفبدُ اص  شيتبث يبثياسص

 يّبهشؽهشؽ ت تخنيفيثش ػولىشد ٍ وشُ يدس خ ثشق

 د.گزاس ثَتخن

 

 هامواد و روش

ِ يػَگزاس تخن يّبهشؽؾ يي آصهبياًدبم ا يثشا

ػِ ثِ هذت  يّفتگ 80دس ػي Hy-Line W-36  يتدبس

 يشيِ ٍ سوَسد گيتغز يِ تدبسيشُ دبيه خيثب  ّفتِ

ذ ي)تَلىؼبى يظ ياشثب ؿ هشؽ لغؼِ 315تؼذاد  .ؿذًذ

 1600 100)  ى ثذىٍصدسكذ ٍ  62حذٍد  هشؽ تخن

 95تب  83)اص ّفتِ  12ّب ثِ هذت هشؽ. ( اًتخبة ؿذًذگشم

 7ش يتحت تبث يتلبدف دس لبلت عشح ثلَن وبهلاً( يّفتگ

هذت لشاس گشفتٌذ.  يالغؼِ 9تىشاس  5ثب  ييوبس غزايت

فبدُ اص لاهخ ػبػت ثب اػت 16 سٍصاًِ ػبلي ييسٍؿٌب

دسخِ  20حذٍد  ػبلي يذ ٍ دهبيي گشديهأت يهؼوَل

 ّبدشًذُ ؾيآصهبدٍسُ  عَل دس گشاد ثَد. يػبًت

 ت هَاديتشو. داؿتٌذ خَسان ٍ آة ثِ آصاد يدػتشػ

ًـبى  1خذٍل  دس ؾيآصهب يّبشُيخهَخَد دس  يهغز

ن دس هبدُ يضاى ولؼياص آًدب وِ ه .دادُ ؿذُ اػت

ثَد،  ثشاثشؾ ين هَسد آصهبيغ وشثٌبت ولؼٍ هٌج يسػَث

دس ػغَح  شٍگبُ ثشقيً يويولؼ هٌجغ يٌيگضيي خبيثٌبثشا

دسكذ  100ٍ  4/83، 6/66، 50، 4/33، 6/16كفش، 

 شُ اًدبم ؿذ.ين خيوشثٌبت ولؼ

 سٍصاًِثِ كَست  تلفبت ٍ هشؽتخن ذيتَل

 ثِ خَسان هلشف ٍ هشؽتخن ٍصىسوَسدگيشي ؿذ. 

( SG) هخلَف ٍصى .ؿذ گيشياًذاصُي ّفتگ كَست

ػِ  دسي ذيتَلي ّبهشؽتخنول  اص اػتفبدُ ثب هشؽ،تخن

 اػبع ثشّفتِ(  4دبيبًي ّش دٍسُ آصهبيـي )ّش سٍص

ٍ  (1979ّلذس ٍ ثشادفَس ) تَػظ ؿذُ دادُ ؿشح سٍؽ

 SG=A/ (A-B) .ؿذ ثب اػتفبدُ اص فشهَل صيش هحبػجِ

A ;َّا دس هشؽ تخن ٍصى ،B; آة دس هشؽ تخن ٍصى 

هشؽ،  ًظيش دسكذ تَليذ تخن يذيتَل كفبت .همغش

هشؽ تَليذي سٍصاًِ ّش  ن، گشم تخنضشيت تجذيل خَسا

ي ّبدادُ اص اػتفبدُ ثبهشؽ ٍ هلشف خَسان سٍصاًِ 

 ِّفتچْبس  هلشف ضاىيه ٍ هشؽتخن سٍصاًِ ذيتَل

 .ؿذ هحبػجِخَسان 

-يه ّفتِ 4 ّش هشؽ، تخن جبتيتشوي شيگاًذاصُي ثشا

 صسدُتَصيي ٍ ؿىؼتِ ؿذ.  تىشاس ّش اص هشؽتخن 2 ،ثبس

 ؿبلاص يِيلا ٍ ذُيػفي بًذُويثبل خذاوشدى اص دغ

-وبًذُيثبل دَػتِ، تَصيي اص لجل. ؿذ ٍصى آى ثِ ذُيچؼج

 ٍ ؿؼتِ آة ثب دَػتِ داخل دس هَخَدي  ذُيػفي 

 اػتفبدُ صيش  فشهَل اص ذُ،يػف ٍصىي هحبػجِي ثشا

 .ؿذ
 ذهيسف وسن =(مزطوبي  پوسته وسن+سرده وسن)مزغ تخم کل وسن

 

 اتبقي دهب دس بػتػ 48 هذت ثِ هشؽتخني دَػتِ

ي صسدُ ٍ ػفيذُ خـه،ي دَػتِ دسكذ. خـه ؿذ

 هشؽتخن ول ٍصى اصي دسكذ كَست ثِ هشعَة
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 اص اػتفبدُ ثب هشؽتخني دَػتِ ضخبهت. گشديذ هحبػجِ

 ثب ّبدادُ .ؿذي شيگاًذاصُ تبليديد ىشٍهتشيهدػتگبُ 

 SAS افضاس ًشمي ػوَهي خغي ّبهذل سٍؽ اص اػتفبدُ

اػتفبدُ اص  ثب ّب ييبًگيههمبيؼبت  ٍ ل،يتحل ٍ ِيتدض

 .ؿذ اًدبم (>05/0Pدس ػغح ) يتَو سٍؽ

 

 ّفتگي 95تب  83گزاس دس ػي خيشُ ّبي آصهبيـي تغزيِ ؿذُ ثِ هشؽ ّبي تخن 1خذٍل 

 هبدُ سػَثي )دسكذ خيشُ(  

66/1 0  اخضاي خيشُ  34/3  5 66/6  34/8  10 

32/58  رست  32/58  32/58  32/58  32/58  32/58  32/58  

4/4  خَ  4/4  4/4  4/4  4/4  4/4  4/4  

6/19  ػَيب  6/19  6/19  6/19  6/19  6/19  6/19  

 2 2 2 2 2 2 2  ػجَع

8/3  سٍغي  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  8/3  

34/8 10  1وشثٌبت ولؼين  66/6  5 33/3  66/1  0 

66/1 0  1هبدُ سػَثي  34/3  5 66/6  34/8  10 

8/0  دي ولؼين فؼفبت  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  8/0  

35/0  ًوه  35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  

13/0  هتيًَيي  13/0  13/0  13/0  13/0  13/0  13/0  

2هىول ٍيتبهيٌِ   25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

2هىول هيٌشالِ   25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

E  ٍيتبهيي   1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

 100 100 100 100 100 100 100  خوغ

         تشويت هحبػجِ ؿذُ

 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800  (kcal/kg)اًشطي لبثل ػَخت ٍػبص

5/14  دشٍتئيي خبم )%(  5/14  5/14  5/14  5/14  5/14  5/14  

7/3  ولؼين )%(  7/3  7/3  7/3  7/3  7/3  7/3  

25/0  فؼفش لبثل دػتشع )%(  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

37/0  هتيًَيي )%(  37/0  37/0  37/0  37/0  37/0  37/0  

71/0  ليضيي )%(  71/0  71/0  71/0  71/0  71/0  71/0  

6/0  هتيًَيي + ػيؼتيي)%(  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  
 دسكذ ثَد. 35هيضاى ولؼين دس دٍ هٌجغ وشثٌبت ولؼين ٍ هبدُ سػَثي  1
 ;ٍاحذ ثيي الوللي E ،121ٍيتبهيي  ;ٍاحذ ثيي الوللي D3 9790ٍيتبهيي   ;ٍاحذ ثيي الولليA ،10000همذاس دس ّش ويلَگشم خيشُ: ٍيتبهيي 2

 ;هيلي گشم 22ًيبػيي،  ;هيلي گشم 4/4سيجَفلاٍيي،  ;هيلي گشم 4تيبهيي،  ;هيلي گشم B12 ،02/0ٍيتبهيي  ;هيليگشم K2 ،2ٍيتبهيي 

هيلي   840وَليي ولشيذ،  ;هيلي گشم 40دٌتَتٌبت، -ca ;هيلي گشم 1َليه اػيذ، ف ;هيلي گشم 03/0ثيَتيي،  ;هيلي گشم 4ديشيذٍوؼيي، 

 هيلي گشم. Fe ،75 ;هيلي گشم Se ،2/0 ;هيلي گشم Cu ،6 ;هيلي گشم Mn ،75 ;هيلي گشم Zn ،65 ;هيلي گشم 125/0اتَوؼي وَئيي،  ;گشم

 

 جينتا

 3ٍ  2 يؾ دس خذٍل ّبيي آصهبيح حبكل اص ايًتب

دس ول دٍسُ آصهبيؾ اثش ثلَن ثش ت.اسائِ ؿذُ اػ

دسكذ  .گيشي ؿذُ هؼٌي داس ًجَدفبوتَسّبي اًذاصُ

ح هختلف ِ ؿذُ ثب ػغَيتغز يّبدس هشؽهشؽ ذ تخنيتَل

 يداسيتفبٍت هؼٌ يّفتگ 91تب  83اص  يويهٌبثغ ولؼ

 يـيول دٍسُ آصهب ٍ يّفتگ 95تب  92دس  ًذاؿت، اهب

 يّبهشؽدس  هشؽذ تخنيدسكذ تَل( يّفتگ 95تب  83)
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دسكذ  4/33ـتش اص يوِ ث ييبّشُيِ ؿذُ ثب خيزتغ

ثَد، ثِ ؿذُ ي يگضيخب يثهبدُ سػَن ثب يوشثٌبت ولؼ

دس  يذيتَلهشؽ تخن ضاىيه. بفتيوبّؾ  يداسيعَس هؼٌ

-يتفبٍت هؼٌ ييغزا يوبسّبيتي يؾ ثيدٍسُ اٍل آصهب

ضاى يهؾ يثب افضا يّفتگ 95تب  88ًذاؿت. اص  يداس

ن دس ػغَح يثب وشثٌبت ولؼ يدُ سػَثهب يٌيگضيخب

ثِ عَس  هشؽ ذ تخنيضاى تَليهدسكذ،  4/33ثبلاتش اص 

 يدس هشؽ ّب هشؽ تخنذ يتَل .بفتيوبّؾ  يداسيهؼٌ

 66/6ؾ اص يهىول ؿذُ ثب ث يّب شُيخِ ؿذُ ثب يتغز

ي يثٌبثشا ذي% سػ5ثِ ووتش اص  يدسكذ هبدُ سػَث

ل يتجذ تيضشٍ  يذيتَل هشؽ تخنضاى يذ، هيدسكذ تَل

 .(2)خذٍل ّب هحبػجِ ًـذ ي گشٍُيا يثشا ييغزا

 

گزاس ّبي تخن . تأثيش خبيگضيٌي ػغَح هختلف هبدُ سػَثي ًيشٍگبُ ثشق ثب وشثٌبت ولؼين ثش فبوتَسّبي ػولىشدي هشؽ2خذٍل   

   هبدُ سػَثي )دسكذ خيشُ(  

 هبدُ

1سػَثي  

 
0 66/1  34/3  5 66/6  34/8  10 

  

هشؽ)%( تَليذ تخن  ػي)ّفتِ   SEM 

87تب  83   6/73  7/65  5/66  6/69  9/72  9/62  1/63   73/3  

91تب  88   1/56  52 5/46  5/52  4/51  4/46  4/44   22/3  

95تب  92   2/65 a 8/65 a 1/62 a 2/28 b *0  0 0  35/2  

95تب  83   65a 2/61 ab 4/58 abc 1/50 cd 0 0 0  32/2  

هشؽ تَليذي سٍصاًِ گشم تخن  

87تب  83   3/46  0/41  0/41  3/45  7/46  2/43  8/43   36/1  

91تب  88   6/42 a 4/41 ab 6/40 ab 1/40 ab 8/37 b 2/39 ab 3/30 c  85/0  

95تب  92   3/46 a 5/41 b 8/39 b 4/35 c 0 0 0  86/0  

95تب  83   1/45 a
 3/41  

b 5/40 b 3/40 bc 0 0 0  37/1  

 هلشف خَسان سٍصاًِ )گشم ثِ اصاي ّش هشؽ دس ّش سٍص(

87تب  83   6/107  9/109  5/107  3/109  4/107  7/103  8/105   49/2  

91تب  88   0/114 ab 9/115 a 1/113 ab 0/114 ab 4/113 ab 3/104 b 0/106 ab  26/2  

95تب  92   6/124 a 9/125 a 0/125 a 7/112 b 9/112 b 8/101 c 8/103 bc  23/2  

95تب  83   4/115 a 2/117 a 2/115 a 0/112 ab 2/111 ab 3/103 b 2/105 b  97/1  

ت تجذيل غزاييضشي  

87تب  83   10/2  99/1  03/2  04/2  03/2  97/1  05/2   04/0  

91تب  88   19/2 c 18/2 c 28/2 bc 21/2 bc 33/2  
abc 41/2 ab 51/2 a  05/0  

95تب  92   01/2  20/2  29/2  39/2  0 0 0  29/0  

95تب  83   10/2  12/2  20/2  22/2  0 0 0  09/0  
 ن خيشُ.همذاس هبدُ سػَثي خبيگضيي وشثٌبت ولؼي 1

 گيشي ؿذُ هؼٌي داس ًجَد.اثش ثلَن ثش ّيچ يه اص فبوتَسّبي اًذاصُ

 aٍb (  05/0هيبًگيي ّبي ّش ػغش وِ داساي حشف هـتشن ًجبؿٌذ هؼٌي داس ّؼتٌذ>P.) 

 دسكذ، كفش گضاسؽ ٍ دس آًبليض آهبسي اػتفبدُ ًـذُ اػت. 5هشؽ ووتش اص  هيضاى تَليذ تخن *

 

 يّبشُيِ ؿذُ ثب خيتغز يّبخَسان هشؽهلشف 

ؾ تفبٍت يآصهب يّفتگ 87تب  83دس  يـيهختلف آصهب

 يّبهشؽخَسان هلشف  ىِيحبلدس ًذاؿت. يداسيهؼٌ

دسكذ هبدُ  34/8 يحبٍ يّبشُيثب خ ِ ؿذُيتغز
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 يحبٍ يّبشُيِ ؿذُ ثب خيًؼجت ثِ گشٍُ تغز يسػَث

دس         يويثِ ػٌَاى هٌجغ ولؼ يهبدُ سػَث دسكذ 66/1

 وشد اذيوبّؾ د يداسيثِ عَس هؼٌ يّفتگ 92تب  88

دس  يّفتگ 95تب  92 اصخَسان هلشف وبّؾ  .(2)خذٍل

 34/3اص  ـتشيث يشُ حبٍيخِ ؿذُ ثب يتغز يّبهشؽ

 ؾيآصهب دس ول دٍسُ. هـبّذُ ؿذ يدسكذ هبدُ سػَث

 ثَد ييّبهشؽهشثَط ثِ خَسان  هلشف ضاىيهي يـتشيث

دسكذ ٍ  34/3ٍ  66/1، كفش يحبٍ يبّشُيوِ ثب خ

 يّبشُيثَد وِ ثب خ ييآًْبضاى هشثَط ثِ يي هيووتش

ِ ؿذُ يتغز يهبدُ سػَثدسكذ  10ٍ  34/8حبٍي 

 يّفتگ 87تب  83دس  هشؽ تخنٍصى هخلَف  .ًذثَد

 91تب  88دس  لشاس ًگشفت. يويش ًَع هٌجغ ولؼيثأتحت ت

ِ ؿذُ يتغز يّبهشؽ دس هشؽٍصى هخلَف تخن يّفتگ

 ّبش گشٍُيًؼجت ثِ ػب يهبدُ سػَث دسكذ 34/8ثب 

هشؽ ذُ ٍ صسدُ ثِ ول تخنيًؼجت ػف. (3)خذٍلثَد ووتش

لشاس  يويش ًَع هٌجغ ولؼيثأتحت ت ؾيول دٍسُ آصهبدس 

 يّفتگ 91تب  83هشؽ دس ٍصى خـه دَػتِ تخن .ًگشفت

 .ًذاؿت يداس يهؼٌهختلف تفبٍت  يّبي گشٍُيث

ٍ ول  يتگّف 95تب  92دس ي ٍصى خـه دَػتِ يـتشيث

وبس يت ثَد وِ ثب ييّبهشثَط ثِ هشؽ يـيدٍسُ آصهب

ن ٍ كفش دسكذ يدسكذ وشثٌبت ولؼ 10 يؿبّذ )حبٍ

  .(3) خذٍل  ًذثَدِ ؿذُ يتغز (يهبدُ سػَث

 يّفتگ 87تب  83هشؽ دس ػي ضخبهت دَػتِ تخن

 88دس ػي اهب  .لشاس ًگشفت يويش ًَع هٌجغ ولؼيثأتحت ت

ِ ؿذُ ثب يتغز يّبس هشؽضخبهت دَػتِ د يّفتگ 91تب 

ًؼجت ثِ گشٍُ  يكذ هبدُ سػَثدس 50ػغَح ثبلاتش اص 

 .(3)خذٍل بفتيوبّؾ  ؿبّذ

 

 بحث

حلاليت هٌجغ ولؼيوي تحت تأثيش اًذاصُ رسات ٍ 

تشويجبت هٌجغ ولؼيوي اػت ٍ اص عشفي تـىيل لؼوتي 

ػبػت دٍسُ تبسيىي  9تب  8هشؽ دس عي اص دَػتِ تخن

يي اًذاصُ دسؿت رسات هٌجغ ولؼيوي افتذ. ثٌبثشااتفبق هي

وٌذ دس عَل دٍسُ تبسيىي وِ دشًذُ خَسان هلشف ًوي

اص عشيك سّبػبصي تذسيدي ولؼين دس دػتگبُ گَاسؽ 

(. ػبًذسص ٍ 1986ثشاي دشًذُ هفيذ اػت )سٍلاًذ 

تبثيش هٌجغ ولؼيوي ٍ اًذاصُ  2009ّوىبساى دس ػبل 

-تخن رسات سا ثش ػولىشد ٍ ويفيت اػتخَاى هشؽ ّبي

گزاس ثشسػي وشدًذ. ايي هحمميي گضاسؽ وشدًذ وِ ٍصى 

هشؽ ٍ ٍصى هخلَف تحت تبثيش ًَع هٌجغ ثذى ٍ تخن

ولؼيوي لشاس ًگشفت. ٍلي لبثليت ّضن آصهبيـگبّي 

ولؼين تحت تبثيش ًَع هٌجغ ولؼيوي ٍ اًذاصُ رسات لشاس 

هشؽ ( ثْجَد ويفيت دَػتِ تخن1990گشفت. چٌگ ٍ وي )

ب افضايؾ اًذاصُ رسات هٌجغ ولؼيوي ٍ اػتخَاى سا ث

گضاسؽ وشدًذ. ًتبيح تؼذاد صيبدي اص هحمميي ًـبى دادُ 

اػت وِ حلاليت ولؼين هَخَد دس هٌبثغ ولؼيوي استجبط 

؛ 1989صيبدي ثب اًذاصُ رسات آى داسد )سائَ ٍ سٍلٌذ 

ّوچٌيي  (.1990؛ ثَسًل ٍ ّوىبساى 1997صاًگ ٍ وي 

دسؿت وشثٌبت ولؼين  گضاسؽ ؿذُ اػت وِ اًذاصُ رسات

دس همبيؼِ ثب رسات سيض، هيضاى اثمبي ولؼين ٍ فؼفش سا 

ثخـذ  ّبي سؿذ سا ثْجَد هيثبلا ثشدُ ٍ ؿبخق

(. رسات دسؿت دس همبيؼِ 1984)آًذسػَى ٍ ّوىبساى 

ثب رسات سيض هذت صهبى ثيـتشي دس ػٌگذاى ثبلي 

هبًٌذ ثٌبثشايي غزا ثشاي هذت صهبى ثيـتشي دس هؼذُ  هي

هَخَد دس  CaCo3بًذ، دس ًتيدِ، هيضاى تدضيِ هي ه

Caػٌگ آّه ثِ ؿىل يَى ولؼين )
( افضايؾ يبفتِ، ٍ +2

تَاًبيي خزة ولؼين دس لؼوت ّبي دبييي دػتگبُ 

(. 1380يبثذ )صّشٍي ٍ ّوىبساى، گَاسؽ افضايؾ هي

 هبدُ سػَثي دس ايي تحميك وبهلاً آسدي ثَد، دسحبليىِ

سد اػتفبدُ دسؿت ثَد. اًذاصُ رسات وشثٌبت ولؼين هَ

ّبي ثٌبثشايي وبّؾ ػولىشد ٍ ويفيت دَػتِ دس هشؽ

تغزيِ ؿذُ ثب ػغَح ثبلاي هٌجغ سػَثي دس آصهبيؾ 

تَاى ثِ تفبٍت دس اًذاصُ رسات حبضش سا احتوبلاً هي

 وشثٌبت ولؼين ٍ هبدُ سػَثي ًؼجت داد.
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گذار هاي تخم ف ماده رسوبي نيزوگاه بزق با کزبنات کلسيم بز فاکتورهاي عملکزدي مزغ. تأثيز جايگشيني سطوح مختل3جذول   

 

 

 هبدُ سػَثي )دسكذ خيشُ(

 

 

1هبدُ سػَثي  0 66/1  34/3  5 66/6  34/8  10 

SEM )ٍِصى هخلَف ػي )ّفت 

87تب  83  071/1 067/1 071/1 069/1 072/1 072/1 072/1 024/0 

91تب  88  072/1 a 070/1 a 071/1 a 070/1 a 073/1 a 062/1 b 068/1 ab 025/0 

95تب  92  072/1 a 073/1 a 071/1 a 072/1 a 075/1 a 051/1 b 065/1 a 045/0 

95تب  83  072/1 a 070/1 a 071/1 a 071/1 a 073/1 a 062/1 b 068/1 ab 025/0 

  ًؼجت ػفيذُ 

87تب  83  4/62 5/61 8/59 4/61 1/60 6/60 6/60 11/0 

91تب  88  6/59 7/60 3/59 4/60 6/55 0/59 1/59 16/0 

95تب  92  4/63 ab 2/63 ab 8/61 ab 7/61 ab 0/58 b 3/64 a 2/62 ab 13/0 

95تب  83  8/61  8/61  3/60  1/61  9/57  3/61  6/60  11/0 

  ًؼجت صسدُ 

87تب  83  0/28 5/28 1/30 2/28 3/29 7/29 2/29 09/0 

91تب  88  6/27 1/27 5/28 1/28 4/31 7/27 6/28 12/0 

95تب  92  8/26 3/26 6/27 2/27 5/30 9/26 8/27 12/0 

95تب  83  5/27 3/27 7/28 9/27 4/30 1/28 5/28 09/0 

  ٍصى خـه دَػتِ )گشم( 

87تب  83  86/5 59/5 28/5 09/5 31/5 67/5 07/5 22/0 

91تب  88  01/7 05/7 12/6 91/7 05/6 45/6 15/6 33/0 

95تب  92  89/5 a 53/5 ab 40/5 ab 13/5 ab 46/5 ab 47/3 c 34/4 bc 43/0 

95تب  83  16/6 a 06/6 ab 60/5 abc 38/5 bcd 61/5 abc 87/4 d 19/5 cd 23/0 

  ضخبهت دَػتِ )گشم( 

87تب  83  3/399 8/386 0/387 6/402 9/394 0/397 8/377 94/9 

91تب  88  7/406 a 1/394 ab 0/381 abc 0/369 bc 1/376 bc 9/360 c 5/356 c 71/5 

95تب  92  3/407 a 0/390 a 1/382 a 4/374 a 8/369 a 0/296 b 7/276 b 7/13 
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95تب  83  5/404 a 3/390 a 4/383 a 0/382 a 3/380 ab 3/351 bc 0/337 c 43/6 
 همذاس هبدُ سػَثي خبيگضيي وشثٌبت ولؼين خيشُ. 1

 ؿذُ هؼٌي داس ًجَد. گيشياثش ثلَن ثش ّيچ يه اص فبوتَسّبي اًذاصُ
a  ٍb هيبًگيي ّبي ّش ػغش وِ داساي حشف هـتشن ًجبؿٌذ هؼٌي (  05/0داس ّؼتٌذ>P.) 

 

ثب  ين هَخَد دس هبدُ سػَثيضاى ولؼياگشچِ ه

 يٍلثَد  ىؼبىي جبًيتمشن يوشثٌبت ولؼن هَخَد دس يولؼ

 يهَخَد دس هبدُ سػَث يهَاد هؼذً اص يثؼضضاى يه

اص  يىيتَاًذ يهاحتوبلاً ي يوِ ا لا ثَدثبن يضيش هٌيًظ

ِ ؿذُ ثب يتغز يدس هشؽ ّبتَليذي ل وبّؾ ػولىشد يدلا

ٍ  يچبًذاسهًَ ثبؿذ. يهبدُ سػَث يػغَح ثبلا

ي اوثش كفبت يػلت ٍخَد اختلاف ث (1998) ّوىبساى

ن يضاى ولؼيّب سا هٌجغ ٍ ه هشؽ دَػتِ تخن يفيو

 (1986) هتفبٍت روش وشدًذ. ساؽ ٍ ّوىبساى يّب ًوًَِ

 يداس يدَػتِ ثِ عَس هؼٌ يفيبى وشدًذ وِ كفبت ويث

ش ين ٍ فؼفش ٍ هٌجغ آى تحت تأثيولؼ حػغَ ي لِيثَػ

هٌبثغ هختلف دس  ػٌبكشش يػب ٍخَدشد. يگ يلشاس ه

ن هَخَد دس يولؼ يت دػتشػيتَاًذ لبثليه يويولؼ

ذ ٍ ٍثش يس) ش لشاس دّذيثهتفبٍت سا تحت تأ ثغ ثب هٌـبًهٌب

ضاى يؾ هي( ًـبى داد وِ افضا1999ض )يًب حيًتب .(1976

ِ يضاى تَكيثشاثش ه 100شُ تب يهَخَد دس خ نيضيهٌ

گشم دس  يليه 5000) حذٍد NRC (1994)ؿذُ تَػظ 

 يص عشفا .ؿذت دَػتِ يفيوبّؾ و ثبػثلَگشم( يو

ِ ثب يدِ تغزيگزاس دس ًتتخن يّب وبّؾ ػولىشد هشؽ

ٍ )دَسسضب  گضاسؽ ؿذُ اػت يتيآّه دٍلَه ٌگػ

ن يضيهٌ يضاى ثبلايي اهش ثخبعش هيل اي. دل(1385ّوىبساى 

ك يتحم دس. ؿذُ اػتروش  يويي هٌجغ ولؼيخَد دس اهَ

 يوِ حبٍ شٍگبُ ثشقيً يِ هبدُ سػَثيض تغزيحبضش ً

ت دَػتِ يفيثبػث وبّؾ ػولىشد ٍ واػت  يين ثبلايضيهٌ

( ػٌَاى وشدًذ وِ 1969َّستض ٍ ثبس ) .هشؽ ؿذ تخن

ضاى ياص ه يدَػتِ ًبؿ يفيكفبت و تفبٍت ػوذُ دس

 يثشا يگزاسدس سٍص تخنشُ اػت. ين خيولؼ ياثمب

ن هَسد ياص ولؼ يهشؽ دشًذُ همذاسل دَػتِ تخنيتـى

ِ ؿذُ اص يدضن تيػبخت دَػتِ سا اص ولؼ يبص ثشايً

ضاى يوِ هشؽ ثتَاًذ ه يوٌذ. تب صهبً يي هيأهت ّباػتخَاى

ضاى يي وٌذ هيهأشُ تيبص خَد سا اص خين هَسد ًيولؼ

ي يگضياػتشاحت خب يّبسٍص ين اػتخَاى دس عيولؼ

-ين اػتخَاى ثبثت هيضاى ولؼيدِ هيٍ دس ًت ؿَديه

ن هَسد يي ولؼيتبًه يوِ دشًذُ ثشا ياهب دس كَست هبًذ.

ش يثِ سٍ ؿَد ثِ رخب شُ ثب هـىل سٍيك خيبص اص عشيً

ك ين اص عشيولؼ يػبصاد صآٍسد ٍ ثب آيسٍ ه ياػتخَاً

ن سا خجشاى وٌذ. يي ووجَد ولؼيوٌذ ايه ياى ػؼاػتخَ

ذ خَد يون ؿذُ ٍ هشؽ تَل يش اػتخَاًيرخب يثؼذ اص هذت

ي وبّؾ يثٌبثشا .(1985ي، يبسي)ٍل ٍ ثل دّذيسا وبّؾ ه

تَاى ث ذ يؿبؾ سا يي آصهبيگزاس دس ا تخن يّب ذ هشؽيتَل

 شٍگبُ ثشقيً ين هبدُ سػَثيثِ دس دػتشع ًجَدى ولؼ

 .ًؼجت داد

 دسكذ، ضخبهت ٍ همبٍهتي يث يبديثغِ صسا

همبٍهت ٍ ضخبهت  ياصعشف هشؽ ٍخَد داسد.دَػتِ تخن

-يهشؽ هت تخنيفيي وٌٌذُ وييتؼ يَاسد اكلهشؽ هتخن

 94حذٍد  نيي وِ وشثٌبت ولؼيثبؿٌذ ٍ ثب تَخِ ثِ ا

ي يدّذ ثٌبثشايل هيهشؽ سا تـىاص دَػتِ تخن دسكذ

 دِياػت دسًتن يل دَػتِ، ولؼيدس تـى ياكلػبهل 

 يت دػتشػيوبّؾ لبثلب يشُ ٍ ين خيوبّؾ ػغح ولؼ

ٍ  ضخبهت دَػتِثبػث وبّؾ تَاًذ  يهشُ ين دس خيولؼ

؛ چٌگ ٍ وي 1999ض ي)ًب ؿَد يب تَلف تخوگزاسي

دس  يگزاس جبً تَلف وبهل تخني. وبّؾ ٍ تمش(1990

 10ٍ  3/8 يحبٍ يّب شُيِ ؿذُ ثب خيتغز يّب هشؽ

ذ ثؼلت وبّؾ يؾ ؿبيي آصهبيدس ا يدسكذ هبدُ سػَث

 يي هبدُ سػَثين ايّب ثِ ولؼ هشؽ يب ػذم دػتشػيٍ 

 ( ثَدُ اػت.يىيدٍساى اػتشاحت )تبس يدس ع

 

 يزيگ جهينت

ؾ ًـبى داد يي آصهبيح حبكل اص ايًتب يثغَس ول

ن يوشثٌبت ولؼ دسكذ 3/33تَاى تب حذٍد ياحتوبلاً ه وِ
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شٍگبُ ثشق يً يهبدُ سػَثثب سا  گزاستخن يّبشُ هشؽيخ

 يفيو يبّثش ػولىشد ٍ فبوتَس يش هٌفيهـْذ ثذٍى تبث

ي وِ يثب تَخِ ثِ ا ييا ثش ي ًوَد. ػلاٍُيگضيهشؽ خبتخن

دسكذ  60ذ حذٍد يَلثب ت يّبهشؽ يؾ ثش سٍيآصهبي يا

ّب دس هشؽ يهبدُ ثشا يياػتفبدُ اص ا اًدبم ؿذُ اػت،

 .داسدًيبص  يگشيـبت ديذ ثِ آصهبيؿشٍع ٍ اٍج تَل

 

 

 .ِ هشؽ اػىبت )تشخوِ(. چبح دٍم، اًتـبسات اسدوبى، اكفْبىي. تغز1385 ،م يهْشٍ ق ع  ي، كبدلدَسسضب ج

ٍ  ييشُ غزاين خي. اثش ًَع هٌجغ ٍ ػغح ولؼ1380 داًؾ هؼگشاى م،ف ٍ  يؿبّشٍد يافتخبس، همذم ح يشيًل، م يصّشٍ

َم ٍ فٌَى . هدلِ ػليگَؿت يّبدس خَخِ ياػتخَاى دسؿت ً يذ ٍ ػختيلتَ يّبيظگياًذاصُ رسات ػٌگ آّه ثش ٍ
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