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  چکیده

بومی مرکز پرورش و اصلاح جمعیت مرغرشد درهورمونژن1اینترونناحیهچند شکلیشناساییبرايدر این تحقیق 

استخراج  از نمونه هاي خون ژنومی DNA.قطعه طیور خونگیري انجام گرفت 98از تعدادآذربایجان غربی،استاننژاد

مرازپلیايزنجیرهواکنشبا استفاده ازرشدهورمونژن1اینترونحیهناباز ازجفت776قطعه اي به اندازه گردید و 

نتایج. گردیدالکتروفورزدرصد  2و بر روي ژل آگارز  هضمMspIبرشیآنزیمبوسیلهتکثیر شدهقطعه. شدتکثیر

و 86/17، 12/31یب که فراوانی آنها در کل جمعیت به ترتجایگاه بودایندرA3و A1،A2نوع آلل سهوجودازحاکی

به ترتیب با فراوانی هاي  A2A2و A1A3از شش ترکیب ژنوتیپی شناسایی شده ترکیبهاي . محاسبه شددرصد 02/51

هتروزیگوتی و تعداد آلل موثر براي این جایگاه  شاخص. درصد داراي بیشترین و کمترین فراوانی بودند 02/1و  63/31

تودهبراي آزمون کاي اسکور و جی تست. ه دست آمدب 57/2و  61/0به ترتیب  در کل جمعیت
ء

نشان داد  مورد مطالعه،

ژن  1اینترون جایگاه بر اساس نتایج بدست آمده می توان گفت که .قرار داردواینبرگ-هارديتعادلحالتدرکه جامعه

می تواند در برنامه هاي هورمون رشد در جمعیت مرغ هاي بومی آذربایجان غربی داراي تنوع ژنتیکی بالایی بوده و 

  .کار گرفته شود بهاصلاح نژادي 

  
  . PCR-RFLPآذربایجان غربی،بومی،رشد، مرغچند شکلی، هورمون:کلیديهايواژه
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Abstract
In order to study of the polymorphism of Interon 1 of chicken growth hormone gene (cGH) in West 
Azerbaijan native chicken, blood samples were collected from 98 birds. Genomic DNA was 
extracted and a fragment of 776 bp in size was amplified using polymerase chain reaction. The 
amplified fragments were subjected to restriction digestion with MspI endonuclease and the 
resultant digested products were run on 2% agarose gel. The results revealed the existence of three 
alleles A1, A2 and A3 for the examined locus with frequencies of 31.12, 17.86 and 51.02 percent, 
respectively. From six different genotypic variants, the genotypes of A1A3 (31.63%) and A2A2

(1.02%) had the highest and lowest frequencies, respectively. The expected heterozygosity and 
effective number of alleles were 0.61 and 2.57, respectively. Chi- square and G- tests showed that 
this population is in Hardy-Weinberg equilibrium. It can be concluded that Interon 1 of the cGH 
gene of west Azerbaijan native chicken has high genetic variation which can be considered for 
future breeding programs.

Keyword: Polymorphism, Growth hormone, West Azerbaijan, Native chicken, PCR-RFL
  

  

  مقدمه

براي  منابع ژنتیکی با ارزشایران،  مرغان بومی     

کشور محسوب می شوند که  برنامه هاي اصلاح نژاد

نسبت به شرایط جغرافیایی و تنش هاي محیطی اطراف 

و مقاومت پیدا کرده و نقش مهمی در خود، سازگاري 

اقتصاد خانواده هاي روستایی و عشایري ایفا کرده اند 

تنوع مطالعه ). 1377و میر حسینی  1384ترکاشوند (

دقیق به منظور انجام  در جمعیت مرغ هاي بومی، ژنتیکی

برنامه هاي اصلاح نژادي و بهبود صفات اقتصادي و تر 

ناخت دقیق تر این شکسب اطلاعات و توان تولیدي،

یکی از گام هاي اولیه و می سازد و ضروريحیوانات را 

پایه براي حفظ و نگهداري این ذخایر ارزشمند ژنتیکی 

، شهبازي آذر بریس 1388جعفري و همکاران (می باشد

موفقیت برنامه هاي اصلاح . )1369و میر حسینی  1382

یت نژادي بستگی به میزان تنوع ژنتیکی موجود در جمع

دارد و فقدان تنوع، قدرت انتخاب هاي ژنتیکی را محدود 

لذا حفظ ) 1383دهقان زاده و میر حسینی (می سازد 

تنوع ژنتیکی گونه ها در دستور کار موسسات اصلاح 

نژادي و سازمان هاي بین المللی مربوطه قرار دارد 

  ).1994فرانخان (

ک ژنتی(انتخاب بر اساس اطلاعات مربوط به ژنها      

می تواند با دقت بالاتري نسبت به روشهاي ) مولکولی

ژنتیک کمی صورت گیرد و در امر بهگزینی، باعث کوتاه 

شدن فاصله بین نسلی بویژه براي صفات اقتصادي می 

نژاد هاي بومی حیوانات در هر کشور بعنوان یک .شود

سرمایه ملی، ارزشمند می باشند و نگهداري و بهبود 
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آنها از ارزش و اهمیت بسیاري  قابلیتهاي تولیدي

طی هزاران سال، با وجود موانع  در. برخوردار است

و  بسیار و غلبه بر تمامی مشکلات از جمله انواع بیماریها

، حیوانات بومی با انتخاب طبیعی شرایط نامساعد محیطی

حسینی میر(قادر به تکثیر و حفظ نسل خود بوده اند 

لاح نژاد، ژنتیک امروزه جهت انتخاب و اص). 1377

مولکولی کاربردهاي فراوانی پیدا نموده است زیرا 

هايبرنامهکمی براي طراحیهايدادهازاستفاده

زمانمدتتنهانهتولیديصفاتبهبودمنظوربهانتخاب

بروزسببمواردازبسیاريدربلکهمی طلبدرازیادي

هايآللشدنهموزیگوتمانندنامطلوبعوارض

هايتکنیکشود ولیمیتنوع ژنتیکیکاهشوبنامطلو

وشدهنامطلوبعوارضکاهشسببمولکولی،ژنتیک

راترسریعپاسخبهدستیابیوتردقیقانتخابامکان

  .)1388جعفري و همکاران (سازد میممکننیز

هومون رشدساختار ژنومی      
1

در حیوانات مختلفی 

گاو ،)1981بارتا و همکاران(شامل موش صحرایی

بیرنه و همکاران (گوسفند  ،)1982وویچیک و همکاران (

روسکام و (انسان  ،)1987ویزه و ولز (خوك  ،)1987

و دنوتو و  1979، فیدس و همکاران 1979روگیون 

مرغ  ،)1989کیوکا و همکاران (بز  ،)1981همکاران 

داس و همکاران (و موش )1992تاناکا و همکاران (

این ژن در حیوانات مختلف . استهمطالعه شد) 1996

داراي یک ساختار مشابه شامل پنج اگزون و چهار 

مدت ،)cGH(ژن هورمون رشد مرغ . انترون می باشد

است که توجه زیادي از محقییقن را به خود جلب زیادي 

براي رشد و متابولیسم مرغ  هورمون رشدکرده زیرا که 

لعه ضروري است که از آن جمله می توان به مطا

 4و  1روي نواحی اینترون ) 1997(کوهنلین و همکاران 

گونه از مرغ هاي لگهورن  12ژن هورمون رشد در 

سفید
2

روي ناحیه ) 2001(، مطالعه ایپ و همکاران 

ژن هورمون رشد مرغ هاي بومی چین 1اینترون 
3

 ،

جوجه هاي  1روي ناحیه اینترون ) 2003(مطالعه پیپالیا 

                                                          
1 Growth Hormone
2 White Leghorn
3 Native Chinese Chickens

بانتام
4

و لگهورن سفید بانتام، لگهورن سفید 
5

، مطالعه 

ژن  1روي ناحیه اینترون ) 2006(تکور و همکاران 

هورمون رشد در سه واریته از نژاد کاداکناز
6

مرغ بومی  

روي نواحی ) 1388(ه جعفري و همکاران لعهند و مطا

ژن هورمون رشد در مرغ هاي بومی  4و  1اینترون 

هورمون ايبا ژنه cGH.اصفهان و مازندران اشاره کرد

 توالی نوکلئوتیديولی  استپستانداران مشابه  رشد

در مقایسه با  ،اگزون هااینترون هاي این ژن نسبت به

ایپ و (طویل تر هستند معنی داري به طورپستانداران

هورمون پلی پپتید ساخته یکcGH).2001همکاران 

شده و ترشح شده توسط قسمت قدامی غده هیپوفیز و 

ل می باشد که در وظایف فیزیولوژیکی بسیار چند شک

بینگکسیو و همکاران (لاشه صفاترشد،متنوعی از قبیل

، ترکیب بدن، متابولیسم و محتواي چربی بطنی )2003

بلوغ، کنترل اشتها، افزایش ،)1993فتوحی و همکاران (

و آپا و  1993بیات و همکاران (مثل وزن، پیري، تولید

کللی و (ایمنی سیستمدهی پاسخ و) 1994همکاران 

هورمون همچنین تولید تخم این .نقش دارد) 1995دیوید 

مرغ و مقاومت در برابر بیماریهایی از جمله مارك و 

، 1997فنگ و همکاران (لوکوز طیور را بالا می برد

  ).2001و لیو و همکاران  1997کوهنلین و همکاران 

4واگزون5باز، دارايجفت4101باcGHژن     

کروموزوم  بزرگروي بازوي بر که استاینترون

یک پروتئین بالغ کنندهکدقرار گرفته است و 1شماره 

 25آمینواسیدي و یک پپتید 191هورمون رشد 

نیه و ، 2003بینگکسیو و همکاران (آمینواسیدي می باشد 

مشاهده)1997(همکاران وکوهنلین). 2005همکاران 

شروعدرتاخیربارشدهورمونژنA1لآلکهکردند

گذاريتخمکدوامافزایشاماداردارتباطریزيتخمک

 15افزایشبهمنجرامراینکهشدخواهدسببنیزرا

به عنوان  cGHژن . شودمیمرغتخمتولیددردرصدي

جهت انتخاب براي بالا بردن کارایی  کاندیدایک ژن 

با ).1997کوهنلین و همکاران (استفاده شده است

در تنوع آللیمی توان ، PCR-RFLPاستفاده از تکنیک

                                                          
4 Bantam
5 Bantamised white leghorn
6 Kadaknath
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ژن هورمون رشد را شناسایی کرد و ارتباط فرم هاي 

مختلف آللی با صفات مهم اقتصادي را مطالعه نمود 

حاضر، تحقیقازهدف.)2006تکور و همکاران (

1اینترونناحیهدرموجودچند شکلی هايشناسایی

بومی مرکز پرورش و غجمعیت مردررشدهورمونژن

آذربایجان غربی با استفاده از تکنیک استاناصلاح نژاد

PCR-RFLPژنوتیپیوآللیهايفراوانیتعییننیزو

  .بودمذکورجمعیتدرجایگاهاینبراي

  

  هاروشومواد

نمونه گیري 

  ستگاهیاتیجمعازپرندهقطعه98تعدادقیتحقنیادر

بومی استان آذربایجان غربی  پرورش و اصلاح نژاد مرغ

بصورت تصادفی و به شکل انفرادي انتخاب گردیدند که 

مرغ و  65(نمونه ها مخلوطی از هر دو جنس بودند 

مقدار یک میلی لیتر خون از ورید بالی پرنده . )خروس33

دو پتاسیم در  EDTAاخذ گردید و در لوله هاي حاوي 

دانشگاه مجاورت یخ به آزمایشگاه گروه علوم دامی 

 - C◦20در دماي DNAارومیه منتقل و تا زمان استخراج 

  .نگهداري شدند

     )PCR(و واکنش زنجیره اي پلی مراز DNAاستخراج

DNA روش استخراج بانمونه هاي خون ژنومی از

الجنابی و  نمکی عمومی و سریع ارائه شده توسط

 DNAو کیفیت کمیت. شداستخراج) 1997(مارتینز

وروش اسپکتوفوتومتريازاستفادهباشدهجاستخرا

یکازاستفادهبا. گردیدکنترلدرصد5/1آگارزژل

اختصاصی پیشنهاد شده توسط کوهنلین و پرایمرجفت

ناحیهازبازيجفت776ۀقطعیک،)1997(همکاران 

ايزنجیرهواکنشبوسیلهرشدهورمونژن1اینترون

ین پرایمر ها به صورت شد که توالی اتکثیرمرازپلی

  :زیر بود

 ATC CCC AGG CAA ACA TCC-'5رفتپرایمر

TC-3'  5برگشتپرایمرو'-CCT CGA CAT CCA 

GCT CAC AT- 3'.  

2/0شامل لیتر، میکرو 25در حجم نهایی PCRواکنش  

 میکرو MgCl2،10مولار میلیdNTPs،5/1مولار میلی

PCRبافرازکرولیتر می5/2یک از پرایمرها،هرازمولار

 Taqآنزیمیک واحد ،)سینازن، ایران(برابر 10ت ظغلبا

انجام ژنومیDNAنانوگرم از 100و حدود پلی مراز 

مرحله تکثیر قطعه مورد نظر با استفاده از یک .گرفت

35و  دقیقه 2به مدت C94°ابتدایی واسرشته سازي

دماي،ثانیه45به مدت C94°واسرشته سازي در(چرخه 

C°دماي تکثیرودقیقه2مدتبه C60°آغازگرهااتصال

به C72°و یک دماي تکثیر نهایی )ثانیه90به مدت72

 .شداستفادهزنجیرهگسترشجهتدقیقه2مدت 

درصد حاوي  5/1روي ژل آگارز  PCRمحصولات 

اتیدیوم برماید با استفاده از دستگاه ترانسلومیناتور 

  .شدندمشاهده و عکسبرداري 

  )RFLP(واکنش هضم آنزیمی

هضم MspIبرشی آنزیمبوسیلهتکثیر شدهقطعه     

ي حاو ،میکرولیتر 20واکنش هضم آنزیمی در حجم . شد

میکرولیتر بافر  MspI،2آنزیم )واحد 5(یک میکرولیتر 

Tungo میکرولیتر محصول 7تا 5وPCR، در دماي

°C37 گرفترارآنزیمی قمورد هضمساعت 2مدتبه .

بعد از هضم، محصولات برش داده شده با استفاده از

الکتروفورزدرصد حاوي اتیدیوم برماید،2آگارز ژل

  .گردیدند

  آنالیز چندشکلی هاي مشاهده شده

نرم  چندشکلی هاي ژنوتیپی مشاهده شده به کمک       

مورد بررسی و آنالیز قرار گرفتند که Popgen32افزار 

لل هاي مؤثر بر اساس رابطه هارتل و در آن تعداد آ

ومعیار هتروزیگوتی بر اساس رابطه ) 1989(کلارك 

  .بدست آمدند) 1973(تنوع ژنی نئی 

  

  نتایج

جفت776طولبهايقطعه شاملPCRمحصولات      

توسطکهبودرشدهورمونژن1اینترونازباز

). 1شکل (ندتکثیر شدالذکراختصاصی فوقپرایمرهاي

هضم و  MspIبرشی آنزیمبوسیلهتکثیر شدهعاتقط

حاوي اتیدیوم درصد2آگارز ژلرويبرسپس

بر ). aقسمت 2شکل (گردیدند الکتروفورزبروماید

اساس الگوهاي حاصل از هضم آنزیمی، تنوع آللی ناحیه 

در حیوانات مورد آزمایش تعیین cGHژن 1اینترون 
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با یک (A1آلل هسوجودازحاکیحاصلنتایج. گردید

جفت  237و  539محل برش و تولید قطعاتی به طول 

با سه محل برش و تولید قطعاتی به طول (A2، آلل)بازي

با دو محل A3 (و آلل ) جفت بازي 125و  147، 237، 267

جفت 125و  237، 414تولید قطعاتی به طولبرش و

جایگاه ژنی بود که این محل هاي برش بر ایندر) بازي

. دندتعیین ش) 2001(اساس نتایج مطالعه ایپ و همکاران 

به ترتیب در مرغ ها  A3و A1 ،A2فراوانی آلل هاي 

، 76/25درصد، در خروسها  15/46و00/20، 85/33

86/17، 12/31و در کل جمعیت درصد  61/60و64/13

شاخص هتروزیگوتی، . محاسبه شددرصد 02/51و

ژنوتیپی محاسبه ولیآلهايتعداد آلل موثر، فراوانی

شده در این جایگاه براي مرغ ها و خروس ها و کل 

  .استشدهارائه2و  1جدول هايجمعیت، در

در A3وA1،A2نیز فراوانی آلل هاي 3در جدول      

 ،مرغ هاي بومی چین ،)نژاد کاداکناز(مرغ هاي بومی هند

لگهورن تخمگذار و مرغ هاي بومی استان هاي 

غربی، اصفهان و مازندران براي جایگاه  آذربایجان

  .شده است آوردهژن هورمون رشد  1اینترون 

  

  
  

، چاهک )سیناژن، ایران(bp100نشانگر مولکولی : 1چاهک . درصد 5/1ران شده بر روي ژل آگارز  PCRمحصولات -1شکل 

  .cGHژن 1ناحیه اینترون ) جفت بازي 776قطعه (PCRمحصولات  2-5هاي 

(a)2شکل   . درصد 2و الکتروفورز شده بر روي ژل آگارز  MspIبا آنزیم  PCRحاصل از هضم محصولات  RFLPالگو هاي –

،A1A1ژنوتیپ : 14و  4، چاهکهاي A1A2ژنوتیپ : 3، چاهک A2A3ژنوتیپ : 15و  11، 8، 2، چاهکهايbp 100نشانگر مولکولی: 20و  1چاهکهاي 

الگوي هاي شماتیک  A2A2 .(b)ژنوتیپ : 13، چاهک A3A3ژنوتیپ : 16و  12، 10، 9، 7، 6، چاهکهاي A1A3ژنوتیپ : 19و  18، 17، 5چاهکهاي 

RFLP اعداد بالاي الگوها بیانگر شماره چاهکهاي شکل . مربوط به ژنوتیپهاي شناسایی شده در این مطالعهa می باشند و اعداد ستون آخر از

ها نیز باندهاي مشخص کننده آلل. می باشند )بر حسب جفت باز(،MspIتوسط آنزیم  ز برشحاصل ا ياندازه قطعه ها سمت راست مربوط به

.در شکل نشان داده شده اند
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فراوانی آللی،اندازه آلل موثر و شاخص هتروزیگوتی در طیور بومی استان آذربایجان غربی-1جدول 

می بو مرغدر جمعیت واینبرگ-براي بررسی تعادل هارديو جی تست فراوانی هاي ژنوتیپی و مقادیر کاي اسکور –2جدول

  غربی.آذربایجان استان

(%)فراوانی ژنوتیپی 
فراوانی

مورد انتظارژنوتیپ مشاهده شده

کل جمعیت خروس مرغ کل جمعیت خروس مرغ کل جمعیت خروس مرغ

18/9 12/12 69/7 38/9 09/2 33/7 9 4 5 A1A1

24/12 03/3 92/16 94/10 35/2 86/8 12 1 11 A1A2

63/31 24/24 38/35 28/31 46/10 46/20 31 8 23 A1A3  

02/1 00/0 53/1 05/3 55/0 51/2 1 0 1 A2A2

42/21 24/24 00/20 94/17 53/5 09/12 21 8 13 A2A3

48/24 36/36 46/18 38/25 00/12 72/13 24 12 12 A3A3

09/2
ns

74/4
ns

76/2
ns

کاي اسکور

55/2
ns

06/5
ns

09/3
ns

جی تست

اصفهان و  ،آذربایجان غربی هاي لگهورن و مرغ بومی استان ،چین ،در مرغ هاي بومی هند) %(اي آللی فراوانی ه–3جدول

  مازندران

مرغ بومی هند

)نژاد کاداکناز(

مرغ بومی چین لگهورن مرغ بومی استان 

اصفهان

مرغ بومی 

استان 

مازندران

مرغ بومی استان 

غربی.آذربایجان

آلل

37/50 28/00 00/95 00/19 00/67 12/31 A1

0/00 18/00 0/00 00/21 00/5 86/17 A2

62/50 54/00 00/5 00/60 00/28 02/51 A3

  بحث

ژن  1چند شکلی ناحیه اینترون  )2003(پیپالیا      

سفید و  بانتام، لگهورنهورمون رشد را در مرغ هاي 

A3و A1تنها دو آللکه مطالعه کرد  لگهورن سفید بانتام

به شناسایی کرد  را براي این ناحیه ژنوتیپو سه نوع 

 فراوانی آنها در مرغ هاي بانتام در حد متوسط کهطوری

بیشترین  A1آلل  لگهورن سفید بانتامو در مرغ هاي 

در  بود و را به خود اختصاص داده) 78/88(فراوانی 

را گزارش A1آلل  وجود تنهانیز سفید لگهورن مرغ هاي

  .کرد

نیز چند شکلی ناحیه ) 2006(ان و همکار تکور     

ژن هورمون رشد، در سه واریته از نژاد  1اینترون 

نتایجی که  .مرغ هاي بومی هند را مطالعه کردندکاداکناز

 بود) 2003(پیپالیا مشابه نتایج تقریباآنها بدست آوردند 

و سه نوع A3و A1تنها دو آلل به طوریکه آنها نیز

بیشترین فراوانی را لی دند وکرا شناساییرژنوتیپ 

شاخص هتروزیگوتی اندازه موثر آللی )٪(فراوانی آللی آلل

معیت کل ج خروس مرغ کل جمعیت  خروس مرغ کل جمعیت  خروس مرغ

61/0 54/0 63/0 57/2 21/2 72/2 12/31 76/25 85/33 A1

86/17 64/13 00/20 A2

02/51 61/60 15/46 A3
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  PCR-RFLP                 27آذربایجان غربی با استفاده از تکنیک  استانبومیمرغدر جمعیترشدهورمونژن1اینترونناحیهچند شکلی هاي شناسایی

در حالیکه  )3جدول (گزارش کردند) A3)50/62براي آلل 

مرغ هاي در راA1فراوانی بیشتري از آلل) 2003(پیپالیا 

گزارش کرده لگهورن سفید بانتامسفید و  بانتام، لگهورن

  .بود

 1ژنومی اینترون چند شکلی  )2000(ایپ و همکاران      

چهار جمعیت شامل مرغ هاي ژن هورمون رشد را در 

دورگه هایی از مرغ بومی چین و نژاد هاي  ،بومی چین

نژاد هاي گوشتی و نژاد هاي تخمگذار  ،گوشتی وارده

آنها الگوي مشابهی از فراوانی هاي آللی . مطالعه کردند

را بین مرغ هاي بومی چین و نژاد هاي گوشتی مشاهده 

هاي آللی نژاد  کردند ولی تفاوت معنی داري بین فراوانی

لگهورن تخمگذار و مرغ هاي بومی چین بدست آوردند 

را براي  95/0یعنی در این نژاد تخمگذار، فراوانی آللی 

بدست آوردندA2و فراوانی صفر را براي آلل A1آلل 

با توجه به اینکه این نژاد، براي عملکرد . )3جدول (

نی و فراواA2تخمگذاري انتخاب شده است پس نبود آلل 

می تواند با عملکرد تخمگذاري ارتباط A1بالاي آلل

،A1آللسه آنها در مرغ هاي بومی چین. داشته باشد

A2 وA3  را شناسایی کردند که آلل شش نوع ژنوتیپو

A3داراي بیشترین فراوانی و به عنوان % 54با فراوانی

آلل غالب در بین همه
ء

نژاد هاي مورد مطالعه غیر از نژاد 

داراي %18با فراوانی  A2آلل ورن شناسایی شد و لگه

و پیشنهاد کرده بودند که  )3جدول (کمترین فراوانی بود

ممکن است در اثر وقوع یک جهش و ایجاد یک A2آلل

به وجود آمده باشد MspIآنزیم محل برش جدید براي

  .فراوانی آن کمتر از سایر آلل ها خواهد بودپس

 1چند شکلی نواحی اینترون ) 1388(جعفري و همکاران 

ژن هورمون رشد را در مرغ هاي بومی اصفهان و  4و 

آنها نیز . مطالعه کردند PCR-RFLPمازندران به روش 

 1براي ناحیه اینترون  راA3وA1،A2توانستند آلل هاي

مرغ بومی اصفهان  در هر دو جمعیتژن هورمون رشد 

فراوانی بین ادي تفاوت زیشناسایی کنند ولی  و مازندران

مشاهده کردند به طوریکهاین دو جمعیت  ي ژنیها

در جمعیت مرغ بومی اصفهان بیشترین فراوانی آللی 

و در جمعیت مرغ بومی  )A3)60%آللمربوط به 

  ).3جدول (بود)A1)67%آللمربوط به مازندران 

شش و A3وA1،A2آللدر تحقیق حاضر نیز، سه     

 A3آللل جمعیت شناسایی شد کهنوع ژنوتیپ در ک

داراي کمترین فراوانی بود که A2و آلل داراي بیشترین

تحقیقات قبلی،  این نتایج تا حدودي مشابه با نتایج

براي ) 2001(ی است که ایپ و همکاران خصوصا نتایج

،در هر دو نژادمرغ هاي بومی چین بدست آوردند یعنی 

نوتیپ با فراوانی شش نوع ژو  A3و A1،A2نوع آلل سه

مشابه و نزدیک بهم بدست آمده است که می اًهاي تقریب

تواند شباهت این دو نژاد را بهم نشان دهد ولی در 

، مقایسه با مرغ هاي بومی هند و نژاد لگهورن تخمگذار

، فراوانی هاي آللی در آنها مشاهده نشده است A2که آلل 

  .نشان می دهدراو ژنوتیپی تفاوت چشمگیري 

در مرغ هاي A3وA1،A2فراوانی آلل هاي 3جدول 

لگهورن تخمگذار و مرغ  ،مرغ هاي بومی چین ،بومی هند

آذربایجان  هاي اصفهان، مازندران و هاي بومی استان

در شودمیملاحظهکههمانطور. غربی را نشان می دهد

، آذربایجان غربیواصفهان ،چین ،مرغ هاي بومی هند

در A2فراوانی می باشد و آلل رینداراي بیشتA3آلل 

د و در مرغ مرغ هاي بومی هند و نژاد لگهورن وجود ندار

می  )%5(کمهاي بومی مازندران نیز فراوانی آن خیلی 

که شباهت موجود در فراوانی هاي آللی یافت شده  دباش

می تواند گویاي شباهت ژنتیکی از نظر  در این جمعیت ها

ایگاه باشد که البته با توجه به صفات تاثیر پذیر از این ج

عدم وجود اطلاعات فنوتیپی این جمعیت ها، نمی توان به 

  .طور یقین در این زمینه اظهار نظر نمود

با توجه به  و) 2001(و همکاران  بر طبق پیشنهاد ایپ     

کرد تخمگذاري انتخاب شده اینکه نژاد لگهورن براي عمل

و فراوانی بالاي A2میتوان حدس زد که نبود آلل است، 

و نتیجه گرفت که  با عملکرد تخمگذاري ارتباط دادA1ل آل

پتانسیل تولید تخم مرغ در مرغ هاي بومی مازندران 

اصفهان و آذربایجان  هند، نسبت به مرغ هاي بومی چین،

ولی اینکه آیا واقعا نبود آلل  غربی بیشتر می باشد

A2هم هست یا براي انتخاب از نظر عملکرد تخمگذاري م

هنوز به طور قطع مشخص نیست و لازم است که  ،نه

  .مطالعات بیشتري در این زمینه صورت گیرد

بین مرغ ها و  مقایسۀ جداگانه اياین مطالعه،  در     

انجام  نیز خروس هاي بومی استان آذربایجان غربی
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،هم در مرغ ها و هم در خروس ها که )1جدول (گرفت

A2و A1فراوانی و سپس آللهاي داراي بیشترینA3آلل 

در  A3آلل در رده هاي بعدي قرار داشتند ولی فراوانی 

A2و A1فراوانی آللهاي  وها، ها بیشتر از مرغخروس

درموجودها بود که تفاوتدر مرغ ها بیشتر از خروس

بردلیلتواندآللی در مرغ ها و خروس ها میفراوانی

بدلیلمتاسفانهکهباشدآنهافنوتیپیصفاتدرتفاوت

مرغ ها و خروس  )فنوتیپی (تولیدي اطلاعاتنداشتن

درقطعبطورتواننمیتحقیقاینمورد استفاده درهاي

  .نمودنظراظهارخصوصاین

تفاوت بین فراوانی هاي ژنوتیپی مشاهده شده و  

واینبرگ با -موردانتظار براي بررسی تعادل هاردي

اسکور و جی تست در جمعیت استفاده از آزمون کاي 

طیور بومی استان آذربایجان غربی، معنی دار نبوده که 

واینبرگ -نشان می دهد جمعیت در حالت تعادل هاردي

و می توان نتیجه گرفت که آلل هاي موجود قرار داشته 

فراوانی  ٔدر این جایگاه تحت تاثیر عوامل تغییر دهنده

  .هاي آللی و ژنوتیپی قرار نگرفته اند

مرغ ها و خروس هاي استان جمعیتبررسیبراي

واینبرگ نیز،-هارديتعادلنظرازآذربایجان غربی

آنها به فراوانی هاي ژنوتیپی مشاهده شده و موردانتظار

، تو جی تساسکورکايآزمونطریقازطور جداگانه

عدمبیانگرحاصلنتایجکهگرفتقراربررسیمورد

اینکهبودتعادلحالتازمرغ ها و خروس هاانحراف

مرغ ها و خروس هايتصادفیانتخاببهتوجهبانتایج

نتایج این .نبودانتظارازدورجمعیت،ازبررسیمورد

انتخابی بر اساس آلل ظاهراکهاستمطلباینگویاي

ایندر مرغ ها و خروس هايهاي موجود در این جایگاه

موردنوتیپیفصفاتکاهشیاافزایشجهتدرجمعیت

  .استنگرفتهصورتنظر

ناحیهبا توجه به نتایج این تحقیق می توان گفت که

استانبومیطیوررشدهورمونژن1اینترون

کهداردايملاحظهقابلشکلیچندآذربایجان غربی،

جایگاهاینبرايبالایینسبتاژنتیکیتنوعبیانگر وجود

درآنازانتومیبطوریکهباشدمیجمعیتایندر

عنوانبهنیزاصلاح نژادي آینده ووانتخابهايبرنامه

.نموداستفادهژنتیکیذخایر

  تشکر و قدر دانی

نویسندگان مقاله از همکاري و کمک مسئولین محترم  

مرکز پرورش و اصلاح نژاد مرغ بومی استان آذربایجان 

 ی خصوصا جناب آقاي مهندس پرویز بستانچیغرب

همچنین از معاونت . و امتنان را دارند نهایت تشکر

پژوهشی دانشگاه ارومیه که هزینه اجراي این تحقیق را 

  .سپاسگزاري می گردد ندتأمین نموده ا
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