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 چکیذٌ

ٞبي ٌٛؿتی، ٔٙظٛس ثشسػی تأثیش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ ثش ػّٕىشد ٚ پبػخ ٞبي ػیؼتٓ ايٕٙی خٛخٝثٝ

 كٛست تلبدفی ثٝٞب ثٝا٘دبْ پزيشفت. خٛخٝ 308ٝ خشٚع ٌٛؿتی ػٛيٝ ساع لغؼٝ خٛخ 432آصٔبيـی ثب اػتفبدٜ اص 

ثش پبيٝ عشح وبٔلاً تلبدفی  3×3خٛخٝ دس ٞش تىشاس( دس لبِت يه آصٔبيؾ فبوتٛسيُ  12تىشاس ) 4 تیٕبس آصٔبيـی ٚ 9

ٞبي ذ تٛكیٝدسك 90ٚ  95، 100ػغح  3اختلبف يبفتٙذ. فبوتٛسٞبي ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ثب 

ٞبي سإٞٙبي پشٚسؽ دسكذ تٛكیٝ 120ٚ  110، 100ػغح  3سإٞٙبي پشٚسؽ ػٛيٝ ساع ٚ ػغٛح ٔختّف تشئٛ٘یٗ ثب 

ػٛيٝ ساع ثٛد٘ذ. يبفتٝ ٞبي ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ٞش چٙذ اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ تأثیش ٔؼٙی

ٞبي پبػخٔٛخت وبٞؾ ي ٘یٛوبػُ ٘ذاؿت، أب وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ خیشٜ، ثبدي ػّیٝ ٚيشٚع ثیٕبسداسي ثش تیتش آ٘تی

دس يه ػغح حبؿیٝ اي ٌشديذ؛ ثب ايٗ  ( ػّیٝ ٌّجَٛ لشٔض ٌٛػفٙذي=13/0P( ٚ ثب٘ٛيٝ )=16/0Pاِٚیٝ ) ٞٛٔٛساَ ايٕٙی

(. اػتفبدٜ >05/0P) تٛا٘ؼت ايٗ پبػخ ٞب سا ثٝ ؿىُ ٔٛثشي ثٟجٛد ثخـذ تشئٛ٘یٗ خیشٜدسكذي ػغح  10ٚخٛد افضايؾ 

( ٚ >01/0Pداس ٘ؼجت ٞبي آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ )دسكذ ٘یبص تشئٛ٘یٗ ػجت وبٞؾ ٔؼٙی 110ٞبي ثب حذالُ اص خیشٜ

( ٌشديذ. ايٗ پبػخ ٞب ثٝ دِیُ تبثیش لبثُ تٛخٝ ػغٛح ثبلاي تشئٛ٘یٗ ثش افضايؾ ػغح >05/0Pٞتشٚفیُ ثٝ ِٙفٛػیت )

(. اثش ٔتمبثُ ثیٗ ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ >05/0Pٞب ثشٚص ٕ٘ٛدٜ ثٛد )تچٙیٗ دسكذ ِٙفٛػیٞبي ػشْ ٚ ٌّٞٓٛثِٛیٗ

فبثشيؼیٛع ٚ ٕٞچٙیٗ ( ٚ ثبلاتشيٗ ٚصٖ ٘ؼجی عحبَ ٚ ثٛسع>05/0Pٞبي ِٙفبٚي ٔؼٙی داس ثٛد )تشئٛ٘یٗ دس پبػخ ثبفت

د وٝ اص ثبلاتشيٗ ػغٛح ٔتؼّك ثٝ پش٘ذٌب٘ی ثٛ ي طط٘ٛٔی،ثیـتشيٗ تؼذاد غذٜ ِٙفبٚي غیش ٔٙتـشٜ ٘بحیٝ لأیٙبپشٚپشيب

پشٚتئیٗ  يدسكذ 10ٌش آٖ اػت وٝ ٞشچٙذ وبٞؾ پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ثٛد٘ذ. ِزا ٘تبيح آصٔبيؾ حبضش ثیبٖ

ٞبي ٌٛؿتی ٌشديذ، أب افضٚدٖ فبثشيؼیٛع دس خٛخٝٞبي ايٕٙی ٞٛٔٛساَ ٚ ٚصٖ ٘ؼجی ثٛسعخیشٜ ػجت وبٞؾ پبػخ

ٞبي خٛ٘ی ٚ ٞٓ چٙیٗ ٘ؼجت ٞبي ايٕٙی ٞٛٔٛساَ، دسكذ ٌّٛثِٛیٗؿذٜ تٛا٘ؼت پبػخ دسكذ تشئٛ٘یٗ تٛكیٝ 110حذالُ 

 ٞب سا ثٟجٛد ثخـذ.ِٙفٛػیت

 

 ايٕٙی ػیؼتٓ ،تشئٛ٘یٗ پشٚتئیٗ، ،ٌٛؿتی ٞبيخٛخٝ :کلیذی َبیياصٌ
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Abstract 

This experiment was designed to evaluate the effects of different levels of dietary crude protein and 

threonine on immunological responses of broiler chicks. A total of 432 one-day-old male broiler 

chickens were used in a completely randomized design. Dietary treatments consisted of three levels 

of threonine (100, 110 and 120% of Ross 308 requirement recommendations) and three dietary 

crude protein concentrations (90, 95 and 100% of Ross 308 requirement specifications) in a 3×3 

factorial arrangement of treatments with 4 replicates of 12 birds each. Feeding different levels of 

crud protein and threonine had no remarkable effect on Newcastle antibody titer (P>0.05). 

Reduction in dietary crude protein content tended to decrease primary (P=0.16) and secondary 

(P=0.13) immune responses against sheep red blood cell (SRBC); however, incremental level of 

threonine up to 110% of recommended values promoted antibody responses against SRBC antigen 

(P<0.05). Administration of diets with at least 110% of threonine recommendations caused to 

significant decrease in albumin to globulin (P<0.01) and heterophil to lymphocyte (P<0.05) ratios. 

These changes were due to the remarkable increase in the proportions of globulins and lymphocytes 

(P<0.05). The interaction between crud protein and threonine was significant on lymphatic tissues 

responses (P<0.05) and the highest relative weights of spleen and bursa of fabricius and also the 

numbers of jejunal lamina propria lymphatic follicles were obtained when the birds fed high-crud 

protein high-threonine diets. In conclusion, the present results indicated that although decrease in 

dietary crude protein content to 90% of recommended values reduced the humoral immune 

responses and bursa of fabricius relative weight, fortification of diets with threonine up to 110% of 

Ross 308 recommended values could improve the humoral immune responses and also the 

proportions of blood globulins and lymphocytes in broiler chicks. 
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 مقذمٍ

ٞبي غزايی خٕؼیت ساػتبي سفغ ٘یبص أشٚصٜ دس       

ٞبي سٚؽ خبيٍضيٗ ٞبي ػّٕی خبكیخٟب٘ی، ؿیٜٛ

ػٙتی دأپشٚسي ؿذٜ ٚ دس ٕٞیٗ ساػتب كٙؼت پشٚسؽ 

ػٙٛاٖ يىی اص ٟٕٔتشيٗ كٙبيغ دس حبَ سؿذ ثٝ عیٛس ثٝ

اص ٟٕٔتشيٗ  ؿذت ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.

ؾ تشاوٓ عیٛس دس ٔضاسع ٔـخلبت ايٗ كٙؼت، افضاي

ٞبي ػّٕی خبف ٚ وٛؿؾ دس خذيذ، اػٕبَ ٔذيشيت

 خٟت ثٟجٛد ضشيت تجذيُ غزايی ٚ ػشػت سؿذ اػت.

دس ثبصدٞی تِٛیذ ٚ تغییش دس ٘ظبْ  أب ايٗ افضايؾ ػشيغ

٘جٛدٜ اػت، وٝ عجیؼی ص٘ذٌی عیٛس ٞشٌض ثذٖٚ ٞضيٙٝ 

اص آٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ تضؼیف ػیؼتٓ ايٕٙی ٚ ؿیٛع 

اؿبسٜ ٞبي ٔتبثِٛیه ٞب ٚ ٘بٞٙدبسيغ ا٘ٛاع ثیٕبسيػشي

 (. يىی اص ساٞىبسٞبي2000)ولاع ٚ ٕٞىبساٖ  ٕ٘ٛد

ٞبي ٔتبثِٛیه دس پش٘ذٌبٖ، اػتفبدٜ اص وبٞؾ ٘بٞٙدبسي

. لبثّیت دػتشػی تدبسي اػتآٔیٙٝ ػٙتتیه اػـیذٞبي

اي ٕٞچٖٛ ٔتیٛ٘یٗ، ِیضيٗ ٚ تشئٛ٘یٗ، آٔیٙٝثٝ اػیذٞبي
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پشٚتئیٗ خیشٜ سا تب صٔب٘ی أىبٖ  أىبٖ وبٞؾ ػغح

خٟت  پش٘ذٌبٖٕ٘بيذ وٝ ٘یبصٞبي آٔیٙٛاػیذي پزيش ٔی

تأٔیٗ ٌشدد )پبسأٙتیش ٚ ٞب ٍٟ٘ذاسي ٚ سؿذ ثبفت

اخیش ثٝ وبسٌیشي خیشٜ ٞبي(. دس ػب2002َٕٞىبساٖ 

آٔیٙٝ ػٙتتیه ٕٞشاٜ اػیذٞبيٞبي ثب پشٚتئیٗ پبيیٗ ثٝ

ٔٛسد تٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ثٝ ؿذت خٟت تغزيٝ خٛخٝ

٘ٛيؼی ثب لشاس ٌشفتٝ اػت. چشاوٝ ٔتخللیٗ خیشٜ

اي ٔلاحظٝٞبي لبثُاي، فشكتٞبي اػیذآٔیٙٝوٕه ٔىُٕ

خٟت وبٞؾ ٞضيٙٝ خٛسان ٚ ٕٞچٙیٗ افضايؾ ثبصدٜ 

ا٘ذ. اص ػٛي ديٍش اػتفبدٜ اص ٘یتشٚطٖ سا پیذا ٕ٘ٛدٜ

وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ خیشٜ، تحُٕ حشاستی عیٛس سا دس 

 بنی ثبلا ثٟجٛد ثخـیذٜ ٚ ػغح آٔـٛ٘یٔحذٚدٜ حشاست

 (.2002پبسأٙتیش ٚ ٕٞىبساٖ دٞذ )ٔی سا دس ثؼتش وبٞؾ

آٔیٙٝ سا ٔی تٛاٖ ٟٔٓ تّمی اٌشچٝ تٕبْ اػیذٞبي       

آٔیٙٝ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛد، أب ثب ايٗ ٚخٛد ثشخی اص اػیذٞبي

ثش ايٗ ثبؿٙذ وٝ ضشٚست ثیـتشي ٔیثشخی ديٍش داساي 

آٔیٙٝ ضشٚسي يب حیبتی ذٞبيػٙٛاٖ اػی اػبع ثٝ

 تشئٛ٘یٗ، (.1992ذ )ٞبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ؿٛ٘ؿٙبختٝ ٔی

وٙٙذٜ ثؼذ اص ٔتیٛ٘یٗ ٚ ِیضيٗ ػٛٔیٗ اػیذ آٔیٙٝ ٔحذٚد

اص ٚ  ثٛدٜٞبي ثش پبيٝ رست ٚ وٙدبِٝ ػٛيب دس خیشٜ

آٖ سا ٘ذاس٘ذ، صادي پش٘ذٌبٖ تٛا٘بيی ػٙتض دسٖٚآ٘دب وٝ 

آٔیٙٝ  ٞبياػیذيىی اص ايٗ اػیذ آٔیٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ 

ؿٛد )ٞبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٔی ؿٙبختٝ پش٘ذٌبٖ ضشٚسي 

ٞبي ثشسػی(. 1994ٚ فش٘ب٘ذص ٚ ٕٞىبساٖ  1992

ايٕٛ٘ٛؿیٕیبيی كٛست ٌشفتٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ 

-دس ٌبٔبٌّٛثِٛیٗآٔیٙٛاػیذي اكّی  اص اخضاءتشئٛ٘یٗ 

 ػٛي ديٍشٚ اص  ثٛدٜحیٛا٘بت ٔختّف  يٞبي پلاػٕب

ٞبي ػَّٕٛی دس ػبختبس ٚ ٚظبيف ٞبي ٟٔ٘مؾداساي 

تٛاٖ وٝ اص ٟٕٔتشيٗ آٟ٘ب ٔی ٔی ثبؿذ،دػتٍبٜ ٌٛاسؽ 

دسكذ  30) ثٝ دخبِت دس تـىیُ ٔٛػیٗ ٔتشؿحٝ

ٞبي خبٔی اؿبسٜ ٕ٘ٛد تشویت آٔیٙٛاػیذي( اص ػَّٛ

يبفتٝ ٞبي  ،ٕٞچٙیٗ (.2001ٚ ثبَ  2000)لاٚ ٚ ٕٞىبساٖ 

 افضٚدٖوٝ  آٖ اػت ٌش٘یض ثیبٖ (1991)دٚاَ ٚ ٕٞىبساٖ 

ػجت  ،یػِّٛ وـت ٔحیظ ثٝ تشئٛ٘یٗ ٔیّی َٔٛ 2

 ٞبئىب٘یؼٓ پشٚتئیٗ ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد افضايؾ ػٙتض

 ٞب ٌشديذٜ وٝ پی آٔذ ايٗ أش،ػِّٛی دس ِٙفٛػیت ا٘تمبَ

  .اػت ٔشي آٟ٘ب ثٛدٜ اص ػَّٛ ٚ خٌّٛیشي سؿذ تحشيه

٘یبص تشئٛ٘یٗ  ،كٛست ٌشفتٝ تحمیمبتثش اػبع        

ٚ  اػتي ٌٛؿتی دس ؿشايظ ٔختّف ٔتفبٚت ٞبخٛخٝ

اغّت ػٛأّی ٕٞب٘ٙذ ٔمذاس پشٚتئیٗ خیشٜ، ٘ظاد، ػٗ، 

خٙؼیت ٚ تٙؾ ٞبي ٔحیغی، تخٕیٗ ٔیضاٖ ٘یبص تشئٛ٘یٗ 

(. 2001دٞٙذ )ثبسوّی ٚ ٚاِیغ سا تحت تأثیش لشاس ٔی

ٔغبِؼبت دس ساػتبي ثشسػی اثشات ٔتمبثُ ػغٛح 

ف پشٚتئیٗ ثش ٔختّف ايٗ اػیذآٔیٙٝ ثب ػغٛح ٔختّ

ٞبي ٌٛؿتی ٔحذٚد ثٛدٜ ٚ اٌش ايٕٙی خٛخٝ ٞبيپبػخ

چٝ ثشخی اص ٌضاسؿبت حىبيت اص ػذْ تبثیش ٔثجت ايٗ 

اػیذآٔیٙٝ ثش ػّٕىشد ػیؼتٓ ايٕٙی داس٘ذ )ویذ ٚ وش 

ٌش آٖ ثیبٖ( 2007(، أب ٌضاسؽ ِی ٚ ٕٞىبساٖ )1997

 IgGاػت وٝ افضٚدٖ تشئٛ٘یٗ تٛا٘ؼتٝ اػت ػغح 

پبػخ ٞبي  ٔخبعی سا افضايؾ دٞذ. IgAػشٔی ٚ 

ايِٕٛ٘ٛٛطيه ٘تیدٝ ػّٕىشد پیٛػتٝ ػَّٛ ٞب ٚ پشٚتئیٗ 

اي اػت وٝ ثشٚص آٟ٘ب دس لبِت دٚ ػیؼتٓ ٞبي ٚيظٜ

ٔىُٕ ايٕٙی ٞٛٔٛساَ ٚ ػِّٛی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. 

ٞبي پبتٛط٘ی خبسج ػیؼتٓ ايٕٙی ٞٛٔٛساَ ػّیٝ ؿبخق

فی پشٚتئیٗ ػِّٛی ػُٕ ٕ٘ٛدٜ وٝ دس ٟ٘بيت ٔٙدش ثٝ ٔؼش

ٞب ٔی ٌشدد. ثبديٞبي ٔحَّٛ ٚيظٜ اي ثٝ ٘بْ آ٘تی

ثبدي اختلبكی ػّیٝ يه أشٚصٜ ثشسػی تیتش آ٘تی

ٞبي پشٚتئیٗ ػشْ ٌیشي خذايٝپبتٛطٖ خبف ٚ يب ا٘ذاصٜ

ٞب( ٔی تٛا٘ذ ٞب ٚ آِجٛٔیٗ)خٟت ثشآٚسد غّظت ٌّٛثِٛیٗ

ٔؼیبسي ػٛدٔٙذ خٟت ثشسػی پبػخ ٞبي ايٕٙی 

اص ػٛي ديٍش ػٛأّی وٝ دس لّت ايٕٙی  ٞٛٔٛساَ ثبؿذ.

ػِّٛی دخبِت داس٘ذ صيشدػتٝ ٞبيی اص ٌّجَٛ ٞبي ػفیذ 

ٞب ٔی ثبؿٙذ وٝ ثش ايٗ اػبع خلٛكبً ِٙفٛػیت

اسصؿیبثی تفىیىی ِٛوٛػیتی ٔی تٛا٘ذ ٕ٘بيبٍ٘ش تغییشات 

پبػخ ٞبي ايٕٙی ػِّٛی دس ٔٛخٛدات ٔٛسد آصٖٔٛ 

ش ثب ٞذف ِزا، ٔغبِؼٝ حبض. (2002پیٙىبن ثبؿذ )

آٔیٙٝ ثشسػی اثش اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف اػیذ

تشئٛ٘یٗ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٔتٙبٚة دسكذ پشٚتئیٗ خیشٜ 
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ٞبي ايٕٙی ٞٛٔٛساَ، ؿٕبسؽ تفىیىی ٌّجَٛثش پبػخ

ٞبي ػفیذ، تغییشات اٍِٛي اِىتشٚفٛستیه پشٚتئیٗ ػشْ 

ٞبي ٌٛؿتی عشاحی ٚ ٞبي ِٙفبٚي خٛخٝخٖٛ ٚ ا٘ذاْ

 اخشا ٌشديذ.

 

 َبريش ي دمًا

 آسمبيص طزح ي َبجیزٌ َب، جًجٍ

 خٛخٝ لغؼٝ 432 تؼذاد حبضش، آصٔبيؾ دس       

 آصٔبيؾ يه لبِت دس 308 ساع ػٛيٝ ٌٛؿتی خشٚع

 ػغح 3 ثب تلبدفی وبٔلاً عشح پبيٝ ثش 3×3 فبوتٛسيُ

 سإٞٙبي ٞبيتٛكیٝ دسكذ 90 ٚ 95 ،100) پشٚتئیٗ

 دسكذ 71/19 ٚ 8/20 ،9/21 ؿبُٔ ساع ػٛيٝ پشٚسؽ

 31/18 ٚ 32/19 ،34/20 آغبصيٗ، دٚسٜ ٞبيخیشٜ دس

 17 ٚ 95/17 ،89/18 ٚ سؿذ دٚسٜ ٞبيخیشٜ دس دسكذ

 تشئٛ٘یٗ ػغح 3 ٚ( پبيب٘ی دٚسٜ ٞبيخیشٜ دس دسكذ

 پشٚسؽ سإٞٙبي ٞبيتٛكیٝ دسكذ 120 ٚ 110 ،100)

-خیشٜ دس دسكذ 07/1 ٚ 98/0 ،89/0 ؿبُٔ ساع ػٛيٝ

 دس دسكذ 94/0 ٚ 86/0 ،79/0 آغبصيٗ، دٚسٜ ٞبي

 دس دسكذ 84/0 ٚ 77/0 ،71/0 ٚ سؿذ دٚسٜ ٞبيخیشٜ

 ٞش دس خٛخٝ 12) تىشاس 4 ثب ٚ( پبيب٘ی دٚسٜ ٞبيخیشٜ

 آصٔبيـی ٞبيخیشٜ. ٌشفتٙذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد( تىشاس

 13-24) سؿذ ،(سٚصٌی 1-12) آغبصيٗ دٚسٜ ػٝ عی دس

 شضٝػ پش٘ذٌبٖ ثٝ( سٚصٌی 25-42) پبيب٘ی ٚ( سٚصٌی

 آصاد دػتشػی آصٔبيؾ دٚسٜ عَٛ دس ٞب پش٘ذٜ. ٌشديذ٘ذ

 .داؿتٙذ آصٔبيـی ٞبيخیشٜ ٚ آة ثٝ

 خًن سزم پزيتئیه َبی جذايٍ گیزیاوذاسٌ

 ثٝ تىشاس ٞش اص پش٘ذٜ دٚ آصٔبيؾ، دٚسٜ پبيبٖ دس       

 ػیبٞشي اص ٌیشيخٖٛ ٚ ٌشديذ ا٘تخبة تلبدفی عٛس

 ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ، خذاػبصي خٟت. آٔذ ػُٕثٝ ٞبآٖ ثبَ

 دلیمٝ دس دٚس 5000 ػشػت ثب ٚ دلیمٝ 10 ٔذت

 آصٔبيـبت، ا٘دبْ صٔبٖ تب ػپغ. ٌشديذ٘ذ ػب٘تشيفیٛط

 دسخٝ -20 دٔبي دس ٔٙدٕذ كٛست ثٝ ػشْ ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ

 دسكذ ثشسػی ٟ٘بيت دس. ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسي ٌشادػب٘تی

 ٌّٛثِٛیٗ، ثٝ آِجٛٔیٗ ٘ؼجت ٚ ٞب ٌّٛثِٛیٗ ٞب، آِجٛٔیٗ

 ثب ٚ ػشْ پشٚتئیٗ اِىتشٚفٛسص سٚؽ اص ٌیشي ثٟشٜ ثب

 فیّیپٛيه سٚؽ اػبع ثش ،ػِّٛض اػتبت ٘ٛاس اص اػتفبدٜ

 .پزيشفت ا٘دبْ (2007) ٕٞىبساٖ ٚ

 خًن سفیذ َبیگلبًل تفکیکی ضمبرش

 دس ،خٖٛ ػفیذ ٌّجِٟٛبي تفىیىی ؿٕبسؽ خٟت       

 تلبدفی عٛس ثٝ پش٘ذٜ دٚ تىشاس ٞش اص آصٔبيؾ، 42 سٚص

ٕ٘ٛ٘ٝ. تٌشف ا٘دبْ ثبَ ػیبٞشي اص ٌیشيخٖٛ ٚ ا٘تخبة

 سيختٝ ٞپبسيٗ حبٚي آصٔبيؾ ٞبيِِٛٝ دس خٖٛ ٞبي

سً٘ ٚ ٔیىشٚػىٛپی ٞبياػلايذ تٟیٝ اص پغ ٚ ؿذ

 ٞب،ٞتشٚفیُ ٞب،ِٙفٛػیت دسكذ ،سايت سً٘ ثب آٔیضي

 اص ٌیشي ثٟشٜ ثب ٞبائٛصيٙٛفیُ ٚ ٞبثبصٚفیُ ٞب،ٔٛ٘ٛػیت

 .ٌشديذ٘ذ ثشآٚسد (2001) ٕٞىبساٖ ٚ اػتذٔٗ سٚؽ

 ي ویًکبسل بیمبری ييزيس علیٍ ببدی آوتی تیتز

 (SRBC) گًسفىذی قزمش گلبًل

 ثیٕبسي ٚيشٚع ػّیٝ ثبدي آ٘تی تیتش ثشآٚسد       

 عجك (SRBC) ٌٛػفٙذي لشٔض ٌّجَٛ ٚ ٘یٛوبػُ

. ٌشديذ ا٘دبْ( 2001) ولاػیًٙ ٚ ِـىیٙؼىی تٛكیٝ

 ٚاوؼٗ ی،سٚصٌ 16 ػٗ دس پش٘ذٌبٖ ٔٙظٛس ثذيٗ

 سٚص 12. ٕ٘ٛد٘ذ دسيبفت تضسيمی كٛست ثٝ سا ٘یٛوبػُ

 ثبَ ػیبٞشي اص خٖٛ ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوؼٗ، دسيبفت اص پغ

 ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ. ٌشديذ آٚسيخٕغ تىشاس ٞش اص پش٘ذٜ دٚ

 دٚس 5000 ػشػت ثب ٚ ػب٘تشيفیٛط دلیمٝ 10 ثب خٖٛ،

 ػیبس تؼییٗ آصٔبيؾ ا٘دبْ تب ٚ ٌشديذ خـذا دلیمٝ دس

 دسخٝ -20 دٔبي دس ٔٙدٕذ كٛست ثٝ ثبدي،آ٘تی

 تیتش ٌیشيا٘ذاصٜ خٟت ػپغ. ؿذ ٍٟ٘ذاسي ٌشادػب٘تی

 ٟٔبس تؼت ٘یٛوبػُ ٚيشٚع ػّیٝ ثبديآ٘تی

ثٝ ثبديآ٘تی تیتشٞبي ٚ پزيشفت ا٘دبْ ٕٞبٌّٛتیٙبػیٖٛ

. ٌشديذ٘ذ ثیبٖ 2 پبيٝ ثش ٍِبسيتٓ كٛست ثٝ آٔذٜ دػت

 ٞش اص پش٘ذٜ ؼٝلغ دٚ ثٝ سٚصٌی، 23 ػٗ دس چٙیٗ ٞٓ

 لشٔض ٌّجَٛ دسكذ 7 ػٛػپب٘ؼیٖٛ ِیتشٔیّی 1 تىشاس،

 ِیتشٔیّی 5/0) ساٖ ػضّٝ عشيك اص( SRBC) ٌٛػفٙذي

 ٘یض 33 سٚص دس ػُٕ ايٗ ٚ ؿذ تضسيك( ػضّٝ ٞش دس

 پش٘ذٌبٖ اص آصٔبيؾ، 45 ٚ 29 سٚصٞبي دس. ٌشديذ تىشاس

 ػُٕ ثٝ ٌیشيخٖٛ( لفغ ٞش اصاء ثٝ لغؼٝ دٚ) ٔزوٛس
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 ثب ٚ ػب٘تشيفیٛط دلیمٝ 10 ثب خٖٛ ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ .آٔذ

 صٔبٖ تب ٚ ٌشديذ خذا دلیمٝ دس دٚس 5000 ػشػت

 -20 دٔبي دس ٔٙدٕذ كٛست ثٝ ثبدي،آ٘تی ػیبس ثشآٚسد

 ػّیٝ ثبديآ٘تی تیتشٞبي. ؿذ ٍٟ٘ذاسي ٌشادػب٘تی دسخٝ

SRBC ا٘ذاصٜ ٕٞبٌّٛتیٙبػیٖٛ ػٙدؾ اص ٌیشي ثٟشٜ ثب

 ػىغ 2 پبيٝ ٍِبسيتٓ كٛست ثٝ شٞبتیت ٚ ٘ذٌشديذ ٌیشي

 افتبدٜ اتفبق وبُٔ آٌّٛتیٙبػیٖٛ آٖ دس وٝ سلتی ثبلاتشيٗ

 .ؿذ٘ذ ثیبٖ ثٛد،
 

-24) رضذ ،(ريسگی 1-12) آغبسيه َبیديرٌ در استفبدٌ مًرد پبيٍ َبیجیزٌ ضیمیبيی تزکیب ي دَىذٌ تطکیل اجشای  -1 جذيل

 گًضتی َبی جًجٍ( ريسگی 25-42) پبيبوی ي( ريسگی 13

 ريسگی 25-42 ريسگی 13-24 ريسگی 1-12 (درصذ) جیزٌ اجشای

 03/59 97/56 51/52 رست

 53/31 22/35 62/39 ػٛيب وٙدبِٝ

 38/5 67/3 04/3 ػٛيب سٚغٗ

 24/1 30/1 50/1 فؼفبت ٔٛ٘ٛوّؼیٓ

 49/1 51/1 81/1 ٔؼذ٘ی كذف

DL- ٗ20/0 25/0 34/0 ٔتیٛ٘ی 

L- ٗ05/0 11/0 22/0 ٞیذسٚوّشايذ ِیضي 

L- ٗ0 01/0 06/0 تشئٛ٘ی 

 18/0 15/0 22/0 ٕ٘ه

 41/0 0/ 30 18/0 ؿیشيٗ خٛؽ

 25/0 25/0 25/0 1ٚيتبٔیٙی ٔىُٕ

 25/0 25/0 25/0 2ٔؼذ٘ی ٔٛاد ٔىُٕ

    ؿیٕیبيی تشویت

 ٚػبص ػٛخت لبثُ ا٘شطي

 (ویٌّٛشْ ثش ویّٛوبِشي) 

2880 2980 3100 

 89/18 34/20 9/21 (دسكذ) خبْ پشٚتئیٗ

 41/0 43/0 48/0 (دسكذ) دػتشع لبثُ فؼفش

 82/0 85/0 1 (دسكذ) وّؼیٓ

 51/0 58/0 68/0 (دسكذ) ٔتیٛ٘یٗ

 80/0 90/0 02/1 (دسكذ) ػیؼتئیٗ+ٔتیٛ٘یٗ

 03/1 17/1 36/1 (دسكذ) ِیضيٗ

 71/0 79/0 89/0 (دسكذ) تشئٛ٘یٗ

 خیشٜ وبتیٖٛ-آ٘یٖٛ تؼبدَ

 (ویٌّٛشْ ثش ٚالاٖ اوی ٔیّی) 

8/249 3/250 8/249 

 ،B2 ٌشْ؛ٔیّی B1، 8/1 ٌشْ؛ٔیّی K3، 2 ؛E، IU 36 ؛D3، IU2000 ؛A، IU9000: خٛسان ویٌّٛشْ ٞش دس ٚيتبٔیٙی ٔىُٕ تٛػظ ؿذٜ تأٔیٗ ٞبيٚيتبٔیٗ ٔیضا1ٖ

 ٚآ٘تی ٌشْ؛ٔیّی 250 وّشايذ، وِٛیٗ ٌشْ؛ٔیّی H2، 1/0 ٌشْ؛ٔیّی B12، 015/0 ٌشْ؛ٔیّی B9، 1 ٌشْ؛ٔیّی B6،3 ٌشْ؛ٔیّی B5، 30 ٌشْ؛ٔیّی B3، 10 ٌشْ؛ٔیّی 6/6

 .ٌشْٔیّی 1 اوؼیذاٖ،
 1 يذ، ٌشْ؛ٔیّی 10 ٔغ، ٌشْ؛ٔیّی 85سٚي، ٌشْ؛ٔیّی 50 آٞٗ، ٌشْ؛ٔیّی 100ٍٔٙٙض،: خٛسان ویٌّٛشْ ٞش دس ٔؼذ٘ی ٔىُٕ تٛػظ ؿذٜ تأٔیٗ ٔؼذ٘ی ٔٛاد ٔیضا2ٖ

 .ٌشْٔیّی 2/0 ػّٙیْٛ، ٚ ٌشْ؛ٔیّی
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 داخلی َبی اوذام وسبی يسن

 ٌشػٍٙی، ػبػت 3 اص پغ آصٔبيؾ، دٚسٜ پبيبٖ دس      

 ا٘تخبة تلبدفی عٛس ثٝ پش٘ذٜ لغؼٝ دٚ تىشاس ٞش اص

 ٚصٖ ؿىٕی، حفشٜ وبُٔ تخّیٝ ٚ وـتبس اص پغ ٚ ٌشديذ

 ػپغ. ؿذ ٌیشي ا٘ذاصٜ فبثشيؼیٛع ثٛسع ٚ عحبَ

 ٔحبػجٝ ص٘ذٜ ٚصٖ ثٝ ٘ؼجت اخضا اص يه ٞش دسكذ

 .ٌشديذ

 مخبطی لىفبيی تببف

 عٛس ثٝ پش٘ذٜ دٚ لفغ ٞش اص آصٔبيؾ، 42 سٚص دس      

 آصٔبيـی تیٕبسٞبي اثش ثشسػی خٟت ٚ ا٘تخبة تلبدفی

 وـتبس لأیٙبپشٚپشيب، ٘بحیٝ ِٙفبٚي ثبفت تٛصيغ ثش

 حذٚد دس ٚ ططْ٘ٛ ٘بحیٝ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ. ٌشديذ٘ذ

ٕٝ٘ٛ٘. ٌشديذ خذا ٚ ا٘تخبة ٔىُ صائذٜ ٔتشي ػب٘تی 5/1

 10 فشٔبِیٗ حبٚي ظشٚف دس ثلافبكّٝ ثبفتی ٞبي

 ثٛد، ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس وٙٙذٜ تثجیت ػٙٛاٖثٝ وٝ دسكذ

 ثٝ ٚ ٘ٛثت ػٝ دس فشٔبِیٗ ٔحَّٛ. ؿذ٘ذ دادٜ لشاس

ٕ٘ٛ٘ٝ تب ٌشديذ تؼٛيض ثبسيه ػبػت 48 صٔب٘ی فٛاكُ

 دػتٍبٜ تٛػظ پبيبٖ، دس. ؿذ٘ذ تثجیت وبٔلاً ٞب

 ٞبثبفت اص ٔیـىشٚٔتش 5 غشل ثٝ ٞبيیثشؽ ٔیىشٚتْٛ

 آٔیضي سً٘ ػپغ. ؿذ دادٜ لشاس لاْ سٚي ٚ تٟیٝ

 تٛػظ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٚ پزيشفت كٛست ائٛصيٗ-ٕٞبتٛوؼیّیٗ

( BX60M, Olympus, Japan) ٘ٛسي ٔیىشٚػىٛح

 لشاس ثشسػی ٔٛسد (2005) ٕٞىبساٖ ٚ ػبٖ سٚؽ عجك

 غیشٔٙتـشٜ ِٙفبٚي غذد ٘ؼجی تؼذاد ٔٙظٛس ثذيٗ .ٌشفتٙذ

 ثٙذي ستجٝ سٚؽ اػبع ثش ططْ٘ٛ لأیٙبپشٚپشيبي ٘بحیٝ

(Scoring )تٛدٜ كٛست ثٝ غذد ايٗ. ٌشديذ٘ذ ثشآٚسد

 وشيپت ثیٗ دس تیشٜ كٛستی سً٘ ثب ػِّٛی فـشدٜ ٞبي

 .ثبؿٙذ ٔی اسصيبثی ٚ ٔـبٞذٜ لبثُ لايجشوٖٛ ٞبي

 طزح آمبری مذل

 3×3 فبوتٛسيُ آصٔبيؾ يه لبِت دس حبضش ٔغبِؼٝ       

 ٚ ثجت اص پغ. پزيشفت ا٘دبْ تلبدفی وبٔلاً شحع پبيٝ ثش

 اص اػتفبدٜ ثب ٟ٘بيی تحّیُ ٚ تدضيٝ ٞب،دادٜ ٚيشايؾ

 ٚ ؿذ ا٘دبْ SAS (2001) آٔبسي افضاس ٘شْ GLM سٚيٝ

 ٔٛسد ٔشثؼبت حذالُ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ

 ٚ تدضيٝ خٟت وٝ آٔبسي ٔذَ. ٌشفتٙذ لشاس ٔمبيؼٝ

 صيش كٛست ثٝ ٌشفت، لشاس فبدٜاػت ٔٛسد ٞبدادٜ تحّیُ

 ايٗ دسوٝ   Yijk = µ  + Ai + Bj + (AB)ij + eijk: ثٛد

 ٔـبٞذات، ٔیبٍ٘یٗ;  ٔـبٞذٜ، ٞش ٔمذاس; Yijk ٔذَ

Ai ;ػغح اثش i ػبُٔ اص A (پشٚتئیٗ ػغح)، Bj ;اثش 

 ٔتمبثُ اثشij(AB ;) ،(تشئٛ٘یٗ ػغح) B ػبُٔ اص j ػغح

-ٔی ٔب٘ذٜ ثبلی اثشات; A ٚB  ٚeijk فبوتٛس دٚ ثیٗ

 .ذٙثبؿ

 

 بحث ي وتبيج

 خًن سزم پزيتئیه َبی جذايٍ بزرسی 

اثش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ خیشٜ ثش        

٘ـبٖ دادٜ  2ػشْ خٖٛ، دس خذَٚ  ٞبي پشٚتئیٗخذايٝ

ؿذٜ اػت. دس ٔغبِؼٝ حبضش، تغزيٝ ػغٛح ٔختّف 

ٞبي ػشْ خٖٛ ٞبي پشٚتئیٗپشٚتئیٗ تبثیشي ثش خذايٝ

اؿت. ػذْ تبثیش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ خیشٜ ثش ٘ذ

ؿشايظ  ٞبي ػشْ خٖٛ ٔی تٛا٘ذ ٔشثٛط ثٝپشٚتئیٗ

ٔٙبػت پشٚسؽ، اص ٘ظش سػبيت ٘ىبت ثٟذاؿتی ٚ يب 

ٞب ٚ يب آٔیٙٝ لاصْ خٟت ػٙتض آِجٛٔیٗتأٔیٗ اػیذٞبي

ػغٛح پشٚتئیٗ ٔٛسد  ٞبي خٖٛ دس ٌّٕٞٝٛثِٛیٗ

 ٚ فیّیپٛيهت . چشاوٝ ثش اػبع ٔغبِؼبآصٖٔٛ ثبؿذ

 يب ٚ ٔحیغی ٞبيتٙؾ افضايؾ د٘جبَثٝ ،(2007) ٕٞىبساٖ

 يبثذ؛ ٔی وبٞؾ ٌّٛثِٛیٗ ثٝ آِجٛٔیٗ ٘ؼجت ٔتبثِٛیه،

 ٞبيٌّٛثِٛیٗ ػغح افضايؾ دِیُ ثٝ ػٕٛٔبً أش ايٗ وٝ

 ٕ٘ٛدٜ ثشٚص ثذٖ دفبػی ٞبي ػیؼتٓ تحشيه ٚ خٛ٘ی

دسكذ  10أب اص ػٛي ديٍش، افضايؾ حذالُ  .اػت

( ٘ؼجت >01/0Pداس )ٗ خیشٜ ػجت وبٞؾ ٔؼٙیتشئٛ٘ی

آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ ٌشديذ. ايٗ وبٞؾ ثٝ دِیُ افضايؾ 

( ٚ وبٞؾ >05/0Pػشْ ) ٞبيداس ٘ؼجت ٌّٛثِٛیٗٔؼٙی

ٞبي ( ثشٚص ٕ٘ٛدٜ ثٛد. پشٚتئیٗ>05/0Pدسكذ آِجٛٔیٗ )

ٞبي ثؼیبس ٔتؼذدي دس ٔٛخٛد دس ػشْ، داساي ٘مؾ

تٛا٘ذ ٞب ٔیٔغبِؼٝ آٖٔٛخٛدات ٔختّف ثٛدٜ ٚ ِزا 

ٔؼیبس ٔفیذي خٟت ثشسػی ٚضؼیت ػلأت ٚ تِٛیذ 

ٔغبِؼبت  اػبع(. ثش2008حیٛاٖ ثبؿذ )د٘ٛٚ ٚ ٕٞىبساٖ 
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ا٘دبْ ؿذٜ، ػٕٛٔبً افضايؾ ػغح آِجٛٔیٗ دس ػشْ خٖٛ 

 ٚ دس ٘تیدٝ افضايؾ ٘ؼجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ، ٘ـبٖ

صٖ دٞٙذٜ حشوت ٔٛاد ٔغزي دس خٟت افضايؾ تِٛیذ ٚ ٚ

ٞب ٘ـبٖ دٞٙذٜ اػت. دس ٔمبثُ، افضايؾ ػغح ٌّٛثِٛیٗ

ػٛي تِٛیذ  تغییش ٔؼیش وجذ خٟت ٞذايت ٔٛاد ٔغزي ثٝ

ٞبي دسٌیش دس ػیؼتٓ ٞب ٚ ديٍش پشٚتئیٗثبديآ٘تی

ٞبي فبص حبد ثٛدٜ ٞب ٚ پشٚتئیٗچٖٛ ػبيتٛویٗايٕٙی ٞٓ

تٛا٘ذ ػّٕىشد تِٛیذي پش٘ذٜ سا تحت تبثیش ٚ ايٗ أش ٔی

 (.2008د٘ٛٚ ٚ ٕٞىبساٖ دٞذ ) لشاس

 

 .گًضتی َبیجًجٍ خًن سزم پزيتئیه َبی جذايٍ وسبت بز جیزٌ تزئًویه ي پزيتئیه مختلف سطًح اثز  -2 جذيل

 آلبًمیه وسبت (درصذ) خًن سزم َبیپزيتئیه تزئًویه سطًح پزيتئیه سطًح

 گلًبًلیه بٍ گلًبًلیه آلبًمیه (جیزٌ درصذ) (جیزٌ درصذ)

100 100 ab13/34 ab87/65 bc53/0 

100 110 ab72/35 ab28/64 abc56/0 

100 120 ab33/33 ab67/66 bc51/0 

95 100 a 06/42 b 94/57 a73/0 

95 110 b 59/27 a 41/72 c40/0 

95 120 ab74/34 ab26/65 bc54/0 

90 100 a 29/39 b 71/60 ab65/0 

90 110 ab85/33 ab15/66 bc51/0 

90 120 b 46/27 a 54/72 c40/0 
SEM 08/3 08/3 06/0 

 05/0 05/0 05/0 احتٕبَ ػغح

    پشٚتئیٗ ٔختّف ػغٛح

100 39/34 60/65 53/0 

95 80/34 20/65 55/0 

90 53/33 47/66 52/0 
SEM 79/1 79/1 04/0 

 81/0 88/0 88/0 احتٕبَ ػغح

    تشئٛ٘یٗ ٔختّف ػغٛح

100 a5/38 b50/61 a63/0 

110 b39/32 a61/67 b49/0 

120 b84/31 a15/68 b48/0 
SEM 79/1 79/1 63/3 

 01/0 02/0 02/0 احتٕبَ ػغح

a-c             ٗداس٘ذ داسي ٔؼٙی تفبٚت آٔبسي ٘ظش اص ٔـبثٝ غیش حشف يه حذالُ ثب ٞبي ٔیبٍ٘ی (05/0P<) 

 

سػذ وٝ حبضش ثٝ ٘ظش ٔی يٞبثشاػبع يبفتٝ       

ٞب وٝ دس ػبختبس آِجٛٔیٗاػیذآٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ ثیؾ اص آٖ

يذ، تبثیشات لبثُ ٔلاحظٝ اي ثش افضايؾ ػغح دخبِت ٕ٘ب

ٞبي خٖٛ داسد. ايٗ يبفتٝ ٞب ثب ٘تبيح حبكُ اص ٌّٛثِٛیٗ
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( ٕٞبٍٞٙی وبُٔ داسد. آٟ٘ب 2007ٔغبِؼٝ ویٓ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثٝ د٘جبَ افضايؾ ػغح تشئٛ٘یٗ خیشٜ، 

ٞب ٌّٛثِٛیٗٞبي خٛ٘ی خلٛكبً ٌبٔب٘ؼجت ٌّٛثِٛیٗ

ذ. ٔغبِؼبت آٟ٘ب ٞٓ چٙیٗ ثیبٖ ٌش آٖ ثٛد افضايؾ ٔی يبث

وٝ اػیذآٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ يىی اص اخضاء اكّی ػبختبس 

ٞبي ٚاً٘ ٚ ثبؿذ. ايٗ ٘تبيح ثب يبفتٝٞب ٔیٌبٔبٌّٛثِٛیٗ

( 2007چٙیٗ ِی ٚ ٕٞىبساٖ )( ٚ 2006ٕٓٞٞىبساٖ )

ٔغبثمت داسد. آٟ٘ب دس تحمیمبت خٛد ثٝ خٛثی ٘ـبٖ 

خیشٜ، دس آٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ داد٘ذ وٝ افضايؾ ػغح اػیذ 

ؿذٜ، ٔی تٛا٘ذ ػغح  ثیؾ اص ٔمبديش تٛكیٝ

چٙیٗ ػشْ خٖٛ ٚ ٞٓ Gايٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٔخبعی سا دس ططْ٘ٛ  G  ٚAٞبي ايٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

افضايؾ دادٜ ٚ اص ايٗ سٚ ٔٛخجبت ثٟجٛد ػّٕىشد ػیؼتٓ 

ٞبي آِٛدٜ ؿذٜ ثب اؿشؿیبوّی سا فشاٞٓ ايٕٙی خٛن

ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ بِؼبت لجّی )ِزا دس تبيیذ ٔغ آٚسد.

، (2007ٚ ِی ٚ ٕٞىبساٖ  2007ویٓ ٚ ٕٞىبساٖ ، 2006

ٔلاحظٝ اػیذ ٌش تبثیش لبثُ٘تبيح آصٔبيؾ حبضش ٘یض ثیبٖ

ٞبي خٛ٘ی آٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ ثش افضايؾ ٘ؼجت ٌّٛثِٛیٗ

ٞبي ايِٕٛ٘ٛٛطيه، پش٘ذٌبٖ، ثٝ ػٙٛاٖ يه ؿبخق پبػخ

 ٔی ثبؿذ.

 خًن یذسف َبیگلبًل تفکیکی ضمبرش

اثش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ ثش دسكذ        

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  3ٞبي ػفیذ خٖٛ، دس خذَٚ ٌّجَٛ

ٞبي ػفیذ اػت. ٞش چٙذ ؿٕبسؽ تفىیىی اوثش ٌّجَٛ

خٖٛ تحت تأثیش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ لشاس ٍ٘شفت، أب 

حبَ وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ خیشٜ ػجت وبٞؾ ثب ايٗ

 اي ٌشديذدس يه ػغح حبؿیٝٞبي خٖٛ دسكذ ِٙفٛػیت

(12/0P= اص ػٛي ديٍش، اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف .)

(، >05/0Pٞب )تشئٛ٘یٗ ػجت افضايؾ دسكذ ِٙفٛػیت

چٙیٗ وبٞؾ ( ٚ ٞٓ>05/0Pٞب )وبٞؾ دسكذ ٞتشٚفیُ

( ؿذ؛ أب >05/0P٘ؼجت ٞتشٚفیُ ثٝ ِٙفٛػیت ) داسٔؼٙی

ٚ  ٞبٞب، ثبصٚفیُدسكذ ٔٛ٘ٛػیتداسي ثش تأثیش ٔؼٙی

ٞب ٘ذاؿت. اثش ٔثجت اػیذ آٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ ثش ائٛصيٙٛفیُ

 in vitroافضايؾ ػٟٓ ِٙفٛػیت ٞب ثب ٘تبيح ٔغبِؼبت 

ٔغبثمت داسد. آٟ٘ب ٌضاسؽ  (1991)دٚاَ ٚ ٕٞىبساٖ 

 ٔحیظ ثٝ تشئٛ٘یٗ ٔیّی َٔٛ 2 ٕ٘ٛدٖ اضبفٕٝ٘ٛد٘ذ وٝ 

ٚ ثٟجٛد  پشٚتئیٗ ػجت افضايؾ ػٙتض ػِّٛی، وـت

ٞب ػِّٛی دس ِٙفٛػیت ا٘تمبَ ٞبئىب٘یؼٓ ػّٕىشد

 ػَّٛ ٚ خٌّٛیشي سؿذ تحشيه ٚ ايٗ أش ػجت ٌٜشديذ

 .اػت ٔشي آٟ٘ب ؿذٜ اص

٘ؼجت ٞتشٚفیُ ثٝ ِٙفٛػیت ٔؼیبس ٔغّٛثی خٟت        

ثشآٚسد ٚضؼیت ػّٕىشد ايٕٙی ػِّٛی پش٘ذٜ دس صٔبٖ 

ٞبي ٞبي ٔحیغی ٚ يب آِٛدٌیثشٚص ثؼیبسي اص تٙؾ

ٞبي ثبوتشيبيی )ٔب٘ٙذ ذٚتٛوؼیٗٔیىشٚثی ثب حضٛس ا٘

(. ثب 2008اػت )ؿبيٙی ٚ ٕٞىبساٖ ِیپٛپّی ػبوبسيذٞب( 

د٘جبَ افضايؾ  ٞب، ثٝثٝ افضايؾ دسكذ ِٙفٛػیت تٛخٝ

ٔلشف اػیذآٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ، ايٗ احتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ 

ٞبي ايٕٙی دس پبػخ SRBCثبدي ػّیٝ ثٟجٛد تیتش آ٘تی

شثٛط ثٝ افضايؾ ػٟٓ ايٗ ( ٘یض، 4ٔاِٚیٝ ٚ ثب٘ٛيٝ )خذَٚ 

دػتٝ ِٛوٛػیتی ثٛدٜ ثبؿذ وٝ دس حمیمت ٔؼئَٛ تِٛیذ 

(. Bٞبي ٘ٛع ثبؿٙذ )خلٛكبً ِٙفٛػیتٞب ٔیثبديآ٘تی

 ٌضاسؽ (a2010) حبضش، خٟب٘یبٖثش خلاف ٔغبِؼٝ 

ٕ٘ٛد وٝ ٘ؼجت ٞتشٚفیُ ثٝ ِٙفٛػیت تحت تأثیش ػغٛح 

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد چٙیٗ ٔختّف تشئٛ٘یٗ لشاس ٍ٘شفت. اٚ ٞٓ

وٝ وٕجٛد تشئٛ٘یٗ، ثیؾ اص آٖ وٝ ثش ايٕٙی ػِّٛی اثش 

ٌزاس ثبؿذ ثش ايٕٙی ٞٛٔٛساَ تبثیشٌزاس اػت ٚ ٘یبصٞبي 

ٞبي ايِٕٛ٘ٛٛطيىی ٘ؼجت ثٝ تشئٛ٘یٗ خٟت ٚاوٙؾ

احتیبخبت سؿذ ثیـتش ثٛدٜ وٝ تٛػظ آصٔبيؾ حبضش 

٘یض تبيیذ ٌشديذ )يبفتٝ ٞبي ػّٕىشدي ٌضاسؽ ٘ـذٜ 

ٞبي آصٔبيؾ حبضش ايٗ احتٕبَ سا بفتٝاػت(. ِزا ي

دسكذ ٘یبص  110ٕ٘بيذ وٝ اػتفبدٜ اص حذالُ تمٛيت ٔی

اػیذ آٔیٙٝ تشئٛ٘یٗ، تٛا٘بيی اِمبي ػغٛح ثبلاي 

ِٙفٛػیتی خٟت تمٛيت ايٕٙی ػِّٛی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ايٕٙی 

 ٞٛٔٛساَ سا داسا ٔی ثبؿذ.
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 .گًضتی َبیجًجٍ خًن سفیذ َبی گلبًل تفکیکی ضمبرش بز تزئًویه ي پزيتئیه مختلف سطًح تغذيٍ اثز  -3 جذيل

 سطًح

 پزيتئیه

 سطًح

 تزئًویه
 َتزيفیل وسبت ذ خًن )درصذ(یَبی سفگلبًل

 لىفًسیت بٍ ببسيفیل ائًسيىًفیل َتزيفیل مًوًسیت لىفًسیت (جیزٌ درصذ) (جیزٌ درصذ)

100 100 5/52 ab67/3 50/42 ab83/0 50/0 87/0 

100 110 56 b20/2 6/40 ab1 20/0 74/0 

100 120 33/63 ab67/2 33/33 ab67/0 0 57/0 

95 100 8/50 b20/2 20/45 a20/1 60/0 93/0 

95 110 4/57 a20/4 38 ab40/0 0 7/0 

95 120 8/57 b20/2 80/38 ab1 20/0 7/0 

90 100 47 b50/2 17/50 b17/0 17/0 18/0 

90 110 37/55 b62/2 37/40 a12/1 50/0 75/0 

90 120 17/52 ab83/2 83/43 ab83/0 33/0 86/0 

SEM 48/3 57/0 62/3 32/0 20/0 15/0 

 83/0 15/0 05/0 66/0 04/0 71/0 احتٕبَ ػغح

       پشٚتئیٗ ٔختّف ػغٛح

100 28/57 84/2 81/38 83/0 23/0 73/0 

95 33/55 87/2 67/40 87/0 27/0 77/0 

90 51/51 65/2 79/44 71/0 33/0 93/0 
SEM 02/2 33/0 10/2 19/0 12/0 09/0 

 22/0 82/0 80/0 12/0 87/0 12/0 احتٕبَ ػغح

       تشئٛ٘یٗ ٔختّف ػغٛح

100 b1/50 79/2 a96/45 73/0 42/0 a99/0 

110 a26/56 01/3 b66/39 84/0 23/0 b73/0 

120 a77/57 57/2 b66/38 83/0 18/0 b71/0 
SEM 02/2 33/0 10/2 19/0 12/0 09/0 

 04/0 31/0 90/0 04/0 65/0 02/0 احتٕبَ ػغح

a-b ٗداس٘ذ داسي ٔؼٙی تفبٚت آٔبسي ٘ظش اص ٔـبثٝ غیش حشف يه حذالُ ثب ٞبي ٔیبٍ٘ی (05/0P<) 

 

 ي ویًکبسل یبیمبر ييزيس علیٍ ببدی آوتی تیتز

 (SRBC) گًسفىذی قزمش گلبًل

اثش تغزيٝ ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ ثش        

-)پبػخ SRBCثبدي ػّیٝ ٚيشٚع ٘یٛوبػُ ٚ آ٘تی تیتش

٘ـبٖ دادٜ  4ٞبي ٞٛٔٛساَ اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛيٝ(، دس خذَٚ 

ٌش آٖ اػت وٝ ٞبي آصٔبيؾ حبضش ثیبٖؿذٜ اػت. يبفتٝ

ٞشچٙذ اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ دس خیشٜ، 

ثبدي ػّیٝ ٚيشٚع داسي ثش تیتش آ٘تیتبثیش ٔؼٙی

دسكذي ػغح  10وبٞؾ  ٘یٛوبػُ ثشخبي ٍ٘زاؿت، أب

ٞبي ايٕٙی اِٚیٝ پشٚتئیٗ خیشٜ ٔٛخت وبٞؾ پبػخ

(16/0P=( ٝثب٘ٛي ٚ )13/0P= ٝػّی )SRBC  دس يه

اي ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبيح حبضش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػغح حبؿیٝ

آٖ اػت وٝ تأثیش وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ ثش پبػخ ايٕٙی 

؛ چشا وٝ ثٝ د٘جبَ اِٚیٝ ؿذيذتش اص پبػخ ايٕٙی ثب٘ٛيٝ ثٛد
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دسكذي تشئٛ٘یٗ خیشٜ، تیتش آ٘تی ثبدي اِٚیٝ  20ٞؾ وب

. ػّت ثشٚص ايٗ ٍِبسيتٓ وبٞؾ يبفتٝ اػت 1دس حذٚد 

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؾ ػغح اصت غیشپشٚتئیٙی تغییشات ٔی

آٔیٙٝ ٔٛسد ٘یبص دس ػیؼتٓ ايٕٙی ٚ يب ديٍش اػیذٞبي 

داس ٚ )ٔب٘ٙذ آسط٘یٗ، ٌّٛتبٔیٗ، اػیذٞبي آٔیٙٝ ص٘دیشٜ

ٞب ٚ ٔتؼبلت آٖ تِٛیذ ػّٕىشد ِٛوٛػیت ػشيٗ(، خٟت

ٚ يب اوؼیذ چٖٛ ٘یتشيه ٞب ٚ ٚاػغٝ ٞبيی ٞٓثبديآ٘تی

، 1996، ٚيٛ 1975ٞب ثبؿذ )ٚايذ ٚ ٕٞىبساٖ ايٙتشِٛویٗ

ٚ  2000، ثبٌذٖٚ ٚ ٕٞىبساٖ 1999خب٘ض ٚ ٕٞىبساٖ 

 (. 2000ِٟٙبست ٚ ٕٞىبساٖ -وپىب

 

 گًضتی َبیجًجٍ ًَمًرال ايمىی َبی پبسخ بز تزئًویه ي پزيتئیه مختلف سطًح تغذيٍ اثز  -4 جذيل

 پزيتئیه سطًح

 (جیزٌ درصذ)

 تزئًویه سطًح

 (جیزٌ درصذ)

 علیٍ ببدی آوتی تیتز

 بیمبری ييزيس

 ویًکبسل

 علیٍ ببدی آوتی تیتز

SRBC ايمىی پبسخ در 

 ايلیٍ

 علیٍ ببدی آوتی تیتز

SRBC ايمىی پبسخ در 

 ثبوًيٍ

100 100 5/3 29/2 43/1 

100 110 38/2 67/2 75/1 

100 120 75/2 3 6/2 

95 100 88/2 25/1 43/1 

95 110 86/3 43/1 71/2 

95 120 13/4 5/3 6/2 

90 100 43/3 4/1 63/1 

90 110 63/3 2 88/1 

90 120 25/3 8/1 5/1 
SEM 65/0 56/0 35/0 

 14/0 26/0 44/0 احتٕبَ ػغح

    پشٚتئیٗ ٔختّف ػغٛح

100 87/2 65/2 93/1 

95 62/3 06/2 25/2 

90 43/3 73/1 67/1 
SEM 38/0 32/0 20/0 

 13/0 16/0 35/0 احتٕبَ ػغح

    تشئٛ٘یٗ ٔختّف ػغٛح

100 27/3 b64/1 b49/1 

110 29/3 ab03/2 a11/2 

120 37/3 a77/2 a23/2 
SEM 38/0 33/0 20/0 

 03/0 05/0 98/0 احتٕبَ ػغح

a-b ٗداس٘ذ داسي ٔؼٙی تفبٚت آٔبسي ٘ظش اص ٔـبثٝ غیش حشف يه حذالُ ثب ٞبي ٔیبٍ٘ی (05/0P<) 
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دسكذي ػغح تشئٛ٘یٗ  10ثب ايٗ ٚخٛد، افضايؾ        

ٞبي ايٕٙی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ػّیٝ خیشٜ ػجت ثٟجٛد پبػخ

SRBC ( 05/0ٌشديذP<)ٞشچٙذ ثٟتشيٗ ٘تبيح صٔب٘ی  ؛

 120حبكُ ؿذ وٝ ٔیضاٖ تشئٛ٘یٗ خیشٜ ثٝ ػغح 

-بص افضايؾ پیذا ٕ٘ٛدٜ ثٛد. ايٗ تأثیش ٔثجت ٔی٘ی دسكذ

ٞبي خٖٛ وٝ ثٝ د٘جبَ تٛا٘ذ ثب افضايؾ ػغح ٌّٛثِٛیٗ

ثبؿذ تغزيٝ ػغٛح ثبلاي تشئٛ٘یٗ ايدبد ؿذٜ ثٛد ٔشتجظ 

ٌش آٖ ٞؼتٙذ وٝ ٞب ثیبٖ(. ثؼیبسي اص ٌضاسؽ2)خذَٚ 

تشئٛ٘یٗ ٘مؾ تٙظیٕی ٟٕٔی دس ػّٕىشد ػیؼتٓ ايٕٙی 

، ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 1971ٕٞىبساٖ داؿتٝ )ثٟبسٌبٚا ٚ 

( ٚ ايٗ ػیؼتٓ ثٝ ؿذت ثٝ 2007ٚ ِی ٚ ٕٞىبساٖ  2006

(. 1999دسيبفت تشئٛ٘یٗ حؼبع اػت )ِی ٚ ٕٞىبساٖ 

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 2007چٙیٗ ویٓ ٚ ٕٞىبساٖ )ٞٓ

ٞب اػت ٚ ٘یبص تشئٛ٘یٗ اكّی ٌبٔبٌّٛثِٛیٗ خضءتشئٛ٘یٗ 

ثبديآ٘تیٞبي ٌٛؿتی ثشاي تِٛیذ ػغٛح ٔغّٛة خٛخٝ

(. 1971ٞب ثیـتش اص ٘یبص سؿذ اػت )ثٟبسٌبٚا ٚ ٕٞىبساٖ 

تحمیمبت اخیش ٘یض ٔٛيذ آٖ اػت وٝ افضايؾ ػغح 

تشئٛ٘یٗ خیشٜ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ٘ٝ تٟٙب ػجت افضايؾ 

ػشْ پش٘ذٌبٖ ٌشديذٜ، ثّىٝ ٔٛخت  IgG  ٚIgMغّظت 

 پبػخ ٔٙبػت تشي ٘ؼجت ثٝ ٚاوؼٗ ٌبٔجٛسٚ ؿذٜ اػت

. ٞٓ چٙیٗ، اٌشچٝ اثشات ٔتمبثُ ثیٗ (a2010)خٟب٘یبٖ 

-ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ ثش ٔیضاٖ تیتش آ٘تی ػغٛح

ٞبي ايٕٙی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ثٝ دس پبػخ SRBCثبدي ػّیٝ 

ٞبي (، أب يبفتٝ<05/0P) داس ٘جٛدِحبػ آٔبسي ٔؼٙی

ٌش آٖ اػت وٝ دس ٞش ػغح آصٔبيؾ حبضش ٘ـبٖ

ٞبي ايٕٙی ٜ، پبػخپشٚتئیٗ ثب افضايؾ ػغح تشئٛ٘یٗ خیش

سػذ ٘ظش ٔیٞٛٔٛساَ ثٝ خٛثی ثٟجٛد يبفتٝ اػت. ِزا ثٝ

وٝ دس كٛست ٘یبص ثٝ وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ خیشٜ، 

دػت ثٟتشيٗ ػّٕىشد ػیؼتٓ ايٕٙی ٞٛٔٛساَ صٔب٘ی ثٝ

 10خٛاٞذ آٔذ وٝ ػغح تشئٛ٘یٗ خیشٜ حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 

 دسكذ افضايؾ يبثذ.

 

 لىفبيی غذد يعتًس ي لىفبيی یَب اوذام وسبی يسن

  مخبطی

اثش ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ خیشٜ ثش        

ٚصٖ ٘ؼجی ا٘ذاْ ٞبي ِٙفبٚي ٚ ٞٓ چٙیٗ ٘حٜٛ پبػخ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  5ايٕٙی ٔخبعی ططْ٘ٛ، دس خذَٚ 

ٞشچٙذ ثٟشٜ ٌیشي اص ػغٛح ٔختّف تشئٛ٘یٗ تبثیش ٔؼٙی

 فبثشيؼیٛع ٘ذاؿتداسي ثش ٚصٖ ٘ؼجی عحبَ ٚ ثٛسع

(05/0P> ٜأب يبفتٝ ٞبي آصٔبيؾ حبضش ٘ـبٖ دٞٙذ ،)

وٝ وبٞؾ ػغح پشٚتئیٗ خیشٜ ٔٛخت وبٞؾ  اػتآٖ 

( >05/0Pفبثشيؼیٛع )داس ٚصٖ ٘ؼجی ثٛسعٔؼٙی

ٌشديذ. ٞٓ چٙیٗ اثش ٔتمبثُ ثیٗ ػغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ 

داس ٞبي ٔزوٛس ٔؼٙیٚ تشئٛ٘یٗ دس ساثغٝ ثب فشاػٙدٝ

ٖ ٘ؼجی عحبَ ٚ ثٛسع( ٚ ثبلاتشيٗ ٚص>05/0Pثٛد )

فبثشيؼیٛع ٔتؼّك ثٝ پش٘ذٌب٘ی ثٛد وٝ اص تیٕبس حبٚي 

دسكذ تشئٛ٘یٗ اػتفبدٜ  120دسكذ پشٚتئیٗ ٚ  100

ٌش آٖ اػت وٝ دس حمیمت ٕ٘ٛدٜ ثٛد٘ذ. ايٗ أش ثیبٖ

ٔٛثشتشيٗ ػّٕىشد ثبفتی  ثبلاتشيٗ ٚصٖ ٘ؼجی ٚ احتٕبلاً

ٗ صٔب٘ی حبكُ ٌشديذٜ اػت وٝ اص ػغٛح ثبلاي پشٚتئی

ٞب ثب ٘تبيح ٚ تشئٛ٘یٗ اػتفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ. ايٗ يبفتٝ

ٞبي خٛ٘ی ثبدي ٚ افضايؾ ٌّٛثِٛیٗحبكُ اص تیتش آ٘تی

چٙیٗ خٟب٘یبٖ آصٔبيؾ حبضش ٘یض ٔغبثمت داسد. ٞٓ

(a,b2010 ٗدس ٔغبِؼبت خٛد ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشي )

فبثشيؼیٛع صٔب٘ی ثٝ دػت ٚصٖ ٘ؼجی عحبَ ٚ ثٛسع

ٞبي ٚ تشئٛ٘یٗ خیشٜ خٛخٝآٔذ وٝ ػغٛح پشٚتئیٗ 

ٌٛؿتی ثٝ ػغٛح ثیؾ اص ٘یبص تٛكیٝ ؿذٜ افضايؾ 

يبفتٝ ثٛد. ايٗ أش ٔی تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٘یبص ثبلاي ػیؼتٓ 

اي ثبؿذ. چشا وٝ ايٕٙی ثٝ ٔٙبثغ پشٚتئیٙی ٚ يب اػیذ آٔیٙٝ

ايٕٙی  ػیؼتٓ (1999)ثش اػبع ٔغبِؼبت ِی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞب ثٛدٜ تشيٗ ػیؼتٓٞضيٙٝخٟت ػّٕىشد ثٟیٙٝ خٛد اص پش

ٔٛاد ٔغزي اي حبؿیٝح ٛػغ وٕجٛد ٚ يب تبٔیٗٚ ػٕٛٔبً 

 ٔی تٛا٘ذ ػّٕىشد ايٗ ػیؼتٓ سا تحت تبثیش لشاس دٞذ.
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 مخبطی لىفـبيی غذد تًسيـع ي لىفبيی َبی اوذام وسبی يسن بز تزئًویه ي پزيتئیه مختلف سطًح تغذيٍ اثز  -5 جذيل

 گًضتی َبیجًجٍ در صصوًمی

 وسبی يسن تزئًویه سطًح زيتئیهپ سطًح

 (بذن سوذٌ يسن اس درصذی) 
 غذد اسديبد

 صصوًم لىفبيی طحبل يسن فببزيسیًس بًرس (جیزٌ درصذ) (جیزٌ درصذ)

100 100 abc087/0 ab14/0 1++ 

100 110 abc085/0 b111/0 ++++ 

100 120 a111/0 a158/0 +++++ 

95 100 abc087/0 ab133/0 +++ 

95 110 ab096/0 ab143/0 +++ 

95 120 c061/0 b114/0 +++++ 

90 100 bc065/0 ab136/0 ++ 

90 110 bc066/0 ab133/0 ++ 

90 120 bc076/0 ab138/0 ++ 

SEM 01/0 01/0  

  05/0 05/0 احتٕبَ ػغح

    پشٚتئیٗ ٔختّف ػغٛح

100 a095/0 136/0 ++++ 

95 ab084/0 136/0 ++++ 

90 b069/0 136/0 ++ 
SEM 007/0 0097/0  

  998/0 04/0 احتٕبَ ػغح

    تشئٛ٘یٗ ٔختّف ػغٛح

100 08/0 14/0 ++ 

110 08/0 14/0 +++ 

120 08/0 14/0 ++++ 
SEM 007/0 0097/0  

  99/0 99/0 احتٕبَ ػغح
 اػت ثبفتی تغییشات ؿذت ٔؼٙبي ثٝ+  ٞبي ٘ـبٖ تؼذاد1

a-c ٗداس٘ذ داسي ٔؼٙی تفبٚت آٔبسي ٘ظش اص ٔـبثٝ غیش حشف يه حذالُ ثب ٞبي ٔیبٍ٘ی (05/0P<) 

 

ٞبي ثبفت ؿٙبػی آصٔبيؾ حبضش ٘تبيح ثشسػی       

٘یض دس سٚ٘ذي ٔـبثٝ، ثیبٖ ٌش آٖ اػت وٝ اػتفبدٜ اص 

ػغٛح ثبلاي پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ، ػجت افضايؾ تؼذاد 

 ي طط٘ٛٔیٔٙتـشٜ ٘بحیٝ لأیٙبپشٚپشيبغذد ِٙفبٚي غیش

ٞبي ٌٛاسؿی، تٙفؼی ٚ ػیؼتٌٓؼتشٜ ٔخبعبت ٌشديذ. 

ؿیٕیبيی  -تٙبػّی، اِٚیٗ ػذ دفبػی فیضيىی -ادساسي

صا اػت وٝ دس حمیمت ٞبي ػفٛ٘تثذٖ دس ثشاثش اسٌب٘یؼٓ

ٚخٛد آٚس٘ذٜ ثخـی اص ايٕٙی راتی دس ٔٛخٛدات ثٝ

ِٙفبٚي دس صيش  ٞبيٌشٜاػت. دس پش٘ذٌبٖ، دػتٝ اي اص 

ٚي ٔشاوضي فؼبَ ٔخبط سٚدٜ تدٕغ يبفتٝ ا٘ذ وٝ اوثشاً حب
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ٞب ٚ ٞذايت آٟ٘ب ثٝ ػٛي ثبفت خٟت  تِٛیذ ِٙفٛػیت

. دس ثبلاي ِٙفبٚي غیش ٔٙتـشٜ( ثبؿٙذ )ثبفتپٛؿـی ٔی

آيذ ٞب ثٝ ٚخٛد ٔیثبفتی ّٕٔٛ اص ِٙفٛػیت ٞبٌشٜايٗ 

)ثبفت ِٙفبٚي ٔٙتـشٜ( وٝ تب صيش ثبفت پٛؿـی ٚ حتی 

 ٞبي ايٗ ثخؾ ٚاسد ؿذٜ ٚ آٔبدٜلاي ػَّٛدس لاثٝ

ٞبي ٞبي ػشضٝ ؿذٜ تٛػظ ػَّٛطٖدسيبفت آ٘تی

(. تبٔیٗ ٔٛاد ٔغزي وبفی 2002پٛؿـی ٞؼتٙذ )پیٙىبن 

چٙیٗ حضٛس خٟت ػّٕىشد ثٟیٙٝ ايٗ ػیؼتٓ ٚ ٞٓ

فبوتٛسٞبي پیؾ اِتٟبثی، ػجت اِمبي پبػخ ٞبي ٌؼتشدٜ

اي تٛػظ ثبفت ِٙفبٚي دػتٍبٜ ٌٛاسؽ، ثٝ ػٙٛاٖ يىی 

)اػىبت ٚ  ٌشد٘ذ ثذٖ ٔی ٞبي ايٕٙیتشيٗ ػیؼتٓاص ٟٔٓ

چٖٛ آصٔبيؾ حبضش، ثشٚص آٖ ثٝ وٝ ٞٓ (1991ٔبيش 

ٞبي ِٙفبٚي ٘بحیٝ لأیٙبپشٚپشيب كٛست افضايؾ فِٛیىَٛ

  لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.

 کلی گیزی وتیجٍ

ٌش آٖ اػت وٝ آصٔبيؾ حبضش ثیبٖ ٞبييبفتٝ       

ػجت وبٞؾ  ،پشٚتئیٗ خیشٜ يدسكذ 10ٞشچٙذ وبٞؾ 

ٞٛٔٛساَ ٚ ٚصٖ ٘ؼجی ثٛسع ٞبي ايٕٙیپبػخ

ٞبي ٌٛؿتی ٌشديذ، أب افضٚدٖ فبثشيؼیٛع دس خٛخٝ

دسكذ تشئٛ٘یٗ تٛكیٝ ؿذٜ تٛا٘ؼت پبػخ 110حذالُ 

ٞبي خٛ٘ی ٚ ٞٓٞبي ايٕٙی ٞٛٔٛساَ، دسكذ ٌّٛثِٛیٗ

ايٗ دس حبِی  ٞب سا ثٟجٛد ثخـذ.چٙیٗ ٘ؼجت ِٙفٛػیت

ٚ ٞٓفبثشيؼیٛع ٚصٖ ٘ؼجی عحبَ ٚ ثٛسعثٛد وٝ 

تؼذاد غذد ِٙفبٚي غیش ٔٙتـشٜ ٘بحیٝ یٗ چٙ

حذاوثش خٛد سػیذ٘ذ وٝ صٔب٘ی ثٝ ي ططْ٘ٛ لأیٙبپشٚپشيب

خیشٜ خٛخٝدس پشٚتئیٗ ٚ تشئٛ٘یٗ  اص ثبلاتشيٗ ػغٛح

 .ثٟشٜ ثشدٜ ؿذٜ ثٛدٞبي ٌٛؿتی 

 

                          
  گًضتی َبی جًجٍ در صصوًم زيپزيبیلامیىبپ وبحیٍ مىتطزٌ غیز لىفبيی غذد اسديبد ي تًسيع وحًٌ -1ضکل

a )ؿذٜ تٛكیٝ تشئٛ٘یٗ ٚ پشٚتئیٗ ػغٛح ثب ٞبي خیشٜ ثب ؿذٜ تغزيٝ پش٘ذٌبٖ ِٙفبٚي غذد b) ٘بحیٝ ِٙفبٚي ثبفت ٞبيپشپلاصي 

 .تشئٛ٘یٗ ٚ پشٚتئیٗ ثبلاي ػغٛح ثب ؿذٜ تغزيٝ پش٘ذٌبٖ دس لأیٙبپشٚپشيب

 

 استفبدٌ مًرد مىببع
Ball RO, 2001. Threonine requirement and the interaction between threonine intake and gut mucins 

in pigs. In: Symposium of the 2001 Degussa Banff Pork Seminar Banff Alberta, Canada. 

Barkley GR and Wallis IR, 2001. Threonine requirements of broiler chickens: why do published 

values differ? Br Poult Sci 42:610–615. 

Bhargava KK, Hanson RP and Sunde ML, 1971. Effects of threonine on growth and antibody 

production in chicks infected with Newcastle disease virus. Poult Sci 50: 710–713. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arh
ive

 of
 S

ID

 1392/ سبل1شمبره  23هبي علوم دامی/ جلذ نشزیه پژوهش                                                                                      عببسی، مهذوي و ...                       198

 

Bogdan CT, Rollinghoff M and Diefenbach A, 2000. The role of nitric oxide in innate immunity. 

Immunol Rev 173: 17–26. 

Closs EI, Scheld JS, Sharafi M and Forstermann U, 2000. Substrate supply for nitric oxide synthase 

in macrophages and endothelial cells: role of cationic amino acid transporters. Mol Pharmacol 

57: 68–74. 

De Neve L, Fargallo JA, Vergara P, Lemus JA, Jaren-Galan M and Luaces I, 2008. Effects of 

maternal carotenoid availability in relation to sex, parasite infection and health status of nestling 

kestrels (Falco tinnunculus). J Expe Bio 211: 1414-1425. 

Duval D, Demangel C, Munierjolain K, Miossec S and Geahel I, 1991. Factors controlling cell 

proliferation and antibody production in mouse hybridoma cells 1. Influence of the amino acid 

supply. Biotechnol Bioeng 38: 561–570. 

Fernandez RS, Aoyagi S, Han Y, Parsons CM and Baker DH, 1994. Limiting order to amino acids 

in corn and soybean meal for growth of the chick. Poult Sci 73:1887–1889. 

Filipovic N, Stojevic Z, Milinkovic-Tur Z, Ljubic BB and Zdelar-Tuk M, 2007. Changes in 

concentration and fractions of blood serum proteins of chickens during fattening. Vet Arhiv 77: 

319-326. 

Han Y, Suzuki H, Parsons CM and Baker DH, 1992. Amino acid fortification of a low protein corn-

soybean meal diet for maximal weight gain and feed efficiency of chicks. Poult Sci 71:1168–

1178. 

Jahanian R, 2010a. Effects of dietary Threonine on performance and immunocompetence of starting 

broiler chicks. 2
nd

 Int vet Poult Cong, Feb 20-21, Tehran, Iran P 200. 

Jahanian R, 2010b. Threonine needs of growing broiler chickens for performance and optimum 

immunological functions in response to dietary crude protein concentration. 2
nd

 Int vet Poult 

Cong, Feb 20-21, Tehran, Iran P 200. 

Jones DR, Gonzalez-Garcia A, Diez E, Martinez AC, Carrera AC and Merida I, 1999. The 

identification of phosphatidylinositol 3,5 bisphosphate in T-lymphocytes and its regulation by 

interleukin-2. J Biol Chem 274: 18407–18413. 

Kepka-Lenhart D, Mistry SK, Wu G and Jr Morris SM, 2000. Arginase I: a limiting factor for nitric 

oxide and polyamine synthesis by activated macrophages? Am J Physiol 279: 2237–2242. 

Kidd MT and Kerr BJ, 1997. Threonine responses in commercial broilers at 30 to 42 days. J Appl 

Poult Res 6: 362-367. 

Kim SW, Mateo RD, Yin YL and Wu G, 2007. Functional amino acids and fatty acids for 

enhancing production performance of sows and piglets. Asian-Aust J Anim Sci 20: 295–306. 

Law G, Adjiri-Awere A, Pencharz PB and Ball RO, 2000. Gut mucins in piglets are dependent upon 

dietary threonine. Advances in pork production. Proceeding of the 2000 Banff Pork Seminar 11: 

10 (Abstr.). 

Leshchinsky TV and Klasing KC, 2001. Relationship between the level of dietary vitamin E and the 

immune response of broiler chickens. Poult Sci 80 :1590–1599. 

Li DF, Xiao CT, Qiao SY, Zhang JH, Johnson EW and Thacker PA, 1999. Effects of dietary 

threonine on performance, plasma parameters and immune function of growing pigs. Anim Feed 

Sci Tech 78: 179–188. 

Li P, Yin YL, Li D, Kim SW and Wu G, 2007. Amino acids and immune function: a review. Br J 

Nutr 98: 237–252. 

Parmentier HK, Baelmans R, Nieuwl MG, Dorny P and Demey F, 2002. Haemolytic complement 

activity, C3 and factor B consumption in serum from chickens divergently selected for antibody 

responses to sheep red blood cells. Vet Immunol Immunopathol 90: 91-100. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arh
ive

 of
 S

ID

 199                                                                                گوشتی هبيجوجه ایمونولوژیک هبيپبسخ بز تزئونین و پزوتئین مختلف سطوح تغذیه اثز

 
 

Pinchuk G, 2002. Schaum's outline of theory and problems of immunology. McGraw-Hill., New 

York. 

SAS Institute. 2001. SAS User’s Guide. Version 8.02 ed. SAS Institute Inc., Cary, NC. 

Schat K and Myers T, 1991. Avian intestinal immunity. Crit Rev Poult Biol 3: 19-34. 

Shini S, Kaiser P, Shini A and Bryden WL, 2008. Differential alterations in ultrastructural 

morphology of chicken heterophils and lymphocytes induced by corticosterone and 

lipopolysaccharide. Vet Immunol Immunopathol 122: 83-93. 

Stedman NL, Brown TP, Brooks RL and Bounous DI, 2001. Heterophil function and resistance to 

staphylococcal challenge in broiler chickens naturally infected with avian leukosis virus 

subgroup. J Vet Pathol 38: 519–527. 

Waithe WI, Dauphinais C, Hathaway P and Hirschhorn K, 1975. Protein synthesis in stimulated 

lymphocytes. II. Amino acid requirements. Cell Immunol 17: 323–334. 

Wang X, Qiao SY, Liu M and Ma YX, 2006. Effects of graded levels of true ileal digestible 

threonine on performance, serum parameters and immune function of 10–25 kg pigs. Anim Feed 

Sci Tech 129: 264–278. 

Wu G, 1996. Effects of concanavalin A and phorbol myristate acetate on glutamine metabolism and 

proliferation of porcine intraepi- thelial lymphocytes. Comp Biochem Physiol 114: 363–368. 

 

www.SID.ir

