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ها و افزايش سودآوري و بقاي يك زنجيره عملكرد مثبت بخش خريد تاثير مستقيم بر كاهش هزينه        

ارزيابي و انتخاب تأمين كنندگان يكي از وظايف عمده بخـش خريـد در يـك زنجيـره         . تأمين دارد 
در اين مقاله يك مدل فازي چندهدفـه و غيرخطـي جهـت حـل مـسأله انتخـاب                   . باشدتأمين مي 

.كننده ارائه شده استمينتأ
هاي مورد نظر خود بـه اهـداف      سازد كه با توجه به استراتژي     مدل مذكور تصميم گيرنده را قادر مي      

( هـاي خريـد     هاي متفاوتي تخصيص دهد، ضمن اينكه بـا لحـاظ كـردن كـل هزينـه               مختلف وزن 
 در شـرايطي كـه   امكـان اسـتفاده از مـدل   ) هاي حمـل و نگهـداري  هاي تأمين مواد، هزينه   هزينه
در مدل ارايـه شـده بـا اسـتفاده از روش            . شود فراهم گردد  هاي حمل به خريدار تحميل مي     هزينه

در . بندي اهداف مختلف لحاظ شـده اسـت       فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي ابهام حاكم در رتبه        
نظر گرفته شـده    اي در اين مقاله تابع عضويت اعداد فازي متناظر با هر وزن نسبي به صورت ذوزنقه             

.است

:آ
�� واژ�
 انتخاب تأمين كننده، تصميم گيري چندهدفه، فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي، اعـداد فـازي                

ايذوزنقه

�
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ترين اقدامات در مديريت خريـد در يـك         كننده يكي از مهمترين و اساسي     انتخاب تأمين 

 بر روي هزينـه، كيفيـت، بـه         كنندهنباشد و دليل آن تأثير كليدي تأمي      زنجيره تأمين مي  
.باشدموقع رسيدن كالا و سطح خدمت ارائه شده در هنگام دريافت كالا مي

گيري چندمعياره است كه چندين شاخص و معيـار       كننده يك مسأله تصميم   انتخاب تأمين 
بنابراين يك مدير بخـش خريـد همـواره بايـد در حـال انجـام مقايـسه        [1] متضاد دارد

. مختلف باشدهايشاخصه
گيرنـده كمـك    بـه تـصميم  1MCDMگيري چندمعياره يا هاي موجود در تصميم  تكنيك

با مـدنظر قـرار دادن شـرايط        . ها انجام دهد  كند تا بتواند يك ارزيابي بين تمام گزينه       مي
كند بنـابراين بـراي لحـاظ كـردن ايـن           ها تغيير پيدا مي   مختلف در خريد، اهميت معيار    

[5] ماينينو و دالمين. دهي معيارها نيازخواهد بودم وزناولويتها به سيست
كننده بسياري از اطلاعات ورودي بـه مـسأله         در مسائل دنياي واقعي بويژه انتخاب تأمين      

ها و حتي ها و محدوديت گيري مقادير بسياري از شاخص    در هنگام تصميم  .  نيستند 2قطعي
 شـاخص اول نـسبت بـه        "،  "با كيفيت بسيار بالا   "،  "قيمت بسيار كم  " مبهم مانند    ها مقاديري ها در مقايسات زوجي بين شاخص     ارجحيت

.هستند". برابر اهميت دارد4شاخص ديگر تقريباً 
هاي فازي بهترين وسيله براي غلبـه بـر         توانند در مسأله القاء كنند، لذا در اين گونه مسائل تئوري مجموعه            را نمي  3هاي قطعي اين ابهام   مدل

هاي فازي  به دليل همين ابهام وغيردقيق بودن اطلاعات موجوددر مسأله انتخاب تأمين كننده تئوري مجموعه             . باشد و عدم دقت مي    اين ابهام 
.شوددر اين مسأله استفاده مي

راي اولين مرتبـه از  ب[19] زيمرمن. گيري در فضاي فازي ارائه كردندريزي فازي را براي تصميم يك مدل برنامه1970در سال [3] زاده بلمن و 
ها و اهداف از نظر اهميت براي       در اين روش محدوديت   . ريزي خطي فازي چندهدفه استفاده كرد     زاده براي حل يك مسأله برنامه     روش بلمن و    

هـاي  هـاي متقـارن بـراي حـل اينگونـه مـسأله           هاي متفاوت، مدل  به دليل همين اهميت   . ها متفاوت درنظر گرفته شده بودند     گيرندهتصميم
.باشندگيري مناسب نميتصميم

توان از آن بـراي  در اين مقاله با توجه به موقعيت موجودي كالا در بنگاه، يك مدل فازي غيرخطي مختلط عددصحيح توسعه داده شده كه مي  
.مقايسه بين اهداف از عبارتهاي زباني و مبهم استفاده كرد
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.كننده بحث شده استهاي انتخاب تأمينهاي انتخاب و يا روشوزه در مورد شاخصهدر اين ح

او نـشان داد  . كننده مشخص نمود و آنها را تحليل كـرد  معيار را از ديدگاه مديريت خريد براي انتخاب تأمين23براي اولين بار [4] ديكسون 
 با مرور چندين مقاله نشان داد كه قيمت خالص مهمتـرين معيـار   [17] وبر. اشدبكننده ميكه كيفيت مهمترين معيار مدنظر در انتخاب تأمين

باشد كه وزن هـر كـدام از معيارهـا بـه     گيري چندمعياره ميكننده يك مسأله تصميم  او همچنين نشان داد كه مسأله انتخاب تأمين       . باشدمي
مجمـوع ايـن   . كننـده معرفـي كردنـد    معيار را براي انتخاب تـأمين 51 و60 به ترتيب [2]   و باخ[14] روا. شرايط و زمان خريد بستگي دارد

.باشدكننده يك مسأله چندمعياره ميتحقيقات نشان داد كه مسأله انتخاب تأمين
ريزي مخـتلط او يك مدل برنامه. كننده از يك مدل رياضي استفاده كرداولين شخصي بود كه براي يك مسأله واقعي انتخاب تأمين[6] گابالا

.هاي خريد، حمل و نقل و انبارداري معرفي نمودسازي مجموع هزينهعددصحيح را براي حداقل
 براي كاهش دادن تعداد تأمين كنندگان براساس راهبـرد بهينـه تـأمين بنـا                DSS)(4يك سيستم پشتيباني تصميم     [21]پور و ابرايان  قدسي
كننـده و   هـاي تـأمين   ريزي مختلط عددصحيح با درنظر گرفتن محـدوديت       رنامهكننده يك مدل ب   آنها براي حل مسأله انتخاب تأمين     . نمودند

در مقاله [7] پور و ابرايانقدسي. اند ارائه نموده(AHP)محدوديت بودجه و كيفيت از طرف خريدار را همراه با فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
[9]كارپـاك   . گرفـت هاي خريد درنظر مـي    مي و كيفي را در فعاليت     ريزي خطي ارائه نمودند كه عوامل ك        و برنامه   AHPبعدي خود يك مدل     

پور و ابرايانقدسي. ريزي آرماني ارائه نمود در تحويل يك مدل برنامه5سازي هزينه و حداكثر ساختن كيفيت و قابليت اطمينانبراي حداقل
 شـامل قيمـت خـالص، انبـارداري، هزينـه       هـاي لجـستيك   سازي كـل هزينـه    ريزي غيرخطي عددصحيح جهت حداقل    يك مدل برنامه  [8]

.دهي وهزينه حمل و نقل ارائه نمودندسفارش
هايي مناسب بـراي حـل ايـن مـسأله       اغلب اين مقالات به دليل ابهام موجود در متغيرهاي مسائل دنياي واقعي و فازي بودن اطلاعات، مدل               

.نبودند
تـوان بـه مقـالات     موجود در دنياي واقعي به چاپ رسـيده كـه از جملـه آنهـا مـي     در اين حوزه چندين مقاله براي غلبه بر عدم قت و ابهام       

هاي فـازي و همچنـين    مدلي تركيبي شامل تئوري مجموعه[11] مارلاچي. اشاره كرد[13] و نايديك و هيل[16]  سوكاپ و[12] ناراسيمهان
AHPكنندگان كوچك ارائه نمود براي ارزيابي تأمين.

اند مـسأله را بـدون   هايي كه در فضاي فازي و ابهام توسعه داده شدهساير مدل[7] پور و ابرايان شده به جز مدل قدسيدر بين مقالات اشاره
. تواند تقاضاي تمام خريداران را تأمين كندكننده ميهاي ظرفيت درنظر گرفته بودند و به عبارت ديگر در اين مدلها يك تأمينمحدوديت

رنظر گرفتن ابهام موجود در توابع هدف استفاده از اطلاعات غيردقيق و متغيرهاي زبـاني در مقايـسات زوجـي بـين                     در اين مقاله علاوه بر د     
گيـري و بـه طـور مـشخص     هاي تصميمهاي فازي و تكنيكاهداف در فرآيند تحليل سلسله مراتبي با به كارگيري تلفيقي از تئوري مجموعه     

در مدلي توسعه داده شده در اين مقاله قابليت تأمين يـك            .  اي ممكن گرديده است    فازي ذوزنقه  فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي و اعداد      
.كالا از چند منبع نيز درنظر گرفته شده است

. گـردد  در بخش بعد به ترتيب مباحث تحليل سلسله مراتبي فازي و محاسبه اوزان فازي در فرايند تحليل سلسله مراتبي فـازي بيـان مـي                        
. گردد مدل مورد استفاده در اين مقاله ذكر مي4ر بخش سوم تبديل اوزان فازي به اوزان قطعي و در بخش همچنين د


�ا�@ ��زي.  ٢ �
A
) B�
C ��1&��٦)FAHP(
گيـري چنـدمعياره مـورد اسـتفاده قـرار          اي براي حل مسائل تصميم    فرآيند تحليل سلسله مراتبي به صورت گسترده      

گيرنده  براي كمي كردن ترجيحات تصميم[15] ساعتي9 تا  1هاي گسسته   ايي كه در اين فرآيند از مقياس      اما از آنج  . گيردمي
گيري راجع به اولويت معيارها و عملكردهاي مختلف وجود ندارد          شود امكان لحاظ كردن ابهام موجود در تصميم       استفاده مي 

. هاي ذهنـي و ترجيحـات فـردي وجـود دارد          الايي از قضاوت  كننده درجه ب  و اين در حالي است كه در مسأله انتخاب تأمين         
امـا بـراي    . باشـد هايي نظير سادگي و سهولت كاربرد را دارا مي        اگرچه مقياس گسسته فرآيند تحليل سلسله مراتبي مزيت       

 تحليل به عبارت ديگر، فرآيند. دقتي كه در تصويركردن درك يك فرد به يك عدد وجود دارد، ناتوان است          لحاظ كردن عدم  
در حاليكه به علت پيچيدگي و عدم دقتي كه در مـسائل دنيـاي              . هاي غيرفازي است  سلسله مراتبي معمولاً نيازمند قضاوت    

تر بينانهبنابراين واقع . هاي دقيق، غيرواقعي و يا حتي غيرممكن است       واقعي وجود دارد، گاهي الزام به فراهم آوردن قضاوت        
هاي فازي جهت انجام مقايسات    داده شود به جاي مقايسات دقيق از عبارات زباني و قضاوت          گيرنده اجازه   است كه به تصميم   

فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي در واقع مدل توسعه يافته فرآيند تحليل سلسله مراتبي اسـت و مزيـت    . استفاده نمايد 
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 ـدقت موجود در قضاوتآن در اين است كه امكان لحاظ كردن ابهام و عدم    صـورت مـوثر فـراهم    گيرنـده را بـه  صميمهاي ت
.آوردمي

١.٢ . �F)�$ �*G ـ�زي ذوز��ـ�      وزن�هـ�ي       Bـ�
C &�1ـ���اي در 
 K)ه�� L.���

�ا�@ ��زي 8� روش  �
A
)

ها با هـم تفاوتهـاي   اين روش. هاي مختلفي براي استخراج اوزان از فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي وجود دارد   روش
هاي قطعي از ماتريس مقايسه زوجي فازي پيـشنهاد          يك روش براي استخراج وزن     [20]براي مثال ميخائيلوف    . رندمهمي دا 

تـوان بـه روش   اي مـي  فازي با اعداد ذوزنقـه   AHPاي از فرآيند    هاي فازي ذوزنقه  ها براي استخراج وزن   از ديگر روش  . كرد
:باشدن روش به شرح ذيل مياشاره كرد كه اي[18] ميانگين هندسي وو  و همكارانش 

:فرض كنيد

-A  گيري فازي    ماتريس تصميمpp×      و عناصر آن با ija
باشد كه در    نمايش داده شده و همان ماتريس مقايسات زوجي مي         

.شوندخواهند با هم مقايسه باشد كه مي تعداد گزينه هايي ميpآن 

-
),,,( somlaij soml كه در آن     = باشند و كه در ايـن تـابع        اي مي  پارامترهاي يك تابع عضويت عدد فازي ذوزنقه       ,,,

1به عبـارت ديگـر اعـداد روي قطـر اصـلي اعـداد فـازي                 . ها صادق است  i براي تمامي    iia=)1,1,1,1(عضويت شرط 
.باشنديم

-iα و iβ و iγ و iδهاي هندسي  به ترتيب ميانگينlmos .باشند مي,,,

-α و β و γ و δ برابر مجموع iα ها وiβ ها وiγ ها وiδباشندها مي:
:الگوريتم

)1(هاي هندسي با استفاده از مجموعه معادلات  ميانگينiδ و iγ و iβ و iαمحاسبه : (I)گام 
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)2( با استفاده از مجموعه معادلات δ و γ و β و αپيدا كردن : (II)گام 
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                                        (2)

)3(باشند با استفاده از معادله اي ميهاي فازي ذوزنقهها كه همان وزنiwمحاسبه : (III)گام 

),,,( α
δ

β
γ

γ
β

δ
α iiii

iw = pi ,...,2,1=
                                     (3)

لذا . اي هر كدام از گزينه ها بدست مي آيد      اي، اوزان فازي ذوزنقه   به اين ترتيب از يك ماتريس مقايسات زوجي فازي ذوزنقه         
تـوان گانه مسأله با هم در ماتريس مقايسات فـازي مـي  در قسمت حل مدل نهايي مسأله پس از مقايسات زوجي اهداف سه           

.اوزان فازي ذوزنقه اي هر كدام از اهداف را با استفاده از اين روش بدست آورد
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٣.!OP% 8� اوزان �B1�F� �*G اوزان ��ز
اي هر كدام از اهداف مسأله بايد با روشي خاص اين اوزان به اوزاني دقيق و عددي  پس از يافتن اوزان فازي ذوزنقه

دلگادو و .  استفاده مي شود [10]ز روش پيشنهادي دلگادو و همكارانشدر اين جا براي اين كار ا. تبديل شوند
 را معرفي كردند كه در مورد نحوه "A(8(ابهام" و "7)V(مقدار" براي رتبه بندي اعداد فازي دو شاخص [10]همكارانش

. بطور مبسوط توضيح داده شده است[10]دستيابي به اين معيارها در 

),,,(اي به صورت     براي يك عدد فازي ذوزنقه     V و   Aت كرد كه مقادير      ميتوان اثبا  [10]با توجه به     somlTT =

:باشدمي) 4(به صورت رابطه 

[ ]
[ ] 6/)()(2/)()(

6/)()(2/)()(
lmosmoTA
lmosmoTV

−+−+−=
−−−++=

(4)                                         

: به صورت بهره گرفته اند"مقدار و ابهام" از شاخصهاي [10]كارانشبندي اعداد فازي دلگادو و هم براي رتبه
اً با هـم     "مقدار"اگر پارامتر   . با هم مقايسه كرد   "مقدار"ابتدا بايد دو عدد فازي را براساس پارامتر         -1 آنها تقريب

.شوندبندي ميمساوي بود بايد به گام بعد رفت وگرنه بر طبق همين پارامتر رتبه
آنها تقريباً با هم مـساوي بـود     "ابهام"اگر پارامتر   . با هم مقايسه كرد   "ابهام"ا براساس پارامتر    بايد دو عدد ر   - 2

اً با هم برابرند درغيراينصورت بايد بر طبق همـان پـارامتر                     ايـن دو عـدد را      "ابهـام "بايد گفت كه اين دو عدد فازي تقريب
.بندي كردرتبه

بندي اهداف نيست و فقط نياز است كه وزن فازي اهداف بـه  نده نيازي به رتبهكن به دليل اينكه در مسأله انتخاب تأمين      
.شودباشد استفاده ميبندي بالا كه همان مقدار اعداد فازي ميوزن قطعي تبديل شوداز قسمت اول روش رتبه

٤.����� ��

�ل ��ز� ا����ب �� B��,�

در اين مدل . ارائه شده است] 8[پور و اوبراينب شده است، توسط قدسيمدلي كه جهت بررسي و بهبود انتخاب تأمين كننده انتخا
به همين .  گزينه دارد كه ظرفيت تمام آنها محدود استnكننده براساس چند معيار فرض شده است كه خريدار براي انتخاب تأمين

.دليل سه تابع هدف و سه گروه محدوديت در مدل منظور شده است

�,��B �*ا08 ه�ف.٤.١

١. ١. ٤.B�1� آT٩ ��08 ه(TAPC)
دهـي  هاي خريد در مرحله تأمين دربرگيرنده هزينه خريد، هزينه نگهداري و انبارداري، حمل و نقل و سفارش         كل هزينه 

: توان آنها را به سه گروه تقسيم نمودباشد كه ميمي
 هزينه سفارش دهي ساليانه-
انه هزينه نگهداري سالي-
 هزينه خريد ساليانه-

:پرداخته مي شودقبل از ساختن مدل رياضي هزينه كل سالانه، به تعريف پارامترهاي مدل 

D = تقاضاي سالانه
Q =كنندگان در هر دورهمقدار سفارش داده شده به همه تأمين

Qi =كننده مقدار سفارش داده شده به تأمينiوره ام در هر د
T =طول هر دوره

Ti =كننده بخشي از مدت زمان يك دوره كه طي آن سفارش تأمين شده از تأمينi ام(Q)شود مصرف مي.
r =نرخ هزينه نگهداري موجودي
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Xi = درصدي ازQكننده  كه به تأمينiشودام تخصيص داده مي.
n =ندگانكنتعداد تأمين

Ai =كننده هزينه سفارش دهي از تأمينi ام

Pi =كننده قيمت خريد محصول از تأمينiام

Ci =كننده ظرفيت سالانه تأمينiام

Si =كننده درصد قطعاتي كه تأمينiددهام به موقع تحويل مي

qi =كننده درصد قطعات سالم تأمين شده از تأمينiام
qa = حداقل درصد قابل قطعات سالم وارد شده به كارخانه

Aدهي بـا  هاي سفارشاگر هزينه. براي ساخت مدل بهتر است ابتدا مدل خريد از يك فروشنده تحت بررسي قرار گيرد    

تـوان   مي(EOQ)10 باشد با توجه به مدل سفارش اقتصادي      Qو مقدار اقتصادي سفارش،      مشخص شوند    Dو ميزان تقاضا با     
:نوشت

rp
DAQ 2=

(5)                               

مشخص شود و با فـرض اينكـه پـس از    iX فروشنده خريد شود و نسبت سهم هر فروشنده باn از Qاگر براي تأمين 

)1(كننـده  ام، محصولات خريداري شده از تـأمين iكننده ام شدن قطعات خريداري شده از تأمين  تم +i   ،دريافـت شـود 
. خواهد بود1نمودار سطح موجودي مطابق شكل 

 سطح موجودي در حالت سه فروشنده و مقايسه آن با يك فروشنده)1(شكل

:شوند به صورت زير تعريف ميTAPCاي تشكيل دهنده ههزينه
:(AOC)11دهي سالانه هزينه سفارش: تابع هزينه شماره يك

:شود بابرابر مي12(OCP)دهي در هر دوره شود هزينه سفارشكننده خريد مي تأمينnاز آنجا كه در هر دوره از 

∑
=

=
n

i
iiYAOCP

1

ni:كه در آن ,...,2,1=






>

=
=

01

00

i

i
i

Xif

Xif
Y

(٦)                      

1Q
2Q 3Q

Q
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 در (OCP) برابر است با حاصلضرب هزينـه سـفارش هـر پريـود     (AOC)دهي سالانه با توجه به اينكه هزينه سفارش    
:تعداد پريودهاي در سال بنابراين داريم

∑∑
==

==×=
n

i
ii

n

i
ii Q

DYA
T

YA
T

OCPAOC
11

)(1)(1

                                 (7)
:(AHC)13 هزينه نگهداري سالانه-2تابع هزينه شماره
:برابر است با) THCP (14دانيم هزينه نگهداري در هر پريودهمانطور كه مي

)(
2 1

2
2

∑
=

=
n

i
ii PX

D
rQTHCP

(8)
ه نگهداري هر پريود در تعداد پريودهاي يك سال پس          از آنجا كه هزينه نگهداري ساليانه برابر است با حاصلضرب هزين          

:بنابراين داريم

)(
2

)(
2 1

2

1

2
2

∑∑
==

==
n

i
ii

n

i
ii PXrQ

Q
DPX

D
rQAHC

(9)
):APC(15 هزينه خريد ساليانه-3تابع هزينه شماره

)( ام در سال برابر با iاز آنجا كه مقدار كالاي خريداري شده از فروشنده DXiباشد بنابراين هزينه خريد سالانه مي
(APC(10):  برابر خواهد بود با

∑
=

=
n

i
ii DPXAPC

1

:گرددجهت حداقل نمودن هزينه كل به صورت زير تعريف مي1Zپس با توجه به سه تابع هزينه فوق تابع 

∑∑∑
===

++==
n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii DPXPXrQ

Q
DYATAPCZMin

11

2

1
1 )(

2
)(

(11)

٢. ١. ٤.V�W١٦ ��08 آ�:
باشد كه در اين مدل با توجه به اينكه درصد قطعات قابل            كننده كيفيت مي  يكي از مهمترين معيارها براي انتخاب تأمين      

 جهت حداكثر نمودن كيفيت بـه       2Z است، تابع    iX و نسبت خريد از اين فروشنده برابر با          iqام برابر   iقبول فروشنده   
:گرددصورت زير تعريف مي

∑
=

=
n

i
ii DqXZMax

1
2 .

                 (12)

٣. ١. ٤ .V
�Z [P) 08��١٧:
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)دهـد مـي ه موقـع تحويـل    درصد قطعاتي كه ب   (معيار ديگر در انتخاب فروشندگان سطح خدمت زساني تأمين كننده           

 جهت حـداكثر    3Zباشد تابع   iX و نسبت خريد از اين فروشنده        iSام،  iباشد كه اگر سطح خدمت رساني فروشنده        مي
:گرددنمودن سرويس به صورت زير تعريف مي

∑
=

=
n

i
ii DXSZMax

1
3 .

(13)

٢. ٤ .V1ه� ��و�1 $�ود:

١. ٢. ٤ .�]��� ��
�� V1ود�$ :
∑ ∑
= =

=⇒=
n

i

n

i
ii XDDX

1 1

1.

(14)

٢. ٢. ٤ .L
�� V���^ V1آ���_�ن$�ود:
.ام استi توليد ساليانه فروشنده  مقدار حداكثرiCباشد و كنندگان نيز محدود ميظرفيت تأمين

ni ,...,2,1=ii CDX ≤.
(15)


�abه�ي -�W و 1`. ٣. ٢. ٤ V1ود�$:
)0(ام خريداري نشود iاگر از فروشنده  =iX آنگاه iY 0برابر با صفر خواهد بود و اگر≠iX آنگاه iY برابر با 

چك و عددي كوε آنگاه استفاده كنيم كه در آن -هاي اگريك است كه براي مدل كردن اين محدوديت بايد از محدوديت
.كمي بزرگتر از صفر است

ni ,...,2,1=
ii

ii

YX
YX
ε≥

≤

)                    16(

ام تخصيص داده شـده باشـد    iكننده   كه به تأمين   Qبرابر با درصدي از     iXدر حالت كلي، وقتي تقاضا قطعي است و         

. ، روابط زير صادق خواهد بود)ها يكسان هستند در همه دورهiQ و iXمقادير (

∑

∑

=

=

=

=≤≤

==

==

=

n

i
i

i

ii

ii

n

i
i

X

niX
niTXT
niQXQ

QQ

1

1

1

,...2,110

,...2,1

,...2,1

(17)                      

٤.٣ .K1�c ل�
ارا1� 
: يي به صورت زير قابل بازنويسي استبا ساختن اجزاء مدل، مدل نها

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

    ������ �
�� �����    ������ �
�� �����    ������ �
�� �����    ������ �
�� �����
��
���
 ������� 81

ا���
ب �
�� آ		�� در ز��� 

niYX

X

YX
YX

CDX

qXq

ST

XSZMax

XqZMax

DXPPXrQ
Q
DYAZMin

i

n

i
i

ii

ii

ii

a

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

,...,2,1,1,0,0

1

:

)(

)(

)(
2

)()(

1

1

1

1
3

1
2

11

2

1
1

==≥

=

≥
≤
≤

≥

=

=

++=

∑

∑

∑

∑

∑∑∑

=

=

=

=

===

ε

)            18(

)(در اين مدل تابع هدف هزينه كل         1Z              تابعي غيرخطي است كه در حالت كلي محـدب نيـست و بنـابراين تـضميني 
اب بهينه كلي مسأله و در حالت چندهدفه،       هدفه، جو ريزي غيرخطي در حالت تك    هاي حل مسائل برنامه   نيست كه الگوريتم  

براي اينكه يك نقطه مشخص جواب موثر مسأله چندهدفه باشد بايد در هر چهار شرط لازم كان                 . جواب موثر را نتيجه دهند    
:بدست خواهد آمد) 19( معادله حال اگر شرط سوم كان و تاكر براي تابع هزينه كل نوشته شود،. و تاكر صدق كند

0)1)(()()(
2 1

2
1

2 =−−− ∑∑
==

uYA
Q
DPXr n

i
ii

n

i
ii

)                      19(
:توان نوشتاز سوي ديگر با استفاده از شرط دوم مي

00,0)( =⇒>=− uQQu
                                                                (20)                            

:بات استرابطه زير قابل اث) 20(و ) 19(از دو معادله 

∑

∑

=

== n

i
ii

n

i
ii

PXr

YAD
Q

1

2

1

)(

2

(21)

:توان مدل را به صورت زير بازنويسي كرد در تابع هدف اول ميQاكنون با جايگزين 
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niYX

X

YX
YX

CDX

qYq

TS

XSZMax

XqZMax

DXPPXYADrZMin

ii

n

i
i

ii

ii

ii

a

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

n

i
ii

,...,2,1,1,0,0

1

:.

)(

)(

))((2)(

1

1

1
3

1
2

11

2

1
1

==≥

=

≥
≤
≤

≥

=

=

+=

∑

∑

∑

∑

∑∑∑

=

=

=

=

===

ε

)       22(
ر شده در مورد بدست آوردن اوزان اهداف از طريق فرآيند باتوجه به شكل نهايي مدل چندهدفه غيرخطي مسأله و هم چنين مطالب ذك

.گرددكننده بيان ميتحليل سلسله مراتبي فازي، در ادامه الگوريتم پيشنهادي براي حل مسأله انتخاب تأمين

٤.٤ . �
ــPZ��d �e�Aــ! �ــ�ز B5ــ �اe.ــ*ر�f g�1ــ,�'�د� 8ــ�ا
���ه���

 به صورت زوجي با هم مقايسه و FAHPه مسأله از نظر اهميت با استفاده از روش گان با توجه به توضيحات بخش دو اهداف سه-1گام 
.گيرندهاي ماتريس مقايسات زوجي قرار مياي در درايهشوند بطوريكه نتايج مقايسات زوجي بصورت اعداد فازي ذوزنقهبندي ميرتبه
.مي آيند بدست 2,1مراتبي فازي از روش تشريح شده در بخش  سلسلهگانه مسأله با استفاده از فرآيند تحليل اوزان فازي اهداف سه-2گام 
.شوند اوزان فازي هدفها با استفاده از روش تشريح شده در بخش سه به اوزان عددي و قطعي تبديل مي- 3گام 
هاي ا حضور همان محدوديتب(هدفه  بهترين و بدترين مقادير هر كدام از اهداف با حل مسأله چندهدفه به صورت چند مسأله تك-4گام 

.با حضور يك هدف و حذف ديگر اهداف بدست مي آيند) قبلي
 با استفاده از بهترين و بدترين مقادير اهداف، توابع عضويت فازي اهداف مسأله با استفاده از روش شرح داده شده در ضميمه الف - 5گام 

.بدست مي آيند
حداكثر وزن داده شده استفاده شده و مدل -هاي مسأله، از عملگر حداقلمحدوديت باتوجه به خصوصيات مدل و فازي نبودن - 6گام 

.شودهدفه غيرخطي تبديل ميچندهدفه به يك مدل تك

.آيندها بدست ميiXريزي رياضي حل و مقادير بهينه  مسأله تك هدفه نهايي از طريق يكي از روشهاي موجود در برنامه-7گام 

 به تفصيل بحث شده [19]باشد كه اثبات اين مطلب در زيمرمنمي) 27(هدفه اين ترتيب حل مدل نهايي ارايه شده، معادل با حل مدل تكبه 
.است
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DXPPXYADrxf

niYX
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X

niYX
niYX
niCDX

qYq

jfffxfw
ffxffw

tS
Max

1
3

1
2
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2

1
1

3

1

1

1

11111
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,...,2,1,1,0,0
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1,0

1
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,...,2,1
,...,2,1
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λ

ε

λ

λ

λ

)                              23(

 الگوريتم 3 و 2 در گامهاي 4,4اي هستند كه در بخش هاي قطعين وزنهما) 23(هدفه  هاي مذكور در مدل تكiWشايان ذكر است كه 

+−i=3,2,1همچنين در مورد . پيشنهادي در مورد نحوه بدست آمدن آنها توضيحات لازم ارائه شده است
ii ff  به ترتيب بدترين و ,

. ضميمه الف به تفصيل راجع به آنها توضيح داده شده استاند كه درگانه مسألهبهترين مقادير توابع اهداف سه

321توابع : گزاره ,, fff1محدب بودن تابع .  محدب هستندf32 اثبـات شـده اسـت و توابـع     [8] پور و اوبراين در مقاله قدسي , ff

تـابع هـدف    . توان نتيجه گرفت كه فضاي شدني مسأله محـدب اسـت          هاي توابع محدب مي   براساس ويژگي . خطي و در نتيجه محدب هستند     
ريزي غيرخطي محدب است و هر جواب   بنابراين، مسأله مذكور در حالت كلي مسأله برنامه       . مسأله نيز يك تابع خطي و در نتيجه محدب است         

.بهينه محلي براي اين مسأله، جواب بهينه كلي آن نيز خواهد بود

���+����_
باشد و دليل آن تـأثير كليـدي        كننده يكي از مهمترين اقدامات در بخش خريد در يك زنجيره تأمين مي            انتخاب تأمين 

گيـري  كننده يك مسأله تـصميم انتخاب تأمين. باشد بر روي هزينه، كيفيت، به موقع رسيدن كالا و سرويس مي    كنندهتأمين
) از جمله تحليـل سلـسله مراتبـي       (هاي متفاوتي   هداف با هم برابر نيستند و با روش       باشد كه در آن اهميت ا     چندمعياره مي 

هـا عبـارات مـسائل انتخـاب        از سوي ديگر اغلب اوقات بسياري از اطلاعات و داده         . توان وزن نسبي آنها را بدست آورد      مي
وان اين مسائل را به درستي مدلسازي و حل         بنابراين نياز به روشهايي است كه بت      . باشندكننده زباني، مبهم و فازي مي     تأمين
.نمود
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بنـدي  گيـري اولويـت  اي، در تـصميم   پذيري بسيار بالاي اعداد فازي ذوزنقه     در اين مقاله براي اولين بار به دليل انعطاف        
 ـ   .اي استفاده شد  اهداف چندگانه و حل مسأله از روش تحليل سلسله مراتبي فازي با اعداد ذوزنقه              سأله همچنين براي حل م

اي مي باشـند الگـوريتم جديـدي ارائـه          غيرخطي فازي چندهدفه كه در آن ضرايب توابع هدف داراي تابع عضويت ذوزنقه            
.گرديد

heا �#�#]

)Bi �*اV1* " 08 اه�اف ��زي

كننـده را بـا اسـتفاده از يـك          توان مدل انتخـاب تـأمين     مي. شكل توابع عضويت اهداف فازي، خطي فرض شده است        
ابتدا بايد مقادير حداقلي و حداكثري تمام توابع هدف را به دست آورد بـراي ايـن منظـور            . ريزي خطي فازي حل كرد    برنامه

بدست آورد  ) با حذف ديگر اهداف   (هاي تك هدفه    ابتدا بايد بهترين و بدترين مقادير تمام توابع هدف را از طريق حل مسأله             
.و توابع عضويت را در مبناي آنها بنا نمود

:ابع هدف حداكثر سازيت
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.با فرض خطي بودن شكل توابع عضويت شكل آنها به صورت زير قابل تصور است

 از اهداف مسألهنمودارتوابع عضويت هر يك.2شكل

−= f كمترين مقدار تابع هدف 
+= fبيشترين مقدار تابع هدف

)(xfµ
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