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ϩΪϴ̰̩ 

��Ź�ƶƯŚƳźŝ�ƱƺƴĩŚţƿżƽ�ŚƷ�ƽ�ŵŶƘŤƯ�ƽ��ƯŻ�Źŵ�ǀ�řżƟř�ƶƴƿ��ŚƷ�ŢƇźƟ�Ƃƽ�ƬƜƃ�ƾ��ř�ƹ�ƿ���šŹƺƇ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬ
����ŚƷ�ŢƇźƟ�ŚƯř�Ţſř�ƶŤƟźĭƽ�ƬƜƃ�ƾ�ř�ƿ��ƺĮŴſŚě�ƵŶƃ�ŵŚŬƽ��Ƴ�ƶƋźƗ�ǀƹźƽ��ř�ŵŚƈºŤƣř�Źŵ�ŹŚºĩ��ºƿ�Ʊřź

Ƴǀ�����Ż�ƮƸſ�ƮƷ�ŻƺƴƷ�ƹ�ŢƀƿŵŚƽ��Ƙưū�Żř�ǀ������ƺū�ŵřźƟř�ƵźƯŻ�Źŵ�ŹƺƄĩ�ƩŚƘƟ�ŢƿŚƽ���Ư�Źřźƣ�ŹŚĩ�ƾ�ĭ�ǀŶƳź .
�ř�ƝŶƷƿ��Ʋ�ſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯƾ�ƟźƓ�ǀ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ţƾƿ�Ż�ƿ����ŚºƷ�ƂºŴŝ�źƽ��ŤƘƴºƇ�ƾ�����ŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŹƺƄºĩ��ºƿ�Ţ
ŚſŚƴƃƾƿ��Ƙţ�ƹ�ǀǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ�����ř�ŵŚƈŤƣř�Źŵ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƿ�Ư�Ʊřźƾ�ŶƃŚŝ� .�����ƫŵ�ƶºŝ�ƶºĩ�řźģ�ºǀ�ƪ

����ƤŤƀƯ�šřźŧř�ƹ�ƵŵźŤƀĭ�šŚƏŚŞţŹřǀ��ƛ�ƹ�Ʈǀ�ƤŤƀƯ�źǀ�Ż�Ʈƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�źƽ��������źºŝ�ŢƘƴºƇ�ƂºŴŝ�ƞƬŤŴƯ�
Śſƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�źƽř���ŵŚƈŤƣř�ƿƯ�ƂŴŝ�ƲƾƳřƺţ�Ƹūƺţ�ƪŝŚƣ�ƮƸſ�Ŷƾř�Źŵ�ƿ���řżºƟř�ƹ�ƩŚƜŤºƃř�ŵŚºŬƿ�Ƃ

�ŚƷ�ŢƇźƟƽ�ƬƜƃ�ƾ�����ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŹƺƄĩ�ŵŚƈŤƣř�Źŵ� .�ř�Źŵƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�����źųō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ���Ƣƿ���ƩƹŶºū�Ʋ
Ƶŵřŵ-�������ƵŶƃ�źƄŤƴƯ�ƵŶƳŚŤſ� )���Ƶŵřŵ�ƩƹŶū–���ƵŶƳŚŤſ�9�1��ƄŴŝ�ƾ����ƩŚºſ�1�3�8�0� (���ưŬţ�ƩƹŶºū���ºǀ�Ɩ

�ř�ƵŶƃƽ���Źŵ�3�0��Ƹţ�ƂŴŝ�ǀƔƴţ�ƹ�ƶǀŵźĭ�ƮƿŚƷ�ƆųŚƃ�žĜſ�Ŷƽ��źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�ƤŰţ��ºǀ��ƶºƬưū�Żř���Ƣ
�ě�ƆųŚƃǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀ�ƀě�ƹ�Ʋǀě���ƲǀƄǀƀě�ƹ�Ʋǀ�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�ƆųŚƃ�ƹ�ƩŚƯźƳ�Ʋ

����ŹřżƟř�ƭźƳ�ŻřExcel����Ŷƴŝ�ƶŞţŹ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�ƽ�����ƬŰţ�ŽŚſř�źŝ�ƹ�Ŷƃ��ºǀ��ŚºƷ�ƪƽ�Ƶŵřŵ�-�����ŵŹƺºƯ�ƵŶƳŚŤºſ�
ſŹźŝƾ��ƬŰţ�ƹ�ǀ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪ .�����Ư��ƱŚƄƳ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚŞſŚŰƯƾ�������ě�ƆųŚºƃ�ŽŚºſř�źŝ�ŶƷŵ�ǀ��ŶºƳƺ

ěǀƄǀ��Ʋ����ƫƺţ�ƂŴŝ�Ƶŵ���ƩŚƯźƳǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ������ŝƺºģ�šǇƺƈºŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷƾ) ���Ŷºĩ2�0� (��
ƫƺţǀ���Śſ�ƹ�ƱŚưƬŞƯ�Ŷƿ���Ŷƴŝ�ƶƤŞƏ�šǇƺƈŰƯ�źƽ��ƵŶƄºƳ�)���Ŷºĩ3�6� (����ƛŚºŝŵ�ƂºŴŝ��ƾ�����ƱŵŹƹō�ƪºưƗ�ƹ�

ƭźģ)��Ŷĩ1�9� (��ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ��ƽ) Ŷĩ1�¡�2�¡�5� (����ƱŚưŤųŚſ�ƂŴŝ��)���Ŷºĩ4�5� (����ŚƴºƇ�ƂºŴŝ��ƿ���ŵřƺºƯ�Ɩ
řŸƛƾƿ�ƯŚƃō��ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)��Ŷĩ1�6����1�5�(�ƫƺţ�ǀ��šŚūƺƀºƴƯ�Ŷ )���Ŷºĩ1�7� (�ƫƺţ���ºǀ��ºƃŚƯ�Ŷǀ�šǇō�Ʋ
Źřŵřƽ����ţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů���ƾ)��Ŷĩ3�0� (��ƫƺţ�ƂŴŝ�ƹǀ������ºƃ�šǇƺƈºŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ) ���Ŷºĩ2�4� (���

ŚƷ�ƂŴŝƽƬĩ�ǀŶƽřŻ�ƩŚƜŤƃřƹ�ƽř�ŵŚƈŤƣř�ƿƯ�ƱřźƾŶƴƃŚŝ�.  
ŚŤƳ�ƿ����Ư�ƱŚƄƳ�źƋŚů�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƾ���ŚƴƇ�ƂŴŝ�ŶƷŵ�ƿ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ɩƾƿ��ƯŚƃō���ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)��Ŷĩ1�5���
1�6� (�ƫƺţ��ǀ����ƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ) ��Ŷĩ2�4� (�ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀƃŚƯ�ŶǀŹřŵř�šǇō�Ʋƽ��ƹ�źĮŝŚƀºů���

ţŚŞſŚŰƯƾ)  ��Ŷĩ3�0� (��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)��Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ����ŸƛŚĩ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŸƛŚĩ�Ŷƽ) �Ŷĩ2�1� (��
ƫƺţǀ���ƱŚưƬŞƯ�Ŷ)��Ŷĩ3�6� (�ƫƺţ��ǀ���ŝƺģ�šǇƺƈŰƯƹ�śƺģ�Ŷƾ) Ŷĩ2�0� (�ƫƺţ��ǀ��ſŚſř�šǇƺƈŰƯ�Ŷƾ��ƲƷō�

���ŵǇƺƟ�ƹ)Ŷĩ2�7�1�0� (��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ�ƃŚƯ�Ŷǀ�����ŚƸƷŚĮŤſŵ�ƹ�ơźŝ�ŶƫƺƯ�šǇō�Ʋƽ�ƣźŝ�ƾ) Ŷĩ3�1�  (ŝǀźŤƄƿ�Ʋ
řŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧřƾƿƛ�ǀƤŤƀƯ�źǀƯ�řŹřŵ�řŹ�ƮƾŶƴƃŚŝ�.  

��Żřƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚƽ�ŵ�ƿ�ƤŰţ�źĮǀ��ř���Ƣƿ����ƫƺţ�ƂŴŝ�ƶĩ�Ţſř�Ʋǀ��ŚƷ�ƵŵŹƹōźƟ�Ŷƽ�ŤƠƳ�ƾ�����Ĩĩ�ƵŹƺĩ�ƹ�)�Ŷºĩ2�3� (
���ě�ƎŝřƹŹ�źƔƳ�ŻřǀƄǀ��ƀě�ƹ�Ʋǀ���źŤưĩ���ƩŚƜŤƃř�Ʋƿ�����ŚƷ�ƂŴŝ�źŝ�řŹ�źŧř�Ʋƽ�ŵ�ƿ���źŤưĩ�ƹ�ƶŤƃřŸĭ�źĮƿ��źŧř�Ʋ

Ư�ŚƸƳō�Żř�řŹƾŸě�ƿŵź.  
  

  

ϩ̫΍ϭ�ΪϴϠϛ: 
ƬŰţǀŚƷ�ƪƽě���ƵŶƳŚŤſ�Ƶŵřŵ�ǀě�ŶƳƺǀƄǀě��Ʋǀƀě�ŶƳƺǀŚƷ�ƂŴŝ���ƲƽƬĩ�ǀŶƽſŚƀů�ƆųŚƃ��ŹŚƄƳř�šŹŶƣ�ƆųŚƃ��ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ���ǀŢ  

 
ϪϣΪϘϣ 

��ſ�ƶƬưū�Żřǀ�ŚƷ�ŢſŚƽ�����ř���ŵŚƈŤƣř�źƷ�śƺƬƐƯ�ƿ�����ƟźƓ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬǀ�ŚƷ�Ţƽ���ū�Źŵ�ƵƺƤƫŚŝ��řżƟř�ŢƸƿ��ŚƷ�ŢƇźƟ�Ƃƽ�ƬƜƃ�ƾ��ƠŴţ�ƹ�ǀ�ƪƌƘƯ�ƞ
ŝǀŹŚĪƽ�Ţſř� .ŵƹŶŰƯƿ���ŚƴŞƯ���ƖŝŚƴƯ�Ţƽ��Ź�ƶƯŚƳźŝ�ƿżƽ�ŚƷ�ƽ�ŵŚƈŤƣř�ƽ����ƘŝŚºƴƯ�ƹ�šŚƳŚĪƯř�ŹƺųřźƟ�ƶŝ�ŹƺƄĩ�źƷ�ŵŚƈŤƣř�ƹ�Ţſř�ƾ�Ťųř�Źŵ�ƶºĩ��ºǀ�ŵŹřŵ�ŹŚ

��ŶƴƯ�ƵźƸŝ�ƱŚĪƯřƽ�������ě�řŹ�ŚƸƳō�Żř�źŧŒƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ǀ�Ư�řŶƾ�Ŷƴĩ� .Ƴǀƹźƽ���ƯŻ���ŹŚĩ�ǀ��ŚƯźſ���Ʋƿ�Ɵ�ƶǀżƿĪƾ�ƺƫƺƴĪţ��ĥƽ���ƹ� ...�����ōźƟ�Źŵ�źŧŒƯ�ƪƯřƺƗ�ƶƬưū�Żřƿ��Ŷºƴ
�ŵŚƈŤƣř�ŶƃŹƽ��Ư�śƺƀŰƯ�ƾ����Ƴ�ƶŝ�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř�ŚƯř�ŶƳƺƃ�ǀƹźƽƳŚƀƳř�ƾ�Żř�ƿƺſ�Żř�ƹ�ƶƘſƺţ�ƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƺƀĪƽŵ�ƿ������ƶƘºſƺţ�ƝŶºƷ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�źºĮ

źĮƳƿ�Ư�ƶŤƀƾ���Ź�ƶƯŚƳźŝ�ŵƺƃ�ƿżƽ�ŚƷ�ƽ�ƣŵ�ǀ���ŵŚƈŤƣř�ŶƯōŹŚĩ�ƹ�Ƣƽ���ƈŴţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ǀ�ř�Ɔƿ����Ư�ľǇƹř�ƮƸƯ�ƪƯŚƗ�Ʋƾ��ŚĪƯř�ŶƳřƺţ��ĭŹŚĪŝ�Ʊǀźƽ��ŝ�ŶƇŹŵ�ǀźŤƄƽ�
�Ƙưū�Żřǀ������ƳŚŧ�ƹ�Ŷƴĩ�ƮƷřźƟ�řŹ�ƩŚƘƟ�Ţǀ�����Ƴ�ŢƸū�Źŵ�řŹ�ŵŚƈŤƣř�ľŚǀ�����řŶƷ�ƶŞƳŚū�ƶưƷ�ƶƘſƺţ�ƶŝ�ƪƿŶƴĩ�Ţ .ōźƟ�ŹŵƿŚū�ƹ�ƂƤƳ���ƶƘſƺţ�Ŷƴƿ��ŹŚºĪƳř�ŢƘƴƇ�ƵŚĮ

ŸěŚƳƿ���Ţſř�ź .�ř�ŵŚƈŤƣřƿ�Ƴ�Ʊřźǀ���Śſ�ŵŚƈŤƣř�ƱƺĤưƷ�żƿ���řżƟř�Żř�ŚƷŹƺƄĩ�źƿ����ŝ�űźƳ�ƱƹżƟř�ŻƹŹ�ƂǀŹŚĪƽ��Ư�ŪƳŹ�ƾ�ŵźŝ� .ſŹźŝƾ ƟźƓǀ�ŚƷ�Ţƽ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƾƿ�
�ŚƷ�ƂŴŝƽ����ƹ�ƶŝ���ƞƬŤŴƯ�ƿ��ƘƴƇ�ƂŴŝ�ƵĦ���ƺě�Źŵ�ƶĩ�ŢƿŚƾƿ���Śſ�ħźŰţ�ƹ�ƿ��ƂŴŝ��ź ŚƷƽ���ưƸƯ�ƂƤƳ�ŵŚƈŤƣř�ƾ�ř�ƿ�Ư�ŚƠƾ���Ư���Ŷƴĩ�ƾ���űźºƳ�ƂƷŚºĩ�Źŵ�ŶƳřƺţ�

ŝǀŹŚĪƽ��řżƟř�ƹ�ƿ���źŧŒƯ�ƂƤƳ�ƩŚƜŤƃř�Ƃƽ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ� .�ŚŬƳō�Żřƾƿ������Ƴ�Ţſř�ŹŵŚƣ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�ƶĩ�ǀƹźƽ���Śſ�ŵřŻŚƯ�ŹŚĩ�ƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�źƽ�����ºū�řŹ�ŵŚƈºŤƣř��śŸ
����řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʊřƺţ�ƹ�Ŷƴĩƾƿř�ƿźƏ�Żř�řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƿř�Ƣƿƛ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬǀƤŤƀƯ�źǀřżƟř�ƮƿſŹźŝ���ŶƷŵ�ƂƾƀƳŚŤě�ǀřŻ�ƩŚƜŤƃř�ƪƾƿř�ƿƯ�ƂŴŝ�Ʋƾ��ŶºƳřƺţ�

�ƟźƏ�Żřƾ�ŚưƴƷřŹ�ƽ�ŞſŚƴƯ�ƾř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƿŚƷ�ŢƇźƟ�ŵŚŬƽƬƜƃ�ƾŶū�ƿřżƟř�ƹ�Ŷƿ�ŵ�ƝźºƏ�Żř�ƹ�ŶƃŚŝ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Ƃƿ����Źŵ�řŹ�ŹƺƄºĩ�ŵŚƈºŤƣř��źºĮ
Ƴ�ŢƸūǀŝ�ƪŤƘƴƇ�ƶƘſƺţ�ƶƾřŶƷ�ƿŶƴĩ�Ţ.  

Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�źƋŚů�ƂƷƹĦě�ƝřŶƷř :  

 
Ϊϣϳήϳ�ήΑ�Ζ
ΎοΎϘΗϱϧ�ϭ͖ϱ�έΎ̯�

�ϥΎϜϣ΍�ϲγέήΑ�ϭ
�ϝΎϐΘη΍�Ζϴϓήχϭ
�ϒϠΘͮ�ϊϳΎϨλ�ϲϳ΍ί
ϥ΍ήϳ΍�ΩΎμΘϗ΍�έΩ 

 
ϲϧΎϬϔλ΍�ήμϧ�ΪϤͭ 

ϫ�ϮπϋϴϤϠϋ�Έ�ϩΪ̰θϧ΍Ω�ϲ
ϱΩΎμΘϗ΍ 

 

ο΍έϴϲϧΎϬϔλ΍�ήμϧ�Ϫ 
ϮΠθϧ΍Ωϱ̯͐Ω�ϱϠϣ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲ�
ϟ΍͐γ΍ϴΎ 
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Ê¿ZÆ̈�Y���¿  

ŢƀŴƳ :ſŹźŝƾě�šŚƏŚŞţŹř�ǀƄǀƀě�ƹ�ƲǀŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�Ʋƽƹ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ƿƹ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�ƵĦ  
ƭƹŵ� :ſŹźŝƾ���řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʊřƺţ�ƾƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ���ƹ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ƿ����ĪƠţ�ƶŝ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�ƵĦǀ��ƤŤƀƯ�šřźŧř�Ĩǀ��ƛ�ƹ�Ʈǀ�ƤŤƀƯ�źǀ��ƭƺſ�ƹ�Ʈ :�ŚºſŚƴƃƾƿ����ƶºŞţŹ�ƹ�
ŶƴŝƽƷ�ƂŴŝ�ŚƽƬĩ�ǀŶƽř�ŵŚƈŤƣř�Źŵ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƿƱřź.  

Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŚƸƳřŶŝ�Ųſřĥ�ŵŶƇ�Źŵ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř�ƶƧ�ƾţǇřƺſ��ƹ :  
1� .ƯřŶĩǀŻ�ƹ�ŚƷ�ƂŴŝ�Żř�ĨƿŚƷ�ƂŴŝ�źƽŤƘƴƇ�ƾě�šŚƏŚŞţŹř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ǀƄǀƀě�ƹ�ƲǀźţǇŚŝ�Żř�ƲƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʊřƺţ�ƲƾƿƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾ�ŶƴƃŚŝ�  
2� .ƘƣƺƯǀŚū�ƹ�ŢƿŚƴƇ�ƵŚĮƿŚƜŤƃř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƖřŻ�ƩƾƿƤŤƀƯ�ǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀ�Ţſř�ƶƳƺĮģ�Ʈ 
3� .ƯřŶĩǀŻ�ƹ�ŚƷ�ƂŴŝ�Żř�ĨƿŚƸƄŴŝ�źƽŚƷ�ƂŴŝ�ƵźƯŻ�Źŵ�ŢƘƴƇ�ƽƬĩ�ǀŶƽƯ�śƺƀŰƯ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƾ�ŶƳƺƃ�  
 

˺.  ̡ϴθϴϘ͞�ϪϨϴϖ 
�ŵŶƘŤƯ�šŚƘƫŚƐƯƽ�ƯŻ�Źŵ�ǀƘţ�ƶƴǀǀě�šŚƏŚŞţŹř�Ʋǀƀě�ƹ�ƲƄǀŚƷ�ƂŴŝ�ŢųŚƴƃ�ƹ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƲƽƬĩ�ǀŶƽ ƿĭ�ƵźƸŝ�Śŝ�ŵŚƈŤƣř�Ĩ�ºǀźƽ��Ƶŵřŵ�ƩƹŶºū�Żř�–�

ŚƷŹƺƄĩ�Źŵ��ƵŶƳŚŤſƽŢſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƞƬŤŴƯ� .ĭŵźŤƀĭ�ƶŝ�ƶūƺţŚŝƾř�Źŵ���šŚƘƫŚƐƯ�ƿųźŝ�ƎƤƟ�ŚŬƴƾƯ�ƶŗřŹř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�Żř�ƾŵƺƃ� .  
 

˺ .˺ .ΟέΎΧ�ΕΎόϟΎτϣϲ 
ŹřżƷƽ��źĩ�ƹ�ƿţŹŚƯŚƴƄƾ1�[1�]����ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ���ƽ��ſŹźŝ�ƶŝ�ƾ�ŚƴƇ�ƿ�Ƭĩ�ƖǀŶƽ����ŶƳř�ƶŤųřŵźě�ŶƴƷ�ŵŚƈŤƣř� .���ř�źŝ�ŚƸƳō�ƁƹŹƿ��řƺŤſř�ŚƴŞƯ�Ʋ����ŚƷ�ƂŴŝ�ƶĩ�Ţſř�Źƽ�

ƬĩǀŶƽ�����ŰūŹř�ƖŝŚţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�řŹ�ǀ��Ź�ƶƯŚƳźŝ�Ţƿ�źƘţ�Ʊřżƿ�Ư�ƞƾ���Ŷƴƴĩ� .�ř�Źŵƿ������źţŚƯ�źƇŚƴƗ�Żř�ƭřŶĩźƷ���ƁƹŹ�Ʋƿ����ţ�ƱƺºŘƫ�ŽƺĪƘƯ�ž�ºǀ������ƭƺºƸƠƯ�ƶºŝ���ƞ

řżƟřƿ��Ƴ�ŵŹƺƯ�Ƃǀ���ƫƺţ�ŮƐſ�Źŵ�ŻŚǀ������ƒƠů�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƆƫŚųŚƳ�Ŷƿ��řżƟř�Ŷůřƹ�Ĩƿ��ŚƋŚƤţ�Źŵ�Ƃƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ŞƘţ�ǀ�Ư�źƾ���ŚƸƳ�ƹ�ŵƺƃ�ƿ�ƈųŚƃ�ľŚŤƾ���ºƟźƘƯ�řŹ�ƾ �ºƯƾ�

����źţŚƯ�śźƋ�ƪƇŚů�ƶĩ�Ŷƴƴĩƿ���ţ�ƱƺŘƫ�ŽƺĪƘƯ�žǀ��ŚƋŚƤţ�Źŵ�ƞƽŚƸƳ�ƾƿƯ�ƾŶƃŚŝ� .ŚƷ�ƂŴŝƾƿźƘţ�ƆųŚƃ�ŚƸƳō�Źŵ�ƶĩ�ƿƠƾŝ�ǀźŤƄƿ�ƶŤƃřŵ�řŹ�ŹřŶƤƯ�Ʋ

����Ƭĩ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƃŚŝǀŶƽ��Ư�ƶŤųŚƴƃ�ƾ�ŵƺƃ� .Əƾ�ř�ƿ�ƤŰţ�Ʋǀ���ƫƺţ�ƂŴŝ���šŚƤǀ�żƬƟ�šřŶƽ���ƫƺţ�ƂŴŝ�ƹ�ǀ��ºƃƹźŤě�šřŶǀưƾ�����ŚºƷ�ƂºŴŝ���ƽƬĩ��ºǀŶƽ�

Ư�ŶƴƷ�ŵŚƈŤƣřƾŶƴƃŚŝ�.  

ŻƿŶƽŚěŚųŚƯ�ƹ�ƿŚ2� [2� ]ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ���ƽſŹźŝ�ƶŝ�ƾƜţ�ǀǀŹŚŤųŚſ�šřźƽŧŐţ�ƹ�ŵŚƈŤƣř�ǀƀƳŚŤě��źŝ�Ʊō�źǀƴĪţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƩŚƜŤƃř�ƪǀ�Ƶŵřŵ�Ĩ–�ƵŶƳŚŤſ�

�ŶƳř�ƶŤųřŵźě .řƿ�ƤŰţ�Ʋǀ����Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ƣ7��Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�–�ŹƺƄĩ�ƶſ�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƵŶƳŚŤſ�)źƯřƿŚƸƫŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƩƹŶū�ƹŵ�Śŝ�ŚĪƽ 1�9�4�7��ƹ1�9�6�3�ĥ�����Ʋºěř

�����ŚƸƫŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƩƹŶū�ƹŵ�Śŝƽ 1�9�5�1���ƹ1�9�6�5���������ŚƸƫŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƩƹŶū�ƶſ�Śŝ�ŶƴƷ���ƽ 1�9�5�9���ƹ1�9�6�4���ƹ1�9�7�0�  ( ��ŹƺƏ�ƶŝ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřƿ�źţŚºƯ�ƶĪƿ�ž

ŚƷƽ������źţŚƯ�ƹŵ�Źŵ�řŹ�ŹƺƄĩ�źƷ�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƿƬĩ�žƾ�ŶƳř�Ƶŵźĩ�ƭŚƛŵř�)ƫƹř�ƶƗƺưŬƯǀƺƳŚŧ�ƶƗƺưŬƯ�ƹ�ƶƿƶ .(ƫƹř�ƶƗƺưŬƯǀ�ŚºƷ�ƂŴŝ�ƪƯŚƃ�ƶƽ�ŻŹƹŚƄºĩ�ƽ��

ŹřŶƯřŵƽ��ŹřŶƬĮƴū�ƹ�ƽ�ŚƴƇ��ƿ�řŸƛ�Ɩƾƿ���ūŚƀƳ�ƂŴŝ�ƹ�ƾ����ƺƳŚŧ�ƶƗƺưŬƯ�ƹ�Ţſř�ƿ��ƣŚŝ�ƪƯŚƃ�ƶƾ�ŚƴƇ�ƿ�Ư�Ɩƾ�ŶƃŚŝ� .�ř�Źŵƿ��Ƙſ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ����ƶºŝ�Ţºſř�ƵŶƃ�

��ĭ�ƵŻřŶƳř�ŹƺƔƴƯǀźƽ�Ɯţ�ǀǀ�ŹŚŤųŚſ�šřźƽ����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƿ������ƺě�ƹ�ħźŰţ�šŹŶƣ�ƶĩ�ƆųŚƃ�ĨƿŚƾƿ�����Ư�ƱŚƄƳ�řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƾ���ƈųŚƃ���ŶƷŵ�ƾ�źƘţ�ƿ����ƶºĩ�ŵƺƃ�ƞ

�ŚƷ�ƶƳŚƄƳƽ���řźƋ�Źŵ�ƝǈŤųř�ƿŵřŵ�ŜŵŚƳ�řŹ�ƵƿĮŝ�ƵŶǀŵź .ŚŤƳ�Żřƿř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�Ūƿ�ºƯ�ƍŚŞƴŤſř�ŹƺƏ�Ʋƾ��řŻř�Źŵ�ƶºĩ�ŵƺºƃ�ƽƜţ��ºǀǀ�ŹŚŤųŚºſ�šřźƽ�Źŵ�

������ě�ƂŴŝ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ���ŶƴƷ�ŵŚƈŤƣřǀ�Ư�ƶŤųŚƴƃ�ŻŚŤƄƾř�ŵƺƃ�ƿƫŚů�Źŵ�ƲƾřŻř�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƽƜţ�ǀǀŹŚŤųŚſ�šřźƽźƯř�ƹ�Ʋěřĥ�ŵŚƈŤƣřŹŵ�ƿ�ƶƗƺưŬƯ���ŚĪ

ƫƹřǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƽě�ǀƯ�ƶŤųŚƴƃ�ŻŚŤƄƾƃ�ŵƺ .ŚŤƳƿƤŰţ�Żř�ƪƇŚů�ŪǀƯ�ƱŚƄƳ�Ƣƾ�Ɯţ�ƵźŤƀºĭ�ŶƷŵ��ºǀǀ�šřź )Ɯţ�ºǀǀ���ƶºƗƺưŬƯ�Źŵ�ƅŚºų�šřź

ƺƳŚŧƿƶ (ŝ�ŶƴƷ�ŵŚƈŤƣř�ŹŵǀźƯř�Żř�ƂƿƯ�Ʋěřĥ�ƹ�ŚĪƾŶƃŚŝ�.  

Ʒ�ǀźƬư3�[3�]���ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ��ſŹźŝ�ƶŝ�ƾƘţ�ƵƺŰƳ�ǀǀŚƷ�ƂŴŝ�ƲƽƬĩ�ǀŶƽƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƿģ�ŵŚƈŤƣř�Źŵ�ƵŵƹżƟř�ƁŻŹř�ŵźĪǀ�Ţºſř�ƶŤųřŵźě�Ʋ .ƹƽ�Źŵ�

řƿ�ţ�ƲƤŰǀ������ƩƹŶū�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ƣ2�4��ƄŴŝ�ƾ���ƩŚſ�1�9�8�1���ģ�ŵŚƈŤƣř�ǀ���Ư�ƱŚƄƳ���Ʋƾ����������ŚºƷ�ƂºŴŝ���ƱŚưŤųŚºſ�ƂºŴŝ�ƹ�ŢƗŹřŻ�ƂŴŝ�ŶƷŵ�ƽƬĩ��ºǀŶƽ�

ģ�ŵŚƈŤƣřǀŶƴŤƀƷ�Ʋ.  

ūǀ��ūƺƟ�ƹ�żưǀ��ŚŤ4�[4�]����ř�ƶƫŚƤƯ�Źŵ���ƽ����ƴĪţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ǀ���Ƶŵřŵ�Ĩ–���ſŹźŝ�ƶŝ�ƵŶƳŚŤſ�ƾ�ŤƘƴºƇ�šřŹŵŚƇ�ƩŚƜŤƃř�šřźŧř�ƾ�ƵŹƹŵ�ƹŵ�Źŵ�)1�9�8�5�-1�9�9�0� (�ƹ

)1�9�9�0�- 1�9�9�5� (�ŶƳř�ƶŤųřŵźě .ŚŤƳƿ�ƤŰţ�Ūǀ��Ư�ƱŚƄƳ�Ƣƾ�����źſ�ŶƃŹ�ƮƛŹ�ƶŝ�ŶƷŵ�ƿ�ƫƺţ�Ɩǀ���Ə�ƩŚƜŤƃř�ƹ�Ŷƾ�ř�ƿ�����ř�šŹŶºƣ���ŚƸƫŚſ�Ʋƿ����ƵŹƹŵ�Źŵ�ƩŚƜŤºƃř�ŵŚºŬ

)1�9�9�0�-1�9�9�5� (ųǀƬƾ�����ƪŞƣ�ƵŹƹŵ�Żř�źŤưĩ�ƿƴƘƾ) 1�9�8�5�-1�9�9�0� (Ţſř�Ƶŵƺŝ .ƴĤưƷǀŤƘƴƇ�šřŹŵŚƇ�ƲƾźƏ�Żř�ŵƺų�ƶŝƺƳ�ƶŝ�ƿě�ƢǀŚƷ�ŶƳƺƽŝ�ǀ�ŚƴºƇ�Ʋƿ�Ɩ

�ř�ŜūƺƯƿ���ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƟŚƋřƾ���ƤŤƀƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ǀ��ƛ�ƹ�Ʈǀ�ƤŤƀƯ�źǀ��Ţſř�ƵŶƃ�Ʈ .��ř�źŝ�ƵƹǈƗƿ���Żƺţ�šřźŧř���Ʋƿ���ŝ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Ɩǀ���ĮưƄģ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƵŹƹŵ�ƹŵ�Ʋǀźƽ�

Ɯţǀǀ��źƿ������ƵŹƹŵ�Źŵ���Ţſř�ƶŤƟŚ)1�9�8�5�-1�9�9�0� (řƿ���źƏ�Żř�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƿ��ŤƘƴƇ�šřŹŵŚƇ�Ƣƾ�ŝ�ǀ�ƃŚƳ�źŤƄƾ��ƫŚƘƟ�Żř�ǀ���ƫƺţ�ƂŴŝ�Źŵ�Ţ�ºǀ������ºƫƹ�Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�Ŷƾ�

ŚƴƇƿ�ƫƹř�Ɩǀ���ř�ƶƐſřƹ�ƹ�ƶƽ�Ƴ�ǀ�ř�Źŵ�żƿƸūƺţ�ƪŝŚƣ�ƂƤƳ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƾŶƳř�ƶŤƃřŵ� .�ƵŹƹŵ�Źŵ)1�9�9�0�-1�9�9�5� (ŚƴƇ��ƿƫƹř�ƖǀưƸƯ�ƂƤƳ�ƶƾ�Źŵ�ƹ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�

ųźŝƾ��ŚƴƇ�Żř�ƿ����ƹ�ƶŝ���ĨŞſ�Ɩƿ���������źƏ�Żř���šřŹŵŚƇ�ŶƃŹ�ŵƺĩŹ���śƺģ�ƂŴŝ�ƵĦƿ�ě�ƢǀŚƷŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀŚƴƇ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ƂƷŚĩ�ŜŞſ���Ʋƿƫƹř�Ɩǀ��Źŵ�śƺºģ�ƶ

řƿŢſř�ƵŶƃ�ƵŹƹŵ�Ʋ.  

ƳŚųŶƫƹƾ��ŝƹŹ�ƹ�ǀƱƺƀƴ5�[5�] ��ƤŰţ�Źŵ��ǀƤƾ��Ƙţ�ƶŝ�ǀǀ���ŚƋŚƤţ�ƪĩ�źŧř�Ʋƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ŚƷ�ƂŴŝ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƵŶƳŚŤſ�źŝ�ƽƫřźŤſř�ŵŚƈŤƣř�ƞƬŤŴƯ�ǀ��ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�Ś

�źţŚƯ�Żřƿ�ŚƷ�žƽ�ŶŞţ�ƿ���ŚƸƫŚſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƪƽ 1�9�9�7��ƹ�1�9�8�9������ŚƤƯ�Śŝ�ƹ�ŶƳř�ƶŤųřŵźě�ƿ�źƋ�ƶƀƿ�źŧŚĪţ�Ŝƽ���������ŚƸƫŚºſ�Źŵ�ƪºĩ�ƵŶƳŚŤºſ�ƹ�ƩŚƜŤƃř�ƽ 1�9�9�7����Śºţ�
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1�9�8�9��Źŵ�ƿ��ſƺĪƘƯ�ƶƐŝřŹ��ŶƴŤƟŚƾ�ŝ�ǀ��Ʋřƿ��źƋ�ƹŵ�Ʋƿ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�Ŝ .�ř�ƶŝƿ�ƴƘƯ�Ʋƾ�������ŤƳ�Źŵ���ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�Źŵ�ƶĩ�ǀ�řżƟř�ƶŬƿ���Źƹ�ƵźƸŝ��Ƃƽ�Ƴ�ǀƹźƽ����Ōřżūř���ŹŚĩ�

ŚƋŚƤţ�ƞƬŤŴƯƽŤſŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƪĩ�ǀŝŚƾƘƣřƹ�ƩŚƜŤƃř�ŶƃŹ�ƶŝ�ƾŚŝ���ƿźſ�ŶƃŹ�Żř�ŶƿźŤƘƽŶƴƃŚŝ�ŹřŵŹƺųźŝ�.  

řƿƱŶ6�[6�]��ſŹźŝ�ƶŝ��ƾ��ƫƺţ�ŹŚŤųŚſ�ǀ��ě�ƹ�Ŷǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ŝ�ǀ�ƄŴŝ�Ʋƾ��ĩźţ�ŵŚƈŤƣř�ǀ���Źŵ�ƶ��ƩŚſ1�9�9�8���Ţſř�ƶŤųřŵźě�.ƹƽ��ŚºſŚƴƃ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƾƿ��ŚºƷ�ƂºŴŝ�ƽ�
ƬĩǀŶƽ����źƴģ�ƁƹŹ�ƹŵ�Żř��ƽ –������řźŝ�ƲſƺưſřŹ�ƁƹŹ�ƹ��ƶŝŚƳŚţřƹ�ƽ��ě�ƶŞſŚŰƯ�ǀŚƷŶƳƺƽƀě�ǀě�ƹ�Ʋ�ºǀƄǀ���Ţºſř�Ƶŵźºĩ�ƵŵŚƠŤºſř�Ʋ .���Śºŝ��Ʃƹř�ƶºƬůźƯ�Źŵ

����Ťƴſ�śƺģŹŚģ�ƱŚưƷ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƾ����������������ř�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝ�ƭƹŵ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƹ�Ţſř�Ƶŵźĩ�ƶŞſŚŰƯ�řŹ�ƁƹŹ�ƹŵ�źƷ��ưƷǀ��ŚºƋŚƤţ�Źŵ�ƂŴŝ�źƷ�Ţƽ�ŚºƸƳ�ƾƿ�ƹ�
ƯŐţǀ��ŚƷ�Ƶŵřŵ�Ʋƽ�ƫƹř�ǀ�ƳŻƹ��ƶƾ�řźŝ�ƽ�����Ư�źƔƳ�Źŵ�ƂŴŝ�źƷ�ƾ�ĭ�ǀ���ř�ƶŝ�ƹ�ŵźƿ�ţźţ�Ʋǀ��ř�Źŵ�Ŝƿ�������źţŚƯ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱƹŻƺƯ�Śŝ�ƶƬůźƯ�Ʋƿ�řźƋ�žƿ�ƤŤƀƯ�Ŝǀ��ƹ�Ʈ
ƛǀ�ƤŤƀƯ�źǀ��Ʈƿ��ŵ�ŹŚŝ�Ĩƿ��źƴģ�ƁƹŹ�źĮƽ –�������Ư�řźūř�řŹ�ƲſƺưſřŹ�ƹ��ƶŝŚƳŚţřƹ�ƾ�Ŷƴĩ� .���ě�Żř�ƭřŶĩ�źƷǀŚƷŶƳƺƽ���ƱƹŻƺƯ�ƿ�ě�ŚǀŚƷŶƳƺƽ���ƱƹŻƺƯŚƳ�ƿ���ƹŵ�źºƷ�Śƽ�

�ě�ŚƸƳōǀŚƷŶƳƺƽ�ƀě�ǀ��ě�ƹ�ƲǀƄǀ�ƺƣ�Ʋƽ�źţ�ƽ�������Ƭĩ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�ǀŶƽ��Ư�śŚŴŤƳř�ƾ�ŶƳƺƃ� .�ř�ƶŝƿ�ţźţ�Ʋǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ŝƽ�Ƭĩ��ºǀŶƽ���ƶŤųŚƴºƃ�
��ĩźţ�ŵŚƈŤƣř�ƵŶƃǀ����ŻŹƹŚƄĩ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ���ƶƽ����Źřŵ�ƪĮƴū�ƹ�ŹŚĪƃ��ƽƫƺţ�ǀ���ƯŚƃō���řŸƛ�ŶǀƳŶƾ��ƫƺţ�ƹ�ŚƷ�ǀƫƺţ�ƺĩŚŞƴţ�Ŷ�ºǀ��ǇƺƈºŰƯ�ƹ�śƺºģ�Ŷ�ŝƺºģ�šƾ���

ƫƺţǀ����ƫƺţ�ŹŚƄŤƳř�ƹ�ęŚģ��ŸƛŚĩ�Ŷǀ��ƃ�šǇƺƈŰƯ�ŶǀưǀŚƾƿ�ƫƺţ��ǀ��ſŚſř�šřżƬƟ�Ŷƾ��ƫƺţ�ƹ�ǀ��źŝŚƟ�šřżƬƟ�Ŷƿ��ƫƺţ���Ĩ�ºǀ��żºƬƟ�šřŶƽ�ƫƺţ��ºǀ������Ƶŵźºų�ƂºŴŝ���Ŷ
ƃƹźƟƾ��ƃƹźƟ�ƵŶưƗ��ƾ�ưƘţ�ǀ���Śſƹ�ƹ�ŹƺţƺƯ�źƿ�ƬƤƳ�Ǝǀ�����ŹŚŬţ�šŚƯŶų�ƂŴŝ��ƪƤƳƹ�ƪưů�ƶƽ��ƫŚƘƟ�ƹ�ǀ�ŚƷ�Ţƽ�ĪƬƯ�ƾ��ƫƺţ���ǀ�ŤſǇ�Ŷǀ�Ťſǈěƹ�Ĩǀ����źƷ�Źŵ���Ĩ

ƣ�ƁƹŹ�ƹŵě�ƞƘƋƹ�šƺǀŴƄţ�ƱŚƀưƷ�ŚƷŶƳƺǀ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƆƿŶĪƿŗŚţ�řŹ�źĮǀƯ�ŶƾŶƴƴĩ�.  
 

˺ .˻.ϠΧ΍Ω�ΕΎόϟΎτϣ�ϲ 
ŶƴƠſřƿŹŚƽ [7�]��ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�ƱřƺƴƗ�Śŝ� "ŴƄţǀŚƴƇ�ƆƿƬĩ�ƖǀŶƽŚƴŞƯ�źŝ�ƽě�ƆųŚƃ�ǀŚƷŶƳƺƽ�ƄºƳ�ƹ�ŻřźƟ�ǀ�ř�ŵŚƈºŤƣř�Źŵ�Ŝ�ºƿ���Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ʊřź

���Ƶŵřŵ�ƩƹŶū–����ƩŚſ�ƵŶƳŚŤſ�1�3�6�5� "ŚƴƇƿ�Ƭĩ�ƖǀŶƽ��ř�ŵŚƈŤƣř�ƿ������ƹŹ�ƹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řŹ�Ʊřźƿ�Ťƴſ�ŵźĪƾ��ƺƳ�ƹ�ƿ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Ʋƾ���ºƯ�Źřźƣ�ƾ����ŶºƷŵ� .�ŚºŤƳƿ�Ū
ƤŰţǀ��Ư�ƱŚƄƳ�Ƣƾ������Śſ���šŚūƺƀƴƯ�ƂŴŝ�ƶſ�ŶƷŵ�ƿ��ŤƘƴƇ�šǇƺƈŰƯ�źƾ�����Ư�ƹŚĭ�ƹ�ƹŚĭ�ƹ�ǀƹŹ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�Ƃƿ�ŚƴºƇ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŵźĪƿƬĩ�Ɩ�ºǀŶƽ��ºƯ�Źřźºƣ�ƾ�

ĭǀŶƳź.  
ưĩǀƳŚŬƾ��Ɨ�ƹ�ǀƀƾ�����ƵŵřŻ�[8�]����ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ��ƱřƺƴƗ�Śŝ� "ŧŐţǀ�řżūř�źƽ ŚƋŚƤţƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�źŝ�ƽŵŚƈŤƣř�ƽ "ƛ�ƎŝřƹŹ�ƶĩ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ºǀ�ź

ƤŤƀƯǀ�����Śŝ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƮƿŶĪƿ��ưƷř�Żř�źĮǀ�Ż�ŢƿŵŚƽŝ�Żř�ƹ�Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ǀŚƷ�ƂŴŝ�ƲƽŵŚƈŤƣř�ƽ�ŚƴºƇ�ƂŴŝ��ƿ�řŸºƛ�ƖƾƿƳŚųŵ�ƹ��ºǀŝ�šŚ�ºǀźŤƄƿ��źºŧř�Ʋ
�ƛ�ƩŚƜŤƃřǀ�ƤŤƀƯ�źǀ����ŚƷ�ƩŚſ�Źŵ�řŹ�Ʈƽ 1�3�6�5����ƹ�1�3�7�0����ƴĤưƷ��ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ǀ��ŝ�Źŵ�Ʋǀ�řżūř�Ʋƽ�ŚƋŚƤţ�ƽ�ŚƸƳ�ƾƿ���Ťƫƹŵ�ƝźƈƯ���ƾ�ŝ��ºǀźŤƄƿ��ŧŐºţ�Ʋǀ����źºŝ�řŹ�ź

ưƷ�ƹ�ƪĩ�ƩŚƜŤƃřǀƳ�ƩŚƜŤƃř�ŹƺƏ�ƲǀƹźƽƷŚĮƄƳřŵ�ŹŚĩ�ƾŢſř�ƶŤƃřŵ�.  
źŞĩřƽ [9�]���Śě�Źŵ��ƿ������ſŹźŝ�ƶŝ�ŵƺų�ŶƃŹř�ƵŹƹŵ�ƶƯŚƳ�ƱŚƾ�Ư�ǀ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʊřżƾƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ���ř�ŵŚƈŤƣř�ƞƬŤŴƯ�ƿ���Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�ŽŚſřźŝ�Ʊřź-����ƩŚºſ�ƵŶƳŚŤºſ

1�3�6�5���ƹ1�3�7�0�����Ţſř�ƶŤųřŵźě� .ƹƽ�ŝ�����ŚƷ�Ƶŵřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śƽ�ƘƐƤƯ�ƾ��ŻŚƟ�ƹ�ƽ������Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�ŜƫŚƣ�Źŵ�-�������������ŚºƷ�ƂºŴŝ�ƶºĩ�Ţºſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ��ƵŶƳŚŤſ�ƽ�
ŻŹƹŚƄĩƽ��ƫŚƘƟ�ƹ�ǀ�ŚƷ�Ţƽ���ř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƿ����ŚƴƇ�ƹ�ƱŚưŤųŚſ��ƂŴŝ�Ʋƿ���ŝƺģ�šǇƺƈŰƯƹ�śƺģ�Ɩƾ�ŝ�ǀźŤƄƿ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʋƾƿ��Ə�řŹ�ƾ�ŚƸƫŚſ�ƽ���ºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ�

ŶƳř�ƶŤƃřŵ.  
źƔƳƽ�źƷƺĭƹ�ƿ��ƱŚ[1�0�]���Ư�Źŵ��ººº�ř�ƶƘƫŚƐƽ��Ɨ�Śŝ���Ʊřƺƴ"ſŹźŝƾ��ƜŤƯ�źŧř�ǀŚƷ�źƽƫƺě�ƾĪƠţ�ƶŝ�ƩŚƜŤƃř�źŝ�ǀŴŝ�Ĩ�ºººŚƸƄƽ��ŵŚƈºŤƣř�ƵŶºưƗ�ƽř�Źŵ��ºƿ�Ʊřź

)7�8�-1�3�4�5� "( ����Ɯţ�ƶĩ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳǀǀ����źƏ�Żř�Ʃƺě�ƶƋźƗ�źƿ�Ɯţ�Ƣǀǀ��ŶƤƳ�ƮŬů�źƿĮƴƾ��Ťųřŵźě�ƹ�ƾ���ƛ�ƂŴŝ�ƶŝ�ǀŤƫƹŵ�źƾƜţ�Śŝ��ºǀǀ���ƂºŴŝ�Źŵ�ƩŚƜŤºƃř�ź
ŚƷƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ��řŹřŵ���ƽ��ƤŤƀƯ�ƶƐŝřŹ�ǀ�Ư�ƮƾřżƟř���ŶƃŚŝ�ƿŹŚŞŤƗř�ƂŤųřŵźě�šřƾƛ�ƂŴŝ�ƶŝ�ǀŤƫƹŵ�źƾřżƟř�ŦƗŚŝ�ƿŚƷ�ƂŴŝ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Ƃƽƫƺţ�ǀŶƽƯ�ƾ�

���ſ�šŚŞƫŚƐƯ�ƹ�ŵźĭǀ�ĪƳŚŝ�ƮŤƀƾ���Ťƫƹŵ�ƂŴŝ�Żř�ƾ�����ŻŹƹŚƄĩ�ƩŚƜŤƃř��ƪĩ�ƩŚƜŤƃř�Śŝ�ƽ����������������ƶºƐŝřŹ�šŚƯŶºų�ƩŚƜŤºƃř�Śºŝ�ƹ�ŽƺºĪƘƯ�ƶƐŝřŹ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�ƹ�
ƤŤƀƯǀŵŹřŵ�Ʈ.  

ŝǀ��ŵŚŝōŶ[1�1�]�����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�� "�ŝ�šŚƏŚŞţŹřǀ�ƄŴŝ�Ʋƾ��ŹřŸĮƟŶƷ�ƹ�ƽ�řżƟř�ƿ��ŹƺƄĩ�ƩŚƜŤƃř�Ƃ "ŤƳǀ�Ư�ƶŬƾ�ĭ�ǀ��ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ�ƶĩ�ŵźƽ��šŚƯŶºų�ƂŴŝ�Żř�žě�
�ƫŚƯ�šŚƀſƺƯƾ���ŝƹ�ĨƳŚŝ���ǀ�Ư�ƶưƾ���ř�Źŵ�ŶƳřƺţ�ƿ��Ŷū�ƪƜƃ�ŵŚŬƿŝ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ŶǀźŤƄƿŚƴĮƴţ�ƖƟŹ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�řŹ�źŧř�Ʋƽŝ�ǀŹŚĪƽŚŝ�ƿŚƋŚƤţ�Ŷƽ�

ŚƸƳƾƿř�ƿřżƟř�řŹ�ƂŴŝ�Ʋƿŵřŵ�Ƃ.  
ƬųǀƬƾ�ƣřźƗ�ƾ��Źƺſ�ƹ�ƽ  [1�2�]�����ƶƫŚƤƯ�Źŵ�� "Ťƃř���ŚƷ�ƂŴŝ�Źŵ�ƩŚƜƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ������ŚƋŚƤţ�ƝźƏ�ƪƯřƺƗ�ƂƤƳƹ� "ŤƳǀ�Ư�ƶŬƾ�ĭ�ǀ���ºƏ�ƶºĩ�ŶƳźƾ�ƵŹƹŵ�7�5�-1�3�6�5��

������ŵƹŶů�ŹƺƄĩ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ŶƃŹ0�1�/3����������Ƭųřŵ�ŹřŻŚŝ�ƁźŤƀĭ�źŧř�ƶĩ�Ƶŵƺŝ�ƩŚſ�Źŵ�ŶƇŹŵ�ƾ�řźŝ�ƽ��ŚƸƳ�šǇƺƈŰƯ�ƾƿ  5�/1��������šřŹŵŚºƇ�ƁźŤƀĭ�źŧř���ŶƇŹŵ�
1�8� /���ƄƳŚū�źŧř���ŶƇŹŵǀƴƾ���šřŵŹřƹ�4�7�/1����Ɯţ���ŶƇŹŵ�ǀǀ�ĥƺƫƺƴĪţ�źƽ 5�3�/0���ƴĤưƷƹ�ŶƇŹŵ�ǀ�ŧŐţ�Ʋǀ��Źƹ�ƵźƸŝ�źƽ�����ŵƹŶů�ƩŚƜŤƃř�Źŵ�6�8�/0�-����Ƶŵƺºŝ�ŶƇŹŵ�

Ţſř.  
���ƛřźģ�ƹ�ŵřŶů�ŻŹƹŚƄĩƾ  [1�3�]�����ƶƫŚƤƯ�Źŵ��"�Ŷƴŝ�ƶŞţŹƽ�ƀƳŚŤě�ǀ�ŚƷ�ƪƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ���řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƾƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ��ř�ŵŚƈŤƣř�ƿ��Ƶŵřŵ�ƩƹŶºū�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊřź-�

��ƵŶƳŚŤſ1�3�7�5� "�ŚſŚƴƃ�ƶŝƾƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƽ�ř�ŵŚƈŤƣř�ƿſř�Śŝ�Ʊřź�Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�Żř�ƵŵŚƠŤ-�ƩŚſ�ƵŶƳŚŤſ�1�3�7�5��ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝƹ�ŶƳř�ƶŤųřŵźě�
�ŚƷ�ƆųŚƃƽ��ƀƳŚŤě�ƞƬŤŴƯ�ǀ�ŚƷ�ƪƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ���řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƾƿ��ř�ŵŚƈŤƣř�ƿ�����ŜƫŚƣ�Źŵ�řŹ�Ʊřź2�4����Ŷƴŝ�ƶŞţŹ�ƂŴŝ�ƽ��ŶƳř�ƵŵƺưƳ� .��Ŷƴŝ�ƶŞţŹ�Źŵƽ�ƟźƓ�ǀ�ŚƷ�Ţƽ�

��������ŚƷ�ƆųŚƃ�Żř��ŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƵŶƳŚŤſ�ƵƺƤƫŚŝƽ�ě�ǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ�ŚƋŚƤţ�Ʋƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ƀě��ǀ������ŚºƋŚƤţ�ƂƄĩ�ƹ�ƵŵƹżƟř�ƁŻŹř�Ʋƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ�����ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�
Ţſř.ƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚƽ�ƤŰţ�ǀ��Ư�ƱŚƄƳ�Ƣƾ����ſ�ľŚƯřżƫř�ƶĩ�ŶƷŵ�ǀ�ŚƷ�ŢſŚƽ���ưƳ�ŹƺŰƯ�ŶƃŹ�ƾ�����Ż�ŶƴƃŚŝ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ŶƳřƺţ�ƿ��ƀŝ�Źŵ�řźǀŹŚƽ�������ŚºƷ�ƂƄºĩ�ŵŹřƺºƯ�Żř�ƽ�

����ŚƷ�ƂƄĩ�Żř�źŤưĩ�ƩŚƜŤƃřƽ�ƫƺţ�ǀŶƽ�ŚƋŚƤţ�ƽ�ŚƸƳ�ƾƿ����Ư�Źŵ�ƹ�Ţſř�ǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƱŚƽ��ř�ŵŚƈŤƣř�ƿ���ţ�ŢƘƴƇ���Ʊřźƫƺ�ºǀ����řŸºƛ�ŵřƺºƯ�Ŷƾƿ���Śºſ���ƿ����šŚƯŶºų�ź

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

www.SID.ir

http://www.verypdf.com/
www.


Arc
hive

 of
 S

ID

řŵźƟ�ŢƿźƿŶƯ    
ƵŹŚưƃ2�2�  

�ƩŚſƮŤƄƷ  

 

 4�8�

Ê¿ZÆ̈�Y���¿  

�ŚƷ�ƱŚưŤųŚſƽ�ƳƺĪƀƯ�ƾ��Ż�ƹ�ƿ�Śƴŝ�źƾƿ���ƳŚĭŹŻŚŝ�šŚƯŶų���ƾ��Śſ�ƹ�ƿ��ŤƘƴƇ�šǇƺƈŰƯ�źƾ������ř�ƵŵŚū�ƪƤƳƹ�ƪưů�šŚƯŶų���ƽ����ŚƷ�Ĭƴſ�ŵřƺƯ���ƽ��ƳŚưŤųŚºſ�ƾ�
ƳŚĩƾŚƷ�ƽżƬƟ�ƽŚƷ�ƂŴŝ�ƶƬưū�Żř�ƾƿƯ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�ƾŚƷ�ŢƇźƟ�ƱŵŹƹō�ƮƷřźƟ�Źŵ�ŶƴƳřƺţ�ƽƬƜƃ�ƾƬĩ��ǀŶƽŶƴƃŚŝ�.  
ƺƳŚŝƾƿ��ŹŚĪưƷ�ƹ�����Ʊř[1�4�]����ƶƫŚƤƯ�Źŵ�"ŚſŚƴƃƾƿ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƽƬĩ�ǀŶƽŚƴŞƯ�źŝ�ƽƹŹ�ƿŚƷŵźĪƽŤƴſ�ƾƺƳ�ƹ�ƿŚƷ�ƝźƏ�Ʋƽ��ŚºƋŚƤţ�ƹ�ƶƋźƗ�ƽ��ŵŚƈºŤƣř� "��ƶºŝ

�ĭ�ƵŻřŶƳřǀźƽ�ě�ǀŚƷŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀ�ƀěƹ�Ʋǀ���ŚƴŞƯ�źŝ�ŵŚƈŤƣř�Ʋƽ�ƹŹ�ƿ�Ťƴſ�ŵźĪƾ��ƺƳ�ƹ�ƿ��������Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Ʋ–����ƩŚſ�ƵŶƳŚŤſ�1�3�7�8����Ţſř�ƶŤųřŵźě�
 .ŚŤƳƿ�ƤŰţ�Ūǀ��Ư�ƱŚƄƳ�Ƣƾ�ŶƷŵ��ƹŹ�ƿ�ƺƳ�ŵźĪƿ��Ƙţ�Źŵ�Ʋǀǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ�ŚŤƳ�ƿ�ƹŹ�Żř�šƹŚƠŤƯ�ŪƿŤƴſ�ŵźĪƾƯ�ƶŗřŹř�ƾƴĤưƷ��ŶƷŵ�ǀƤƤŰƯ�Ʋǀ�ƶƫŚƤƯ�Ʋ

���ſ�źƔƳ�Żř�ŶƳŶƤŤƘƯǀ�ŹřŸĭ�ŢſŚƽ�ƄŴŝ�ƾ��ĭŹŚĪŝ���ǀźƽ�ƹŹ�ƿ�ƺƳ�ŵźĪƿ��ƘƯ�ƹ�ƲǀŚƷŹŚƽ���Ƙţ�Źŵ�Ʊō�ǀǀ���ŚºƷ�ƂŴŝ�Ʋƽ�Ƭĩ��ºǀŶƽ�����ƹŹ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ƿ���Ťƴºſ�ŵźºĪƾ�
ŰūŹřǀŵŹřŵ�Ţ.  

 
˻ .Ϡ͞�ΏϮ̩έΎ̩�ϭ�ϖϴϘ͞�εϭέϴϠϲ 

ƹŶū���Ƶŵřŵ�Ʃ–��řźŝ�ƵŶƳŚŤſ�ƽƫƹř�ǀſřƹ�Ǝſƺţ�ŹŚŝ�ƲǀƬƾţ�ƱƺŘƫ�ǀſƹŹ�Ʊřŵ�ŵŚƈŤƣř�ƞƾřźŝ�ƪƇǇř�ƽř�ŵŚƈŤƣř�ƿźƯř�ƵŶŰŤƯ�šǇŚƿřźŝ�ŚĪƽ�ŚƸƫŚºſ�ƽ 1�9�1�9��
��ƹ1�9�2�9��Ƹţ�ǀ�Ŷƃ�ƶ.�ưƷ�ƶŝǀ���ųźŝ�Źŵ�ŢƬƗ�Ʋƾ�������Ƶŵřŵ�ƩƹŶū���ƱƺŤƯ�Żř�–����ſ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƵŶƳŚŤſ�ǀ��ţ�ƱƺŘƫ�ƮŤƀǀ����ºƯ�ƶŤųŚƴºƃ�ƞƾ����ŵƺºƃ� .Īţǀ���Ƶŵřŵ�Ĩºƴ–�

��ƵŶƳŚŤſƿ���Źřżŝř�ĨưƬƗƾ�řźŝ�ƽ��Ź�ƶƯŚƳźŝ�ƿżƽ���ě�ƹ��ǀ�ŝ�ƂǀƴƾŚƷ�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŵřŶƘţ�Żř�ŵŚƈŤƣř�źƷ�Ʊō�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�Ţſř��ƽ�ƂŴŝ��ºƿƫŚƘƟ�Ś�ºǀ�ĪƄºţ�Ţǀ�ƪ
�Ţſř�ƵŶƃ .�ſ�Źŵǀ���Ƶŵřŵ�ƮŤƀ–�������ƂŴŝ�źƷ�ƵŶƳŚŤſ�ƿ�ƫŚƘƟ�Śǀ�řźŝ�Ţƽ�ƫƺţ�ǀ���ŵřŶƘţ�Żř�ƩƺƈŰƯ�Ŷƽ��ƫƹř�ƵŵŚƸƳ�ǀ��ƶ )�Ƴ�ƪŨƯǀƹźƽ����ŚƯźſ�ƹ��ŹŚĩ�ƿƶ (����ƵƹǈºƗ�ƶŝ�ƹ

ųźŝƾ���ƫƺţ�šǇƺƈŰƯ�Żř�ǀ�Ŷƃ�Ŷ��Śſ�Źŵ�Ƶƿ�������ř�ƶƐſřƹ�ƵŵŚƸƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŚƷ�ƂŴŝ�źƽƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾ�Ŷƴĩ� .ƴĤưƷǀƫƺţ�Ʋǀ�ƂŴŝ�źƷ�šřŶƿƫŚƘƟ�ŚǀƯ�řŹ�Ţƾ �Ʊřƺţ
���ƀƤţ�Ţưƀƣ�ƹŵ�ƶŝǀ���ŵƺưƳ�Ʈ :Ťưƀƣƾ�����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶĩ�ƿ��������Śſ�ƹ�ŢƘƴƇ�Ʊō�ŵƺų�Źŵ�ƶƐſřƹ�ƵŵŚƸƳ�Ĩƿ�ŚƴƇ�źƿ����Ư�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�Ɩƾ�ĭ�ǀ��ŵź .�ŵ�ƂŴŝƿ�źĮ

���ŚƋŚƤţ�ƶŝƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ƈŴţ�ǀ��Ư�Ƶŵřŵ�Ɔƾ�ƺƃ������ŚƯźſ���ƝźƈƯ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŵƿ�ŹřŸĭ�ƶƽ��Ɯţ�ƭŚưƌƳř�ƶŝ�ǀǀŵƺūƺƯ�šřźƽŚƷ�ƽƟ�ǀżƿĪƾżƷ���ƿ�ŚºƷ�ƶƴƽ�ºŤƫƹŵ�ƾ�ƹ�
Ư�šřŹŵŚƇ�ƆƫŚųƾŶƃŚŝ� .Ź�ƑŚŰƫ�ŻřƿƋŚƾſ�ǀƀţ�ƱƺŘƫ�ƮŤǀŻ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƞƿŝ�źǀƯ�ƱŚƾ ŵŵźĭ         :  
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Ưƾ������ƩƺƈŰƯ�ŹřŶƤƯ���ŶƃŚŝ�i�Ƴ�ŵŹƺƯ�ƭřǀřźŝ�ŻŚƽƫƺţ�ǀ�ŶƿǇŚĩ�Żř�Ŷůřƹ�Ĩƽ jƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƭřƾŶƷŵ�.jx
ƫƺţ�ǀ�ƪĩ�Ŷ

�ƩƺƈŰƯj �ƹ�ƭřFŚƋŚƤţ�ƽŚƸƳ�ƾƿřźŝ�ƽ�ƩƺƈŰƯ�jƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƭřƾŶƷŵ�.  
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1: ×nX

ƳƺŤººſ�Źřŵźººŝƾ���ƆƫŚººų�ƵŶƳŚŤºſ�Żř�� 1: ×nFƳƺŤººſ�Źřŵźººŝƾ�ŚºƋŚƤţ�Żř�ƽŚººƸƳ�ƾƿƄººŴŝ�ƾ�

źţŚƯƿž
1)( −− AIźţŚƯ�ƶŝ�ƝƹźƘƯ�ƿţ�ƱƺŘƫ�žǀƳ���ƞǀŚƷ�ŻŚƽƤŤƀƯ�ƪĩ�ǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�ƮƾŶƷŵ�.  

�źƏ�Żřƿ���ƶƐŝřŹ�Ƣ)2� (Ưƾ �Ư�Ʊřƺţǀ�ƫƺţ�Ʊřżǀ��ŚƋŚƤţ�ƹ�Ŷƽ�ŚƸƳ�ƾƿ��ŝ�řŹ�����ŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�ŮƐſ�ŚƽŵƺưƳ�ƎŞţźƯ���ŵŚƈŤƣř�ƞƬŤŴƯ� .źĭřjj XL ,
�ţźţ�ƶºŝ�ºǀ�Ŝ

ƫƺţǀ�ƂŴŝ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ŶjźƋ�ŶƃŚŝ�ƿř�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Ŝƿř�ƶŝ�ƂŴŝ�ƲƿƯ�śŚƀů�šŹƺƇ�Ʋƾŵƺƃ�.  
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LźţŚƯƿ��Ư�ƩŚƜŤƃř�žƾ�
ŶƃŚŝ .�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ƶƐŝřŹ�Żř�)4� (Ưƾ����ě�ƩŚƜŤƃř�ƎŝřƹŹ�Ʊřƺţ�ǀƄǀƲ7���ƀě�ƹ�ǀƲ8���ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ����ŵƺưƳ�ƶŞſŚŰƯ�řŹ�ƞŤŴƯ�.���źţŚƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝƿ����ƮƷ�ƶĩ�ƩŚƜŤƃř�ž

ƤŤƀƯ�šřźŧř�ƭƺƸƠƯǀƛ�šřźŧř�ƮƷ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƯ�Ţſř�ƵŶƳŚŬƴĭ�ŵƺų�Źŵ�řŹ��Ʈƾƀě�šŚƏŚŞţŹř�Ʊřƺţ�ǀě�ƹ�ƲǀƄǀŵŹƹō�ŢſŶŝ�řŹ�ƩŚƜŤƃř�Ʋ.�Ɩƣřƹ�Źŵ  

ƳƺŤſ�ƖưūƾźţŚƯ�ƿŚƜŤƃř�ž�Ʃ 
()Τϕ
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θ
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Ω ν
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/Φ18 15.8164 Τφ
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1  
�ě�ƆųŚƃǀ�ƀě�ŶƳƺǀ����ř�ƪƜƃ�źƠƳ��ƩŚƜŤƃř�Ʋƿ���������Ɯţ�źŧř�Źŵ�ƶĩ���ŵŚƈŤƣř�ƪĩ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬǀǀ���ƁŻŹř�źƿ�������ŚºƋŚƤţ�Żř�ƆŴƄºƯ�Ŷºůřƹ�Ĩƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ��ƂºŴŝ�Źŵ�i��
�Ư�ŵƺūƺŝƾ�ō�ƿ���Ư�ƱŚƄƳ�řŹ�Ŷƾ�����źƐſ�Ɩưū�Żř�ƹ�ŶƷŵ�ƽ�źţŚƯ�ƿ��Ư�ƩŚƜŤƃř�žƾ����řźŝ�řŹ�Ʊō�Ʊřƺţ�ƽ����ŵźĩ�ƶŞſŚŰƯ�ƂŴŝ�źƷ� .��ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝƿ�ř�źĮ�ºƿ������ƆųŚºƃ�Ʋ
�ŧŐţ�ŹřŶƤƯǀ�Ÿě�źƿźƽ���ƂŴŝ�i������ŵ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ƁźŤƀĭ�Żř��ƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�źĮƽ�ŵŚƈŤƣř�ƽřŻř�ƶŝ�řŹ�ƽƜţ�ǀǀ��źƿƘƯ�Ŷůřƹ�ĨǀŚƋŚƤţ�Źŵ�ƲƽŚƸƳ�ƾƿƯ�ƱŚƄƳ�ƾ ŶƷŵ .

ěǀƀě�ŶƳƺǀƲŻ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƩŚƜŤƃř�ƿƯ�ƶŞſŚŰƯ�źƾŵƺƃ�.  

ƶƐŝřŹ)6�         (                                                                                                                                                                     
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=

=
n

j
iji LFL

1  
źƔƳƿ�ě�ƶǀŚƷŶƳƺƽ ŝǀƄŴŝ�Ʋƾě�ǀƄǀƀě�ƹ�ƲǀƤƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƲǀſŚƾĮŤƀŝřƹ�Żř�ƾŹŚŤųŚſ�ƪŝŚƤŤƯ�ƽſƹ�ƶŝ�ǀ��ƩŚºſ�Źŵ�ƲſƺưſřŹ�ƶƬ1�9�5�6����Ŷºƃ�ƶºŗřŹř� .

�����ř�Żř�ƵŵŚƠŤſř��Ʊō�Żř�žěƿ�ƤƯ�Ʋǀ��Ƙţ�Źŵ�ŽŚǀǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ��ſƹ�ƶŝ�ǀ�Ʒ�ƶƬǀ������ƩŚºſ�Źŵ�Ʋưºƃź1�9�5�8��ě��ºǀ��Ŷºƃ�ŵŚƸƴƄ .�����ƀºŝ�Źŵ�Ɩºƣřƹ�ŹŵǀŹŚƽ��Żř�
ŚƷŹƺƄĩƽ��Ƴ�ƶƘſƺţ�ǀ��ŚƯźſ�ƱŚĪƯř�ƶŤƟŚƿ�řŸĭ�ƶŹƽ��ƯŚưţ�Źŵ�ƾ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƽ��Ư�ŵŚƈŤƣř�ǀ�Ƴ�źƀǀŢƀ  .řźŝŚƴŝƿ���Ź�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�Ʋƿżƽ�ŚƷ�ƽ��ŵŚƈŤƣř�Ʊǈĩ�ƽ�Śŝ�ƿ��Źŵ�Ŷ

řŶŤŝřƽ���ŚƷ�ƂŴŝ�ŹŚĩ�ƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ���ĮŤƀŝřƹ�ƶūŹŵ�ƶĩ�ƾ�ǇŚŝ�ƾƿ��Śſ�Śŝ�ƿ����ŚſŚƴƃ�ŶƳŹřŵ�ŚƷ�ƂŴŝ�źƾƿ�ŶƳƺƃ� .�Ƭĩ�ƂŴŝǀŶƽ��ƄŴŝ���ƾ�����ě�ŢƬƗ�ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�ǀ��ŶºƳƺ
ĥƺƫƺƴĪţƿ���Śſ�Śŝ��Ĩƿ��������ŧŐţ�ŢŰţ�řŹ�ŚƸƳō�ŶƃŹ���ŚƷ�ƂŴŝ�źǀ��Ư�Źřźƣ�źƾ�ŶƷŵ� .��ƫƺţ�ŶƃŹ�ƱŚŝźƋǀ����ŚƷ�ƂŴŝ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�Ŷƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ��Śſ�ƶƘſƺţ��ƿ���ŚºƷ�ƂŴŝ�ź

����ƺƄţ�ƶŞƴū�ƹŵ�Żř�řŹƿ��Ư��Ƣƾ�Ŷƴĩ� :���������Śſ�Żř�ŚƷ�Ƶŵřŵ��ƵŶƴƴĩ�ƵŵŚƠŤſř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ľǇƹřƿ����ŚƷ�ƂŴŝ�ź)ěǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀƲ (�ƳŚŧ�ƹǀ�������ƶŝ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƵŶƴƴĩ�ƶƋźƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ľŚ
Śſƿ�ŚƷ�ƂŴŝ�ź)ěǀƀě�ŶƳƺǀƲ.(  

��ŚƷ�ƂŴŝ�ƁźŤƀĭƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ������ŝ�ŵźŝŹŚĩ�šŚŞūƺƯ�ǀ��Śſ�šǇƺƈŰƯ�źŤƄƿ�����Ư�ƮƷřźƟ�řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�źƾ�Ŷƴĩ� .�Śſ�řŸƫƿ����ƺƄţ�řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�źƿ�Ư�Ƣƾ�����ŢƸū�ƶĩ�Ŷƴĩ�
ƯŐţǀ��ŚƷ�Ƶŵřŵ�Ʋƽ��Ƴ�ŵŹƺƯ�ǀ���ƶƘſƺţ�ŻŚƿŶƴŝŚ .řƿ��ě�źƯř�Ʋǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�ŶƳƺƽ�������ŚƷ�ƂŴŝ�ƶŝ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƵŶƴƴĩ�ƶƋźƗ�ƽ����Ƭĩ�ƂŴŝ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ǀŶƽ��Śſ�ƹ�ƿ����řŹ�ŚƷ�ƂŴŝ�ź
řżƟřƿ�Ư�Ƃƾ��������ƶūŹŵ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŶƷŵ�ěǀ�ŝ�ŶƳƺǀ����ƛ�ŹŚŧō�ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋǀ�ƤŤƀƯ�źǀưƾ��Śū�źŝ�ƽ�Ư�ƾ�ŵŹřŸĭ� .�ŚƷ�ƆųŚƃƽ�ě�ǀŵŚƸƴƄƽ�Ʒ�ǀ����ƲºſƺưſřŹ�ƹ�Ʋưƃź

���ě�ƆųŚƃ�ƱřƺƴƗ�ŢŰţǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ���ƩŚƯźƳ�Ʋƿ���ŹŚƄŤƳř�šŹŶƣ�ƆųŚƃ�Ś9����ě�ƆųŚƃ�ƹ�ǀ�ƀě�ŶƳƺǀ���ƩŚƯźƳ�Ʋƿ��ſŚƀů�ƆųŚƃ�ŚǀŢ1�0���Ƙţ�Źŵ��ǀǀ����ŚºƷ�ƂºŴŝ�Ʋƽ�
ƬĩǀŶƽƯ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƾĭ�ǀŶƳź.  
  

˻ .˺ .�̡κΧΎηϴ�̡ΪϧϮϴθ͗��ϝΎϣήϧϳέΎθΘϧ΍�ΕέΪϗ�κΧΎη�Ύ 
řƿ����������ƳƺŤſ�Ɩưū�Źŵ�ŚƷ�ƂŴŝ�ŵřŶƘţ�śźƋ�ƪƇŚů�Żř�ƆųŚƃ�Ʋƾ�źţŚƯ�ƿ���źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�ž)jnl0 (ƀƤţǀ���źţŚºƯ�ƪºĩ�Ɩºưū�źŝ�Ʈƿ��ƩŚƜŤºƃř�ž

)00L (Ư�ŢſŶŝƾō�ƿŶ.  
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źţŚƯ�ƪĩ�Ɩưū���ƿƯ�ƩŚƜŤƃř�žƾŶƃŚŝ�.ř�źĭřƿƆųŚƃ�Ʋ�źŤĭŹżŝ�
�ŻřƿĮƳř�ŹƺĩŸƯ�ƂŴŝ���ŶƃŚŝ�ĨǀŚƷ�Ƶżƽŝ�ǀźŤƄƽřźŝ�ƽř�ƿƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬǀĮƳŚǀřźŝ�Ʋƽř�ŵŚƈŤƣř�ƿƯ�ŵŚŬƾŶƴĩ�.  
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˻ .˻ .�̡κΧΎηϴδ̡�ΪϧϮ͗�ϝΎϣήϧ�ϳγΎδΣ�κΧΎη�ΎϴϝΎϐΘη΍�Ζ 
řƿ�ŚƷ�ƂŴŝ�ŵřŶƘţ�śźƋ�ƪƇŚů�Żř�Ţſř�šŹŚŞƗ���Ţſř�ŹŚƄŤƳř�šŹŶƣ�ƆųŚƃ�ƪưĪƯ�ƶĩ�ƆųŚƃ�ƲƽŵŚƈŤƣř�ƽŵŹ�Ɩưū�Źŵ�ƿ�ºƠƾ�řźºƋ�ƿ�źţŚºƯ�Ŝƿ�ž

�����źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř)0inl(�ƀƤţ��ǀ����źţŚƯ�ƪĩ�Ɩưū�źŝ�Ʈƿ�ƩŚƜŤƃř�ž)00L .(��ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝƿſŚƀů�ƆųŚƃ�źĮǀ�Ţſř�šŹŚŞƗ�ƂŴŝ�źƷ�ƩŚƜŤƃř�Ţ
�Żř:  

�ƶƐŝřŹ)8�   (                                                              n =1�,2�,…, i                                      
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ŹƺƄĩ�ŵŚƈŤƣř (ƯƾŶƃŚŝ�.  
 

˻ .˼ .Ύηήο�κΧϳϐΗ�ΐϴ͖�̡Ε΍ϴΎϫΪϧϮϱ�̡ϴθ͗δ̡�ϭ�͗ 
ěǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ƀě�ǀ��ě�ƹ�ƲǀƄǀ����Źŵ�ƩŚƯźƳ�Ʋƿ�������ƹŚƀƯ�ŚŤŞƀƳ�ŹƺƏ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƂŴŝ�Ĩƽ�����ŚƷ�ƂŴŝ�Śŝ�ƩŵŚƘŤƯ�ƹ�ƽ�ŵ�ƿ�������ŶƴºƃŚŝ�ƵŶƄºƳ�ƪºƇŚů�źĮ�ºƿ��ƶºŝ�Ś

ţŹŚŞƗƾ��ŤƳ�Źŵ�ǀ���ƍŚŞţŹř�ƶŬƿ����ĩŶƳř�ŹŚưƃ�Śŝ�ƂŴŝ�Ĩƾ��������řźŝŚƴŝ��ŶƃŚŝ�ƵŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŚƷ�ƂŴŝ�Żř�ƿ��źƋ�ƆųŚƃ�Ʋƿ�Ɯţ�Ŝǀǀ�ě�šřźǀƳƺŚƷŶƽ�ě�ǀƄǀ��ƀě�ƹ�Ʋǀ�Ʋ
řźŝƽř�ƖƟŹ�ƿŢſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƆƤƳ�Ʋ.  
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�ŶƃŚŝ�Źřźƣźŝ .��Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝǀǀ�ŚƴƇ�Ʋƿ�����ě�ƆųŚƃ���řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ɩǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀ��ƀě�ƹ�Ʋǀ��ě�ƹ�Ʋǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ƫŚƯźƳ�ǀ�������ºưƷ�ƹ�ŚºƸƳō�ƵŶºƃ�Ƶżǀ����źºƋ�ŹƺºƏ�Ʋƿ�Ŝ

Ɯţǀǀ�����Ư��ƶŞſŚŰƯ�ƂŴŝ�źƷ�šřźƾ����ě�ƶƳ�ŚƯř�ŵƺƃ�ǀ�ŚƷ�ŶƳƺƽ�ƀě�ǀ��ě�ƹ�ƲǀƄǀ���Śſ�ƶƳ�ƹ�Ʋƿ���Ʒ�ŚƷ�ƂŴŝ�źǀŶĪĤ�ºưƳ�ƭřƾ���ƟźƓ�ƹ�ŜºſŚƴƯ�ƵŻřŶºƳř�ŶºƴƳřƺţ��ºǀ�Ţ
��ƁźŤƀĭƿ����ŝƺų�ƶŝ�řŹ�ŢƘƴƇ�Ĩƾ��ě�ƶĩ�řźģ�ŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ǀŚƷŶƳƺƽě�ǀǀƀě�ƹ�ƲƄǀŚƴƇ�Ţſř�ƲĪưƯ�Ʋƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�Ĩģƺĩ�ľŚŤŞƀƳ�Ɩƿ��īŹżºŝ�ƂŴŝ�Ĩ
��ŚƷ�ƂŴŝ�ƹƽ�����ƛ�ƹ�Ĩģƺĩ�řŹ�īŹżŝ�ǀ��ŻŹř�ƮƸƯ�źƿŝŚƾ�Ŷƴƴĩ�) .ƳŚųŶƫƹƾ2�0�0�3�¡�2�0�0�5� (řźŝŚƴŝƿ�����ŚºſŚƴƃ�ŢºƸū�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�Żř�Ʋƾƿ�ŚƴºƇ�ƿƖ��řŻ�ƩŚƜŤºƃř�
�Ư�ƵŵŚƠŤſřƾ�ƴĩ�ǀ��Ʈ .���Ɯţ�ŶƇŹŵ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩǀǀ�����řŻř�ƶŝ�ƪĩ�ƩŚƜŤƃř�Źŵ�źƽ ƿ��Ɯţ�ŶƇŹŵ�Ĩǀǀ��ŚƋŚƤţ�Źŵ�źƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ �ºƿ���������ƶŞºſŚŰƯ�řŹ�ƉƹźºƠƯ�ƂºŴŝ�Ĩ

Ưƾ Ŷƴĩ.  
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 ()Τϕ
ΕΤ
Θ
θ
520.6799 185.8498 3.96 15.48 ρε
Ω ν
0 Γ
ΒΤ
/Φ18 15.8477 Τφ
0.7452 0 0 1 520.6799 189.3298 Τµ 15.8477 ΤΛ
()ii xl :źƋƿ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�Ŝ  

if :ŚƋŚƤţƽŚƸƳ�ƾƿźƔƳ�ŵŹƺƯ�ƂŴŝ�  
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��]{Z�f«Y��{�¦̧fz»��ËZÀ��ÊËY��µZ¤f�Y�dÌ§���Á�½Z°»Y�Ê� 

 ˼ .�ΪϨΑ�ϪΒΗέϱ��΍ί�ϝΎϐΘη΍�ϲϳ�ΎϬθ͚�ϱ����μ˰Θϗ΍�έΩ�ϒϠΘͮ��΍�ΩΎ�˰ϳ���Ύ˰Α�ϥ΍ή
���Ύϫ�κΧΎη�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍ϱ�̡�ϴ�̡�ΪϧϮϴθ͗��̡�ϭ�ϴθ͗��όΗϭ�ϝΎϣήϧ�ϴ͗����Ύ˰ϫ�ζ˰ �͚ϱ�

Ϡ̯ϴΪϱ 
�ŚƷ�ƱƺŤſƽ�������ƩƹŶū�ƭƺſ�ƹ�Ʃƹř��)1� (ěǀŚƷŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀ���ŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�Ʋƽ 3�0����ř�ŵŚƈŤƣř�ƶƳŚĭ�ƿ�Ư�ƱŚƄƳ�řŹ�ƱřźƾŶƷŵ� .ř�ŽŚſř�źŝƿŚƷ�ƂŴŝ�ƩƹŶū�Ʋƽ�

���ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ–��������ŝ�Źřŵżų�Ţſƺě�Ʊŵźĩ�ĬƳŹ�ƹ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ǀźŤƄƿ�Ťě�ƲƀƳŚǀ�ř�ƪƿ���řŻř�ƶŝ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƽ���řżƟř�Ŷůřƹ�źƷ�ƿ��ŚƋŚƤţ�Źŵ�Ƃƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ��ŵŹřŵ�řŹ� .
�ŝ�ƶŝǀ�ƣŵ�ƱŚǀ�����řżƟř�Ŷůřƹ�źƷ���źţ�Ƣƿ��ŚƋŚƤţ�Źŵ�Ƃƽ�ŚƸƳ�ƾƿ�ř�ƿ�ř�ŜŞſ�ƂŴŝ�Ʋƿ�ŵŚŬ3�8�0�/5�) źƠƳ-ƪƜƃ� (ƬƜƃ�ŢƇźƟ��ƾř�ŵŚƈŤƣř�ƪĩ�Źŵ�ƿƯ�ŵŚŬƾ�Ŷºƴĩ� .

���ƫƺţ�ƂŴŝ�Żř�žěǀ���������ě�Śŝ�ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝ�ħŚƃƺě�Ŷǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀƴƾ�ƩŵŚƘƯ�0�5�5�/5��źƠƳ�-��ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƭƹŵ�ƶŞţŹ�Źŵ�ƪƜƃ�.ř�ŻřƿƯ�Ʋǀ�Ʊřż
0�5�5�/5���ƬƜƃ�ŢƇźƟ�ƾ��ř�ƵƺƤƫŚŝ�ƿ��ƤŤƀƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬǀ�Ʈ8�7�3�/3�ƣŚŝ�ƹ�ƂŴŝ�ŵƺų�Źŵ�ƾƱō�ƵŶƳŚƯ�2�1�9�/1�ƃŚƳ�ƶĩ��ƾŚƋŚƤţ�Żř�ƽř�ƿ��Śºſ�Żř�ƂºŴŝ�Ʋƿ�ź

�ŚƷ�ƂŴŝƽ�ŵŚƈŤƣř�ƽ����Źŵ�Ţſř�2�9��ŵ�ƂŴŝ�ƿƛ�ŹƺƏ�ƶŝ�źĮǀƤŤƀƯ�źǀř�ƮƿƯ�ŵŚŬƾŵƺƃ�  .ƟźƏ�ŻřƾſŹźŝ�ƾƩƹŶū�)1� (Ư�ƱŚƄƳƾ��ŵŚƈºŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ŶƷŵ�1�3��
�Żř�ƂŴŝ3�0����������������ŚƸƄŴŝ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƲǀĮƳŚǀƯŻř�źŤĭŹżŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧř�ƽřŹřŵ�ƂŴŝ�ƽ�ęƺģ�Ŷǀƫƺţ��ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�

�����������������ř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�źŝřźŝ�ƹŵ��ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗƹ�ƾƛŚŝŵ�ƹ�ƱŚưƬŞƯ�Ŷǀƫƺţ��ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ���������źºǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀºƯ�ƾºƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Ż
�����źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�ƱƺƿƫŚƾ��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�žƿźţŚƯ�ƽřżūř�Źŵ� .ř�ŹŵƿƯ�ƲǀŚƷ�ƂŴŝ�ƱŚƽƫƺţ�ǀ�ŚºƷ�ƵŵŹƹřźƟ�Ŷƽ�

ŤƠƳƾ��������źŤưĩ�ƱŶƘƯ�ƹ�ũřźŴŤſř�ƹ�Ĩĩ�ƵŹƺĩ�ƹ�ƿ�Ư�Ʋǀ��řŻ�ƩŚƜŤƃř�Ʊřżƾƿ�ƤŤƀƯ�ǀ��ƛ�ƹ�Ʈǀ�ƤŤƀƯ�źǀ����ě�ƑŚŰƫ�ƶŝ�řŹ�Ʈǀ���ŚºƷ�ŶºƳƺƽ�ě��ºǀƄǀ��Ʋ�ºƯ�řŹřŵƾ�ŶƴºƃŚŝ� .
ƩƹŶū)1� (���������ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚǀŝ1�2����Żř�ƂŴŝ�3�0�����ŚºƸƳō�Ʋǀºŝ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧř�ƽřŹřŵ��ƂŴŝ�

��ƹ�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�źŝřźŝ�ƶſ�ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝ�ƹŵ4����ƗƺƴƈºƯ�ƹ�ƱŚºưƬŞƯ�Ŷºǀƫƺţ�ƂŴŝ��šŚ
�������������������ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Żř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�źŝřźŝ�ƹŵ���ęŚģ�ƹŹŚƄŤƳř�ƹ�ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗƹ�ƾƛŚŝŵ���ƽŻŹƹŚƄƧ��ƵŶƄƳ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ

����źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�ƱƺƿƫŚƾ��������ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�žƿźţŚƯ�ƽřżūř�Źŵ� .����ŚƷ�ƂŴŝ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Źŵƽ��������Ŷºǀƫƺţ�ƹ�ƱŶºƘƯ�ƹ�ũřźŴŤſř�
ƹřźƟ��ŤƠƳ�ƽŚƷ�ƵŵŹƾ���������������ƩƹŶū�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�řŹřŵ�řŹ�ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�ƱřżǀƯ�ƲƿźŤưƧ�ƦƧ�ƩŚƛŻ�ƹ�)1� (��������ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚǀŝ1�5����Żř�ƂŴŝ�
3�0�����Ŷºǀƫƺţ��šŚǀƳŚųŵ�ƹ�ƾƳŶǀƯŚƃō�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�ƖƿŚƴƇ�ƂŴŝ�ŚƸƳō�ƲǀŝŹŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧř�ƽřŹřŵ�ƂŴŝ�

��ƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ƃ�šǇƺǀưǀŚƾƿ����������������������ƾºƿřŻ�ƩŚƜŤºƃř�Żř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�źŝřźŝ�ƹŵ�ƾţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů�ƹ�ƽŹřŵř�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�
����źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�ƱƺƿƫŚƾ��������ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�žƿźţŚƯ�ƽřżūř�Źŵ� .�ř�Źŵƿ�Ư�Ʋ�ºǀ����ŚºƷ�ƂºŴŝ��ƱŚƽ����ƹ�šŚƯŶºų�

���źŤưĩ�ƱŶƘƯ�ƹ�ũřźŴŤſřƿ�ř�Ʋ�řŻ�ƩŚƜŤƃƾƿ�ƛ�ǀ�ƤŤƀƯ�źǀ�Ư�řŹřŵ�řŹ�ƮƾŶƴƃŚŝ� .ưƷǀſŹźŝ�Żř�ƶĩ�ŹƺƏ�ƲƾŚƷ�ƽ�ƩƹŶºū�)1� (����Ŷºƴŝ�ƶºŞţŹ�Ţºſř�ƆŴƄºƯƽ�
ěǀŚƷŶƳƺƽ�ě�ǀƄǀ����ě�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹ�ƶŝŚƄƯ�Ʋǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ��Ţſř�ƩŚƯźƳ�Ʋ.��������������ŶºƳƺǀě�ƆųŚºƃ�ƽřŹřŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƅŚų�ŢƘƴƇ�Ʀƿ�ƶƧ�Ţſř�ŶƤŤƘƯ�ƲſƺưſřŹ

�����������Śſ�Śŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƂŴŝ�ŶƳƺǀě�ƾƫƹ�Ƶŵƺŝ�ǇŚŝ�Ʋǀƀě�Śƿ�ƲǀƄǀě���������ŶºƃŚŝ�ƂºŴŝ�Ŷƴģ�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�ƎƤƟ�ŚƸƄŴŝ�źƿ .������������ƶºƧ�ŵƺºƃ�ƾºƯ�ŜºūƺƯ�ƶƫŚƀºƯ�Ʋºƿř
ŢƘƴƇ)ƂŴŝ (�������������ƖƿŚƴƇ�Żř�ƾƧŶƳř�ŵřŶƘţ�Śƿ�Ʀƿ�źŝ�ƾƨŤƯ�šŶƃ�ƶŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ )ŚƸƄŴŝ (ŶƃŚŝ .�����ŜƿźºƋ�ƆųŚƃ�ƶŞſŚŰƯ�Śŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�řŹ�ŢƿŵƹŶŰƯ�Ʋƿř

ŶƳŚſŹ�ƪƣřŶů�ƶŝ�Ʋǀƀě�ƹ�ƲǀƄǀě�ƽŚƷŶƳƺǀě�ƽřźŝ�šřźǀǀƜţ.  
�����ƾƯ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ƽŶǀƬƧ�ƂŴŝ�Ʀƿ��ě�ŶƳƺǀě�ƩŚƯźƳ�ƆųŚƃ�Żř�ľǇƹř�ƶƧ�ŵƺƃ�ƞƿźƘţ�ƾƄŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƳřƺţ�ǀ����ŜƿźºƋ�ƹ�Ŷºůřƹ�Żř�źŤƄºǀŝ�Ʋǀƀě�Śƿ�ƲǀƄ

�����ŶƃŚŝ�ŹřŵŹƺųźŝ�Ŷůřƹ�Żř�źŤƨģƺƧ�šřźǀǀƜţ .��ƩƹŶū)1� (�����������ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƲǀƄǀě�ŶƳƺǀě�šřźǀǀƜţ�ƆųŚƃƹ�ƩŚƯźƳ�ƲǀƄǀě�ŶƳƺǀě�ƆųŚƃ  .ŚŤƳƿ���ƶºŝ�Ū
�����ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƯō�Ţſŵ)1�  (�����ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ1�2��Żř�ƂŴŝ�3�0������ƹŵ�ƱŚºǀƯ�Ʋºƿř�Źŵ�ƾºƫƹ�ŶºƃŚŝ�ƾƯ��Ʀƿ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƩŚƯźƳ�ƲǀƄǀě�ŶƳƺǀě�ƽřŹřŵ�ƂŴŝ�

�����������Żř�źŤĭŹżŝ�šřźǀǀƜţ�ŜƿźƋ�Żř�ƾƨƿźŝŚƟ�šřżƬƟ�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝ�ƹ�źǀŨƨţ�ƹ�ęŚģ�ƹ�ŹŚƄŤƳř�ƂŴŝƿŶƳŹřŵŹƺųźŝ�Ĩ .���ƹŵ�źºƷ�Żř�ƶºƧ�ƾƄŴŝ�Ƶŵ�ƶƨƴƿř�ƶŬǀŤƳ
���������řźǀǀƜţ�ŜƿźƋ�ƹ�Ŷůřƹ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƩŚƯźƳ�ƲǀƄǀě�ŶƳƺǀě�ƾĭĦƿƹ����������������ƶºŝ�ŵŚƈºŤƣř�ƽŶºǀƬƧ�ƽŚƷ�ƂŴŝ�Ōżū�ŶƳŹřŵŹƺųźŝ�Ŷůřƹ�Żř�źŤƨģƺƧ�ƲǀƄǀě�ŶƳƺǀě�š

��ě�šŚƏŚŞţŹř�ƑŚŰƫǀƄǀ���ŶƳƺƃ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�Ʋ ) .����������������ƶºƤŞƏ�šŚƗƺƴƈºƯ�źƿŚſ�ƹ�ƱŚưƬŞƯ�Ŷǀƫƺţ��ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ��ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�ƽŚƸƄŴŝ
��������������ƛ�ƖƿŚƴƇ��ƱŚưŤųŚſ��ƽŻŹƹŚƄƧ���ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�ƾƛŚŝŵ��źĮƿŵ�ƽŚū�Źŵ�ƵŶƄƳ�ƽŶƴŝ�������šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�Ŷǀƫƺţ��šŚǀƳŚųŵ�ƹ�ŚƷ�ƾƳŶǀƯŚƃō�ƹ�ƾƿřŸ

ưǀƃǀƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƪƿŚſƹ�źƿŚſ�Ŷǀƫƺţƹ�ƾţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ��šŚūƺƀƴƯ�Ŷǀƫƺţ��ƾƿŚ. (  
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Ê¿ZÆ̈�Y���¿  

�ƩƹŶū1�.ſŹźŝ�ƾě�ǀŚƷ�ŶƳƺƽě�ǀƄǀě�ƹ�ƲǀƄǀƩŚƯźƳ�Ʋ  

ƶŞţŹ  ƂŴŝ  
�ƆųŚƃ

ěǀě�ŶƳƺǀƄǀ�Ʋ
ƩŚƯźƳ  

�ŜƿźƋ
�šřźǀǀƜţ

ƲǀƄǀěŶƳƺǀě  
ųŚƃ�ŶƳƺǀě�Ɔ

ƲǀƄǀě  
�ƮǀƤŤƀƯ�źŧř

ěǀě�ŶƳƺǀƄǀƲ  
�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�źŧř

ěǀě�ŶƳƺǀƄǀƲ  
١  �ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ–Źřŵżų�Ţſƺě�Ʊŵźĩ�ĬƳŹ�ƹ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�  ٤٥٧/١  ٩٢٣/٣  ٣٨٠/٥  ٣٠٥/٠  ٣٢/٢  
٢  ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ  ٢١٩/١  ٨٧٣/٣  ٠٥٥/٥  ٣٠٧/٠  ١٨/٢  
٣  šǇƺƈŰƯ�źƿŚſƹ�ƱŚưƬŞƯŶǀƫƺţ  ٢٤٤/١  ٢١٧/٣  ٤٦١/٤  ٢٧٤/٠  ٩٢/١  
٤  ƫƺţ�ƹ�ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�ƾƛŚŝŵǀŻ�Ŷƿ�ƹ�ƲƿƂƠĩ�ƹ�ơřź  ٤٥٠/١  ٧٦٥/٢  ٢١٥/٤  ١٥٨/٠  ٨٢/١  
٥  ŚƷ�ƶƳŚſŹ�źǀŨƨţ�ƹ�ęŚģ�ƹ�ŹŚƄŤƳřƽƵŶƃ�ƎŞƋ�  ٩٠٧/٠  ٦٧٩/٢  ٥٨٦/٣  ٥٨٦/٣  ٥٥/١  
٦  ƽŻŹƹŚƄƧ  ٤٢/٠  ٥١٧/٣  ٥١٧/٣  ٢٩٦/٠  ٥٢/١  
٧  ƱŚưŤųŚſ  ٠٤١٣/١  ٤٥٤/٢  ٤٩٥/٣  ٢٤/٠  ٥١/١  
٨  �ƾƳŶǀƯŚƃō���ƾƿřŸƛ�ƖƿŚƴƇšŚǀƳŚųŵ�ƹ  ٤٥٣/٢  ٥٧٣/٠  ٠٢٦/٣  ٢/٠  ٣٠/١  
٩  šǇō�ƲǀƃŚƯ�żŬŝ�ƾƨƿźŝŚƟ�ƽżƬƟ�šǇƺƈŰƯ�Ŷǀƫƺţ  ٨٤٨/٠  ٠٦٥/٢  ٩١٣/٢  ٩١٣/٢  ٢٦/١  
١٠  ưǀƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀƫƺţǀƾƿŚ  ٩٤٦/١  ٩٦٢/٠  ٩٠٨/٢  ٠٨٩/٠  ٢٥/١  
١١  šŚūƺƀƴƯ�Ŷǀƫƺţ  ٠٤٢/١  ٦١٦/١  ٦٥٨/٢  ١٨٥/٠  ١٥/١  
١٢  ŰƯ�źĮŝŚƀů�ƽŹřŵř�šǇō�ƲǀƃŚƯ�ŶǀƫƺţƾţŚŞſŚ  ٦٩٢/١  ٧٤٣/٠  ٤٣٤/٢  ١٢٦/٠  ٠٥/١  
١٣  ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƪƿŚſƹ�źƿŚſ�Ŷǀƫƺţ  ٩٩٨/٠  ٣٢٣/١  ٣٢١/٢  ١٦٢/٠  ١  
١٤  �ƵŶƃ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ�ƽżƬƟ�źǀƛ�ƾƳŚƧ�šǇƺƈŰƯ�źƿŚſ�Ŷǀƫƺţ

źĮƿŵ�ƽŚū�Źŵ  ٧٤٠/٠  ٥/١  ٢٤٠/٢  ١٨٤/٠  ٩٧/٠  
١٥  ƾƨǀŤěř�Źřżŝř�ƹ�ƾƨƃżě�Źřżŝř�Ŷǀƫƺţ  ٧٠٩/٠  ٤٣٤/١  ١٤٣/٢  ١٧٨/٠  ٩٢/٠  
١٦  ƫƺţƽŸƛŚƧ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŸƛŚƧ�Ŷǀ  ٢٨٦/١  ٨٥٥/٠  ١٤١/٢  ١٢٢/٠  ٩٢/٠  
١٧  ƫƺţǀƃŚƯ�ŶǀŚƸƷŚĮŤſŵƹ�ơźŝ�ƩŚƤŤƳř�ƹ�ŶƫƺƯ�šǇō�Ʋƽƣźŝ�ƾ�

Ŷƴŝ�ƶƤŞƏƽƵŶƄƳ�  ٢٢٨/١  ٧٧٥/٠  ٠٠٣/٢  ٢٣/٠  ٨٦/٠  
١٨  šŚƯŶų  ٠٩٦/١  ٩٠٤/٠  ٠٠١/٢  ١٦١/٠  ٨٦/٠  
١٩  ƫƺţǀƃ�Ŷǀƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ƶƄǀř�ƶƄƽ  ٢١/٠  ٧٨٢/١  ٢  ١٢٨/٠  ٨٦/٠  
٢٠  ŶǀƫƺţƭŚƗ�ŵźŝŹŚƧ�Śŝ�šǇō�ƲǀƃŚƯ�  ٧٧٦/٠  ٨٢٩/٠  ٦٠٤/١  ١٢٩/٠  ٦٩/٠  
٢١  ƯƺǀƴǀƯƺƫō�ƾſŚſř�šǇƺƈŰƯŶǀƫƺţƾŹ�ƹ�ƿźĭ�ƶŤŴƽšřżƬƟ�  ٨٧٦/٠  ٥٠٧/٠  ٣٨٣/١  ١٠٣/٠  ٦٠/٠  
٢٢  Śſƹ�ƹ�ŚƸƷŚĮŤſŵ�ƹ�ƱƺƿżƿƺǀƬţ�ƹ�ƺƿŵřŹ�ŶǀƫƺţƿƏŚŞţŹř�ƪƾ  ٧١٧/٠  ٦٦٧/٠  ٣٨٣/١  ١١٨/٠  ٦٠/٠  
٢٣  ŻŚĭ�ƹ�ơźŝ�ƹ�śō�ƲǀƯŐţ  ٤٧٩/٠  ٨٨١/٠  ٣٦/١  ١٤٣/٠  ٥٩/٠  
٢٤  ƫƹř�šǇƺƈŰƯ�ŶǀƫƺţǀŵǇƺƟƹ�ƲƷō�ƶ  ١٠٨/٠  ١٨٢/٠  ٢٨٩/١  ٠٨٩/٠  ٥٦/٠  
٢٥  źƬƿźţ�ƮǀƳ�ƹ�źƬƿźţ�ƹ�ƽŹƺţƺƯ�ƶǀƬƤƳ�ƪƿŚſƹ�Ŷǀƫƺţ  ٠١٣/١  ٢٢١/٠  ٢٣٤/١  ٠٨٢/٠  ٥٣/٠  
٢٦  ŢƟŚƿŻŚŝ  ٩٦١/٠  ١٩٩/٠  ١٥٩/١  ٠٨٠/٠  ٥٠/٠  
٢٧  ƫƺţǀŤſǈě�ƹ�ƦǀŤſǇ�šǇƺƈŰƯ�ŶǀĨ  ٣٠٤/٠  ٤٠٦/٠  ٧١٠/٠  ١٣٣/٠  ٣١/٠  
٢٨  ƀƯ�ƾſŚſř�šǇƺƈŰƯ�Ŷǀƫƺţƾ  ٣٣٨/٠  ١٣٠/٠  ٤٦٨/٠  ٠٥٣/٠  ٢٠/٠  
٢٩  ŤƠƳ��ƽŚƷ�ƵŵŹƹřźƟ�ŶǀƫƺţƾĨĩ�ƵŹƺĩ�ƹ�  ٢٦٧/٠  ٠٩٠/٠  ٣٥٨/٠  ٠٤٨/٠  ١٥/٠  
٣٠  ƱŶƘƯ�ƹ�ũřźŴŤſř  ٠٧/٠  ١٠٤/٠  ١٧٣/٠  ٠٥٩/٠  ٠٧/٠  

ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�ƎſƺŤƯ  ٩٤٨/٠  ٣٧٢/١  ٣٢٠/٢  /////  ١  
ŸųŐƯ :ƱřźĮƄƷƹĦě�šŚŞſŚŰƯ  
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�����Ţſř�ƵŶƃ�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ .ŚŞſŚŰƯ�����������ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚǀŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�š1�2�����Żř�ƂŴŝ�3�0���������ƾºƿřŻ�ƩŚƜŤºƃř�źŧř�ƽřŹřŵ��ƂŴŝ�
����������������������������ƂºŴŝ��šŚƗƺƴƈºƯ�źƿŚºſ�ƹ�ƪºŞƯ�Ŷºǀƫƺţ��ƾŝƺºģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ��ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƮǀƤŤƀƯ

�����������źŝřźŝ�ƹŵ�ęŚģ�ƹ�ŹŚƄŤƳř�ƂŴŝ�ƹ�ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗƹ�ƾƛŚŝŵ��ƽŻŹƹŚƄƧ������������źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Żř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�
ƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�ƱƺƿƫŚƾ��������������Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�ŜƫŚƣ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Ʋǀƀě�ŶƳƺǀě�ŜƿřźƋŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�ƽřżūř�Źŵ�-����ƵŶƳŚŤºſ�3�0������źºŝ�ƾƄºŴŝ�

���ƛ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Ŝƀůǀ������řżƟř�źŧř�Źŵ�ƂŴŝ�źƷ�ƮǀƤŤƀƯ�źƿ��Ƃƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�ƱƺƿƫŚƾ���Źŵ�ŚƋŚƤţƽ�ŚƸƳ�ƾƿ����Ţſř�ƵŶƃ�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹ�.�����ƱŚƄºƳ�šŚŞºſŚŰƯ�Ʋƿř
�������ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ8�����Żř�ƂŴŝ�3�0������������������ƂºŴŝ�ƹŵ�ŚºƸƳō�Ʋǀºŝ�Źŵ�ƶºƧ�ŶƴŤƀºƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧř�ƽřŹřŵ��ƂŴŝ�

�����������������źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Żř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�źŝřźŝ�ƹŵ�ƽŻŹƹŚƄƧ��šŚƯŶųƿ�Ư�ŶƈĪǀƬǀ�Ź�Ʊƺ�ºƿƫŚƾ������žƿźţŚºƯ�ƽřżºūř�Źŵ�
���ŶƴƃŚŝ�ƾƯŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ .�����������ưǀƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƦǀŤſǈěƹ�ƦǀŤſǇ�šǇƺƈŰƯ�Ŷǀƫƺţ�ƽŚƷ�ƂŴŝǀ�������šŚūƺƀºƴƯ�Ŷºǀƫƺţ�ƹ�ƾƿŚ

���������������������źĮŝŚƀºů�ƹ�ƽŹřŵř�šǇō�ƲǀºƃŚƯ�ƹ�ŢºƟŚƿŻŚŝ�ƽŚƷ�ƂŴŝ�ƹ�ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƽŶƘŝ�ƽŚƷ�Ţƿƺƫƹř�Źŵ�ŻŚĭ�ƹ�ơźŝ�ƹ�śō�ƲǀƯŐţ�ƹ�ƱŚưŤųŚſ���ƱřżºǀƯ�ƲƿźºŤưƧ�
�řŻ�ƩŚƜŤƃřƾƿ�ƛ�ǀ�ƤŤƀƯ�źǀ���Ư�řŹřŵ�řŹ�Ʈƾ�ŶƴƃŚŝ� .�����ƵŵźºƧ�ƽŶºƴŝ�ƶƤŞƏ�řŹ�ŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ��Ʋǀƀě�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�ŜƿřźƋ�ƕƺưŬƯ�ƆųŚƃ�ŽŚſř�źŝ

Ţſř .�����������ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚǀŝ��šŚŞſŚŰƯ�ƹ�ŚƷ�ƾſŹźŝ1�1��Żř�ƂŴŝ�3�0���ƪºƧ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŧř�ƽřŹřŵ�ƂŴŝ�)���ƮǀƤŤƀºƯ�źºǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀºƯ (
Źżŝ������������ƹ�ƾŝƺºģ�šǇƺƈºŰƯ�ƹ�śƺºģ�Ŷºǀƫƺţ�ƂŴŝ�ƹ�źŝřźŝ�ŹŚƸģ�ƽŻŹƹŚƄƧ�ƂŴŝ�ƹ�źŝřźŝ�Ƃƃ�šŚƯŶų�ƂŴŝ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Żř�źŤĭ

������������ƪƧ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Żř�ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ��ƲǀĮƳŚǀƯ�źŝřźŝ�ƹŵ�ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝ)ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ (�źǀǀƜţ�ƽřŻř�ƶŝƿ�Ư�ŶƈºĪǀƬ�ºǀ�Ʊƺ
ŹƿƫŚƾ���źţŚƯ�ƽřżūř�Źŵ������ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�žƿ .����ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƾŝƺģ�šǇƺƈŰƯƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ��ƽŻŹƹŚƄƧ��šŚƯŶų�ƂŴŝ�ƲƿřźŝŚƴŝ

����ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�ƽŚƷ�Ţƿƺƫƹř)ƪƧ�ƆųŚƃ�ŽŚſřźŝ (ƀě�šŚƏŚŞţŹř�źŧř�źŝ�ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�ŹŵǀŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ��řŹ�Ʋ  .��ŵ�šŹŚºŞƗ�ƶºŝƿ�ř�źºĮ�ºƿ���ŚºƷ�ƂºŴŝ�Ʋ
ƂŴŝ ŚƷƾƿ�����Ɯţ�źŧř�Źŵ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�ǀǀ�źƿŶƈĪƯ�ǀƬǀŹ�ƱƺƿƫŚƾřżūř�Źŵ�ƽŚƋŚƤţ�ƽŚƸƳ�ƾƿř�ƩŚƜŤƃř�ƹ�ƿŚſ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿŝ�ŚƷ�ƂŴŝ�źǀŧŐţ�ŢŰţ�źŤƄǀ�Źřźƣ�ź
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Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

www.SID.ir

http://www.verypdf.com/
www.


Arc
hive

 of
 S

ID

����İƄƷƹĦě�İưƬƗ�ƶƿźƄƳ ƵŹŚưƃ2�2�  
�ƩŚſƮŤƄƷ  

 

 5�3�

��]{Z�f«Y��{�¦̧fz»��ËZÀ��ÊËY��µZ¤f�Y�dÌ§���Á�½Z°»Y�Ê� 

�ƛ�ƹǀ�ƤŤƀƯ�źǀ����ě�ƑŚŰƫ�ƶŝ�řŹ�ƮǀŚƷŶƳƺƽ�ƀě�ǀ����řŹřŵ��ƲƯƾ�ŶƴƃŚŝ� .��Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝǀǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƽ�Ƭĩ�ǀŶƽ�������ě�ƆųŚƃ�ƹŵ�źƷ�ƶĩ�Ţſř�ƭŻǇ�ǀ�ƀě�ŶƳƺǀ��ƩŚƯźƳ�Ʋ
��źƋ�ƆųŚƃ�ƹƿ�Ɯţ�Ŝǀǀ�ě�šřźǀ�ƀě�ŶƳƺǀ�����ŵŶƗ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ʋƿ�Ŭƴſ�Ĩǀ�ŶƳƺƃ�ƵŶ .ŚƤƯ�Śŝƿř�ƶƀƿ��ƆŴƄºƯ��ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŚŞſŚŰƯ�ƢƿźƏ�Żř�ƆųŚƃ�ƹŵ�Ʋ

��Ŷƃ1�1�����Żř�ƂŴŝ�3�0�����������źŝ�Ʀƿ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƩŚƯźƳ�Ʋǀƀě�ŶƳƺǀě�Żř�ŵŚƈŤƣř�ƂŴŝ�������������ŚºƸƴţ�Ʋǀƀě�šřźǀǀƜţ�ŜƿźƋ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾƫƹ�ŶƳř�ŹřŵŹƺų4������Ōżºū�ƂºŴŝ�
��������ƀě�šŚƏŚŞţŹř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƿř�Źŵ�ƽŶǀƬƧ�ƽŚƸƄŴŝǀ���ŶƳƺƃ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�Ʋ ).�������������ƥŚºƃƺě�Ŷºǀƫƺţ��ƾŝƺºģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷǀƫƺţ�ƽŚƷ�ƂŴŝ

ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗƹ�ƾƛŚŝŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƎŞƋ�ƽŚƷ�ƶƳŚſŹ�źǀŨƨţƹ�ŹŚƄŤƳř.(  
  

˼ .˻ .ϝΎϐΘη΍�ζθ̯�κΧΎη 
ưƸƯźŤƿ�ƈųŚƃ�Ʋƾ���ſƹ�ƶŝ�ƶĩ�ǀ��Ư�Ʊō�ƶƬƾ���ŚƷ�ƂŴŝ�Ʊřƺţ�ƽ�ŵŚƈŤƣř�ƽ�����řŻ�ƩŚƜŤƃř�źƔƳ�Żř�řŹ�ƾƿ���Ŷƴŝ�ƶŞţŹ�ƵƺƤƫŚŝ�ƽ���Ţºſř�ƩŚƜŤºƃř�ƂƄĩ�ƆųŚƃ��ŵźĩ� .

�ŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�ƅƺƈų�Źŵ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�šŚŞſŚŰƯƽ��ƖƿŚƴºƇ��ƽŻŹƹŚƄƧ��šŚƯŶų�ƂŴŝ�Ʊřźƿř�ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�źĮƳŚǀŝ�ƞƬŤŴƯ�
�����ųŵ�ƹ�ƾƳŶǀƯŚƃō�ƹ�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�����Ŷºǀƫƺţ��ƱŚưŤųŚºſ��ƪƤƳƹ�ƪưů�ƪƿŚſƹ�źƿŚſ�Ŷǀƫƺţ��ƦǀŤſǈě�ƹ�ƦǀŤſǇ�šǇƺƈŰƯ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ��šŚǀƳŚ

�����������������������������Źŵ�ŶƴŤƀºƷ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƿř�Źŵ�Źřŵ�Ţƿƺƫƹř�ƂŴŝ�Ƶŵ�ƶƬưū�Żř�ƭźģ�ƭŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�ƾƛŚŝŵ�ƂŴŝ�ƹ�ŻŚĭƹ�ơźŝ�ƹ�śō�ƲǀƯŐţ��ƭŚƗ�ŵźŝŹŚƧ�Śŝ�šǇō�ƲǀƃŚƯ
������ŚƸƄŴŝ�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ�ƾƫŚůƽ�ƿŻŚŝ����������ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƵŚĮƿŚū�Ʋƿźųō�Źŵ�ơźŝ�ƩŚƤŤƳř�ƹ�ŶƫƺƯ�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝ�ƹ�ŢƟŚ .ř�ƶŝƿţźţ�Ʋǀ�ƽřŻř�ƶŝ�Ŝ
�����ŚƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�Źŵ�ƂƿřżƟř�ŶƇŹŵ�Ʀƿƿ��ƾ )�ŹŚŞƳř�ƽŵƺūƺƯ�Źŵ�źǀǀƜţ�ƹ�šřŹŵŚƇ�ƆƫŚų��ƽŹřŸĭ�ƶƿŚƯźſ��Ţƫƹŵ��ŹřƺƳŚų�ƝŹŚƈƯ�ƪƯŚƃ (���šŚƯŶºų�ƂºŴŝ

0�5�/0���ƽŻŹƹŚƄƧ�ƂŴŝ��0�2�/0�����Śƃō�ƾƿřŸƛ�ŵřƺƯ�ƖƿŚƴƇ�������šŚǀƳŚųŵ�ƹ�ŚƷ�ƾƳŶǀƯ0�1�/0��ƥŚƃƺě�Ŷǀƫƺţ��0�0�6�/0�����ƦǀŤºſǈě�ƹ��ƦǀŤºſǇ�šǇƺƈºŰƯ�Ŷǀƫƺţ��
0�0�6�/0��������ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƪƿŚſƹ�Ŷǀƫƺţ��0�0�4�/0����ƱŚưŤųŚſ��0�0�2�/0�������ƭŚƗ�ŵźŝŹŚƧ�Śŝ�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ��0�0�2�/0��������ŻŚĭƹ�ơźŝ�ƹ�śō�ƲǀƯŐţ��0�0�2�/0�������ƪºưƗ�ƹ�ƾƛŚºŝŵ��

�ƞǀƧ�ŢųŚſ�ƹ�ƭźģ�ƱŵŹƹō0�0�2�/0�ƄƧ�ƱǈƛŚƃ�ƪƧ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ŶƇŹŵ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƶƟŚƋř�Źƺ.  
��������ŶºƳřŹřŵŹƺųźŝ�ƂƄƧ�ƲƿźŤưƧ�Żř�ƵŶƄƳ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ�ƾƣźŝ�ƽŚƸƷŚĮŤſŵ�ƹ�ơźŝ�ƩŚƤŤƳřƹ�ŶƫƺƯ�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ�ƂŴŝƹ�ŢƟŚƿŻŚŝ�ƂŴŝ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Źŵ .

������ƖƿŚƴƇ�Ʋƿř�Ʊŵƺŝ�ŢǀưƷř�ƮƧ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ŚƷ�ƂŴŝ�Ʋƿř�ƩŚƜŤƃř�ƂƄƧ�Ʊŵƺŝ�ƲǀŗŚě )ŚƸƄŴŝ (ŢƀǀƳ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Źŵ .��ƾƿŚºƸƳ�ƽŚƋŚƤţ�ƮŬů�ƶƨƬŝ��Ʋºƿř
�����ƶŞţŹ�Źŵ�ŢƟŚƿŻŚŝ�ƂŴŝ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�Ʋǀƀě�šŚƏŚŞţŹř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ŚƸƄŴŝ�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř�ƹ�Ţſř�ƮƧ�ŵŚƈŤƣř�ƪƧ�Źŵ�ŚƷ�ƂŴŝ2�9���ƂºŴŝ�ƹ�

��������ƶŞţŹ�Źŵ�ơźŝ�ŶƫƺƯ�šǇō�ƲǀƃŚƯ�Ŷǀƫƺţ2�1�����ƺƤţƹ�ƁźŤƀĭ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ŵŹřŵŹřźƣ�ƿ���������řźŝ�ŚƋŚƤţ�ŵŚŬƿř�ƹ�ƂŴŝ�ƹŵ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�Ţƽ�ř��ºƿ������Źŵ�ŚºƷ�ƂºŴŝ�Ʋ
ƿŚƴƇ�źƿŚſ�Ɩ)ŚƷ�ƂŴŝ (ŶƃŚŝ�źŧŒƯ�ŵŚƈŤƣř�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƂŴŝ�ƩŚƜŤƃř�ƂƿřżƟř�Źŵ�ŶƳřƺţ�ƾƯ.  

  
ή̵ϴ̳�ϪΠϴΘϧ 

���ě�ƆųŚƃ�ŽŚſř�źŝǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ����ƫƺţ�ƂŴŝ�Ƶŵ�ƩŚƯźƳ�Ʋǀ�ħŚƃƺě�Ŷ)Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ�������ŝƺºģ�šǇƺƈºŰƯ�ƹ�śƺºģ�Ŷƾ)���Ŷºĩ2�0� (�ƫƺţ���ºǀ�����Śºſ�ƹ�ƱŚºưƬŞƯ�Ŷƿ�ź
��Ŷƴŝ�ƶƤŞƏ�šǇƺƈŰƯƽ�ƵŶƄƳ�)��Ŷĩ3�6� (��ƛŚŝŵ�ƂŴŝ��ƾ����ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�)��Ŷĩ1�9� (��ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ��ƽ) �Ŷºĩ1�¡�2�¡�5� (������ƱŚưŤųŚºſ�ƂºŴŝ��)���Ŷºĩ4�5� (��

�ŚƴƇ�ƂŴŝƿ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ɩƾƿ�ƯŚƃō��ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)��Ŷĩ1�6����1�5� (ƫƺţǀ�šŚūƺƀƴƯ�Ŷ )��Ŷĩ1�7� (�ƫƺţ��ǀ�ƃŚƯ�Ŷǀ�����ţŚŞºſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů�šǇō�Ʋƾ)���Ŷºĩ3�0� (�ƹ
�ƫƺţ�ƂŴŝǀ����ƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ)��Ŷĩ2�4�) (�����Ƶŵřŵ�ƩƹŶū�ŽŚſř�źŝ–����ƩŚſ�ƵŶƳŚŤſ�1�3�8�0���ŚƯō�żĩźƯ��ř�ŹƿƱřź (����ŚºƷ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƽ�Ƭĩ��ºǀŶƽ��ƹ�

ěǀřŻ�ƩŚƜŤƃř�Źŵ�ŻŚŤƄƾƿƯ�ƶŤųŚƴƃ�ƾŶƳƺƃ�.  
ŚŤƳƿ�Ư�ƱŚƄƳ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�ƆųŚƃ�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�Ūƾ�šŚƯŶų�ƂŴŝ�ŶƷŵ�)Ŷĩ9�9�-5�0� (ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ��ƽ) Ŷĩ1�¡�2�¡�5� (�ŚƴºƇ��ƿ��řŸºƛ�ŵřƺºƯ�Ɩƾƿ���

ƯŚƃōǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)��Ŷĩ1�6����1�5� (��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)��Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ�ǇƺƈŰƯ�Ŷ�ŤſǇ�šǀ��Ťſǈě�ƹ�Ĩǀ��Ĩ )Ŷĩ2�5� (�ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀƫƺţ�Ŷ�ºǀ�Śºſ�Ŷƿ�ź
Śſƹƿ�����ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƪ)��Ŷĩ3�5� (����ƱŚưŤųŚſ�ƂŴŝ�� )��Ŷĩ4�5� (��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ�ƃŚƯ�Ŷǀ������ƭŚƗ�ŵźŝŹŚĩ�Śŝ�šǇō�Ʋ)��Ŷĩ2�9� (��ƯŐţ�ƂŴŝ��ǀ�������ŻŚĭ�ƹ�ơźŝ�ƹ�śō�Ʋ )��Ŷºĩ

4�1�¡�4�0� (��ƛŚŝŵ�ƂŴŝ��ƾ������ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�)��Ŷĩ1�9� (�źţ�ƂƄĩ�ŚŝƿŚƷ�ƂŴŝ�ƲƽŚƈŤƣř�Źŵ�řŻ�ƩŚƜŤƃř�ř�ŵ�ºƿ��ŶƴŤƀºƷ�Ʊřź .ŚƤƯ�ºƿ�ŚºŤƳ�ƶƀƿ��Żř�ƪºƇŚů�Ū
�ě�ƆųŚƃǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ������Ư�ƱŚƄƳ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�ƹ�ƩŚƯźƳ�Ʋƾ�����ƫƺţ�ƂŴŝ�Ūƴě��ŶƷŵ�ǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)��Ŷĩ1�8� (ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ��ƽ) Ŷĩ1�¡�2�¡�5� (��ƱŚưŤųŚºſ�ƂŴŝ��

)��Ŷĩ4�5� (��ŚƴƇ�ƂŴŝ��ƿ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ɩƾƿ��ƯŚƃō���ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)Ŷĩ1�5�¡�1�6� (��ƛŚŝŵ�ƂŴŝ�ƹƾ�����ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�)Ŷĩ1�9� (ŵ�źƷ�Źŵ���ħźŤƄºƯ�ƆųŚºƃ�ƹ
ŶƳř .�Ƥů�Źŵǀ����Ư�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩ�ƆųŚƃ�ŢƤƾ���Ɯţ�ŶƇŹŵ�ŶƳřƺţ�ǀǀ���řŻř�ƶŝ���ƪĩ�ƩŚƜŤƃř�Źŵ�źƽ ƿƜţ�ŶƇŹŵ�ĨǀǀŚƋŚƤţ�Źŵ�źƽŚƸƳ�ƾƿ ƿ��řŹ�ƉƹźºƠƯ�ƂŴŝ�Ĩ

�ĭ�ƵŻřŶƳřǀźƽ��ƫŚůŹŵ�Ŷƴĩ�ǀ��ě�ƆųŚƃ�ƶĪǀ�ě�ŶƳƺǀ���ƄŴŝ�ƲĪưƯ�ƩŚƯźƳ�ƲƄƾ������ŚƋŚƤţ�ŢŞƀƳ�źƔƳ�Żř�ƶĩ�řŹ�ƽ�ŚƸƳ�ƾƿ���������ƮƸºſ�ŵŚƈŤƣř�ƪĩ�Źŵ�ƱǈƛŚƃ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�
Ŷƴģ�ǇŚŝ�Ʊřƾƿ�Ƭĩ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�ŵŹřŶƳ�ǀŶƽƘƯ�ǀ�Ŷƴĩ�Ʋ .ř�ŹŵƿŤů�źĭř�ŢƫŚů�Ʋƾ ƿřżƟř�ŶƇŹŵ�ĨƿŚƋŚƤţ�Źŵ�Ƃƽ�ŚºƸƳ�ƾƿ�ºƴģ�ǀ�ƄºŴŝ�Ʋƾ��ŵƺºūƹ�

����ƀŝ�ŵřŶƘţ���ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵǀ�ŵƹŶŰƯ�ŹŚƽ��ƬƜƃ�ŢƇźƟ�ƾ�Ŷū�ƿ�ř�Ŷƿ�Ư�ŵŚŬƾŚƸƳ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƿſ�ŢǀƬƇř�ƝŶƷ�ƶŝ�ƱřŹřŸĮŤſŚƾř�ƿ���Źŵ�śƺºƬƐƯ�ƩŚƜŤºƃř�ŵŚŬ
����ě�Ţſŵ�ƅŚų�ƂŴŝ�Ʊōǀ�ưƳ�řŶƾ�Ŷƴƴĩ� .řźŝŚƴŝƿ�ưƈţ�Ʋǀ�ŚƸƳ�Ʈƾƿ�ſ�Śŝ�ǀſ�ƶĤƳŚƴģ�Ţſř�ŹřŸĮŤſŚǀưƈţ�ħǈƯ���ŹřŸĮŤſŚǀĭ�Ʈǀźƽƺě�řŹ�ŚƷ�ƿŚƾƿ��ƂºŴŝ�

ŚƷƽ�ŵŚƈŤƣř�ƽ��Įŝ�źƔƳŹŵ�ǀ��ě�ƆųŚƃ�ŵźǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ��ě�ƹ�ƲǀƄǀ��ưƈţ�ħǈƯ�źĭř�ƹ�Ţſř�ŜſŚƴƯ�ƩŚƯźƳ�Ʋǀĭ�ƮǀźƽƜţ�ŶƇŹŵ�ŽŚſř�źŝ�řŹ�ŚƷ�ǀǀřżūř�Źŵ�źƽ�
źţŚƯƿ�ŚƋŚƤţ�žƽ�ŚƸƳ�ƾƿ���Įŝ�źƔƳ�Źŵ�ǀ���ƆųŚƃ�ŵź����ŝ�Ţƣŵ�Śŝ�ƩŚƜŤƃř�ƂƄĩǀźŤƄƽ�ŧŐţ�ǀ�ř�źƿ�Ɯţ�Ʋǀǀ���Ư�ƱŚƄƳ�ƪĩ�ƩŚƜŤƃř�źŝ�řŹ�šřźƾ�ŶƷŵ� .ŤƳǀŵ�ƶŬƿ��źºĮ

řƿ����Ư�ƱŚƄƳ�źƋŚů�šŚƘƫŚƐƯ�ƶĪƴƾ���ŚƴƇ�ƂŴŝ�ŶƷŵ�ƿ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ɩƾƿ��ƯŚƃō���ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)��Ŷĩ1�5����1�6� (�ƫƺţ��ǀ���ƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ) �Ŷĩ2�4� (
��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ�ƃŚƯ�Ŷǀ��Źřŵř�šǇō�Ʋƽ����ţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů���ƾ) ��Ŷĩ3�0� (��ƫƺţ�ƂŴŝ��ǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)��Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ�����ŸºƛŚĩ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŸƛŚĩ�Ŷƽ) ���Ŷºĩ2�1� (��

ƫƺţǀ���ƱŚưƬŞƯ�Ŷ)��Ŷĩ3�6� (�ƫƺţ��ǀ���ŝƺģ�šǇƺƈŰƯƹ�śƺģ�Ŷƾ) Ŷĩ2�0� (�ƫƺţ��ǀ��ſŚſř�šǇƺƈŰƯ�Ŷƾ�����ŵǇƺƟ�ƹ�ƲƷō�)Ŷĩ2�7�1�0� (��ƫƺţ�ƂŴŝ���ºǀ�ºƃŚƯ�Ŷǀ�šǇō�Ʋ
ŚƸƷŚĮŤſŵ�ƹ�ơźŝ�ŶƫƺƯƽƣźŝ�ƾ) Ŷĩ3�1� (ř�Źŵƿƛ��ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬǀƤŤƀƯ�źǀŵ�ƮŚſ�ŹƿŚƷ�ƂŴŝ�źƽŵŚƈŤƣř�ƽřżƀŝ�ƂƤƳ�ƾƿŶƳŹřŵ� .  

�ŵ�Żřƿ�ŚŤƳ�źĮƿ�ƤŰţ�Ūǀ�ř�Ƣƿ����ƫƺţ�ƂŴŝ�ƶĩ�Ţſř�Ʋǀ��ŚƷ�ƵŵŹƹōźƟ�Ŷƽ�ŤƠƳ�ƾ�����Ĩĩ�ƵŹƺĩ�ƹ�)Ŷĩ2�3� (���ě�źƔƳ�Żř�ƶģǀ�ě�ŶƳƺǀƄǀ�������ě�źºƔƳ�Żř�ƶºģ�ƹ�Ʋǀ���ƀºě�ŶºƳƺǀ�Ʋ
źŤưĩ���ƩŚƜŤƃřƿŚƷ�ƂŴŝ�źŝ�řŹ�źŧř�Ʋƽŵ�ƿźŤưĩ�ƹ�ƶŤƃřŸĭ�źĮƿƯ�ŚƸƳō�Żř�řŹ�źŧř�ƲƾŸě�ƿŶƳź.  

  
ϴ̡ΎΣ�Ε΍ΩΎϬϨθϘ͞�ί΍�Ϟλϴϖ 

1� .ěǀ�Ư�ŵŚƸƴƄƾ���ſ�Źŵ�ŵƺƃ�ǀŹřŸĮŤſŚƽ��������������������żǀƳ�ŚƸƳō�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�ƶŝ��ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�ƹ�ŚƸƄŴŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�źŝ�ƵƹǈƗ���ŚƷ�
��������������ŶƳŹřŵ�ƽźţǇŚŝ�ƪƧ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�ƶƧ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�Ţƿƺƫƹř�Źŵ�ƾƿŚƷ�ƂŴŝ�ƹ�ŵƺƃ�ƶūƺţ .������������ŶºƴƧ�řŶǀě�ƂƿřżƟř�ŚƸƄŴŝ�Ʋƿř�Ŷǀƫƺţ�źĭř�Śƀŝ�ƶģ����ƪºǀƫŵ�ƶºŝ

�������������������������ŵƺưƳ�ŶƴƷřƺų�ŵŚŬƿř�ƹ�ƦƿźŰţ�řŹ�ƽźŤƄǀŝ�ƩŚƜŤƃř�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƵŵŹƹō�Źŵ�ŢƧźů��ƶŝ�řŹ�ŵŚƈŤƣř�ƪƧ��ŶƳŹřŵ�ŚƸƄŴŝ�źƿŚſ�Śŝ�ƶĩ�ƾĮƴţŚĮƴţ�ƍŚŞţŹř .��Śºŝ
����������������ƲǀƄǀě�ƎŝřƹŹ�ƾƿřŻ�ƩŚƜŤƃř�Ŧǀů�Żř�Źřŵ�Ţƿƺƫƹř�ƽŚƷ�ƂŴŝ��Ʊřźƿř�ŵŚƈŤƣř�ŹŚŤųŚſ�ƶŝ�ƶūƺţƿ���ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝ�Śƿ�ŚƸƄŴŝ�źĮƽ�ě�ǀ��ř�Źŵ�ƹźƄƿ�ř�ŵŚŬ��ƩŚƜŤƃ

��ƫƺţ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗǀ�ħŚƃƺě�Ŷ)Ŷĩ1�8� (�ƫƺţ��ǀ����ŝƺģ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�śƺģ�Ŷƾ)��Ŷĩ2�0� (�ƫƺţ��ǀ���Śſ�ƹ�ƱŚưƬŞƯ�Ŷƿ���Ŷƴŝ�ƶƤŞƏ�šǇƺƈŰƯ�źƽƵŶƄƳ�)�Ŷĩ3�6� (��ƂºŴŝ��
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 5�4�

Ê¿ZÆ̈�Y���¿  

ƛŚŝŵƾ����ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�)��Ŷĩ1�9� (��ŻŹƹŚƄĩ�ƂŴŝ��ƽ) Ŷĩ1�¡�2�¡�5� (����ƱŚưŤųŚſ�ƂŴŝ��)��Ŷĩ4�5� (��ŚƴƇ�ƂŴŝ��ƿ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ɩƾƿ��ƯŚºƃō��ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ��ºǀ�šŚ
)�Ŷĩ1�6���1�5� (ƫƺţǀšŚūƺƀƴƯ�Ŷ )�Ŷĩ1�7� (ƫƺţ��ǀƃŚƯ�ŶǀţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů�šǇō�Ʋƾ)�Ŷĩ3�0� (ƫƺţ�ƂŴŝ�ƹǀƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ)�Ŷĩ2�4�.(  
2� .���ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�ưƷř�ƶĪƴǀ����ř�Źŵ�ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�Ţƿ������ř�Ʊřƺţ�źƏŚų�ƶŝ���ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƿ��ŚƷ�ŢƇźƟ�ŵŚŬƽ�ƬƜƃ�ƾ�ƛ�ǀƤŤƀƯ�źǀř�ƮƿŚſ�Źŵ�ƂŴŝ�Ʋƿ���ŚºƷ�ƂºŴŝ�ź

��ſŹźŝ���Ţſƾ��ƛ�ƩŚƜŤƃř�ǀ�ŤƀƯ�źƤǀ��ŚƷ�ƂŴŝ�Ʈƽ��ƃŚƳ�ƞƬŤŴƯ�ƾ���ě�šŚƏŚŞţŹř�Żř�ǀƄǀƯ�ƲƾŚưƴƷřŹ�ŶƳřƺţ�ƽŝƺų�ƾŚƯźſ�ƁźŤƀĭ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƿŹřŸĭ�ƶƽ�ŚƷ�
��ŚƷ�ƂŴŝ�Źŵƽ�ƺƫƹř�ƿ�řźŝŚƴŝ�ŶƃŚŝ�Źřŵ�ŢƿŚŤƳ�ƢŞƏ�ƲƿƤŰţ�Ūǀě�ƢǀƯ��ŵŚƸƴƄƾŹ�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ŵƺƃ�ƿżƽſ�ƹ�ŚƷ�ǀŹřŸĭ�ŢſŚƽŻ�ƶŝ�ŚƷ�ƿŚƷ�ƂŴŝ�źƽŤƘƴƇ�ƾ�

�ƹ�ƶŝƿ��ŚƷ�ƂŴŝ�ƵĦƽ�Ż�ƿ�ưƷř�źǀ�ŝ�ŢǀźŤƄƽ���Ƶŵřŵ�ŵƺƃ .ŚƴƇƿ�ƫƺţ�Ɩǀ��řŸƛ�ŵřƺƯ�Ŷƾƿ��ƯŚƃō���ǀƳŶƾ��ƳŚųŵ�ƹ�ǀ��šŚ)���Ŷºĩ1�5�¡�1�6� (�ƫƺţ���ºǀ������šǇƺƈºŰƯ�ƹ�ŵřƺºƯ�Ŷ
ƃǀưǀŚƾƿ) ��Ŷĩ2�4� (�ƫƺţ��ǀ�ƃŚƯ�Ŷǀ����ţŚŞſŚŰƯ�ƹ�źĮŝŚƀů�šǇō�Ʋƾ) ��Ŷĩ3�0� (��ƫƺţ���ǀ���ħŚƃƺě�Ŷ)��Ŷĩ1�8� (�ƛŚŝŵ��ƾ������ƭźģ�ƱŵŹƹō�ƪưƗ�ƹ�)���Ŷºĩ1�9�(��ƫƺţ����ºǀ�Ŷ

���ŸƛŚĩ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŸƛŚĩƽ)Ŷĩ2�1� (ƫƺţ��ǀƱŚưƬŞƯ�Ŷ)Ŷĩ3�6� (�ƫƺţ��ºǀ���ŝƺºģ�šǇƺƈºŰƯ�ƹ�śƺºģ�Ŷƾ )���Ŷºĩ2�0� (ƫƺţ�ºǀ��ºſŚſř�šǇƺƈºŰƯ�Ŷƾ��ƹ�ƲºƷō�
ŵǇƺƟ)Ŷĩ2�7�1�0� (ƫƺţ��ǀƃŚƯ�ŶǀŚƸƷŚĮŤſŵ�ƹ�ơźŝ�ƩŚƤŤƳř�ƹ�ŶƫƺƯ�šǇō�Ʋƽƣźŝ�ƾ) Ŷĩ3�1� .(  

3� .�ŚŤƳ�ƢŞƏƿ����ƤŰţ�Źŵ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Ūǀ���ƫƺţ�ƂŴŝ���ƢǀŚƷ�ƵŵŹƹřźƟ�ŶƽŤƠƳ�ƾ�Ĩĩ�ƵŹƺĩ�ƹ�)��Ŷºĩ2�3� (�Ŷºƴŝ�ƵŵŹ�Źŵƽě�ǀ�ŚƷŶºƳƺƽě��ºǀƄǀ�ƀºě�ƹ�Ʋǀ�Źŵ��Ʋ
ōźųƿ���Ư�Źřźƣ�ƶŞţŹ�Ʋƾ�ĭ�ǀ���ě�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƶĩ�ŵźǀŚƷŶƳƺƽƘƋ�ǀř�ƞƿŚſ�Śŝ�ƂŴŝ�ƲƿŢſŚƷ�ƂŴŝ�ź .ěǀŚƷŶƳƺƽě�ǀƄǀř�Ʋƿ�ƀºŝ�ƂŴŝ�Ʋǀ�ƘºƋ�ŹŚǀ��ŶºƳř�ƞ
Żƿ��ř�ŵŚƈŤƣř�řźƿ�ŚƳřƺţ�Ʊřźƾƿ�ƫƺţ�ǀ�ŚƷǇŚĩ�Ŷƽ�ŚƯźſ�ƿ�ř�ƶƽ��Ƴ�ŵŹƺƯ�ǀ�ř�ŻŚƿ������ě�ƹ�Ţſř�ƶŤƃřŶƳ�řŹ�ƂŴŝ�ƲǀŚƷŶƳƺƽ�ƀě�ǀ�����ƺºƣ�ƱřŶºƴģ�ƮƷ�ƲƽƳ��ºǀ��Ʊƺºģ�ŶƴŤƀ

ƟźƓǀ�ŚƷ�Ţƽ��řźŝ�ƭŻǇ�ƽ�����ƫƺţ�Źŵ�ŢƠƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ǀ����ƃ�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ŵřƺƯ�ŶǀưǀŚƾƿ��ƃƹźŤě�ƹ�ǀưƾ�����ŝƺų�ƶŝ�ŹƺƄĩ�ŵŚƈŤƣř�Źŵ�ƾ�����ř�ƶŝ�Ţſř�ƵŶƄƳ�ƮƷřźƟ��ºƿ�Ʋ
ţźţǀ�ƟźƓ�Ŝǀ�ř�Ţƿ���ř�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ŵŚŬƿ�����ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƪƣřŶů�Źŵ�ƂŴŝ�Ʋ .řźŝŚƴŝƿ�ě�Ʋǀ�Ư�ŵŚƸƴƄƾ�����ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŵƺƃ�ƿ��ř�ŵŚƈŤƣř�ƶĪƴƿ��ŚƯźſ�Żř�Ʊřźƿ�ř�ƶƽ���Ʊƺºģ�
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