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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-2جلد   

  
  با كود كامل ميكرو بر عملكرد و كيفيت دو رقم پياز يپاش تاثير گوگرد و دفعات محلول

  
Effects of Sulphur and Number of Foliar Application with Complete 

Micronutrient Fertilizer on Yield and Quality of Two Onion Cultivars 
 

  1اي زاده گنجه  و محمد قاسم1جلال رستگار
 

  نيشابور، سيدمحمد توني تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ايستگاهمربي،  -1
 

  10/3/1387:         تاريخ پذيرش11/6/1386: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

 زراعѧي    مجلـه بـه    . با كود كامل ميكرو بر عملكرد و كيفيـت دو رقـم پيـاز              يپاش  محلولتاثير گوگرد و دفعات      .1388. اي، م   زاده گنجه   ، و قاسم  .رستگار، ج 
 .1 - 13 :25-2نهال و بذر 

  
، )به همراه تيوباسيلوس(با مصرف متعادل كودها بر اساس آزمون خاك و استفاده از كود گوگردي 

ه خصوص خاصيت انباري پياز  علاوه بر افزايش توليد، كيفيت محصول بممكن است همراه با كود كامل ميكرو
آزمايشي به صورت اسپليت پلات فاكتوريل  بر اين اساس .يابد  شسوخ كاهبهبود يافته و ميزان تجمع نيترات در 

پياز  ارقام. در منطقه نيشابور اجرا شد) 1382 و 1381(هاي كامل تصادفي در سه تكرار در دو سال  در قالب بلوك
 كيلوگرم 450 و 300، 150عدم مصرف گوگرد، ( اصلي و مقادير گوگرد يها تكردر ) قرمز آذرشهر و سفيد قم(

  با غلظت )يپاش محلول بار 3 و 2، 1 ،پاشي محلولبدون ( با كود كامل ميكرو يپاش محلولو دفعات ) در هكتار
يج نتا. شدند هشتامتر ك  سانتي30هاي   متري به فاصله رديفشش فرعي در چهار خط يها كرت در  در هزار،6

هاي خوراكي، ميزان غلظت   تعداد لايه،ارتفاع به قطر پياز نسبت ها نشان داد بر روي دادهتجزيه واريانس مركب 
 ولي ضخامت گردن، چند نداشتند آماري اختلاف از نظر ارقام پياز در )به صورت نيترات(نيتروژن  د وگوگر

نشان رقم × بررسي اثر متقابل سال .  ندار گرفتقلويي، ميزان غلظت پتاسيم و مس تحت تاثير عوامل آزمايشي قر
 .رد  تفاوت آماري وجود داسوخبين تعداد چند قلويي، تعداد لايه خوراكي و ميزان غلظت مس و عملكرد داد 

 با كودهاي يپاش محلول ردو باو ) به همراه باكتري تيوباسيلوس(  كيلوگرم در هكتار كود گوگردي450 مصرف
 تاثير سال، رقم و سوخ تحتعملكرد  .ها حاصل شود ث شد تا بالاترين تجمع پتاسيم در سوخ باعمارهادر تيميكرو 

داري بر عملكرد   اثر معنييپاش محلولميزان مصرف كودهاي گوگردي قرار گرفت ولي ميزان و دفعات 
بار دو  ولي ،دادكاهش را  ها سوخ در هكتار ميزان تجمع نيترات در  گوگرد كيلوگرم150مصرف . نداشت
داد  افزايش يدار آذرشهر به طور معنيدر رقم قرمز را  كامل ميكرو ميزان تجمع نيترات د با كويپاش محلول

)ppm 4/195(.  با كود كامل ميكرو يپاش محلولدو بار در اين تحقيق ) كيلوگرم 450  باهمراه)  در هزار6غلظت 
  .ي كاهش داددار طور معنيبه را  ها سوخدر   ميزان تجمع نيترات،در هكتار كود گوگردي

  
  . كود كامل ميكرو، كيفيت، عملكرد،پاشي پياز، گوگرد، محلول: هاي كليدي واژه

  jalalrastegar@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

 بـه علـت دارا بـودن    (.Allium cepa L) پياز
  كلسيم و داشـتن ،مواد و عناصري چون پروتئين

و  ماننـــــد ريبـــــوفلاوين هـــــايي ويتـــــامين
ــالايي    ــذايي بـ ــت غـ ــكوربيك از اهميـ اسيداسـ

و در شــمار محــصولات مهــم  برخــوردار اســت 
ــناخته مــــي   بــــه گــــزارش بانــــك . شــــود شــ

 اطلاعـــــــات وزارت جهـــــــاد كـــــــشاورزي
(Anonymous, 2007)  پياز در  تزير كشسطح

 هكتـار بـا متوسـط       2499 رضوي حدود    خراسان
يكــي از . اســت تــن در هكتــار 443/38 عملكــرد

ــه  ــم ب ــل مه ــه   زرا عوام ــصرف بهين ــاثير م ــي، ت ع
 در  يكودهاي شيميايي به ويژه عناصر ريـز مغـذ        

  كـه بـدون    پيـاز اسـت   افزايش كميـت و كيفيـت       
 به بازده اقتـصادي بـه دليـل كـاهش           ،آنتوجه به   

عوامل كيفـي   . شود كيفيت لطمه زيادي وارد مي    
نظير خاصـيت انبـاري، سـفتي پيـاز، غلظـت كـم             

رم در گــ  ميلــي300كمتــر از (نيتــرات در پيازهــا 
ه و رنــگ ســوخ بــ) كيلــوگرم بــر مبنــاي وزن تــر

وسيله اثر متقابل تغذيه، رقم، عملكـرد، عمليـات         
  .شوند نگهداري و عوامل محيطي تعيين مي

خاصــيت انبــاري نيــز نقــش مهمــي در بــازده  
 محــصول پيــاز در اقتــصادي دارد، زيــرا معمــولاً

 برداشـت و بـه بـازار        كوتـاه يك محدوده زماني    
ــشــود عرضــه مــي ــع ، بن ابراين قيمــت آن در موق

كــشاورزاني . در ســطح پــاييني قــرار داردعرضــه 
محـصول خـود را بـه قيمـت         موفق خواهنـد بـود      

 پياز را به مدت چنـد       بالاتري بفروشند كه بتوانند   
 در انبار نگه داشـته و سـپس بـه بـازار عرضـه               هما

اســـتفاده از كودهـــاي شـــيوه نادرســـت . كننـــد
ز همـواره   پيـا  تهاي زير كـش     در خاك  ،نيتروژن

ــال دارد  ــه دنب ــامطلوبي را ب ــوارض ن ــه . ع از جمل
ــد    ــشتري دارن پيازهــايي كــه ضــخامت گــردن بي

كننـد و     نيترات در خود ذخيـره مـي       يمقدار زياد 
 از محل طوقه به داخـل        به راحتي  عوامل بيماريزا 

  و خاصـيت انبـارداري  نـد نك مـي  نفوذ ها  آن بافت
 رو نقش از اين. دنده  را به شدت كاهش ميپياز

عناصــر ريــز مغــذي بــيش از همــه اهميــت پيــدا  
هاي ماكرو بـه ويـژه       كند، زيرا با مصرف كود     مي

پتاســيم همــراه بــا كودهــاي محتــوي عناصــر      
هــاي حيــاتي در داخــل گيــاه   فعاليــتيمغــذ ريــز

 سوخت و ساز عناصـر غـذايي بـه           و افزايش يافته 
  .دشو بهترين صورت انجام مي

 مقايـسه  بـا (Mortvedt, 1986) وت  مـورت 
 بـر   يعناصر ريز مغـذ   كاربرد  مختلف  هاي    روش

كـه  كميت و كيفيـت پيـاز بـه ايـن نتيجـه رسـيد               
 به خـصوص آهـن      يمغذ  عناصر ريز  يپاش محلول

 بيـشتري بـر   و روي نسبت به روش خـاكي تـاثير          
  .ردكميت و كيفيت پياز دا

 هــاي  آزمــايشدر (Mcnall, 1967) مكنــال
ــدد  ــامتع ــول ب ــرو روي    محل ــر ميك ــي عناص پاش
ت زراعي به اين نتيجه رسيد كـه تغذيـه          محصولا

 بــه عنــوان يــك كــار يمغــذ برگــي عناصــر ريــز
هــاي بحرانــي بــه خــصوص در  تكميلــي در دوره

هاي آهكـي بـا كمبـود مـواد آلـي، بـسيار              خاك
  .موثر است

بـا   (Attoe and Olson, 1966)الـسن  و آتـو 
گـزارش  بررسي اثر مصرف گوگرد بر رشد پياز        
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صرف گــوگرد  روز پــس از مـ ـ75دادنــد كــه  
ايــن امــر بــه علــت و يابــد  عملكــرد افــزايش مــي

در مقايـسه بـا    Cuو P، Fe، Zn افـزايش جـذب  
  .شاهد است

  هــــاي انجــــام شــــده توســــط  در بررســــي
ــاربرد    ــاثير مثبـــت كـ ــه تـ ــين مختلـــف بـ   محققـ
  گــوگرد بــه همــراه تيوباســيلوس بــر افــزايش      
ــت     ــده اس ــاره ش ــاك اش ــسفر در خ ــت ف  حلالي

(Kaplan and Orman, 1998).  
  ريــــــــــــــــــواري و ســــــــــــــــــيندهو  

(Sindhu and Riwari ,1993)  در مطالعاتي بـر 
ــا     ــه دو ب ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــاز ب  رروي پي

يـك در   (مـصرف مـس        عناصر كـم   يپاش محلول
ر    )سه در هزار  (، روي   )هزار و ) نـيم در هـزار    (، بـ

بيــشترين تــاثير را در بهبــود  )دو در هــزار(آهــن 
 . داشتخواص كمي و كيفي پياز

ــينگ و  ــواريســــــــــــــــ   ريــــــــــــــــ
(Singh and Riwari, 1996)  در مطالعـاتي در 

 كـه محلـول     گرفتندهندوستان بر روي پياز نتيجه      
 كود روي با غلظت سه در هزار بـه تنهـايي            يپاش

 بهبـود  بيشترين تـاثير را در       ،يا به همراه آهن و بر     
وزن  ، قطر گـردن زراعي پياز نظير صفاتتمامي 

  .و ارتفاع پياز داشته است
مطالعات زيادي در مورد عملكرد و      در ايران   

هاي بومي پياز انجـام       صفات زراعي ارقام و توده    
 ؛ Rastegar and Heidari, 2006(شـده اسـت   

Rastegar and Khodadadi, 2009 .(  ر دولـي
مورد تغذيه و اثـر كودهـاي مـاكرو و ميكـرو بـر            
ــات    ــي تحقيق ــاي ايران ــت پيازه عملكــرد و كيفي

از انجـام ايـن     هـدف   . زيادي انجـام نـشده اسـت      
بررسي مطالعـه اثـر گـوگرد و محلولپاشـي كـود            
ميكرو بر عملكرد و كيفيت دو رقـم پيـاز ايرانـي            

  .بود
  ها مواد و روش

بـه منظـور تعيـين       1382 و   1381هاي    در سال 
مقادير مناسب كـود گـوگردي و تعـداد دفعـات           

ها بر     و تأثير آن   پاشي با كود كامل ميكرو     محلول
 تبريـز   ذرشهررات در ارقام آ   انبارماني و تجمع نيت   

آزمايـشي بـا سـه عامـل بـه صـورت             و سفيد قـم   
هــاي  پــلات فاكتوريــل در قالــب بلــوك اســپليت

ــرار و    ــه تك ــصادفي در س ــل ت ــار 32كام  در تيم
ــي     ــابع طبيع ــشاورزي ومن ــات ك ــستگاه تحقيق اي

ارقام فوق بـا توجـه بـه شـرايط          . نيشابور اجرا شد  
ــدند    ــاب ش ــه انتخ ــوايي منطق ــن. آب و ه  در اي

ــم در    ــام قرمــز آذرشــهر و ســفيد ق آزمــايش ارق
هــاي اصــلي و ســطوح مختلــف كودهــاي  كــرت

پاشــي بــه صــورت  گــوگردي و دفعــات محلــول
. هــاي فرعــي قــرار گرفتنــد فاكتوريــل در كــرت

گوگرد از منبع گوگرد كـشاورزي تـامين شـد و           
پاشــي بــا كــود كامــل ميكــرو كــه داراي  محلــول

ر بـود، انجـا            . م شـد  آهن، منگنز، روي، مـس و بـ
مقـــادير گـــوگرد خـــالص بـــه همـــراه بـــاكتري 
تيوباسيلوس در چهار سطح به صورت تيمارهاي        

ــفر  ــاهد(ص ــوگرم در 450 و 300، 150، )ش  كيل
پاشـي بـا كـود        هكتار و تيمارهاي دفعات محلول    

 در هـزار نيـز در چهـار         6كامل ميكروبـا غلظـت      
، )شـاهد (پاشـي   سطح بـه صـورت بـدون محلـول      

سـه  ( هنگـام پيـازدهي   پاشـي در    يك بار محلـول   
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پاشي در هنگام پيازدهي و       ، دو بار محلول   )برگي
پاشي در    و سه بار محلول   ) پنج برگي (رشد سوخ   

هنگام پيازدهي، رشد سوخ و كامل شـدن سـوخ          
 آزمايشي در   يها  كرت. انجام شد ) هشت برگي (

 متـر و  2/1اين تحقيق شامل چهار خط به عـرض     
ــساحت 6طــول  ــر و م ــ2/7 مت ــر مرب ــاد  و ع مت ابع
 اصلي شامل دو رقـم پيـاز، بـه عـرض            يها  كرت

  هـــا رديـــف فاصـــلة .  متـــر بـــود6 و طـــول 2/19
ــانتي30 ــف    سـ ــه روي رديـ ــله بوتـ ــر و فاصـ   متـ

قبـل از اجـراي     . متر در نظر گرفته شد       سانتي 8-5
متــر يــك نمونــه   ســانتي0-30آزمــايش از عمــق 

خاك مركب تهيه و تجزيه آزمايـشگاهي آن بـه          
.  ايـستگاه انجـام شـد      همراه مشخـصات آب چـاه     

بقيه كودها بر اساس آزمـون خـاك بـه صـورت            
 عمليـات كاشـت مـستقيم       .يكنواخت توزيع شـد   

بذر در تـاريخ معمـول منطقـه انجـام و مبـارزه بـا        
هـا در تمـامي      هاي هـرز و آفـات و بيمـاري          علف
محــصول  پــس از برداشــت. شــدهــا اجــرا  كــرت

 مقايسه ارقام با توجه به اعمال تيمارهاي مختلف،       
يكنواختي محصول و صفاتي مانند رنگ پوست،       

 ،اندازه پياز، شكل پياز، نسبت ارتفاع به قطر پيـاز         
ضخامت گردن، چند قلويي و ميـزان نيتـرات در          

ميكـرو   سمي (ءها به روش تقطير بعد از احيا   سوخ
هــاي  گيــري و ســپس داده انــدازه) واتوكجلتــك

ــع ــه    جمــ ــتفاده از برنامــ ــا اســ ــده بــ آوري شــ
 تجزيـــه و تحليـــل و  MSTAT-Cكـــامپيوتري

  .بندي شد جمع
  نتايج و بحث

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب و خاك       

 تحقيقات كـشاورزي نيـشابور       مزرعه در ايستگاه  
  . نشان داده شده است2 و 1هاي  در جدول

 نتايج تجزيه مركب عملكـرد پيـاز و صـفات          
وابسته به هر يك از فاكتورهـاي مـورد آزمـايش      

  . ه شده است نشان داد3در جدول 
  ارتفاع به قطر سوخنسبت 

 نسبت  مربوط به  تجزيه واريانس    جدولنتايج  
سوخ هاي پياز، ارقام آزمايـشي      در  ارتفاع به قطر    

، كـه هـيچ كـدام از ارقـام تحـت تــأثير      نـشان داد 
تيمارهاي كود گوگردي و دفعات محلول پاشي       
ــا     ــن تيماره ــف اي ــب مختل ــه و تركي ــرار نگرفت ق

طـول بـه عـرض سـوخ هـا      تأثيري بر روي نسبت   
در بررسي و تجزيـه تحليـل     ). 3جدول(اند    نداشته

 اثـر    در دو سالة آزمايش، مشخص شـد كـه تنهـا         
   گـوگرد از نظـر آمـاري در سـطح          ×متقابل رقم   

ايــن تفــاوت در .  درصــد اخــتلاف بــوده اســت5
تيمار عدم مصرف گوگرد در رقم قرمز آذرشهر        

شـت  بود كه بالاترين نسبت ارتفـاع بـه قطـر را دا        
 كيلـوگرم كـود گـوگردي در        300ولي مصرف   

هكتار اين نسبت را به حداقل خود در رقم قرمـز           
در بررسـي ضـرايب     ). 4جـدول   (آذرشهر رساند   

همبستگي، اين صفت با ضخامت گردن و تعداد         
لايه هـاي خـوراكي مثبـت ولـي بـا بقيـه صـفات               
مورد اندازه گيري همبستگي از نوع منفي داشـته         

  ).5جدول (است 
   سوخمت گردنضخا

نتايج اين بررسـي نـشان داد سـطوح مختلـف           
  ضخامت گردن   بر پاشي  گوگرد و دفعات محلول   

ــالاترين  ســوخ ــه طــوري كــه ب ــأثير داشــته ب  هــا ت
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  آب مورد استفاده در آزمايش  خصوصيات فيزيكي و شيميايي-1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of water used in the experiment 

 

Sulphate  Cr Bicarbonate Carbonate Na Mg Ca pH EC/dsm-1 

     meql-1       ميلي اكي والان در ليتر
1.3 1.4 3.3 - 2.9 1.4 1.5 7.9 0.65 

 

 

   در ايستگاه نيشابور خاكخصوصيات فيزيكي و شيميايي -2جدول 
Table 2. Physical and chemical properties of soil in Neishabour station 

 

  رس
Clay 

(%) 

  سيلت
Silt 

(%) 

  شن
Sand 

(%) 

  پتاسيم
K 

mgkg-1 

  فسفر
P 

mgkg-1  

  كربن
C 

(%) 

 

pH 

 

EC 

dsm-1 

  آهن
Fe 

mgkg-1 

  منگنز
Mn 

mgkg-1 

  كلسيم
Cu 

mgkg-1 

  روي
Zn 

mgkg-1 

26.4 43.0 30.6 225 5.2 0.5 7.6 1.3 2.7 6.02 1.08 0.46 

 

  

ات
دفع

د و 
گر
گو

ثير 
تا

ول
محل

 
 

شي 
پا

...
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 41/1 بــا ضــخامت متعلــق بــه رقــم قرمزآذرشــهر
ــود ســانتي ــر ب عــدم مــصرف گــوگرد باعــث  . مت

 450افزايش ضخامت گردن سوخ شد و مصرف     
ــار ضــخامت گــردن   ــوگرم گــوگرد در هكت كيل

  ).4جدول (سوخ را كاهش داد 
بررسي ساده در سطوح مختلف از تيمارهـاي        

دار نبـودن     پاشي نشان داد با توجه به معني        محلول
ــول   ــار محل ــك ب ــطوح، ي ــن س ــدم  اي ــي و ع  پاش

ها را    پاشي به ترتيب ضخامت گردن سوخ       محلول
افـزايش ضـخامت    .  اسـت   افزايش و كاهش داده   

پاشـي    هاي پياز در يـك بـار محلـول          گردن سوخ 
ممكن است به دليل رشد و نمو بهتـر گياهـان در            

پاشي توسط كودهاي ميكرو      اين سطح از محلول   
پاشـي    باشد زيرا در اثـر اعمـال يـك بـار محلـول            

هاي آزمايـشي     ها در كرت    ضخامت گردن سوخ  
  .افزايش نشان داد

گـوگرد  × پاشـي     بررسي اثـر متقابـل محلـول      
هاي به وجود آمده در اثر اعمـال سـطوح            تفاوت

ــول ــاگوني از   مختلــف محل ــادير گون پاشــي و مق
را بـه طـور    هـا  گوگرد، ضخامت گردن درسـوخ 

. دار در سطح احتمال يك درصد تغييـر داد          معني
وگردي در هكتـار     كيلوگرم كود گ   300مصرف  

پاشــي ضــخامت گــردن  همــراه بــا ســه بــارمحلول
 300ها را افزايش داد در حالي كه مـصرف     سوخ

ــدم      ــوگردي و ع ــود گ ــار ك ــوگرم در هكت كيل
ــول پاشــي باعــث كــاهش ضــخامت گــردن   محل
  ).4جدول (ها شد  سوخ

   سوخچند قلويي

بررسي اثر ساده در تجزيه دو سـالة آزمـايش          

 در مقايـسه بـا رقـم        نشان داد رقم قرمـز آذرشـهر      
سفيد قم تفـاوت آمـاري در سـطح يـك درصـد             
داشــته ولــي مقــادير مختلــف گــوگرد و دفعــات 

پاشي تأثيري بر تعـداد چنـد قلـويي ارقـام             محلول
در عين حال فـاكتور سـال بـر روي        .  است  نداشته

رقم و ميزان مصرف كود گوگرد تأثير داشت به         
طوري كه شرايط محيطي در سال دوم آزمـايش         

هـاي    عث شد تا بيشترين و كمترين تعداد سوخ       با
چندقلو به ترتيب متعلـق بـه پيـاز قرمزآذرشـهر و            

  .سفيد قم باشد
گــوگرد از نظــر × پاشــي  اثــر متقابــل محلــول

 درصد  5تعداد پيازهاي چندقلو در سطح احتمال       
 كيلـوگرم   300مـصرف   ). 3جدول(دار بود     معني

پاشــي تعــداد  گــوگرد در هكتــار، بــدون محلــول
زهاي چندقلو را افزايش داد، اين در حالي بود         پيا

كه مصرف همين مقدارگوگرد همراه با سـه بـار          
هاي چنـد     پاشي باعث كاهش تعداد سوخ      محلول
  .قلو شد

  هاي خوراكي سوخ تعداد لايه

نتايج تجزيه واريانس، نشان داد كه اثـر سـال          
هاي خوراكي تأثير داشته و اختلاف      بر تعداد لايه  

دار بـود     احتمال يك درصد معني   ها در سطح      نآ
  ). 3جدول (

  رقـم در سـطح احتمـال      × اثر متقابل گـوگرد     
هـاي    دار بود، در نتيجه تعداد لايـه                             درصد معني  5

خوراكي در پياز با سطوح مختلف گوگرد تغييـر     
 كيلـوگرم گـوگرد در      450با مـصرف    . نشان داد 

هكتار بالاترين تعداد لاية خـوراكي در پيازهـاي         
قــم قرمــز آذرشــهر توليــد شــد و همــين ميــزان  ر
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   ارقام پيازدرتجزيه واريانس مركب در صفات  -3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for different traits of onion cultivars 

MS  ميانگين مربعات  
  زعملكرد پيا

  
Bulb yield 

  نيتروژن
 
N 

  پتاسيم
  
K 

  مس
  
Cu 

  گوگرد
  
S 

  منيزيم
  
Mg 

هاي  تعداد لايه
 خوراكي

No. storage 
leaves 

  تعدادچند قلويي
  
No. 

multiple 
growing 
points 

ضخامت 
  گردن
Neck 

  ارتفاع /قطر 
  

Height/diameter 

df. 

 
 .S.O.V                                         منابع تغييرات

 Year (y)  سال 1 *0.060 *4.18 *21060.8 **170.71 * 22.03 2.60 190.01 0.710 877.60        55.61
 R×Y سال×تكرار 4 0.010  0.30  998.22  6.98  3.27 3.40 130.18  1.110 9539.80     973.49

 Cultivars (C) رقم 1 0.010 *1.64 **47531.34 7.28  5.21 5.98 0.13 *7.080 126613.70 *1925.33
 Y×C سال×رقم  1 0.020  0.54 *24958.50 *39.77  0.30 3.32 0.05 0.001 37.19         *6952.05
 Error a خطاي اول  4 0.010 0.29 1309.60  3.76  2.92 3.26 166.31  1.240 55945.50   1179.71
 Sulphur (s) گوگرد 3 0.010 0.05  133.13 0.13 **470.80 3.20 *66.96 **0.210 **20711.00    **579.82
 Y×S سال×گوگرد 3 0.002 0.01 *252.85 1.68  4.50 3.51  0.01  0.001 56.80         121.13
 C×S رقم×گوگرد 3 *0.010 0.07  121.88 *2.11 *25.67 3.30 *25.10 **0.120 **7107.80     *404.83
 Y×C×S سال×رقم×گوگرد  3 0.001 *0.11 *298.08  0.75  1.40 3.49 *0.10 0.010 35.88         *356.13
 Spraying (SP) پاشي محلول 3 0.010  0.08 162.64 0.32 **63.46 3.65  11.41   0.060 7597.70      189.07

 SP×Y سال×پاشي محلول 3 0.001 *0.12 64.07 0.43  12.04 3.38 * 0.09  0.020 44.70         61.87
 C×SP رقم×پاشي محلول 3 0.003  0.02 78.18 0.61  4.96 3.75 *23.77 **0.170 **19429.00    123.16
 Y×C×SP سال×رقم×پاشي محلول 3 0.001 0.04  11.44 1.30  3.07 3.38 **0.02  0.020 45.02         132.50

 S×SP گوگرد×پاشي محلول 9 0.010 **0.13 *165.27 0.91  9.10 3.12 *15.01 **0.150 **16633.00    81.50
 Y×S×SP پاشي محلول×سال×گوگرد 9 0.001 0.02  79.90 0.61  5.91 3.47 **0.05  0.070 55.03         *177.37
 C×S×sp رقم×پاشي محلول×گوگرد 9 0.010 0.03 *137.16 0.90  7.15 3.37  31.19 **0.130 6462.17      168.57
 Y×C×S×SP سال×پاشي محلول×گوگرد×رقم  9 0.010 **0.15 46.80 0.70  0.90 3.48 **0.04 0.001 53.30         157.19
 Error(b) خطاي دوم 120 0.004 0.04  79.91 0.94  6.87 3.47  6.25  0.030 4756.90     103.49

 .C.V ضريب تغييرات % 9.000 15.50  23.09 8.78 9.01 26.71 25.20 13.350 27.96         14.66

 .and **: Significant at 5% and 1% levels, respectively *                           .                                                                                                           درصد1 درصد و5دار در سطح احتمالبه ترتيب معني: ** و *

ول
محل
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هــاي  مــصرف گــوگرد كمتــرين تعــداد لايــه    
  خــوراكي را در رقــم ســفيد قــم توليــد كــرد      

يب همبستگي بين تعداد    بررسي ضرا ). 4جدول  (
هــاي خــوراكي و عملكــرد ســوخ نــشان داد  لايــه

هاي خـوراكي بـا عملكـرد همبـستگي           تعداد لايه 
ــه عبــارت )5جــدول (دار دارد  مثبــت و معنــي ، ب

هاي خـوراكي عـلاوه       ديگر با افزايش تعداد لايه    
هـا    بر بهبـود خاصـيت انبارمـاني، عملكـرد سـوخ          

  .يابد مي افزايش 
  منيزيم

ــصرف  ــوگرد در  450  و300م ــوگرم گ  كيل
ــار ــزيم غلظــت هكت ــه طــور  را هــا ســوخ در مني ب
دار افزايش داد، در حالي كه عـدم مـصرف        معني

هـا      در سـوخ   منيزيم جذب گوگرد باعث كاهش  
  .)4جدول (شد 

بررسي اثر ساده در تجزيـة واريـانس مركـب          
هـاي بـه    طي دو سـال آزمـايش و بـر اسـاس داده       

پاشـي بـا       محلول ردست آمده، نشان داد كه دو با      
هـا را     كود كامل ميكرو تجمـع منيـزيم در سـوخ         

پاشـي باعـث      افزايش داد و در مقابل عدم محلول      
 و 5/30بـه ترتيـب  ( كاهش اين تجمع منيزيم شـد 

  ).گرم در كيلوگرم  ميلي8/27
 كيلوگرم گوگرد ميزان غلظـت      300مصرف  

هاي آزمايشي را افـزايش داد در         منيزيم در سوخ  
ف آن، ميزان غلظـت منيـزيم       حالي كه عدم مصر   

همچنين دو بـار    ). 4جدول  (را كاهش داده است     
محلول پاشي بر روي رقم قرمز آذرشهر بيشترين        

پاشـي كمتـرين تجمـع منيـزيم در           و عدم محلـول   
 8/27 و 8/30(هاي پيـاز را بـه وجـود آورد          سوخ

اين نتايج نشان   ). گرم در كيلوگرم به ترتيب      ميلي
پاشي كود ميكرو روي      دهد كه دو بار محلول      مي

دهـي باعـث    محصول پياز در مرحلـه شـروع پيـاز      
  .شود افزايش غلظت منيزيم پس از برداشت مي

پاشــي كــود  در ايــن تحقيــق ســه بــار محلــول
 كيلـوگرم گـوگرد     300ميكرو همراه با مـصرف      

هـا را افـزايش       در هكتار، تجمع منيـزيم در سـوخ       
پاشـي همـراه بـا     كـه عـدم محلـول    داد در حـالي 

 كيلوگرم در هكتـار باعـث كـاهش         300ف  مصر
  .ها شد ميزان غلظت منيزيم در سوخ

  گوگرد 

هاي بـه دسـت آمـده         بررسي اثر ساده از داده    
در تجزيه واريـانس مركـب طـي دو سـال نـشان             
ــده در    ــال شـ ــف اعمـ ــاي مختلـ داد، در تيمارهـ

ــي  ــاوت معن ــايش، تف ــاري در  آزم دار از نظــر آم
 برداشت  ميزان تجمع گوگرد در سوخ هاي ارقام      

شــده وجــود نداشــته اســت، ولــي در رقــم قرمــز  
 كيلــوگرم گــوگرد در 150آذرشــهر بــا مــصرف 

هكتار و بدون محلول پاشي كود ميكرو، جـذب         
گــوگرد در ســوخ هــا پــس از برداشــت افــزايش 

  .يافت
  مس

ســطوح مختلــف مــصرف گــوگرد، تفــاوت  
هــا بــه   دار در ميــزان تجمــع مــس در ســوخ معنــي

ه عــدم مــصرف بــدين صــورت كــ. وجــود آورد
ها شد و     گوگرد باعث تجمع بيشتر مس در سوخ      

با افزايش ميزان مصرف گـوگرد از تجمـع مـس           
رسـد مـصرف      به نظـر مـي    . ها كاسته شد    در سوخ 

گوگرد در جذب عنصر مس توسـط گيـاه تـأثير           

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ...پاشي  تاثير گوگرد و دفعات محلول

 9

  د و دفعات محلول پاشي با كود كامل ميكرو مختلف گوگرتيمارهاي ارقام پياز در  و اجزاء عملكرددو ساله عملكردهاي  مقايسه ميانگين -4جدول
Table 4. Mean comparison of yield and yield components of onion cultivars in different sulphur and foliar application of complete 

micronutrient treatments 
 

  عملكرد پياز
  

Bulb yields 

(tha-1 ) 

  نيتروژن
 

N 
( mgkg-1) 

  پتاسيم
  
K 

( mgkg-1) 

  مس
  
Cu 

( mgkg-1) 

  گوگرد
  
S 

( mgkg-1) 

  منيزيم
  
Mg  

(mgkg-1) 

هاي  تعدادلايه
 كيخورا

Storage 

leaves 

  چند قلويي
  

Multiple 

growing points 
(%) 

  ضخامت گردن
  

Neck 

thickness 

(cm) 

  ارتفاع/قطر
 

Height/diameter 

  فاكتور
 

Factor  

           Cultivars 
66.22 b 169.5 a 1.40 a 10.26 a 0.60 a 29.24 a 11.26 a 5.01 b 1.41 a 0.70 a Ghermez Azarshahr 

72.56 a 118.1 a 1.02 b 10.21 a 0.25 a 28.91 a 10.87 a 36.48 a 1.22 b 0.69 a  Sefid Qom 
           Sulphur ( kg/ha) 

71.33 a  154.0 ab 1.27 a 11.98 a 0.31 a 25.59  c 11.13 a 19.37 a 1.34 a 0.72 a 0 
72.00 a 125.7 b 1.14 b 9.42 b0.81 a 27.33  b 11.01 a 22.65 a 1.33 a 0.71 a 150 
69.88 a 167.8 a 1.17 b 9.63 b 0.29 a 32.19  a 11.09 a 21.58 a 1.28 a 0.71 a 300 
64.35 b 127.2 b 1.26 a 9.92 b 0.29 a 31.20  a 11.04 a 19.02 a 1.28 a 0.70 a 450 

          Micronutrient 

70.49 a 141.0 a 1.21 a 10.42 a 0.84 a 27.82 c 11.05 a 23.08 a 1.25 a 0.72 a No spry 
71.18 a 161.0 a 1.17 a 10.08 a 0.30 a 28.60 bc 11.15 a 18.58 a 1.34 a 0.71 a One spry 

69.22 a 142.0 a 1.24 a 10.79 a 0.29 a 30.50 a 10.96 a 20.58 a 1.33 a 0.72 a Two spry 

66.67 a 130.6 a 1.23 a 9.65 a 0.28 a 29.40 ab 11.11 a 20.73 a 1.31 a 0.72 a Three spry 

  .دار نيست  درصد معني5 تفاوت هر دو ميانگين كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر مبناي آزمون دانكن در سطح در هر ستون و براي هر عامل آزمايشي
In each column, and in each experimental factor, means followed by similar letters are not significantly different at 5% level (Duncan’s multiple range test). 
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ها تجمع آن را تحت تاثير قـرار          داشته و در سوخ   
  . دهد مي

بررســي اثــر متقابــل نــشان داد عــدم مــصرف 
ــه مــصرف   ــسبت ب  كيلــوگرم در 450گــوگرد، ن

هـاي برداشـت شـده        هكتار، جذب مس در سوخ    
رقم قرمز آذرشهر را افزايش داده است كـه ايـن           

 دو بـار    .دار بـود     درصد معني  5اختلاف در سطح    
پاشي با كود ميكرو نيز ميزان تجمـع مـس           محلول

هاي برداشت شده رقم قرمز آذرشـهر را          در سوخ 
ي كـــه همـــين دفعـــات از افـــزايش داد در حـــال

پاشي باعث شد تـا ميـزان تجمـع مـس در              محلول
هاي برداشت شده در رقم سفيد قم كاهش          سوخ
پاشـي و عـدم    در اين تحقيق دو بـار محلـول      . يابد

ــوخ    ــس در س ــع م ــوگرد تجم ــصرف گ ــا را  م ه
پاشــي  افــزايش داد در حــالي كــه دو بــار محلــول

ــصرف   ــا م ــراه ب ــوگرد در  450هم ــوگرم گ  كيل
هـا را بـه طـور     ان تجمع مـس در سـوخ    هكتار ميز 

  .دار كاهش داد معني
  پتاسيم

ــر روي ميــزان غلظــت   نتــايج آزمايــشگاهي ب
 4/1پتاسيم در پياز نشان داد رقم قرمز آذرشهر با          

گرم نسبت بـه رقـم سـفيد قـم،            گرم در كيلو    ميلي
در همــين . داراي غلظــت پتاســيم بيــشتري اســت

راستا عـدم مـصرف گـوگرد نـسبت بـه مـصرف             
 كيلوگرم گوگرد در هكتار ميزان غلظـت و         150

هـا را افـزايش         در نهايت تجمع پتاسـيم در سـوخ       
در اين آزمايش بـا ذو الـي سـه بـار محلـول              . داد

دار جـذب     پاشي با كودهاي ميكرو، به طور معني      
هـاي گيـاه پيـاز افـزايش          و تجمع پتاسيم درسوخ   

  ).4 و 3هاي  جدول(يافت 
 اثـر متقابـل     هاي به دست آمده مربوط به       داده
ــول ــول× پاشــي  محل ــزان × پاشــي  رقــم و محل مي

مــصرف گــوگرد نــشان داد عــدم مــصرف كــود 
گوگرد در رقـم قرمـز آذرشـهر ميـزان جـذب و             

 53/1(هـا را افـزايش داده         تجمع پتاسيم در سوخ   
ــي ــوگرم  ميل ــرم در كيل ــصرف  ) گ ــدم م ــي ع ول

گوگرد ميزان تجمع پتاسيم در رقم سـفيد قـم را           
ــت   ــاهش داده اســ ــي99/0(كــ ــرم در   ميلــ گــ

پاشـي ميـزان      با اعمال سه بـار محلـول      ). كيلوگرم
هـاي رقـم    دار در سوخ  تجمع پتاسيم به طور معني    

گـرم در    ميلـي 47/1(قرمز آذرشهر افزايش يافت  
پاشـي بـر       اگر چه همين ميزان محلول     ،)كيلوگرم

روي رقم سفيد قم ميزان تجمع پتاسيم را كاهش         
  ).گرم در كيلوگرم  ميلي98/0(داد 

مـصرف  × پاشـي     بررسي اثـر متقابـل محلـول      
 كيلوگرم گوگرد   450گوگرد نشان داد مصرف     
پاشـي بـا كـود كامـل          در هكتار و دوبـار محلـول      

ميكرو ميزان جذب و در نتيجه غلظت پتاسـيم در   
گـرم در      ميلـي  48/1(سوخ را افزايش داده اسـت       

پاشـي و     ، ولي با همـين تعـداد محلـول        )كيلوگرم
 گوگرد در هكتـار ميـزان        كيلوگرم 300مصرف  

هــا پــس از برداشــت بــا   تجمــع پتاســيم در ســوخ
)  درصـد  1در سطح آماري    (داري    اختلاف معني 
  .كاهش يافت
  )به صورت نيترات(نيتروژن 

ارقام قرمز آذرشهر و سـفيدقم از نظـر تجمـع           
 از نظـــر آمـــاري ،نيتـــروژن در ســـوخ اختلافـــي

 كيلوگرم در هكتار به     300نداشتند، ولي مصرف    
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   ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف پياز-5جدول

Table 5. Correlation coefficients between different characters of onion 

 
  عملكرد پياز

  
Bulb yield 

  مس
  
Cu 

  نيتروژن
 
N 

  گوگرد
  
S 

  منيزيم
  
Mg 

  پتاسيم
  
K 

 هاي تعداد لايه
 خوراكي

No. Storage 
leaves 

  تعدادچند قلويي
  

No. multiple 
growing points 

  ضخامت گردن
  

Neck 
thickness 

  ارتفاع /قطر 
  

Height/diameter 

 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
           1 
           0.089 2 
        0.296  -0.011 3 
       -0.555 -0.159  0.026 4 
      -0.022 -0.321 -0.193 -0.183 5 
     0.089  -0.080 -0.020 -0.042 -0.019 6 
     -0.080   0.008   0.045 -0.041 -0.021 -0.165 7 

     0.067 0.073  0.093   0.152 -0.227 0.017 -0.135 8 

   0.025 -0.024 -0.124   -0.066   -0.161  0.116 0.266 -0.001 9 

  0.138 -0.011  -0.045 -0.160* -0.22**  0.149*  0.103 0.210** -0.068 10 

  .    درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% levels, respectively. 
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دار در سطح احتمال يك درصد ميزان         طور معني 
ها را افـزايش داد         تجمع نيتروژن نيتراتي در سوخ    

 كيلوگرم گوگرد در هكتار ميزان      150و مصرف   
. هـا را بـه حـداقل رسـاند          وژن در سوخ  تجمع نيتر 

گــــرم در   ميلــــي7/125 و 8/167بــــه ترتيــــب(
  ).كيلوگرم

پاشي با    در اين بررسي دفعات مختلف محلول     
كود ميكرو نتوانـست اختلافـي در ميـزان تجمـع           

. ها از نظر آماري به وجود آورد نيتروژن در سوخ
هرچند در اثر متقابل بين ميزان مـصرف گـوگرد          

 كيلـوگرم گـوگرد در      300كـردن   و رقم، اضافه    
هكتــار بــه خــاك ميــزان تجمــع نيتــروژن در      

دار   هاي رقم قرمز آذرشهر را به طـور معنـي             سوخ
افزايش داد در حـالي كـه همـين ميـزان مـصرف             

هــاي  گــوگرد، ميــزان تجمــع نيتــروژن در ســوخ 
  .مربوط به رقم سفيد قم را كاهش داد

رقــم نــشان داد، × پاشــي  اثــر متقابــل محلــول
پاشي بـا كـود كامـل ميكـرو ميـزان             ر محلول دوبا

هاي رقم قرمز آذرشهر را  تجمع نيتروژن در سوخ 
دار افــزايش داده و همــين تعــداد  بــه طــور معنــي

پاشـي باعـث كـاهش تجمـع نيتـروژن در             محلول
بــه نظــر . هــاي رقــم ســفيد قــم شــده اســت ســوخ
رسـد عوامـل ژنتيكـي در تجمـع نيتـروژن در              مي

ت بـه عوامـل محيطـي     ها كنترل بيشتري نسب     سوخ
  .دارند

  عملكرد

هــاي مربــوط بــه  دادهنتــايج تجزيــه واريــانس 
ــأثير    ــشان داد ت ــق ن عملكــرد طــي دو ســال تحقي

پاشي   تيمارهاي مختلف گوگرد و دفعات محلول     

با كود ميكرو بر عملكرد پياز در هر دو رقم قرمز 
دار    درصـد معنـي    5آذرشهر و سفيد قم در سطح       

د در رقـم سـفيد قـم        بود و باعث افزايش عملكـر     
 كيلوگرم گوگرد در هكتار نيز      150مصرف  . شد

باعث افزايش عملكرد سفيد قم شد ولي افزايش        
 كيلـوگرم گـوگرد در هكتـار    450مصرف آن تا  

. دار كـاهش داد     عملكرد اين رقم را به طور معني      
ــول   ــات محل ــق دفع ــن تحقي ــد در اي پاشــي  هرچن

 دار آماري بر عملكـرد رقـم سـفيد          اختلاف معني 
پاشي با كـود      قم ايجاد نكرد ولي يك بار محلول      

پاشــي  كامــل ميكــرو نــسبت بــه ســه بــار محلــول 
ــزايش داد  ــرد آن را اف ــن  . عملك ــين در اي همچن

هاي     پاشي عملكرد سوخ    بررسي، يك بار محلول   
رقــم ســـفيد قــم را نـــسبت بــه دفعـــات بيـــشتر    

  . داد پاشي افزايش  محلول
ي پاش ـ  رسـد تعـداد دفعـات محلـول         به نظر مي  

ها از يك محدوديت      براي افزايش عملكرد سوخ   
كند و ميزان گوگرد در خاك        خاصي تبعيت مي  

. گذارد  بر جذب برخي از عناصر ميكرو تاثير مي       
تـوان    در مجموع با توجه به نتايج اين بررسي مـي         

 كيلـوگرم   150به اين نتيجـه رسـيد كـه مـصرف           
پاشي با كود     گوگرد در هكتار و يك بار محلول      

رو بر افزايش عملكرد پياز رقـم سـفيد         كامل ميك 
  .قم به طور محسوسي اثر گذاشته است

بررسي ضرايب همبستگي بين صـفات مـورد        
نشان داد همبـستگي عملكـرد      ) 5جدول  (مطالعه  

هـاي خـوراكي،     با ضـخامت گـردن، تعـداد لايـه        
ــا تجمــع پتاســيم و منيــزيم   مثبــت و معنــي دار و ب

دار   آوري شـده منفـي و معنـي         هاي جمـع      درسوخ

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ...پاشي  تاثير گوگرد و دفعات محلول

 13

  بــــه عبــــارت ديگــــر بــــا افــــزايش    . بــــود
   ميــــــزان تجمــــــع برخــــــي از عناصــــــر در  

ــوخ ــي      سـ ــت، ولـ ــاهش يافـ ــرد كـ ــا، عملكـ   هـ
ــوخ    ــردن س ــسمت گ ــدن ق ــزرگ ش ــر ب    و در اث

ــه  ــداد لاي ــزايش    تع ــرد اف ــوراكي عملك ــاي خ   ه
  .يافته است  

  

 سپاسگزاري

 هروي تكنسين پروژه پياز و      الله ا  از آقاي ذبيح  
حقيقـات كـشاورزي و     ساير همكـاران ايـستگاه ت     

اجـراي   منابع طبيعي نيشابور كه در طول مراحـل 
ــته  ــدرداني   طــرح همكــاري داش ــشكر و ق ــد، ت ان

  .شود مي
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