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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-2جلد   

  
 بر عملكرد و بيوماس سورگوم .Amaranthus retroflexus L)  (اثر رقابتي علف هرز تاج خروس
  )Sorghum bicolor L. Moench ( اي دانه

  
Pigweed(Amaranthus retroflexus L.) Competition Effects on Grain and 

Biomass Yield of Sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) 
 

  2 باغيسيدرضا موسوي سروينه و 1سيدعليرضا بهشتي
 

  استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، مشهد -1
  استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي تربت جام -2

 
  27/7/1387:         تاريخ پذيرش6/7/1386: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
 بـر عملكـرد و بيومـاس    .Amaranthus retroflexus L)  (اثر رقابتي علـف هـرز تـاج خـروس     .1388 .ر. ، س باغي، و موسوي سروينه.ع. بهشتي، س
 .33 - 49 :25-2نهال و بذر  زراعي  بهمجله  .)Sorghum bicolor L. Moench ( اي سورگوم دانه

  
 در  1384در سطوح مختلف تراكم گياهي، آزمايشي در سـال           اثر رقابتي تاج خروس و سورگوم        بررسيبه منظور   

ايـن مطالعـه بـر اسـاس روش      .مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد بـه اجـرا در آمـد         
 .هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شـد         صورت فاكتوريل در قالب بلوك    ه  ب) مدل واكنش ( هاي افزايشي  سري

و تراكم سـورگوم در     )  بوته در متر مربع    16 و 8 ،   2 ، 0( مل تراكم تاج خروس در چهار سطح      آزمايش داراي دوعا  
 بر  ) (p<0.01 داري نتايج نشان داد كه تراكم تاج خروس اثر معني         .بود)  بوته در متر مربع    30 و 15 ،   10(سه سطح   

 عملكرد اقتصادي سـورگوم     خروس بيوماس و   بيوماس و عملكرد اقتصادي سورگوم داشت و با افزايش تراكم تاج          
خـروس    بوته در متـر مربـع تـاج        16بالاترين كاهش عملكرد بيوماس و دانه سورگوم در تراكم           .كاهش نشان داد  

اي شـدت يافـت كـه منجـر بـه كـاهش بيومـاس                با افزايش تراكم در واحد سطح رقابت بين گونـه          .مشاهده شد 
 خروس داشت و افزايش تـراكم سـورگوم،        رگوم و تاج  داري بر رقابت سو    اثر معني  سورگوم    تراكم . شد سورگوم

م  افـزايش تـراكم سـورگو      . توان رقابتي سورگوم را افزايش و موجب كاهش خسارت ناشي از تاج خـروس شـد               
   . اي تاج خروس را كاهش داد همچنين رقابت درون گونه

  
   . واكنش مدل،اي  درون و بين گونهرقابت،  اي، تاج خروس  سورگوم دانه:هاي كليدي واژه

  مقدمه

هــاي هــرز از زمــان شــروع كــشاورزي  علــف
يعني حدود ده هزارسال پـيش همـواره بـا انـسان            

ترين هدف انسان از كنتـرل       عمده .اند همراه بوده 
هاي هرز آن است كـه بتوانـد بـدين وسـيله          علف

هاي مختلف حفـظ    بارآوري محصول را در سال    
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شـده حـدود      برآوردهـاي انجـام    بـر اسـاس   . دكن
ــا10 ــدات  15ت  در صــد كــل ارزش تجــاري تولي

هـاي هـرز از دسـت        مزرعه بر اثر خسارت علـف     
براي مثال اين خسارت براي ذرت حتـي      . رود مي

   درصـــد نيـــز گـــزارش شـــده اســـت    95تـــا 
 (Dalley et al., 2006).   

هـاي هــرز مـزارع كنتـرل نــشوند،     ر علـف اگ ـ
عي بـسته بـه توانـايي رقـابتي         عملكرد گياهان زرا  

 در صـد كـاهش   100 تـا   10 بـين    ،هاي هرز  علف
رغم كنترل شـديدي     از طرف ديگر علي    .يابد مي

ــستم   ــشتر سي ــه در بي ــام    ك ــشاورزي انج ــاي ك ه
درصـد  10هاي هرز باعـث      رقابت علف  ، دشو  مي

ــي    ــشاورزي م ــدات ك ــاهش در تولي ــود ك   ش

(Kropff and Wanlaar, 1993) .  
ــوعا  ــت از موض ــث  رقاب ــدي در مباح ت كلي

در ايــن  .ع گيـاهي اســت مــاكوفيزيولوژيـك جوا 
هاي هـرز از طريـق همجـواري         نوع تداخل علف  

آب و   ، ، بـراي جـذب منـابع نـور         با گيـاه زراعـي    
مواد غذايي بـه رقابـت پرداختـه و رشـد ونمـو و              

  تحـــت تـــاثير  عملكـــرد گياهـــان زراعـــي را   
ــي  ــرار مـ ــد  قـ   ؛Evans et al., 2003(دهـ

 Knezevic et al., 2002.(  
  هــاي  بــديهي اســت كــه فــشار تــداخل علــف

  هرز بسته بـه تـراكم و تـوان رقـابتي گونـه علـف        
  هــرز در مراحــل مختلــف نمــو گيــاه زراعــي      

ــت  ــاوت اسـ   ؛Kropff et al., 1992 (متفـ
 Aldrich and Kermer, 1997؛  
 Sangakkara and Stamp, 2006.(  

 بـرنج،  در بين غلات بعـد از گنـدم،        سورگوم

جــو در توليــد جهــاني مقــام پــنجم را     ذرت و 
، در كــشورهاي  در نــواحي خــشك . داراســت

ه تـرين غـذاي مـردم ب ـ    توسعه نيافته سورگوم مهم  
خصوص كشاورزان است و براي تهيه غذا و نان         

در كشورهاي هند، چين،     .شود از آن استفاده مي   
هـاي مختلـف     نيجريه هـم از سـورگوم نوشـيدني       

 توليـد اتانـل نيـز        از سورگوم بـراي    .كنند تهيه مي 
درصـد از   12طـور معمـول     ه  ب ـ .شـود  استفاده مـي  

ســورگوم توليــد شــده در آمريكــا صــرف توليــد 
  ).Hani et al., 1996)( شود اتانل مي

اي بـه آهـستگي      هـاي سـورگوم دانـه      گياهچه
ــراي اغلــب   رشــد مــي ــد و رقيــب ضــعيفي ب كنن

ــابراينهــاي هــرز هــستند  علــف ــرل بن ــراي كنت  ب
اي نـسبت بـه      وم دانـه  هـاي هـرز در سـورگ       علف
هاي محدودتري وجـود     پنبه و سويا گزينه    ، ذرت
اي تحمل كمتـري نـسبت بـه         م دانه وسورگ. دارد
هاي باريك و پهن بـرگ كـش نـشان           كش علف
هـاي   كـش  حتي به ميزان كمي از علـف      . دهد مي

 بينـد   توصيه شده براي سورگوم نيز آسـيب مـي  

(Hani et al., 1996).  
تـرين   تـرين و اصـلي     تاج خروس يكي از مهم    

در اكثـر منـاطق      هـاي هـرز جهـان اسـت و         علف
تــاج  .شــود معتدلــه و گرمــسيري دنيــا يافــت مــي

ــق    ــي را از طري ــان زراع خــروس عملكــرد گياه
 شـده اسـت كـه       گزارش. دهد رقابت كاهش مي  

 بوته در متر رديف سويا      14تاج خروس با تراكم     
 درصـد شـده و يـك        55موجب خسارتي معادل    

 ريـشه قرمـز بـه تنهـايي باعـث           بوته تاج خـروس   
 درصـد شـده     18كاهش عملكرد سويا بـه ميـزان        
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 ...خروس  ف هرز تاجاثر رقابتي عل

 

  .(Santenlman et al., 1971) است
هــاي  فــت عملكــرد ذرت در تــراكمدرصــد اُ

  بوتــه در متــر رديــف 8 و 4،  2،  1،  5/0  مختلــف
تاج خروس وقتـي كـه همزمـان بـا ذرت كـشت             

 در صـد    34 تـا    5طـور متوسـط بـين       ه  شده بود، ب  
 ــ ــزارش شـــــــــــ ــتگـــــــــــ   ده اســـــــــــ

  (Knezevic et al., 1994a,b). 

رشد سريع ريشه تـاج خـروس در مقايـسه بـا            
ســورگوم در توانــايي آن بــراي رقابــت مــوثر بــا  

منظـور  ه در آزمايشي كه ب ـ. سورگوم سهيم است 
اي انجـام   اثر رقابت تاج خروس در سورگوم دانه 

شد، سطوح مختلف رقابت از طريق كـشت تـاج          
 بوتـه  12 و 4 ،  3 ،   2 ،   5/0هـاي    خروس درتراكم 

طــور همزمــان بــا كــشت ه در متــر رديــف كــه بــ
ــا 3ســورگوم و در مرحلــه   برگــي ســورگوم 5 ت

اعمال شد، نشان داد كه متوسط كاهش عملكرد        
 سـبز شـدن     هـاي    و زمـان    هـا  سورگوم در تـراكم   

 اجـراي آزمـايش      متفاوت مختلف و در دو محل    
ــا 3بـــــــــين     درصـــــــــد بـــــــــود46 تـــــــ

Knezevic et al., 1994a)..(  
ــي  ــشان م ــات ن ــه    تحقيق ــك بوت ــه ي ــد ك   ده

متـر فاصـله از سـورگوم         سانتي 30تاج خروس با    
 برگي سورگوم كنتـرل نـشود تـا         3اگر تا مرحله    

.  دهـد    مـي  ش درصد عملكرد اين گياه را كاه      10
هجوم سنگين اين علف هرز در دو هفته اول بعد          

 20زنــي ســورگوم قــادر بــه كــاهش تــا  از جوانــه
وم علف هرزدر اواخـر    هج. درصد عملكرد است  

فــصل رشــد تــاثير كمتــري بــر عملكــرد داردامــا 
   ممكــن اســت تاحــدي بيومــاس را كــاهش دهــد

(Hani et al., 1996).  
ــا  ــرد در  (Ziska, 2003)زيزك ــزارش ك  گ

ــاج ــز و در غلظــت   حــضور ت ــشه قرم خــروس ري
كــربن جــو بيومــاس ســرپاي   اكــسيد معمــول دي

داري يافـت، امـا كـاهش         سورگوم كاهش معنـي   
 در غلظـت بـالاي   . دار نبـود  لكرد دانـه معنـي  عم

CO2)ppm 250   اين كاهش  ) بيشتر از حد معمول
  .دار بود براي هر دو صفت ياد شده معني

هاي سيستماتيك مبناي بهتري بـراي       آزمايش
 رقابت در مقايسه با روش جايگزيني   كردنكمي  

دو طرح براي توصيف پاسخ      .فراهم آورده است  
 گيـرد  د ارزيابي قـرار مـي     هاي نسبي مور   به تراكم 

مـدل  (هاي افزايشي    سري كه شامل سري متمم و    
بـيش از هـر      .يا طـرح فاكتوريـل اسـت      ) واكنش

هـا بيـانگر رهيـافتي بـراي ارزيـابي           چيز اين طرح  
ــره   ــا به ــابتي ب ــط رق ــستره  رواب ــري از گ اي از  گي

ــراكم ــسبت  تــــ ــا و نــــ ــستند  هــــ ــا هــــ   هــــ
) Kropff and Vanlaar, 1993 ؛  

Kropff et al., 1992 ( اين مطالعه با هدف ارائه
هاي كمي در ارتباط با وضـعيت و تـوان           شاخص

خروس و اثر آن بـر كـاهش عملكـرد           رقابتي تاج 
اي بـه اجـرا      بيولوژيك و اقتصادي سورگوم دانـه     

  .در آمد
  ها مواد و روش

 در مزرعـه    1384اين مطالعه در سـال زراعـي        
ــابع   تحقيقــاتي مركــز تحقيقــات كــشاورزي و من

ــش ــي م ــه طــرق در  طبيع ــع در منطق  شــشهد واق
كيلـــومتري جنـــوب شـــرقي مـــشهد در عـــرض 

 شمالي و طـول جغرافيـايي        16  و  36 °جفرافيايي  
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ــا ارتفــاع  38و  59 °  متــر از ســطح 985  شــرقي ب
ــه اجــرا در آمــد  ــا ب  286متوســط بارنــدگي  .دري

متر و آب و هواي آن براساس روش آمبرژه       ميلي
لـوم و    بافـت خـاك سـيلتي      .استخشك و سرد    

. زمين در سـال قبـل از اجـراي طـرح آيـش بـود              
مـدل  (هاي افزايشي    آزمايش براساس طرح سري    

صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح        ه  و ب ) واكنش
 .هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شـد         بلوك

ــراكم    ــامل تــ ــل شــ ــايش داراي دو عامــ آزمــ
بوته در  16 و 8،   2،   0(خروس در چهار سطح      تاج

اي در سه سـطح      كم سورگوم دانه  و ترا )  متر مربع 
  . بود)   بوته در متر مربع30 و 15،  10 (

ســازي زمــين بــه روال معمــول  پــس از آمــاده
ايستگاه تحقيقاتي شامل شخم سبك، ديـسك و        

لاين  (اي   دانه عمليات كاشت بذر سورگوم    لولر،  
 بـه نـژادي    هـاي   آزمـايش  حاصل   M5اميد بخش   

 در   و مرحلـه و تـاج خـروس در يـك         ) در مشهد 
صــورت ه  بــ1384 ارديبهــشت مــاه  26تــاريخ 
متـري    سانتيپنجكاري و با دست در عمق      خشكه

ــراي ســورگوم و عمــق   ــراي   ســانتيدوب ــري ب مت
متـردر    سانتي 65خروس با فواصل بين رديف       تاج
مـصرف  . انجـام شـد     متر   شش خط به طول     چهار

ــق     ــاك از طريـ ــون خـ ــاس آزمـ ــر اسـ ــود بـ كـ
 250 ميــزان ترتيـب بــه ه بــرداري مركـب ب ــ نمونـه 

فــسفات آمونيــوم و كيلــوگرم در هكتــار كــود 
ــه    150 ــيم ب ــولفات پتاس ــار س ــوگرم در هكت  كيل

ــه  ــوان كــود پاي ــل ازكاشــتعن ــزان  قب  100 و مي
 9 برگــي و 4كيلــوگرم كــود اوره در دو مرحلــه 

بـر  . انجـام شـد   برگي سورگوم به عنـوان سـرك        

ــذر ســورگوم در يــك رد   يــفروي هــر پــشته ب
بذر تاج خروس نيـز، در  .  كاشته شد)وسط پشته (

همان روز بر روي پشته به شـكل نـامنظم كاشـته            
صـورت  ه  عمليات داشت از جمله آبياري ب ـ      .شد

 9 تـا    7هـايي    نشتي با اسـتفاده از سـيفون در دوره        
هـاي مطلـوب بـر اسـاس         تراكم. روزه اعمال شد  

 چهـار  برگي و    دوتيمارهاي مورد نظر در مراحل      
  بـه وسـيله دسـت      سورگوم از طريق تنـك    برگي  

براي سورگوم و تاج خروس با شمارش بوتـه در          
عمليـات برداشـت سـورگوم و      . كرت تنظيم شـد   

 متر از   سه مهر در طول     16تاج خروس در تاريخ     
طـي آن    .شدهر دو رديف مياني هر كرت انجام        

هــاي   هــا و وزن دانــه در بوتــه   وزن كــل بوتــه 
وزن . ري شـد  گي ـ سورگوم و تاج خـروس انـدازه      

خــروس براســاس وزن  بيومــاس ســورگوم و تــاج
 سـاعت   48 بوته كه در آون به مـدت         سهخشك  

ــرارت   ــه حـ ــانتي 70در درجـ ــه سـ ــراد   درجـ گـ
ــد     ــبه ش ــوزين و محاس ــود ت ــده ب ــداري ش . نگه

 12عملكرد دانه سورگوم نيز بر اسـاس رطوبـت          
  . درصد تصحيح و محاسبه شد

خروس  براي بررسي اثر رقابتي علف هرز تاج      
، مــدل  بينــي كــاهش عملكــرد ســورگوم و پــيش

ــوزنس   ــارامتره كــــ ــه پــــ ــيون ســــ   رگرســــ
 (Cousens et al., 1988)هاي آزمايشي  به داده 

  . برازش شد)1(بر اساس معادله 
  

  )1(معادله 
  

 Ywf   عملكــرد بــرآورد شــده،Yكــه در آن 
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ــرز،  ــاري از علـــف هـ ــرايط عـ ــرد در شـ   عملكـ
 D   تراكم علف هرز    ،I     درصد كـاهش عملكـرد  

كه تراكم علف  به ازاي هر بوته علف هرز زماني    
 درصــد  Aكنـد،  هـرز بــه سـمت صــفر ميـل مــي   

كه تراكم علـف هـرز بـه         كاهش عملكرد زماني  
  .كند نهايت ميل مي بي

ــ ــراي ب ــات عملكــرد از  ه ب دســت آوردن تلف
هـــا توســـط مـــدل دو پـــارامتره     بـــرازش داده
 در (Cousens et al., 1988)كــــوزينس

  .  شداستفاده) 2(معادله
  )                      2(معادله

  
ــه   ــن معادلـ ــرد  YLدر ايـ ــات عملكـ  تلفـ
  .محصول زراعي است

  اي  شــــــاخص رقابــــــت درون گونــــــه
ــه ــر معادلــــ   توصــــــيف شــــــد) 3( برابــــ

(Aldrich  et al., 1987).  
 )                                 3(معادله

 شــــاخص رقابــــت درون Sكــــه در آن 
ــه ــر I، اي گون ــات عملك ــي   تلف ــاه زراع د گي
كه تراكم علف هرز به سـمت صـفر          هنگامي
 حـداكثرتلفات عملكردگيـاه     A،  كند ميل مي 

كه تراكم علف هرزبه سمت      زراعي هنگامي 
دسـت آوردن   ه  براي ب  .كند نهايت ميل مي   بي

ــاي  ــرازش  I وAپارامتره ــوق از ب ــدل ف  در م
ــارامتره كــوزينس   داده هــا توســط مــدل دو پ

  .استفاده شد) 2( معادله
براي محاسبه شاخص برداشـت از معادلـه        

  . استفاده شد)4(

  )4(عادلهم
HI  ،شاخص برداشت  YA   عملكرداقتـصادي 

 عملكــرد بيولوژيــك در YBدر واحــد ســطح و 
در اين آزمـايش بـراي آنـاليز         .واحد سطح است  
 و MSTAT-Cافــزار  هــا از نــرم  واريــانس داده

ــزار    ــرم افــ ــيون از نــ ــاليز رگرســ ــت آنــ   جهــ
Sigmaplot ver 7 استفاده شد.  

  

  نتايج و بحث

هـا بـراي    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده    
صفات عملكرد دانه، عملكرد بيوماس وشـاخص       

آورده شــده ) 1(برداشــت ســورگوم در جــدول  
خروس بر  نتايج نشان داد كه اثر تراكم تاج     . است

 (p<0.01)دار عملكــرد بيومــاس ســورگوم معنــي
ــود ــدال . ب ــز (Zimdahl, 1980)زيمي ــار  ني اظه

خروس در سـورگوم     با افزايش تراكم تاج    داشت
عملكرد سورگوم كاهش يافت كه مطـابق نتـايج         

  .به دست آمده از اين آزمايش بود
اثر تراكم سورگوم نيـز بـر عملكـرد بيومـاس           

). 1جــدول ( بــود ) (p<0.01دار  ســورگوم معنــي
دست آمده از معادلات بـرازش يافتـه از         ه  نتايج ب 

اثـر  ) 1معادلـه   ( ري كوزنس طريق مدل سه پارامت   
خروس بر بيوماس سـورگوم را تبيـين         رقابتي تاج 

واين معـادلات نيـز نـشان دادنـد كـه بـا افـزايش               
خـروس عملكـرد بيومـاس سـورگوم         تراكم تـاج  

  ).2جدول (كاهش يافت 
ــي  ــه م ــراكم    ملاحظ ــزايش ت ــا اف ــه ب ــود ك ش

سورگوم حداكثر عملكرد بيومـاس سـورگوم در     
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  هاي مختلف سورگوم و تاج خروس  در تراكم عملكرد دانه ، بيوماس و شاخص برداشت سورگومانستجزيه واري-1جدول
Table 1. Analysis of variance for grain yield, biomass and harvest index of sorghum in different sorghum and pigweed densities 

 
 

   M S    نگين مربعاتميا
 

S.O.V. 

 
 

  منابع  تغيرات

 درجه
آزادي
df. 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيوماس
Biomass yield 

  شاخص برداشت
Harvest index 

Replication تكرار 2 0.017ns 0.448** 1.378ns 

Sorghum density (S) تراكم سورگوم 2 0.151** 5.631**  14.699ns 
Pigweed density (P) تراكم تاج خروس 3 0.099** 1.973** 9.220ns 
S×P  سورگوم تراكم ×  0.024ns 0.257*  15.932ns 6 تاج خروستراكم 

Error خطا 22 0.014 0.094  15.608 

C. V.% ضريب تغييرات   24.63     12.09  20.57 

ns ،* درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  كار رفته شده براي تعيين عملكرد اقتصادي و بيوماس سورگوم دانه اي در سطوح مختلف تراكم سورگومه پارامترهاي معادله هذلولي ب-2جدول 
Table 2. Parameters of parabolic equation used for determination of sorghum biomass and economic yield in different sorghum densities 

 
Index Density YWF 

(kgm2) 
I 
% 

A 
% 

R2 Probability level 

30 4.045 8.10 31.43 0.99 P<0.0001 
 (0.01)* (0.68) (0.68)   

15 3.12 6.68 83.70 0.91 P<0.0001 
 (0.1) (2.53) (26.41)   

10 1.93 14.02 38.24 0.98 P<0.0001 
 (0.018) (1.93) (1.60)   

Total 3.02 7.24 48.22 0.99 P<0.0001 

  بيوماس
Biomass (kgm-2) 

 (0.04) (1.55) (5.32)   
30 0.764 3.59 69.70 0.96 P<0.0001 
 (0.01) (0.87) (21.24)   

15 0.648 8.33 103.90 0.99 P<0.0001 
 (0.002) (0.25) (2.72)   

10 0.380 11.20 35.52 0.99 P<0.0001 
 (0.002) (0.75) (0.77)   

Total 0.593 5.99 68.06 0.99 P<0.0001 

  عملكرد دانه
Grain yield (kgm-2) 

 (0.003) (0.44) (3.96)   
 

Standard Error 
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 بـر مبنـاي     (YWF)شرايط عـاري از علـف هـرز         
د و مقـــدار آن بـــراي ، افـــزايش نـــشان دا مـــدل

مربـــع   بوتـــه در متـــر10 و 15 ،30هـــاي  تـــراكم
 93/1 و 12/3 ،05/4ســـــورگوم بـــــه ترتيـــــب 

ــود   ــع ب ــر مرب ــوگرم در مت ــراكم  .  كيل ــزايش ت اف
 53 بوتـه موجـب افـزايش        30 بـه    10سورگوم از   

كاهش عملكـرد   . درصد در عملكرد بيوماس شد    
خـروس در    بيوماس سورگوم در اثر رقابـت تـاج       

م سورگوم بر مبناي مدل ذكـر شـده         هر سه تراك  
ــي ــود(p<0.0001) دار معن ــاس   . ب ــاهش بيوم ك

خروس هنگـامي    سورگوم نسبت به تك بوته تاج     
 كند خروس به سمت صفر ميل مي      كه تراكم تاج  

تحت تـاثير تـراكم     )  در معادله هذلولي   Iپارامتر  (
ســورگوم قــرار گرفــت و ميــزان تغييــرات آن در 

 68/6 ، 02/14رتيـب    به ت  30 و   15 ، 10هاي   تراكم
ــود1/8و ــزان   . بـ ــشترين ميـ ــراكم Iبيـ  10 در تـ

اين امر حـاكي اسـت كـه در       . سورگوم ديده شد  
هاي پايين گياه زراعي در مقايسه با تـراكم       تراكم

هـاي هـرز بـه ازاي      مطلوب ميزان خسارت علـف    
  .  يابد هر تك بوته علف هرز افزايش مي

حـــداكثر تلفـــات بيومـــاس ســــورگوم در    
نيـز  ) Aپـارامتر   (خـروس    الاي تـاج  هـاي ب ـ   تراكم

خـروس   بيانگر برتري سورگوم در رقابت بـا تـاج   
ويـژه  ه  در تراكم بالا نسبت بـه تـراكم پـائين و ب ـ           

ايـن  ) تراكم مطلوب (  بوته در متر مربع    15تراكم  
 15،  10هـاي     در تراكم  Aمقدار پارامتر    .بودگياه  

 و 7/83 ، 24/38ترتيـــب از ه  ســـورگوم بـــ30و 
 بوته در   30 و   10بين دو تراكم     .بود متغير   43/31
مربع حداكثر تلفات بيوماس سورگوم تفاوت       متر

 Aاما بيشترين ميزان پارامتر    ، چنداني مشاهده نشد  
ــراكم  ــود 15در ت ــه ب ــن  .  بوت ــتلاف اي ــزان اخ مي

 دراين تراكم مويـد بـالا رفـتن         Iپارامتر با پارامتر    
خـروس در ايـن      اي تـاج   نقش رقابـت بـين گونـه      

اين امـر حـاكي اسـت كـه در غيـاب            . دبوتراكم  
، تلفـات    مودر تراكم مطلوب سورگ    علف هرز و  

ويـژه  ه  بيوماس بسيار كمتر از حضور علف هرز ب       
اسـت  خروس  هاي بالاي علف هرز تاج   در تراكم 

  . )7/83  و68/6مقايسه (
 رابطه بين بيوماس سـورگوم و تـراكم         1شكل

،  خروس را بر مبناي مدل هذلولي سه پارامتره        تاج
دهـد بـا افـزايش       در سه تراكم سورگوم نشان مي     

ــاج ــراكم ت ــورگوم   ت ــاس س ــزان بيوم خــروس مي
ــراكم   ــه اســت و در ت ــورگوم 15كــاهش يافت  س

درصد كاهش شديدتري نسبت به تـراكم بـالا و          
رسـد در   به نظر مـي . دهد پايين سورگوم نشان مي 

دليل قدرت رقابت بيـشتر سـورگوم      ه  تراكم بالا ب  
و در  ) اي رقابت بين گونـه   ( نسبت به تاج خروس   

دليل وجـود فـضا و مـواد غـذايي          ه  تراكم پايين ب  
خـروس و سـورگوم شـيب        كافي براي رشد تـاج    

 بوته 15كاهش بيوماس سورگوم نسبت به تراكم   
ــوده اســت  در متــر ــع تــاج خــروس كمتــر ب ).  مرب

 نيـز اظهــار  (Zimdahl et al., 1980)زيمـدال  
ر سورگوم  خروس د  داشتند با افزايش تراكم تاج    

عملكــرد ســورگوم كــاهش يافــت كــه بــا نتــايج 
اثــر  . كــسب شــده از ايــن بررســي مطابقــت دارد

تراكم سـورگوم برعملكـرد      خروس و  تراكم تاج 
ــز معنـــي  ــه ســـورگم نيـ ــود) (p<0.01 دار دانـ   بـ

  . )1جدول(
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 سـه پـارامتري     خـروس بـر مبنـاي معادلـه        رابطه بين عملكرد بيومـاس سـورگوم و تـراكم تـاج            -1شكل  
ها اعـداد   نشانه( مربع سورگوم بوته در متر) (10و .)  (15، ) (30هاي  هذلولي در تراكم 

  )هستندواقعي و خطوط معادلات برازش داده شده 
Fig. 1. Relationship between sorghum biomass yield and density of pigweed in three 

parameter of parabolic equation at 30( ),15( ) and 10( ) pm-2 sorghum 
density (simbols shown real data and lines are fitted equation) 

  
ــراكم تــاج ــه  افــزايش ت خــروس عملكــرد دان

ــ ــورگوم را بـ ــيه سـ ــور معنـ  ) (p<0.01داري  طـ
كاهش داد و از طرفي افـزايش تـراكم سـورگوم      

اثـر متقابـل     .شدنيز موجب افزايش عملكرد دانه      
ــراكم ســورگوم  ــاجدرت ــر عملكــرد    ت خــروس ب

 هر چند ايـن اثـر   دار بود  معني ) (p<0.05 بيوماس
ــي   ــه معن ــرد دان ــر عملك ــود  ب ــدول (دار نب  ).1ج

  محققــــين زيــــادي كــــاهش عملكــــرد دانــــه  
خروس  گياهان زراعي را در شرايط رقابت با تاج       

ــرده ــد كـ ــد تاييـ  ؛ Kropff et al., 1992(انـ

Knezevic et al., 1994a,b.(   
همانند عملكرد بيوماس براي تبيين اثر رقابتي       

خـروس بـر روي عملكـرد دانـه سـورگوم از             تاج

 معادله سه پارامتري هذلولي كوزنس استفاده شد      
حداكثر عملكرد دانه بـر آورد شـده        ). 2 جدول(

 بــا (YWF)در شــرايط عــاري از علــف هــرز    
 درصــد 2/50 بوتــه 30 بــه 10افــزايش تــراكم از 

 10افزايش تراكم سـورگوم از      . افزايش نشان داد  
 درصدي پـارامتر    95/67 بوته سبب كاهش     30به  

I دهنـده كـاهش تلفـات عملكـرد          كـه نـشان    شد
خـروس در    سورگوم مربـوط بـه تـك بوتـه تـاج          

همچنـين بـه همـراه       .است سورگوم   يبالا  تراكم
ــاج   ــراكم ت ــزايش ت ــتلاف    اف ــه اخ ــروس دامن خ

وم هاي مطلوب و پايين سورگ    عملكرد بين تراكم  
 نچـه بـراي زيـست تـوده       آ وهمانند   يافتكاهش  

 عنوان شد در تـراكم      در سورگوم قبلاً  )  بيوماس(

 Pigweed densityتراكم تاج خروس    
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دانه در مقايسه بـا تـراكم        مطلوب تلفات عملكرد    
اي بيشتر   به دليل رقابت بين گونه  ،  بالاي سورگوم 

 بيـشتر   ،  سورگوم در تراكم بـالاي ايـن محـصول        

خــروس وتــراكم  و در تــراكم بــا لاي تــاج اســت
لوب سورگوم كاهش عملكرد در حد تـراكم        مط

  ).2 شكل(د  پايين سورگوم افزايش نشان دا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خروس بر مبناي معادله سه پارامتري هـذلولي در          رابطه بين عملكرد دانه سورگوم و تراكم تاج       -2شكل  
عـي و   هـا اعـداد واق     نشانه( بوته در متر مربع سورگوم    ) (10و  .)  (15،  ) (30هاي   تراكم

  )هستندخطوط معادلات برازش داده شده 
Fig. 2. Relationship between sorghum grain yield and pigweed density on parabolic 

three parameter of parabolic equation at 30( ),15( ) and 10( ) pm-2 
sorghum density (simbols shown real data and lines are fitted equation) 

  
درصد كاهش عملكرد دانه سـورگوم در هـر         
سطح از تراكم سورگوم نـسبت بـه عملكـرد آن           
ــا اســتفاده از    در شــرايط عــاري از علــف هــرز ب

محاسـبه  ) 2معادلـه   ( معادله دو پارامتري كوزنس   
هاي حاصـل از آن بـه معادلـه مـذكور            شد و داده  

نتــايج نــشان داد كــه تلفــات  .بــرازش داده شــدند
ه ســـورگوم بـــا افـــزايش تـــراكم عملكـــرد دانـــ

ــزايش يافـــت تـــاج ــراكم .خـــروس افـ رابطـــه تـ
ــاج ــه     ت ــرد دان ــات عملك ــد تلف ــروس و درص خ

سورگوم نسبت به شاهد در سه تـراكم سـورگوم          
طـور كـه     همان . نشان داده شده است    3در شكل   

ــا افـــزايش تـــراكم  ايـــندر  شـــكل پيداســـت بـ
خروس ميزان كـاهش تلفـات عملكـرد دانـه           تاج

 كشت خـالص آن در هـر سـه          سورگوم نسبت به  
تراكم سـورگوم افـزايش يافـت كـه ميـزان ايـن             

 سـورگوم بيـشتر از مقـدار        15افزايش در تـراكم     
 ايـن امـر   . استهاي سورگوم    آن در ديگر تراكم   

خــروس و  دهنــده كــاهش اثــر رقــابتي تــاج نــشان

 Pigweed densityتراكم تاج خروس    
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 ت به شاهد در سطوحخروس و درصد تلفات عملكرد دانه سورگوم نسب رابطه تراكم تاج-3شكل
و .)  (15، ) (30هاي   تراكم درسورگوم منطبق بر معادله دوپارامتري كوزنس مختلف تراكم

  )هستندها اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش داده شده  نشانه( بوته در متر مربع سورگوم) (10
Fig. 3. Sorghum grain yield loss percent and pigweed density relationship compared 
with check  on different sorghum density basis on cousens two parameter equation at 
30( ),15( ) and 10( ) pm-2 sorghum density (simbols shown real data and 
lines are fitted equation) 

  
  . سورگوم است10 و 30تعديل آن در تراكم 

 درصـد تلفـات عملكـرد       3 با توجه به جـدول    
، در تراكم   ) Iپارامتر  (خروس   در تراكم پايين تاج   

كـه بـا    ،هـا بود   پايين سورگوم بيش از ساير تراكم     
 بوته موجب   30 به   10افزايش تراكم سورگوم از     

درصـد  .شـد  I درصدي در پارامتر     83/72كاهش  
ــارامتر  ــالاتر پ ــاج   Iب ــايين ت ــراكم پ خــروس  در ت

خـروس در    بـالاي تـاج   دهنده فـشار رقـابتي       نشان
 و بـا افـزايش     اسـت هاي پايين گياه زراعي      تراكم

تراكم سورگوم فشار ناشي از علف هرز كـاهش         
يافته و درصد تلفات عملكـرد دانـه سـورگوم در        

 .يابـد  هـاي پـائين علـف هـرز كـاهش مـي            تراكم

حداكثر تلفات عملكرد دانه سـورگوم در واحـد         
رار نيـز تحـت تـاثير تـراكم ق ـ         ) Aپـارامتر (سطح  
كه با افزايش تـراكم سـورگوم        طوريه  ب.  گرفت

حداكثر تلفات در واحد سطح نـسبت بـه تـراكم           
ــزايش يافــت  ــايين اف ــراكم. پ  15 و 10هــاي  در ت

 افـزايش   6/101 بـه    48/35ترتيـب از    ه  سورگوم ب 
 درصـد كـاهش     95/80 بـه    30وسپس در تـراكم     

 مربـوط بـه تـراكم       aبيشترين ميزان پارامتر     .يافت
دهنـده رقابـت بـين        كـه نـشان    است سورگوم   15

خـروس بـا سـورگوم در ايـن          اي بالاي تـاج    گونه
 بـه   10با افزايش تراكم سورگوم از       .تراكم است 

 در صد افزايش نـشان      17/56 بوته اين پارامتر     30

 Pigweed densityتراكم تاج خروس     
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كار گرفته شده براي تبيين رابطه بين درصد كاهش عملكرد دانه ه پارامترهاي معادله هذلولي ب -3جدول 
  خروس در سطوح مختلف تراكم سورگوم و تراكم تاجسورگوم 

Table 3. Parabolic equation parameter for determined sorghum yield loss and pigweed 
density relation in different sorghum densities 

  
Sorghum density I 

% 
A 
% 

R2 Probability level S 

30 3.01 80.95 0.95 P<0.0001 0.037 
 (0.61)* (32.09)    

15 8.5 101.6 0.99 P<0.0001 0.084 
 (0.2) (2.39)    

10 11.08 35.48 0.99 P<0.0001 0.312 
 (0.58) (0.73)    

* Standard Error 

  
اين پارامتر از اين جهت كه خـسارت علـف           .داد

دهد حـائز اهميـت      هرز در تراكم بالا را نشان مي      
ا افزايش تراكم سـورگوم     رسد ب  نظر مي ه  ب .است

توان اثر منفي علف هرز را كاهش        به تنهايي نمي  
ــشتر   ــديريت تلفيقـــــي بيـــ   داد و اهميـــــت مـــ

ــت  ــسوس اســـ ــاران . محـــ ــتولر و همكـــ   اســـ
(Stoller et al., 1987)   ــه را در ــين نتيج هم

  .كردندتداخل علف هرز با سويا گزارش 
كه شاخص تداخل درون    )3معادله   (sپارامتر  

 نيز ايـن نتـايج را تاييـد         استس  خرو اي تاج  گونه
 مــشاهده 3طــور كــه در جــدول  همــان. كنــد مــي
 30 بـه    10شود با افزايش تـراكم سـورگوم از          مي

 312/0بوته مقدار اين پارامتر كاهش يافـت و از          
 30 در تـراكم     037/0 سـورگوم بـه      10در تراكم   

دهنده بـالا بـودن رقابـت        كه نشان  سورگوم رسيد 
ــه ــروس   درون گون ــاج خ ــايين  اي ت ــراكم پ در ت

  .سورگوم است
 افزايش عملكرد دانه سـورگوم را بـا         4شكل  

افزايش تراكم در حالت آلوده بـه علـف هـرز و            
عملكـرد دانـه     .دهـد  عاري از علف هرز نشان مي     

سورگوم در هر دو حالت آلوده به علـف هـرز و            
عاري از علف هرز بـا افـزايش تـراكم سـورگوم            

هرز يا رقابت   افزايش تراكم علف    .  افزايش يافت 
خروس سبب تشديد اثر آن بر توليد دانـه در           تاج

شـيب منحنـي افـزايش    . هر چند ،شدواحد سطح   
ــراكم  ــه ت ــوط ب ــاي ســورگوم در  عملكــرد مرب ه

ــاج    ــه ت ــوده ب ــرزو آل ــاري از علــف ه شــرايط ع
در همــه تيمارهــاي  .  يكــسان بــودخــروس تقريبــاً

آلوده به علف هرز ميزان عملكرد دانه در واحـد          
اسـواوتون و    .تر از كـشت خـالص بـود       سطح كم 
ــاران ــار (Swavton et al., 1994) همك  اظه

داشتند با بالا بردن تراكم گيـاه زراعـي عملكـرد           
در واحد سـطح در حـضور علـف هـرز افـزايش             

 در ايـن    بـه دسـت آمـده     يابد كه مطابق نتـايج       مي
  . بود مطالعه

 همبستگي بين بيومـاس تـك بوتـه و          5شكل  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ...خروس  اثر رقابتي علف هرز تاج

 45

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

واكنش عملكرد دانه سورگوم به افزايش تراكم گياهي در شرايط عاري از علف  -4شكل 
ها اعداد  نشانه( خروس تاج) ( بوته16و ) ( بوته 8، .)( بوته 2هاي  و تراكم)(هرز

  )هستندواقعي و خطوط معادلات برازش داده شده 
Fig. 4. Response of sorghum grain yield to sorghum density increasing on weed 
free ( ),2( ),8( ) and 16( ) pigweed pm-2(simbols shown real 
data and lines are fitted equation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها اعداد واقعي و خطوط  نشانه( رابطه بين بيوماس تك بوته و عملكرد تك بوته سورگوم -5شكل 
  )هستندمعادلات برازش داده شده 

Fig. 5. Relationship between sorghum individual plant biomass and individual plant 
grain yield (simbols shown real data and lines are fitted equation) 
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عملكــرد دانــه تــك بوتــه را در ســورگوم نــشان  
بيوماس اندام هوايي سورگوم در مرحله      . دهد مي

هر سـه تـراكم     رسيدگي با عملكرد تك بوته در       
داري  سـورگوم همبـستگي خطـي مثبـت و معنــي    

)(p<0.0001 بـر ايـن اسـاس همزمـان بـا         .  داشت
افزايش بيوماس تك بوتـه سـورگوم مقـدار بـذر           

  .توليدي تك بوته افزايش يافت
 بين توليد دانه    (p<0.0001) داري رابطه معني 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها اعداد واقعي و خطوط  نشانه(  سطحرابطه بين بيوماس وعملكرد سورگوم در واحد -6شكل 
  )هستندمعادلات برازش داده شده 

Fig. 6. Relationship between biomass and sorghum yield per metter/square (simbols 
shown real data and lines are fitted equation) 

و بيومـــاس ســـورگوم در واحـــد ســـطح در  
اين بـرازش   خروس مشاهده شد و  هاي تاج  تراكم

 6شـكل   ). 2R=83/0(به خـوبي توصـيف شـد        
شيب خط ميزان تخصيص مواد براي توليـد دانـه          

دهنده سـهمي از     عبارتي نشان ه  ب .دهد را نشان مي  
بيوماس است كه به توليـد بـذر اختـصاص يافتـه            

  .است
تــراكم (  كــدام از منــابع تغييــر اگرچــه اثــر هــيچ

روس و اثر متقابـل تـراكم       خ ،تراكم تاج  سورگوم
ــاج  ــورگوم و ت ــروس س ــاخص  ج)خ ــر روي ش  ب

 اما با افـزايش     ،)1جدول  (دار نبود    برداشت معني 
تراكم سورگوم ضريب شاخص برداشت كاهش      

 .بيوماس در واحد سطح افزايش يافت و عملكرد
كمترين ميزان ضريب برداشـت در واحـد سـطح          

 بوتـه سـورگوم در متـر مربـع          30متعلق به تراكم    
ــ ــ.)7شــكل ( ودب ــيه  ب ــابتي   نظــر م ــر رق رســد اث

خروس بـر سـورگوم سـبب شـده اسـت كـه              تاج
اختصاص مواد حاصل از فرايند فتوسـنتز اگرچـه         

صـورت  ه  موجب افزايش تجمع مـاده خـشك ب ـ       
ژيك شده است اما اين مـواد در مقـصد بـه                بيولو

تجمـع نيافتـه    ) عملكـرد اقتـصادي   ( صورت دانـه  
ــب    ــابتي س ــر رق ــت اث ــت و در نهاي ــاهش اس ب ك

در تـراكم بـالاي گيـاه زراعـي          شاخص برداشت   
  .است شده

 Biomass yield (gm-2)عملكرد بيوماس    
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بوته ) (10و .)  (15، ) (30هاي   روند تغييرات شاخص برداشت در تراكم– 7شكل 

ها اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش داده شده در شرايط رقابت با علف  نشانه( در متر مربع سورگوم
  )هستندهرز 

Fig. 7. Harvest index variation at 30( ),15( ) and 10( ) pm-2 sorghum 
density (simbols shown real data and lines are fitted equation) 

  
  سپاسگزاري

قاي مهندس جعفرياني كه در اجراي اين       از آ 
 قـدرداني و    زيـادي داشـتند،   آزمايش همكـا ري     

  .شود تشكر مي
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