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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1388، سال 2 ، شماره 25-2جلد   

  
   هاي گندم  نان زمستانه و بينابين اي وانتهايي سنبلچه در عملكرد دانه ژنوتيپ هاي پايه بررسي سهم وزن دانه

  
Study on Contribution of Basal and Distal Grains in Spikelets to Grain 

Yield in Winter and Facultative Wheat 
 

 مقدم  زاده سيروس محفوظي، سيد شهريار جاسمي و محسن اسماعيل
 

  اعضاي هيات علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبذر
 

  28/3/88: تاريخ پذيرش                                1/12/86:تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

هـاي گنـدم       اي وانتهايي سنبلچه در عملكرد دانـه ژنوتيـپ          هاي پايه   بررسي سهم وزن دانه    .1388. مزاده مقدم،     ، اسماعيل .ش. ، جاسمي، س  .محفوظي، س 
 .137 - 151 :)2 (25-2نهال و بذر  زراعي  بهمجله  . نان زمستانه و بينابين

  
 با  (Distal)انتهاييهاي   دانه به ويژه و از طريق افزايش تعداد دانهافزايش عملكرد دانه در ارقام جديد عموماً

هاي انتهايي به دليل اندازه كوچك و سبكي وزن نسبت به  با وجود اين دانه.  بوده استسنبلچهوزن كمتر در
اين .  باعث كاهش ميانگين وزن دانه اكثر ارقام جديد گندم در زراعت آبي شده است (Basal)  اي هاي پايه دانه

نان ژنوتيپ گندم در عملكرد دانه پنج سنبلچه و انتهايي اي  هاي پايه تعيين سهم وزن دانه بررسي فدتحقيق با ه
قطع آبياري  ل ومعمودر دو شرايط آبياري هاي كامل تصادفي در سه تكرار  زمستانه بر پايه طرح آزمايشي بلوك

نتايج تجزيه واريانس .  انجام شد1382-84  و به مدت دو سال زراعيو اردبيلدر كرج  افشاني بعد از گرده
معمول آبياري  هكتار در شرايط ر كيلوگرم د7288داد كه رقم گاسپارد با عملكرد دانه به ميزان مركب نشان 

تجزيه . ها از نظر عملكرد دانه تفاوتي نشان ندادند بالاترين عملكرد دانه را داشت ولي در شرايط تنش ژنوتيپ
ري معمول و تنش خشكي آخر فصل اي در هر دو شرايط آبيا هاي انتهايي و پايه واريانس مركب براي صفت دانه

در شرايط آبياري معمول اثر . دار بود معني% 1در سطح احتمال آماري ) ژنوتيپ(نشان داد كه اثر موقعيت دانه 
% 1در سطح احتمال آماري ) ژنوتيپ( موقعيت دانه × مكان و در شرايط تنش اثر متقابل مكان ×متقابل سال 

 و در صد سهم آنها در عملكرد گرم  ميلي38در شرايط تنش ) A, B (اي  پايههاي ميانگين وزن دانه. دار بودند معني
گرم و در صد سهم آنها در عملكرد   ميلي30 و32به ترتيب   D و Cهاي انتهايي  ولي ميانگين وزن دانه% 5/27دانه  

 و 37، 44، 45 ترتيب  بهD و A ،B ،Cهاي  در شرايط آبياري معمول وزن دانه.  درصد بود22 و 23دانه به ترتيب 
  ژنوتيپدر شرايط تنش در . بود  درصد 22و   23، 27، 28به ترتيب در عملكرد دانه گرم و سهم آنها   ميلي36

C-80-10 بودند كه نسبت به ) گرم  ميلي3/32(هاي انتهايي  و دانه) گرم  ميلي1/40( اي هاي پايه دانه وزن
 ژنوتيپاي و انتهايي وجود داشت و عملكرد دانه اين  هاي پايه هاي ديگر اختلاف كمتري بين وزن دانه ژنوتيپ

آبياري ها داشت و در شرايط  در شرايط تنش كاهش كمتري نسبت به شرايط آبياري در مقايسه با ديگر ژنوتيپ
وت با توجه به تفا. گرم بود  ميلي39 و 1/48 ژنوتيپ مذكور به ترتيب و انتهايي اي هاي پايه دانه نيز وزن  معمول
تحقيقات بيشتري بر روي نقش  )به ويژه در شرايط تنش خشكي( دانه براي افزايش پتانسيل عملكردها،  ژنوتيپ

  . دشو گندم پيشنهاد ميدر خزانه ژني اي بر عملكرد دانه  و پايه انتهاييهاي  وزن دانه
  

  .، پتانسيل عملكرد دانهسنبلچه، هاي انتهايي  دانهاي، هاي پايه  تنش خشكي، دانه گندم،:هاي كليدي واژه
  siroosmahfoozi@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

 3/2 موجــود از ســطح هــاي مطــابق گــزارش
هزا   800 كشور بيش از  ميليون هكتار گندم آبي     

ــي    ر ــدم آب ــام گن ــار ارق ــرد و  در هكت ــاطق س من
كـه   )Anon. 2006( شـوند   كـشت مـي  خـشك  

هـاي   بـا شـدت    آخر فصلعمدتاً با تنش خشكي
در ايـن منـاطق اغلـب       . شـوند   مواجه مـي   مختلف

دليـل  ه كنند ب كشاورزان كه گندم آبي كشت مي     
دفعـات  ه  تواننـد ب ـ   نداشتن آب كافي در بهار نمي     

مطلوب از  عملكرد  و انجام دهندكافي آبياري را  
 .آيـد  كشت ارقام پر توقع به آبياري بدسـت نمـي         

نـاطق سردسـير آبـي    زراعت گندم در اكثر م   زيرا
هــاي اردبيــل، آذربايجــان  كــشور از قبيــل اســتان

هـاي    بخـشي از اسـتان     شرقي و غربي، كردستان،   
هـاي   رودخانـه   و همـدان بـا آب      ، زنجان خراسان 

فصلي كه آب آنها معمولاً در اواخر ارديبهـشت         
شوند بصورت نيمه آبـي صـورت         مي محدودماه  
ب آذخيـره   در مناطقي هم كه سدهاي      . گيرد مي

ــده  ــداث ش ــرجيح    اح ــشاورزان ت ــب ك ــد، اغل ان
هاي آخر فصل را در گندم قطـع          دهند آبياري   مي

هـاي تابـستانه اختـصاص دهنـد و در          و به زراعت  
نتيجه زراعـت گنـدم دچـار تـنش خـشكي آخـر        

ــي  ــصل م ــود ف ــع نامناســب  ن.  ش ــانات و توزي وس
كـردن    بهينه ،بارندگي و تنش خشكي آخر فصل     

زراعي در ايـن منـاطق       و مديريت    نژادي  بهبرنامه  
هـاي مختلـف       ژنوتيـپ  .كنـد  را دچار مشكل مـي    
ــس ــدم درعكـ ــشكي   گنـ ــنش خـ ــه تـ ــل بـ العمـ

هايي را در تعداد پنجه، تعداد بوته در         محدوديت
واحد سطح، تعداد سنبلچه در سنبله و اندازه دانه         

ــي  ــروز مـ ــود بـ ــده از خـ ــد از   .دنـ ــه بعـ چنانچـ
گيـاه   افشاني و در طول دوره پر شدن دانـه،         گرده

گنــدم بــا تــنش خــشكي مواجــه شــود وزن دانــه  
ه در مقابل ب ـ ).Aspinall, 1984( يابد كاهش مي

دليل قابليتي كه گياه گندم دارد چنانچـه شـرايط          
آب و هــوايي بعــد از مرحلــه طويــل شــدن ســاقه 

هـا نيـز قابـل دسـترس         مطلوب باشد و اسـيميلات    
باشند گياه از طريق افـزايش وزن دانـه در سـنبله            

هـاي از بـين رفتـه را         ت رفـتن پنجـه    جبران از دس  
  ).Entz and Fowler, 1989( كند مي

   دانـــه در   درطـــول چنـــد دهـــه گذشـــته وزن
ـــام  ــدمارقـ ــد گن ــده  جدي ــت مان ــا اينكــه  وثاب   ي

   ;Siddique et al., 1989 (كـاهش يافتـه اسـت   
Slafer and Andrade, 1989 .( وزن دانـــه

 همبــستگي منفــي بــا تعــداد دانــه در ســنبله دارد

)Fischer et al., 1977 .( ــز در گزارشــاتي ني
همبستگي بسيار قوي و نزديـك بـين تعـداد دانـه      
ــت   ــده اسـ ــزارش شـ ــرد گـ ــنبله و عملكـ   در سـ

)Entz and Fowler, 1990( .   در سـنبلچه گنـدم
) Distal( و انتهــايي) Basal( اي هــاي پايــه دانــه

وجود دارند كه در ارقام مختلـف از نظـر وزن و            
بيـشترين  . )1شـكل    (ت هـستند  تعداد بسيار متفاو  

در افـــزايش عملكـرد دانـــه مــربوط بـــه           سهم  
 بـاشـــد     هـــاي انتهـايي در سـنبلچه مـي         دانه سهم

(Miralles and Slafer, 1995) . ًولــي عمومــا
ــه ــه     دانـ ــه دانـ ــسبت بـ ــايي نـ ــاي انتهـ ــاي  هـ   هـ

  ترنـــــــد ســـــــبكاي كـــــــوچكتر و  پايـــــــه
)Bremner and Rawson, 1978;  

Slafer and Andrade, 1989;  
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 ...اي  هاي پايه بررسي سهم وزن دانه

 

) Stoddard, 1999;  
Calderini and Ortiz-Monasterio, 2003 .(

 را از طريــق  دانـه ارقـام جديـد افــزايش عملكـرد   
انـد   هاي انتهايي بدسـت آورده     افزايش نسبت دانه  

هـاي    هاي انتهايي سبكتر از دانـه       وزن دانه   چون  و  
 باشـد كـه   دلايليشايد اين يكي از اي هستند   پايه

مان وزن دانـه ارقـام كـاهش يافتـه     چرا در طول ز 
هـاي انتهـايي بـه دليـل      بـا وجـود ايـن دانـه       . است

 اي هاي پايـه   دانهوزن نسبت به       كوچكي و سبكي  
بنـدي نـسبت      در فرايند برداشت، بوجاري و بسته     

ــر    ــر اث ــتن محــصول ب ــامتوازني در از دســت رف ن
. ضــايعات ناشــي از كــوچكي انــدازه دانــه دارنــد

توانـايي   اًنتهايي و يا احيان ـ   هاي ا  افزايش وزن دانه  
هــاي  هــا بــين دانــه ســيميلاتاتوزيــع گيــاه بــراي 

هـاي افـزايش عملكـرد       محدود شايد يكي از راه    
 با تنش خشكي     گندم زمستانه آبي   در مناطق دانه  
 .باشد

ــا اهــداف بررســي    ــق ب ــن تحقي وزن نقــش اي
هـاي مختلـف     هاي تـشكيل شـده در قـسمت        دانه

 در  دانـه نهـايي    آنهـا در عملكـرد       سهمسنبلچه و   
و هـاي زمـستانه      رقـم و لايـن پيـشرفته گنـدم          پنج

در شـرايط    در مناطق سـرد و خـشك       آبيبينابين  
  و1382-83 زراعـي    هـاي   ل در سال  معموآبياري  

 و نيز تنش خشكي آخر فصل در سال        84-1383
  .انجام گرفت 84-1383

  
  ها مواد و روش

ــداد  ــنجتعــ ــن پــ ــم و لايــ ــستانه و  رقــ   زمــ
ــابين  ــشرفتبين ــدمپي ــام ه گن ــا ن ــپارد    ب ــاي گاس   ه

مورد كـشت توسـط زارعـين در        ) رقم فرانسوي (
  منطقـــه اردبيـــل، ارقـــام تـــوس وشـــهريار از      

در منـاطق سـرد كـشور و       تجـارتي متـداول     ارقام  
   C-80-10و  C-79-16هاي جديد باكدهاي      لاين

ــجره    ــا شــــ ــب بــــ ــه ترتيــــ    Kinachi97بــــ
    Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/5/1-66-75و

ــن ت ــد  در اي ــتفاده قرارگرفتن ــورد اس ــق م  .حقي

ــپ ــاي ژنوتي ــشي   ه ــرح آزماي ــب ط ــدم درقال  گن
 هاي  درسال  تكرار 3با  هاي كامل تصادفي     بلوك

ــي  ــرايط  1383-84و  1382-83زراعـ در دو شـ
قطـع  ( ل و تنش خشكي آخر فـصل      معموآبياري  
ايستگاه تحقيقاتي  در  ) پس از ظهور سنبله   آبياري  
جغرافيـايي  با طـول      در كرج  سرد -معتدلمنطقه  

 درجـه  35 درجه شـرقي و عـرض جغرافيـايي         51
در   متـر از سـطح دريـا   1321بـا ارتفـاع   و شمالي 
در اما آزمـايش    . شدند مهر ماه  كشت      20تاريخ  

ــي   ــال زراع ــات   1382-83س ــستگاه تحقيق در اي
 متـر از سـطح      1350كشاورزي اردبيل بـا ارتفـاع       

 درجه شرقي و عـرض    48دريا و طول جغرافيايي     
ــا ــمالي38يي جغرافي ــرايط   درجــه ش فقــط در ش
 در  1383-84و در سـال زراعـي        معمـول آبياري  

آبياري معمول و قطع آبياري بعـد       (هر دو شرايط    
بر  ي،هر كرت آزمايش  . كشت شد ) از سنبله رفتن  

 ر متـر و د    6به طـول     ،عمرب   بذر در متر   500اساس  
ــمتــر   ســانتي20 رديــف بــه فاصــله 6 كــار  ا بــذرب

  .يگر كشت گرديداشتا آزمايشي وينتر
در هر در هر دو سال زراعي از هر رقم ولاين  

كـــرت تعـــدادي ســـاقه اصـــلي بـــا نـــخ ســـفيد  
در زمـان برداشـت از بـين        . گذاري شدند   علامت

139 
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  موجود در سنبلچه گندم ) C& D(انتهايي و  ) A& B(  سنبله و دانه هاي پايه اي-1شكل 
Fig. 1. Spike and basal (A& B) and distal (C& D) grains in spikelet of wheat 

  
 سـنبله از هــر تكــرار  10تعــداد هــاي اصـلي   سـاقه 

هـاي   ها، دانه بلهنسكامل انتخاب و پس از رسيدن    
 براســـاس (Distal)و انتهـــايي ) Basal( اي پايـــه

ــنبلچه  ــرفتن در روي سـ ــرار گـ ــعيت قـ ــا وضـ   هـ
A) ،B،C و  D (  جدا و شمارش و توزين شـدند .

 انتهـايي اي و  هـاي پايـه   رفتن دانـه  وضعيت قرار گ  
 وزن دانـه    ميانگين. اند  نشان داده شده   1در شكل   

ــه  ــراي هــر موقعيــت اعــم از دان ــه ب اي و  هــاي پاي
. محاسـبه شـدند  ها  و لاينانتهايي براي كليه ارقام    

ــد   ــت درص ــهمدر نهاي ــه س ــن دان ــا در   وزن اي ه
از طريق درصد نسبت وزن هـر       عملكرد كل دانه    

اي بـه ميـانگين    اي انتهـايي و پايـه    ه ـ  كدام از دانـه   
اي در ده سـنبله       هاي انتهايي و پايـه      وزن كليه دانه  

مـورد محاسـبه    اصلي تصادفي در هر سـه تكـرار         
تجزيــه واريــانس مركــب بــر روي . قــرار گرفــت

پس از  (ها     ژنوتيپ اي  هاي انتهايي و پايه     دانهوزن  
 بـا در نظـر گـرفتن عوامـل          )انجام آزمون بارتلت  

بر اساس طرح  به صورت تصادفي و سال و مكان
هـاي كامـل      آزمايشي فاكتوريل در قالب بلـوك     

انجـام    SASافـزار   تـصادفي و بـا اسـتفاده از نـرم    
گردد از آنجا كه در سـال اول،    اضافه مي . گرفت

آزمــايش تــنش خــشكي در اردبيــل اجــرا نــشد،  
ــراي ســال دوم در دو    ــه مركــب ب ــابراين تجزي بن

هـاي مربوطـه      دادهمكان كرج و اردبيل بـر روي        
هــا بــا   آزمــون مقايــسه ميــانگين.صــورت گرفــت

اي دانكـن در سـطح        استفاده از آزمون چند دامنه    
  .انجام شد% 5

  
  نتايج و بحث

  : عملكرد دانه و اجزاي آن -الف
هـا   عملكرد دانه ارقام و لايـن      ميانگينمقايسه  
ــشان داد ــالاترين   ن ــاري معمــول ب در شــرايط آبي

كيلوگرم در هكتار مربـوط     7288عملكرد دانه با    
اما در شرايط تنش خـشكي      . به رقم گاسپارد بود   

داري از نظر عملكرد دانه   آخر فصل تفاوت معني   
). 1جـــدول (هـــا مـــشاهده نـــشد  بـــين ژنوتيـــپ

رفـت بيـشترين كـاهش     همانطوري كه انتظار مـي   
با اعمال شـرايط تـنش مربـوط بـه           وزن هزار دانه  
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و  زمستانه گندم ژنوتيپ  در سنبله پنج وزن هزار دانه و تعداد دانهنه،اعملكرد د مقايسه ميانگين -1جدول
 و در شرايط تنش خشكي آخر فصل در 1382-84معمول در دو سال زراعي شرايط آبياري در  بينابين

 و كرج اردبيلدر  1383-84سال زراعي 
Table 1. Grain yield (Kg/ha), thousand grain weight (TGW) and grain/spike in five 
winter and facultative wheat genotypes grown under normal irrigation in 2003-2005 

cropping seasons and terminal drought stress conditions in 2004-2005 cropping season 
in Ardabil and Karaj 

  تنش خشكي آخر فصل
Terminal drought stress  

  معمولآبياري 
Normal irrigation  

تعداد دانه در 
 سنبله

Grain 
/spike 

وزن هزار 
  )گرم(دانه

  
TGW(g) 

  عملكرد
 انه د

Grain yield 
(Kg/ha)  

تعداد دانه در 
 سنبله

Grain 
/spike 

وزن هزار 
  )گرم(دانه

  
TGW(g) 

  عملكرد
 انه د

Grain yield 
(Kg/ha)  

  
  
  

  ژنوتيپ
Genotype  

39.0ab 35.2a 4445a 39.0b 44.9a 7288a Gaspard  
39.2ab 36.0a 4576a 44.5a 40.9c 6959ab Toos 

41.7a 33.6a 4823a 39.4b 40.6c 6598b C-79-16 

40.8a 37.0a 4404a 46.4a 44.3ab 6460b C-80-10 

35.7b 36.2a 4714a 38.0b 42.5bc 7010ab Shahryar 
  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(داري ندارند  تفاوت معني% 5 آماري در سطح ي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند از نظريها ميانگين

Means, in each column, with similar letters are not significantly different at the 5% level of probability- using 
Duncan`s Multiple Range Test. 

  
 رقم فرانسوي گاسپارد از ارقام رايـج در زراعـت        

لـي  وآبي منـاطق سـرد اسـتان اردبيـل بـود            گندم  
تغييـر چنـداني نـشان        تعداد دانه در سـنبله اصـلي      

  .)1جدول ( نداد
عملكرد دانه گندم از طريـق تركيـب اجـزاي           

-Cلايـن    .آيـد  مختلف عملكرد دانه بدسـت مـي      

رين تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار         ت بيش 80-10
به خـود    را   )ها رتبه دوم در ميان ژنوتيپ    ( بالا   دانه

  مشابهي قـبلاً   هاي  يافته. )1جدول  (اختصاص داد   
  توســـط برخـــي از محققـــين در ايـــن زمينـــه     

   ;Siddique et al., 1988(گـزارش شـده اسـت    
 Duggan and Flower, 2006.(  

ــه      ــود ب ــو خ ــل نم ــي از مراح ــدم در برخ   گن

ــساس    ــاري حــ ــم آبيــ ــشكي و كــ ــنش خــ   تــ
  ;Entz and Flower, 1988 Fischer, 1973( اســت

Musick and Dusek, 1980.(   و تنش خـشكي
 گـذارد   بر تشكيل اجزاي عملكرد دانـه تـاثير مـي         

 )Aspinall, 1984 .(   بدليل وجود امكـان جبـران
)Compensation (       عملكرد توسط هـر كـدام از

اجزاي عملكـرد دانـه در طـول دوره نمـو، گيـاه             
شود كه به شـرايط محـدوديت رطـوبتي           قادر مي 

العمـل مناسـبي      شكي عكـس  در شرايط تـنش خ ـ    
توانـايي  ). Duggan et al., 2000(نـشان دهـد   

هاي محيطي بستگي     ارقام گندم در پاسخ به تنش     
هايي دارد كه توسط تنش خـشكي         به محدوديت 

افتـد و ايـن       در آن مرحله از رشد گياه اتفاق مـي        
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ــس  ــه عك ــل گون ــه     العم ــداد بوت ــر روي تع ــا ب   ه
 ــ   ــك بوت ــنبله در ي ــداد س ــطح، تع   ه، در واحــد س

  تعـــداد ســـنبلچه در ســـنبله، تعـــداد دانـــه در     
  در . گــــذارد ســــنبله و وزن دانــــه تــــاثير مــــي

ــي ــه   بررسـ ــايي كـ ــبلاًهـ ــي از  قـ ــط برخـ    توسـ
ــين    ;Siddique et al., 1989(محققـــ

Duggan and Flower, 2006( 

در اراقام گندم نان در خصوص اجزاي عملكـرد         
دانه صـورت گرفتـه، نتـايج بيـانگر آن بـوده كـه              

ــرد ــف   عملك ــزاي مختل ــر اج ــي از اث ــالا تركيب  ب
ــت  ــه اسـ ــرد دانـ ــاران . عملكـ ــديك و همكـ سـ

)Siddique et al., 1989 ( افزايش عملكرد دانه
در ارقام جديد اصلاح شده را به افـزايش تعـداد           
  دانــــــه و نــــــه بــــــه افــــــزايش وزن دانــــــه

ــسبت داده ــولر   نـــ ــان و فـــ ــا داگـــ ــد امـــ   انـــ
)Duggan and Fowler, 2006 (  در تحقيقـات

بيان كردند كه وجود همبستگي منفي      خود چنين   
دار بين تعداد سـنبله در متـر مربـع بـا تعـداد                معني

وهمچنـين همبـستگي   ) *r = -0.85(دانه در سنبله
  دار بــين تعــداد ســنبله در متــر مربــع   منفــي معنــي
ــه ــا وزن دان ــايي )*r = -0.80(ب ــر توان    دلالــت ب

ــران    ــاد هــر كــدام از اجــزاي عملكــرد در جب   زي
  داگــــــان و فــــــولر . دجــــــزء ديگــــــر دار 

)Duggan and Fowler, 2006 ( همچنـــين
تـوان ضـمن حفـظ تعـداد          پيشنهاد كردند كه مي   

ــا دســتكاري در   ــالاي ســنبله در واحــد ســطح ب ب
اجزاي وزن دانه و تعداد دانـه در سـنبله عملكـرد         
ــا كــم    ــژه در شــرايط تــنش خــشكي وي ــه وي را ب

  .آبياري افزايش داد

و انتهـايي   اي   هـاي پايـه    اثر موقعيـت دانـه     -ب

   :سنبلچه در عملكرد دانه

 اثــر )2جــدول (مركــب تجزيــه واريــانس   
ــه   ژنوتيــپ ــه(هــاي گنــدم، موقعيــت دان هــاي  دان

و اثر متقابل آنهـا بـر روي وزن         ) اي  انتهايي و پايه  
تك دانه در شـرايط آبيـاري معمـول در كـرج و        

ــل در ســال ــاي زراعــي  اردبي  83-84 و 82-83ه
ــل ســا  ــر متقاب ــشان داد كــه اث ــر ×ل ن  مكــان و اث

  در ســـطح احتمـــال) ژنوتيـــپ(موقعيـــت دانـــه 
  .دار بودند معني% 1

هـاي    تجزيه واريانس مركب براي صفت دانه     
اي در شـرايط تـنش نـشان داد اثـر             انتهايي و پايـه   

ــه  ــت دانــ ــپ(موقعيــ ــل  ) ژنوتيــ ــر متقابــ و اثــ
در سـطح احتمـال     ) ژنوتيپ(موقعيت دانه   ×مكان

كسان بـودن   دار بود كه حاكي از عدم ي        معني% 1
اي و    هـاي پايـه     ها از نظر صفت وزن دانـه        ژنوتيپ

  ).3جدول (كناري بود 
ــه موقعيــت  هــا ي گنــدم  ژنوتيــپ ــا توجــه ب ب

اي و انتهـايي روي سـنبلچه از نظـر         هـاي پايـه    دانه
هاي مختلـف     دانه در هر دو سال و در مكان       وزن  

اي داراي    هـاي پايـه     دانـه . دار داشتند   معنيتفاوت  
هـاي انتهـايي بودنـد        قايسه با دانـه   وزن بيشتر در م   

ــدتاً )  4جــدول ( ــه عم ــه اعملكــرد دان ــاي  ز دان ه
  .)6جدول  ( بدست آمدB و Aانتهايي 

تغييرات وزن دانـه در سـنبلچه در دو شـرايط            
آبيـاري معمـول و تـنش خـشكي آخـر            (محيطي
در شرايط آبيـاري معمـول وزن        . زياد بود  )فصل
 گرم ميلي 4/48 تادر رقم شهريار     5/43 از   Aدانه  

 گرم   ميلي 40 از   B و وزن دانه     C-80-10در لاين   
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هاي گندم و موقعيت دانه و اثر متقابل آنها بر روي   خلاصه تجزيه واريانس مركب اثر ژنوتيپ-2جدول 
 83-84 و 82-83هاي زراعي  وزن تك دانه در شرايط آبياري معمول در كرج و اردبيل در سال

Table 2. Summary of analysis of variance for effects of wheat genotypes and position of 
grain on single grain weight under normal irrigation in Ardabil and Karaj in 2003-2005 

cropping seasons 
  ميانگين مربعات

MS 
  درجه آزادي

df. منابع تغيير  S. O. V. 
43.4ns   1 سال  Y   

843.8ns  1  مكان  L   
  Y × L  مكان× سال  1  ** 912.6
  R (Y × L)  )مكان× سال(تكرار  8  117.0
294.6ns  4  ژنوتيپ  G  
 G. P. (G)  )ژنوتيپ(موقعيت دانه  15 ** 346.4

91.9 ns  4  ژنوتيپ×سال   Y × G  
48.8ns  4  ژنوتيپ×مكان   L × G  
43.8ns  4  ژنوتيپ×مكان× سال   Y × L × G  
39.3ns  15   ژنوتيپ(موقعيت دانه × سال(  Y × G. P. (G)  

127.2ns  15  ژنوتيپ( دانه موقعيت × مكان(  L × G. P. (G)  
58.1ns  15  ژنوتيپ(دانه  موقعيت × مكان× سال(  Y × L × G. P. (G) 
 Error  آزمايشي اشتباه 152 47.7

 (%).C.V   (%)ضريب تغييرات  17.4
   . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
{Y: Year,  L: Location, R: Replication, G: Genotype and  G. P.: Grain position} 

 

  گـــرم در لايـــن  ميلـــي48در رقـــم شـــهريار تـــا 
C-80-10  ي آخــر خــشك  تــنش در شــرايطلــيو

 گرم در رقـم تـوس        ميلي 35از   Aوزن دانه   فصل  
   وزن دانـه   و C-80-10در لايـن    گـرم     ميلـي  40تا  
B در لاين   گرم   ميلي 5/40تا    7/35 ازC-80-10 

 بـه ويـژه      و Cوزن دانـه     ).5جـدول (دند  متغيير بو 
 B و A هـاي   وزن دانـه % 30تـا حـدود     Dدانـه  

 .ندمخصوصاً در شرايط تنش خشكي كاهش يافت      

  گـرم در رقـم شـهريار تـا           ميلي 37 از   Cزن دانه   و
از  D وزن دانه   و C-80-10گرم در لاين       ميلي 39
گرم در     ميلي 36گرم در رقم گاسپارد تا         ميلي 28

رقم توس در شرايط آبياري معمـول متغييـر بـود           
ميانگين ترين  بيشاما در شرايط تنش      ). 5جدول  (

هـم   بـاز    گـرم   ميلـي  5/32 با   D و   Cهاي   وزن دانه 
  ).5 جدول( بود C-81-10مربوط به لاين 

  در شــرايط تــنش نقــش بــسيارD و  Cهــاي دانــه
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هاي گندم و موقعيت دانه و اثر متقابل آنها بر روي وزن   خلاصه تجزيه واريانس اثر ژنوتيپ-3جدول 
 1383-84يك دانه در شرايط تنش خشكي آخر فصل در كرج و اردبيل در سال زراعي 

Table 3. Summary of analysis of variance for effects of wheat genotypes and position of 
grain on single grain weight under terminal drought stress in Ardabil and Karaj in 2004-

2005 cropping season 
  ميانگين مربعات

MS 
  درجه آزادي

df. منابع تغيير   S. O. V.  
141.3ns 1  مكان  L  
  R (L)  )مكان(تكرار   4  61.5
41.4ns  4  ژنوتيپ  G  

 G. P (G)  )ژنوتيپ(موقعيت دانه   15    **231.4

18.4ns  4  ژنوتيپ×مكان   L × G  
  L ×G. P (G)  )ژنوتيپ( موقعيت دانه ×مكان  15  **194.1
 Error  اشتباه آزمايشي 75  21.0

 (%).C.V   (%)ضريب تغييرات  23.8
   . درصد1 و 5 در سطح احتمال دار به ترتيب معني: **و *

ns :دار غير معني  
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 
{L: Location, R: Replication, G: Genotype and  G. P.: Grain position} 

  
 گندم در هاي در ژنوتيپ اي و انتهايي سنبلچه پايههاي  دانه) گرم ميلي(  وزنمقايسه ميانگين –4 جدول

 و در شرايط تنش خشكي آخر فصل در سال زراعي 1382-84معمول در دو سال زراعي شرايط آبياري 
  و كرج اردبيلدر  84-1383

Table 4. Mean comparison for single grain weight in the spike of five wheat genotypes 
grown under normal irrigation in 2003- 2005 cropping seasons and terminal drought 

stress conditions in Ardabil and Karaj in 2004-2005 cropping season 
 

  وزن تك دانه
Single grain weight  

  )گرم ميلي(تنش آبياري
Terminal drought stress(mg) 

 )گرم ميلي(معمولآبياري 
Normal irrigation(mg) 

   انتهايي واي هاي پايه دانه
Basal and distal grains 

37.9a 44.9a A 
37.7a 44.3a B 
32.1b 37.2b C 
29.8b 36.1b D 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(داري ندارند  تفاوت معني% 5ي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري در سطح يها ميانگين
Means, in each column, with similar letters are not significantly different at the 5% level of probability- using 

Duncan`s Multiple Range Test. 
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گندم در شرايط هاي  ژنوتيپ در )گرم ميلي (اي و انتهايي سنبلچه هاي پايه وزن دانهميانگين  -5جدول 
-84 و در شرايط تنش خشكي آخر فصل در سال زراعي 1382-84عي معمول در دو سال زراآبياري 

  و كرج اردبيلدر  1383
Table 5. Mean grain weight for the A, B, C, and D florets in the spike of five 

wheat genotypes grown under normal irrigation in 2003- 2005 cropping seasons 
and terminal drought stress conditions in 2004-2005 cropping season in Ardabil 

and Karaj 

Treatments تيمار  
 آبياري معمول

Normal irrigation 
  خشكي آخر فصلتنش 

Terminal drought stress 
A  45.3abc 37.3abc   در رقم گاسپارد Aدانه 

B  44.7abc 37.0abcd   در رقم گاسپارد Bدانه 

C 36.4efg 34.5abcdef G1  در رقم گاسپارد  Cدانه 

D  33.5g 29.2fgh   در رقم گاسپارد Dدانه 

A  44.9abc 35.0abcdef   در رقم توس Aدانه 

B  45.6ab 35.7 bcde   در رقم توس Bدانه 

C 37.6defg 30.2efgh G2   در رقم توس Cدانه 

D  35.9fg 27.7gh   در رقم توس Dدانه 

A  C-79-16   42.5abcde 38.8ab در لاين Aدانه 

B  C-79-16 43.0abcd 38.5ab در لاين Bدانه 

C C-79-16 37.8defg 33.5bcdefg G3 در لاين Cدانه 

D  C-79-16 36.0fg 31.5cdefgh در لاين Dدانه 

A  C-80-10   48.4a 39.7ab در لاين Aدانه 

B  C-80-10 47.8ab 40.5a در لاين Bدانه 

C C-80-10 38.8cdefg 30.8defgh G4 در لاين Cدانه 

D  C-80-10 39.2bcdefg 33.8bcdefg در لاين Dدانه 

A  43.5abcd 36.2abcde   در رقم شهريار Aدانه 

B  40.4bcdef 37.7abc   در رقم شهريار Bدانه 

C 35.8fg 31.5cdefgh G5   در رقم شهريار Cدانه 

D  35.9fg 26.7h  ر در رقم شهرياDدانه 
  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(داري ندارند  تفاوت معني% 5هاي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري در سطح  ميانگين

Means, in each column, with at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of 
probability- using Duncan’s Multiple Range Test. 
{G1 (Gaspard), G2 (Toos), G3 (C-79-16), G4 (C-80-10), G5 (Shahryar) genotypes and A, B, C and D grain 
weight of basal and distal grains, respectively}. 

  
تواننــد در عملكــرد كــل دانــه داشــته  مهمــي مــي

ــنش. دنباشــ  C-80-10ژنوتيــپ  در در شــرايط ت
 و انتهـايي  ) گـرم    ميلـي  40( اي هاي پايـه   دانهوزن  

ــي32( ــاريو در شــرايط ) گــرم  ميل ــز وزنآبي   ني
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 شرايط آبياري در گندمهاي  ژنوتيپدر عملكرد دانه  اي و انتهايي سنبلچه هاي پايه  دانهوزنسهم  -6جدول 
در  1383-84 فصل در سال زراعي   و در شرايط تنش خشكي آخر1382-84معمول در دو سال زراعي 

  و كرج اردبيل
Table 6 – Contribution(%) of grain of the spike in grain yield of five wheat genotypes 
grown under normal irrigation in 2003- 2005 cropping seasons and terminal drought 

stress conditions in 2004-2005 cropping season in Ardabil and Karaj 

  
 39  و48 بــه ترتيــب و انتهــايي اي هــاي پايــه دانــه
عملكرد دانـه ژنوتيـپ     . ندبودسنگين  و  گرم    ميلي

C-80-10 يز در شـرايط تـنش كـاهش كمتـري           ن
ــا ديگــر   نــسبت بــه شــرايط آبيــاري در مقايــسه ب

آن در   عملكـرد دانـه   ها داشت بطوريكـه      ژنوتيپ
 كيلـوگرم در هكتـار و در        6460آبياري معمـول    

ــنش خــشكي آخــر فــصل   ــوگرم در 4404ت  كيل
ارقــامي كــه وزن  شــود اســتنباط مــي. هكتــار بــود

كمتر از   (شته باشند تري دا  هاي انتهايي سبك   دانه
در فرآينــد عمليــات برداشــت بــا ) گــرم  ميلــي25

كمباين ممكـن اسـت ضـايعات و تلفـات دانـه و             
هـاي    كاهش محصول از طريق سـبكي وزن دانـه        

  .انتهايي داشته باشند
وزن سـهم   ميـزان   ل  معمـو بيـاري   آدر شرايط   

كـل دانـه نـسبت بـه          در عملكرد  B و   Aهاي   دانه
ت آن نيـز از     هـا بـسيار بيـشتر و تغييـرا         ديگر دانـه  

ــندر % 5/26 ــماره لايـ ــا  C-80-10 شـ % 5/29تـ
كـه از    همچنـان . )6جـدول   ( بودرقم گاسپارد   در

 در  Bدانـه   وزن  سـهم   ،  شود  مشاهده مي  6 جدول
عملكـرد  هـر چنـد     .  بـود  A شبيه دانه    يزنعملكرد  

بيـشتر در   هاي مورد مطالعـه       در اكثر ژنوتيپ  دانه  
لي در   و اي سنبلچه توزيع شده است     هاي پايه  دانه

هـاي انتهـايي      ها ميزان سهم دانه     برخي از ژنوتيپ  
 بـا   D دانـه وزن  ترين سـهم    ييش.  بود قابل توجه نيز
 بدســت آمــد  C-80-10 شــماره لايــندر % 22

خشكي آخـر فـصل     در شرايط تنش    . )6جدول  (
دانـه   در عملكـرد كـل     B و   A هاي  سهم دانه  ،نيز

تـنباط  . هـا بـسيار بيـشتر بـود        نسبت به ديگر دانـه     اس
نـش شـديد خـشكي ميـزان سـهم                 مي شـود در شـرايط ت
در تحقيـق   . اي در عملكرد دانه بيـشتر باشـد         هاي پايه   دانه

هـاي   دانه در صد سهم  C-80-10لاينحاضر در 
Cو D     در عملكــرد دانــه در مقايــسه بــا ديگــر 

  آبياري معمول  
 Normal irrigation 

 خشكي آخر فصلتنش 
Terminal drought stress  

Genotype  A  B C D A  B C D  
Gaspard 29.0 29.9 23.3 17.2 28.1 27.9 26.0 18.0 
Toos 27.4 27.8 22.9 21.9 27.2 27.8 23.5 21.5 
C-79-16 27.3 27.5 24.1 21.1 30.0 29.0 25.2 15.8 
C-80-10 27.8 27.5 22.2 22.5 27.3 28.0 21.3 23.4 
Shahryar 28.0 25.8 23.1 23.1 27.5 28.5 23.8 20.2 
Mean 27.9 27.7 23.1 21.1 28.0 28.2 24.0 19.8 
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  ). 6 جدول (ها بيشتر بود ژنوتيپ
هـاي   نتيجه تحقيق حاضر تفاوت در وزن دانـه  

 يـك ژنوتيـپ و نيـز        سنبلهي را در    ا  انتهايي و پايه  
. دهد  هاي مختلف را نشان مي      بين ژنوتيپ تفاوت  

در داخل كـشور تحقيقـي در زمينـه تعيـين سـهم             
اي در عملكـرد صـورت        هاي انتهـايي و پايـه       دانه

نگرفته و در خارج از كشور نيز نتـايج تحقيقـات           
بيانگر آن هستند كه وزن دانه را جايگاه دانـه در           

در كند، بطوريكه وزن دانـه        ين مي روي سنبله تعي  
كنـد و وزن     گرم تغيير مـي      ميلي 60 تا   20از  سنبله  
هاي انتهـايي     هاي واقع در قسمت     هاي سنبلچه   دانه

  هــاي انتهــايي در  و پــاييني ســنبله و نيــز وزن دانــه
ــه    ــر از بقيـ ــر وزنـــي كمتـ ــنبلچه از نظـ   يـــك سـ

ــه ــا اســت  دان    ;Jianchang et al., 2000(ه
Eradatmand-Asli and Dua, 2008a .(  نتـايج

ــولر      ــان و ف ــط داگ ــده توس ــام ش ــات انج تحقيق
)Duggan and Fowler, 2006 (  ــانگر آن بي

ــا وزن     ــدم ب ــپ گن ــل ژنوتي ــر متقاب ــه اث اســت ك
اي وجــود دارد و ارقــام  هــاي انتهــايي و پايـه  دانـه 

هــاي متفــاوتي در  العمــل مختلــف گنــدم عكــس
  در منــابع . دهنــد رابطــه بــا ايــن صــفت نــشان مــي

  علمـــي تعبيـــر و تفـــسيرهاي متفـــاوتي از نقـــش 
ــه از قبيــل قابليــت در   عوامــل دخيــل در وزن دان
دسترس بودن مواد پرورده، ظرفيت انتقـال مـواد         

ــرورده   Hanif and Langer, 1972( پــ
Banowetz et al., 1999; ( هـاي   و نيز هورمـون

ــيتوكنين    ــون ســـ ــل هورمـــ ــاهي از قبيـــ   گيـــ
)Eradatmand-Asli and Dua, 2008a(  شـده 

نتـــايج تحقيـــق ارادتمنـــد اصـــلي و دوآ . اســـت

)Eradatmand-Asli and Dua, 2008a (  نـشان
ــم      ــيتوكنين هـ ــزان سـ ــاوت در ميـ ــه تفـ داد كـ

هاي مختلـف سـنبله و        هاي واقع در قسمت     دردانه
هـا همبـستگي      هـاي واقـع در سـنبلچه        هم در دانـه   
. دار بـا وزن مـاده خـشك دانـه دارد            مثبت معنـي  

  ارادتمنــد اصــلي و دوآبراســاس نتــايج تحقيــق

(Eradatmand-Asli and Dua, 2008a) 
هـا    سيتوكنين نقش مهمي را در تشكيل وزن دانـه        

هــاي مختلــف ســنبله و ســنبلچه بــازي  در قــسمت
كند، آنها چنين تـصور كردنـد مقـادير بـالاي             مي

هــا در مرحلــه پــر شــدن دانــه  ســيتوكنين در دانــه
را  ممكن است تقسيم سـلولي آندوسـپرم         احتمالاً

ــدي را   ــزايش داده و در نتيجــه مخــزن قدرتمن اف
كند كـه انتقـال مـواد پـرورده و تجمـع              ايجاد مي 

ــه  ــواد را در دان ــزايش    م ــد اف ــال رش ــاي در ح ه
طبـــق گـــزارش ميـــرالس و اســـلافر . دهـــد مـــي

)Miralles and Slafer, 1995( ــزايش  افـ
   ازعملكـــرد دانـــه در ارقـــام جديـــد عمومـــاً    

 ــ ــه وي ــه ب ــهژه طريــق افــزايش تعــداد دان    هــاي دان
ــاري ــر در ) E, D ,C (كن ــا وزن كمت ــنبلچهب    س

  صــــــديق و همكـــــــاران . بــــــوده اســــــت  
)Siddique et al., 1989 (   و اسـلافر و آنـدرد
)Slafer and Andrade, 1989 ( ــز ــار ني اظه

داشتند كه در ارقام مدرن با افزايش تعـداد دانـه،           
هاي جديـد     كاهش ميانگين وزن دانه در ژنوتيپ     

نتــايج تحقيــق حاضــر . ســتگنــدم پــيش آمــده ا
ميــــرالس و هــــاي  ضــــمن تطــــابق بــــا يافتــــه

 و نيــز )Miralles and Slafer, 1995(اســلافر
ــه   ــا يافتـ ــشابهت بـ ــون   مـ ــر و راوسـ ــاي برمنـ   هـ
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)Bremner and Rawson, 1978(  اسـتودارد ،
)Stoddard, 1999 (و كالــــــــــدريني و  

ــتريو-اورتيــــــــــــــــــــز    موناســــــــــــــــــ
)Calderini and Ortiz-Monasterio, 2003( 

هـاي     نسبت به دانـه    D و   Cهاي     بر اينكه دانه   مبني
تر هستند و همچنـين   اي در ارقام مدرن سبك     پايه
هاي انتهايي ميانگين وزن دانه يـك ژنوتيـپ           دانه

نتـايج برخـي از     . دهنـد تطـابق دارد      را كاهش مي  
د كــه در نــده نــشان مــياخيــر نيــز  يهــا بررســي

هاي زمستانه ارقامي وجود دارند      پلاسم گندم  ژرم
 Aو  B هــاي ه عملكـرد دانــه عمـدتاً در دانـه   ك ـ

 و انـدازه كوچـك و سـبكي وزن          انـد  توزيع شده 
  باعــث ضــايعات بيــشتردانه در D و Cهــاي  دانــه

زمــان برداشــت و بوجــاري بــه ويــژه در زراعــت 
توليـد  شـوند و      گندم در شرايط تنش خشكي مي     

، اي انتهــايي و پايــههــاي ســنگين  ارقــامي بــا دانــه
  م يكنــــــواختي خــــــسارت ناشــــــي از عــــــد

ــه ــدازه نمون ــات   ان ــذري را در حــين عملي هــاي ب
 توانـد كـاهش دهـد      بوجاري به ميزان زيادي مـي     

)Duggan and Fowler, 2006(. نتـــايج 
تحقيقات انجام شده توسط ارادتمند اصلي و دوا        

)Eradatmand-Asli and Dua, 2008b ( در
 آونـدي محـور سـنبله در        نظامهندوستان بر روي    

دار بـين تعـداد    نده همبستگي معنـي ده  گندم نشان 
هاي روي محورسنبله با تعـداد دسـتجات          سنبلچه

آوندي مركزي در بخش پايين محور سنبله بـود،       
داد دستجات آونـدي مركـزي و       به طوري كه تع   

كنــاري در طــول محــور ســنبله از پــايين بــه بــالا  
هاي قسمت ميـاني بـا        كاهش نشان داده و سنبلچه    

گين وزن و تعــداد دانــه دارا بــودن بيــشترين ميــان
داراي بيشترين تعداد و اندازه دسـتجات آونـدي         

ــد ــق . مركــزي بودن ــايج تحقي ــز از نت حاضــر و ني
ارادتمنـد اصـلي و دوا   تحقيق انجام شـده توسـط    

)Eradatmand-Asli and Dua, 2008b (  شـايد
 نمـود كـه وضـعيت توزيـع         اسـتنباط بتوان چنـين    

راي هـا كـه دا      دستجات آوندي در محور سنبلچه    
 مـشابه بـا     هاي انتهايي و كناري است احتمالاً       دانه

ــد   ــنبله باش ــدي محــور س ــتجات آون ــع دس . توزي
هاي مختلف گنـدم نيـز ممكـن اسـت از             ژنوتيپ

  . نظر اين صفت تفاوت داشته باشد
نتايج تحقيقات انجـام شـده توسـط داگـان و           

و ) Duggan and Fowler, 2006(فـــولر 
شان نـــ) منتـــشر نـــشده(محفـــوظي و همكـــاران 

 مخـزن ظرفيـت   عدم محـدوديت در     دهند كه     مي
 وجـود داشـته و    ) اي  هاي انتهايي و پايه     براي دانه (

  افـــزايش امكـــان افـــزايش عملكـــرد از طريـــق  
  و بــه ويــژه وزن دانــه در هــر دو شــرايط محيطــي 

  در شـــــرايط تـــــنش خـــــشكي وجـــــود دارد 
  ،محفــــوظي و همكــــاران در دســــت انتــــشار(

Duggan and Fowler, 2006 .(  
ــها ــام   هميــت وزن دان ــايي را در ارق ــاي انته ه

در شـرايط   بومي نبايـد از نظـر دور داشـت زيـرا            
خشكي در زراعت ديم گندم كشور      شديد  تنش  
ــام ــدار  ارق ــئن و پاي ــصول مطم  داراي  داراي مح
شـدت  هـر چنـد     . اي هـستند    سنگين پايه  هاي  دانه

آبيـاري  شـرايط   بـا   ديـم   تنش در زراعـت گنـدم       
تـايج  ناوت است ولي    متفدر زراعت آبي    محدود  
در شـرايط   هاي انجام شده در منطقه سرد        بررسي
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ديــم در ايــستگاه كــشاورزي موســسه تحقيقــات  
كشاورزي ديم نيز نشان داد ارقـامي نظيـر گنـدم           

هاي دورگ حاصـل از       سرداري و يا لاين    ،2آذر
و اي   هاي پايـه   سرداري كه عمدتاً داراي دانه    رقم  

رد دانه بيـشتري    سنگين هستند عملك   انتهايي نسبتاً 
در شـرايط تـنش شـديد    در مقايسه با ارقام مدرن   

در ). Mahfoozi et al., 2004 (دارنــد) ديــم(
نيــز گــزارش شــده ســاير كــشورها هــاي  بررســي

پتاميگـان   رقـم نظيـر   ي گندم   ها   پبرخي از ژنوتي  
)CDC Ptamigan(  اي  هاي انتهايي و پايه با دانه

ر منـاطق   درا   عملكـرد دانـه خـود     نسبتاً هـم وزن     
عمـدتاً از   سرد داراي تنش خـشكي آخـر فـصل          

تـر بدسـت    نگينسهاي  طريق دارا بودن وزن دانه   
بـا  . )Duggan and Fowler, 2006( آورد مـي 

ــب      ــسيار نامناس ــع ب ــانات و توزي ــه نوس ــه ب توج

بارندگي اواخر فصل در ايران، در انتخـاب رقـم          
آن جزء از اجزاي عملكرد مهم هستند كه بتواند         

در ظرفيت و افزايش مخزن را جبران       محدوديت  
كنند، بنابراين انـدازه دانـه كـه آخـرين جـزء در             

شـود بايـستي       مـي  تعييناجزاي عملكرد است كه     
نژادي و  هاي به  در شرايط تنش خشكي در بر نامه      

. در انتخاب بيشترمد نظر قـرار گيـرد       بعنوان معيار   
با توجه بـه ايـن كـه در ايـران تحقيقـاتي در ايـن                

رت نگرفته است، و با توجه به اهميـت         زمينه صو 
ــام     ــشور، انج ــاطق ك ــر من ــنش خــشكي در اكث ت
تحقيقات در زمينه بررسي تنوع ژنتيكـي ارقـام از         

هاي انتهايي و پايـه اي در عملكـرد           نظر سهم دانه  
ــي    ــه ژن ــنش خــشكي در خزان ــه در شــرايط ت دان

توانـد مفيـد واقـع        بومي مي   هاي بومي و غير     گندم
  .شود
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