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هـاي   نـسبت بـه غلظـت   ) .Oblonga cydonia Mill( بـه  هـاي مختلـف    ميزان مقاومت نسبي پايهبررسي .1389 .، اآبادي و يحيي. ، نصيري، ج.قاسمي، ا
 .137 - 151 :)2 (26-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .كربنات مختلف بي

  
هـاي   نـسبت بـه غلظـت   ) .Cydonia oblonga  Mill( هاي رويشي به ايهي ميزان مقاومت يا تحمل پرزياببه منظور ا
 و  Q.C ،Q.B،Q.A(آب آبياري، اين پـژوهش بـا اسـتفاده از چهـار پايـه رويـشي بـه         كربنات آمونيوم مختلف بي
PQBA29 (     ي با پنج تكـرار بـه مـدت سـه سـال             كامل تصادف  يها با طرح پايه بلوك   در قالب آزمايش فاكتوريل  

هـا بـا      كليه پايـه  . درايستگاه دستگرد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان انجام شد           ) 84-1382(
در . آبيـاري شـدند   ) مول در ليتر     ميلي 15 و   10،  5صفر،  (كربنات آمونيم     هاي مختلف بي    آب ابياري حاوي غلظت   

هـا،    ي نظير شدت كلروفيـل پايـه      كربنات بر روي صفات مختلف      هاي مختلف بي    طول انجام اين تحقيق، اثر غلظت     
ها مورد بررسي و      ها، قطر تنه و ارتفاع هر يك از پايه          زردي ناشي از كلروز آهن، ميزان رشد رويشي ساليانه شاخه         

كربنات در آب آبياري كليه صـفات مـورد           نتايج نشان داد كه وجود بي     . هاي لازم انجام گرفت     برداري  يادداشت
د، اگرچه شدت و ضعف اين اثر در بين چهار پايه به مـورد مطالعـه بـه وضـوح قابـل        مطالعه را تحت تأثير قرار دا     

بـا وجـود   . دار بـود  هاي مختلف انجام آزمايش در اكثر موارد معنـي         و اختلاف مشاهده شده در سال     بود  مشاهده  
ربنات آب آبياري   ك  بيشترين ميزان تحمل را نسبت به بي       PQBA29 و   Q.Aاين، از بين اين چهار پايه، تنها دو پايه          

 و  Q.Aتـوان بيـان كـرد كـه دو پايـه              با استناد به نتـايج ايـن تحقيـق مـي          . براي صفات مورد مطالعه نشان دادند     
PQBA29     دار و قابـل قبـولي را تحـت چنـين            كربنات را دارنـد و عملكـرد معنـي          توانايي تحمل مقادير بالاتر بي

ايه را به عنوان دو پايـه متحمـل مفيـد و كـارآ تحـت چنـين                  توان اين دو پ     بنابراين مي . كنند  شرايطي توليد مي  
  .نژادي مورد استفاده قرار داد هاي به شرايطي معرفي و در برنامه

  
  .كربنات آمونيم، كلروز آهن، مقاومت نسبي هاي رويشي به، بي پايه: هاي كليدي واژه
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  همقدم

ــواع كلروزهــا كــه در عــين حــال    يكــي از ان
ــداول ــا زرد شــدن    مت ــروز ي ــرين آن اســت، كل ت

ــن     ــود آه ــي از كمب ــان ناش ــرگ گياه ــك ب پهن
ــود آهــن، ســنتز  . باشــد مــي ــا كمب در حقيقــت، ب

هـاي گيـاه حالـت        كلروفيل كاهش يافته و بـرگ     
ايـن نـوع كلـروز بــه    . گيرنـد  زردي بـه خـود مـي   

 تـشخيص   راحتي از ديگـر انـواع كلروزهـا قابـل         
است، چون در كلروز آهن در حالي كـه پهنـك        

شــود،  بــرگ زرد و يــا ســبز متمايــل بــه زرد مــي 
رگبرگ هـا تـا مراحـل نهـائي كمبـود، همچنـان             

  ). Kalbasi, 1995( سبز باقي ميمانند
اگرچه بسياري از گياهان به صورت ژنتيكـي        

باشـند، ولـي عوامـل        مقاوم بـه كمبـود آهـن مـي        
آهن در گياهـان نقـش      متعددي در ايجاد كلروز     

كربنـات     خاك و غلظـت يـون بـي        pHدارند، اما   
تواننـد در ايجـاد كلـروز     بيش از ساير عوامل مـي   

 خاك حلاليـت    pH آهن نقش داشته باشند، زيرا    
هاي حاوي آهن در خاك را شديداً تحـت           كاني

 خاك حلاليـت    pHبا افزايش   . دهد  تاثير قرار مي  
ــون    ــر عكــس غلظــت ي ــه و ب آهــن كــاهش يافت

يابـد و آهـن موجـود در          كربنات افـزايش مـي      يب
علاوه . نمايد  گياه به صورت غير فعال رسوب مي      

بر اين، با افزايش غلظت كلسيم، انتقـال آهـن در           
درحقيقــت، بــا افــزايش . شــود گيــاه متوقــف مــي

كربنات در محلول خـاك يـا آب          غلظت يون بي  
آبياري اختلالاتـي در تغذيـه آهـن گيـاه بوجـود            

ــي ــاه مـ ــد و گيـ ــي آيـ ــروز مـ ــار كلـ ــود  دچـ   شـ
)Kalbasi, 1995 .( در بــــــين گياهــــــان از  

ــان    ــويژه درختــ ــوه و بــ ــان ميــ ــه درختــ   جملــ
  و ) نظيـــر ســـيب، گلابـــي و بـــه(دار  ميـــوه دانـــه

ها و گياهان زينتـي       بسياري از درختان و درختچه    
از جمله چنـار، اقاقيـا، شـمعداني و رز نـسبت بـه              

شوند حـساس     عواملي كه باعث ايجاد كلروز مي     
  Shahabi and Malakouti, 2002;(باشـند   مـي 

 Kalbasi, 1995(. 

ــف     ــطوح مختل ــأثير س ــه ت ــات در زمين مطالع
كربنات در آب آبياري بر بـروز كلـروز آهـن             بي

در گياهان، نخستين بـار توسـط هـارلي و لينـدار            
)Harley and Lindaer, 1945ــل از ــه نق   ب

Shahabi and Malakouti, 2002  ( بررســي
ن، مشاهده كردند درختـان سـيب       اين محققي . شد

و گلابي كه با آب آبياري حاوي مقادير زيـادي          
شوند، دچار كلروز شـدند       كربنات آبياري مي    بي

)Shahabi and Malakouti, 2002 .( پــس از
كربنات را بر روي      آن، محققين متعددي تأثير بي    

ــورد    ــروز آهكــي در گياهــان م ــم كل ــروز علائ ب
، رومرا و همكـاران     براي مثال . بررسي قرار دادند  

)Romera et al., 1991 (  و يان شي و همكـاران
)Yan Shi et al., 1993(  كربنـات را   ، تـأثير بـي

هاي مختلف هلو  مورد بررسي قـرار          بر روي پايه  
) Muleo et al., 1995(مولئو و همكاران . دادند

) Shahabi et al., 2005(و شـهابي و همكـاران   
هـاي    نات بـر روي پايـه     كرب  نيز، به ترتيب تأثير بي    

و ارقـام مختلـف سـيب       )  پايـه  2(مختلف گلابي   
ــز  ( ــشز و گــلاب كهن ــدن دلي ــشز، گل ، را )رد دلي

ــد   ــرار دادن ــل ق ــه و تحلي ــورد بررســي و تجزي . م
) Robert et al., 1999(روبــرت و همكــاران 
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كربنات را بر روي ميـزان رشـد و           اثركلسيم و بي  
اكو مقدار جذب عناصر غذايي در گياه جو و تنب         

در شرايط هيدروپونيك مورد بررسي قرار دادند       
ــد كــه بــي  ــا مقــادير  و گــزارش نمودن   كربنــات ب

زياد، باعث تخريب نظام ريـشه و محـدود شـدن           
  كــــاررا و اورتيــــز. شــــود رشــــد گيــــاه مــــي

)Carrera and Ortiz, 1984(  ــه ــه پاي ، اثرس
 را  Q.C و   PQBA29  ،Q.Aهاي    رويشي به با نام   

ــشي و     ــد روي ــزان رش ــر مي ــصول و  ب ــد مح تولي
ــه كلــروز ســه رقــم گلابــي كمــيس،    مقاومــت ب
هاردي و پاسكراسان مورد مطالعه قـرار دادنـد و          
گزارش نمودنـد كـه درختـان گلابـي روي پايـه            

Q.A و PQBA29   ــد ــشتري تولي ــصولات بي  مح
 كمتر دچار كلـروز     Q.Cكنند و نسبت به پايه        مي
ــاتو . شــوند مــي ــر  )Devyatov, 1994(ديوي اث
ــه ــاي رو پاي ــشي ه ــذري Q.A  و Q.Cي ــه ب و پاي

گلابـــي را روي ميـــزان رشـــد رويـــشي، توليـــد 
ــم    ــروز آهــن در رق ــه كل محــصول و مقاومــت ب

 سـال مـورد     18گلابي بـوره لوشـتگايا بـه مـدت          
نتايج آزمايـشات وي نـشان داد       . بررسي قرار داد  

كه درختان گلابي روي پايـه بـذري داراي نظـام           
ر جـا   ريشه قوي بوده و بدون قيم در خـاك پـا ب ـ           

 كمتـــر دچـــار Q.Cبودنـــد و نـــسبت بـــه پايـــه 
 نيز از نظـر     Q.Aشدند؛ درختان روي پايه      كلروز

توليد محصول و مقاومت به كلروز آهـن نـسبت          
در ايتاليـا، مولئـو و      .  برتـري داشـتند    Q.Cبه پايـه    

ــاران  ــه ) Muleo et al., 2004(همكـ پايـ
PQBA29           را كه بـصورت تجـاري بـراي تكثيـر 

هـاي آهكـي      رود در خاك    يارقام گلابي بكار م   

مورد ارزيابي قرار دادند و گـزارش نمودنـد كـه           
هـاي آهكـي مـورد آزمـايش          اين پايه در خـاك    
توانـد بعنـوان پايـه        شـود و مـي      دچار كلروز نمـي   

شهابي و همكـاران،    . مقاوم به كلروز معرفي شود    
)Shahabi et al., 2005 ( ــايش در يــك آزم

بنـات  كر  هـاي مختلـف بـي       گلداني، تاثير غلظـت   
اي در سـه      آب آبياري در بروز اختلالات تغذيـه      

دليشز، گلدن دليشز و گلاب  رد(رقم نهال سيب 
را مــورد بررســي قــرار دادنــد و گــزارش ) كهنــز

نمودند كه مهمترين عارضـه ناشـي از بـالا بـودن            
كربنات در آب آبياري، زرد برگي يـا          غلظت بي 

پـژوهش حاضـر بـه منظـور      .كمبـود آهـن اسـت   
هاي مختلـف بـي كربنـات آب          لظتبررسي اثرغ 

هـاي    آبياري بر روي برخي صـفات زراعـي پايـه         
هاي متحمـل يـا مقـاوم بـه           رويشي به و تعيين پايه    

  .كربنات آب آبياري، انجام گرفت بي
  

  ها مواد و روش

در اين تحقيق، واكنش چهار پايه رويـشي بـه          
)Cydonia oblonga Mill.(   ــه ــسبت بـ نـ

ونيم در قالـب    كربنات آم ـ   هاي مختلف بي   غلظت
هاي كامل    آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك     

 تـا   1382(تصادفي با پنج تكرار به مدت سه سال         
ــز    ) 1384 ــه مرك ــسته ب ــتگرد واب ــستگاه دس دراي

تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اصـفهان در          
جهت جلوگيري از   (بان    فضاي باز و در زير سايه     

قـرار  مورد بررسي   ) ها  سوختگي برگ پايه    آفتاب
هـاي مختلـف      فاكتور اول شـامل غلظـت     . گرفت
 15 و 10، 5، )شــاهد(كربنــات آمــونيم صــفر  بــي
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مول در ليتر و فاكتور دوم شامل چهـار پايـه            ميلي
 )PQBA29 و  Q.C ،Q.B،Q.A(رويــشي بــه  

هر واحد آزمايشي شامل يك گلدان حاوي       . بود
 گلـدان   80پايه مـورد نظـر بـود كـه در مجمـوع             

در بهار و تابستان سال     . دادندآزمايش را تشكيل    
هـاي مـورد نظـر بـه روش خوابانيـدن             ، پايه 1382
اي در ايــــستگاه تحقيقــــات كــــشاورزي  كپــــه

كبوترآباد اصفهان تكثير شـدند و در اسـفند مـاه           
دار شده متعلق به هـر يـك           قلمه هاي ريشه   1382

ــه  ــن پاي ــدان  از اي ــا، در گل ــاي  ه ــا  40ه ــري ب  ليت
 حيـواني   زهكشي مناسـب حـاوي خـاك و كـود         

ــد  ــشت گرديدنــ ــيده كــ ــصوصيات . پوســ خــ
فيزيكوشـيميايي خــاك مـورد اســتفاده و عناصــر   

ــذايي موجــود در آن در جــدول   ــشان داده 1غ  ن
ها تا استقرار كامل و       در ابتدا، اين پايه   . شده است 

بـا  ) اواسط ارديبهـشت  (شروع رشد رويشي فعال     
هر هفتـه يكبـار آبيـاري       ) آب شهر (آب معمولي   

 قبــل از اعمــال تيمارهــاي   ).2جــدول (شــدند 
ها بـه     كربنات، شدت سبزينگي هر يك از پايه        بي

. گيـري شـد     طور جداگانه با كلروفيل متر انـدازه      
كربنــات   مختلــف بــيهــاي پــس از تهيــه غلظــت

) در هر هفته يـك بـار  (آمونيوم، به مدت پنج ماه     
كربنـات    هـاي مختلـف بـي       اين پايه ها بـا غلظـت      
اعمـال تيمارهـاي    پـس از    . آمونيم، آبياري شدند  

ــي ــاري، شــدت ســبزينگي   ب ــات در آب آبي كربن
هاي هر پايه، در سه مرحله به فواصل زماني           برگ

 روز مجــدداً بــا دســتگاه كلروفيــل 120 و80، 40
همچنـين،  . گيـري شـد   انـدازه  )Speed-502 (متر

هر سال، در طول فصل رشـد، وضـعيت عمـومي           

هـاي    هـا، تعـداد پايـه       ها، شدت سـبزينگي آن      پايه
شك شـده و ميـزان زردي بـرگ هـر يـك از              خ

كربنات بـصورت     ها در تيمارهاي مختلف بي      پايه
اي مورد بررسـي قـرار گرفـت و پـس از              مشاهده

هـا صـفات      پايان فصل رشد با خزان طبيعـي پايـه        
نظير ميزان رشد رويشي سـاليانه شـاخه        (رويشي،  

هـر  ) ها، رشد قطري تنه و رشد طولي يـا ارتفـاع          
 در تيمارهـــاي مختلـــف هـــا يـــك از ايـــن پايـــه

گيــري و  كربنــات بطــور جداگانــه انــدازه    بــي
رشـد  . هـاي لازم انجـام گرفـت        برداري  يادداشت

ها با كوليس و رشد طولي تنه و ريـشه            قطري پايه 
كليـه ايـن عمليـات      . گيري شد   ها با متر اندازه     آن

پس از پايـان    . براي سه سال متوالي تكرار گرديد     
داشـت شـده    مدت اجراي طرح، ركوردهـاي ياد     

تجزيه واريانس مركب شـدند و       SASافزار    با نرم 
ــا اســتفاده از آزمــون   مقايــسه ميــانگين تيمارهــا ب

  .انجام گرفت% 5دانكن در سطح 
  

  نتايج و بحث 

  رشد رويشي ساليانه شاخه ها 

هاي مختلف   براي مشخص شدن تأثير غلظت    
ــي ــاليانه      ب ــشي س ــد روي ــزان رش ــر مي ــات ب كربن
هاي به هر سال پـس از         يههاي هر يك از پا     شاخه

هــا، ميــزان رشــد شــاخه آنهــا  خــزان طبيعــي پايــه
هاي انجام شده در طـول     بررسي. گيري شد  اندازه

مدت انجام اين آزمايش نشان داد كه ميزان رشد         
هـاي مختلـف بـه بـا افـزايش             رويشي ساليانه پايـه   

ولـي شـدت    . يابـد  كربنات كاهش مـي     غلظت بي 
 Q.C و   Q.Bي  هـا  هـا در پايـه     كاهش رشد شاخه  
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   خصوصيات شيميايي خاك -1جدول 
Table 1. Soil chemical properties 

 
 Available P (p.p.m)  )قسمت در ميليون(  فسفرقابل جذب 30.0

 Available K (p.p.m)  )قسمت در ميليون(پتاسيم قابل جذب  190.0
 Fe (mg/kg)  )ميليگرم بر كيلوگرم(آهن  7.0

 Zn ( mg/kg)  )كيلوگرمگرم بر  ميلي(روي  3.5
 Cu (mg/kg)  )گرم بر كيلوگرم ميلي(مس  4.7
 Mn (mg/kg)  )گرم بر كيلوگرم ميلي(منگنز  5.6
 ECe  (dS/m)  )زيمنس بر متر دسي(هدايت الكتريكي 1.4
 pH  of saturated soil  اسيديته گل اشباع 7.4

 (%) Neutral material  %شونده  مواد خنثي 23.0
) Organic carbon  %لي كربن آ 1.5  % ) 

 Total N (mg/kg)  )گرم بر كيلوگرم ميلي( نيتروژن كل 0.15

 HCO3- (meqL-1)  )والانت بر ليتر اكي ميلي(كربنات بي 2.0
 
 

  كربنات آمونيم  خصوصيات شيميايي آب آبياري قبل از اعمال تيمارهاي بي-2جدول 
Table 2. Chemical properties of irrigation water before application of bicarbonate 

treatments 
 

  هدايت الكتريكي

ECw 

 

 

pH 

  بي كربنات

HCO3- 

  كلر

Cl- 

  ها مجموع آنيون

Total Anions 

  ها مجموع كاتيون

Total Cations 

  سديم

Na+ 

(dS/m)   )meqL-1(  
0.42  7.9  2.4  1.2  4.1  4.2  1.0 

 

  
ئله ايـن مـس   . نسبت به دو پايـه ديگـر، بيـشتر بـود          
 و Q.Aهـــاي  حـــاكي از مقاومـــت بيـــشتر پايـــه

PQBA29       هاي   نسبت به دو پايه ديگر در غلظت
هـا   تجزيه واريـانس داده   . كربنات بود   مختلف بي 

كربنات و همچنين     نشان داد، اثر پايه و غلظت بي      
غلظت در سطح يـك درصـد و        × اثر متقابل پايه    
غلظـت بـر رشـد      × سال و سـال     × اثر متقابل پايه    

ساليانه شـاخه هـا در سـطح پـنج درصـد            رويشي  

ايـن نتـايج اثـر شـرايط        ). 3جـدول   (دار شد    معني
هـا   محيطي مختلف را بر روي رشد ساليانه شـاخه      

بـه عبـارت ديگـر، ايـن صـفت تـا            . دهد نشان مي 
اي تحت تأثير شرايط محيطي مختلف قرار        اندازه
مقايسه ميانگين اثر تيمارها بر ميزان رشد       . گرفت

هـا و شـدت سـبزينگي در         ه شـاخه  رويشي سـاليان  
 و  Q.Aدو پايـه .  نشان داده شـده اسـت  4جدول 

PQBA29 بطـــور مـــشترك در يـــك گـــروه و 
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 كربنات آب آبياري هاي به در تيمارهاي مختلف بي پايهقرائت كلروفيل  و اهيارتفاع گ، قطر تنها، ه  شاخهيشي رشد رو خلاصه تجزيه واريانس براي صفات-3جدول 
Table 3.Summary of analysis of variance for annual shoot growth, trunk diameter, plant height and chlorophyll content of various quince 

rootstocks in different ammonium bicarbonate concentrations of irrigation water 
 

 MS     ميانگين مربعات     
قرائت كلروفيل  ارتفاع گياه قطر تنه شاخهسالانهرشد  درجه آزادي

پايه ها قبل از 
اعمال تيمار 

كربنات بي  

قرائت كلروفيل 
 روز پس از 40

كربنات اعمال بي  

قرائت كلروفيل 
 روز پس از 80

كربنات اعمال بي  

قرائت كلروفيل 
 روز پس از 120

كربنات اعمال بي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S.O.V. منابع تغييرات 

df Annual 
shoot 

growth 

Trunk 
diameter 

Plant height Chlorophyll 
content 
before 

bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 40 
days after 

bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 
80 days 

after 
bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 

120 days 
after 

bicarbonate 
treatment 

Year (Y) 425.74 *0.15 *247.3 2 سال ns 89.90* 1.85 ns 8.88 ns 175.38** 

Y/Replication 18.91  22.42  12.98  18.34  196.42 0.04 42.19 12  خطا  

Rootstock (R) 0.94 **1626.2 3 پايه ns 8154.4** 182.72** 122.25** 217.25** 98.57** 

Concentration (C)  25.66 **14731.16 **0.06 **5959.42 3  علظت ns 2357.99** 3098.8** 3748.70** 
R × C 127.45 **0.02 **119.06 9 علظت×پايه ns 14.05 ns 18.63 ns 12.21 ns 34.02** 
R × Y 0.01 *57.85 6 سال×پايه ns 90.09 ns 17.65 ns 30.32* 10.17 ns 9.69 ns 
C × Y 0.03 *54.21 6 سال×غلظت ns 170.98 ns 10.08 ns 17.65 ns 17.19 ns 33.63* 
R × C × Y 43.12 18 سال×غلظت×پايه ns 0.01 ns 92.17 ns 9.41 ns 8.75 ns 7.29 ns 6.04 ns 

Error 12.33 11.00 11.38 16.63 96.82 0.02 22.58 180 خطا 
   *Significant at the 5% and 1% level of probability, respectively**  and :                                                  %                                       1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  ** و *

ns :دار                                                                                                                    غير معني                                                                                                                   ns : Non-significant   

”
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  كربنات آب آبياري هاي مختلف بيهاي مختلف به در تيمار  پايهمحتوي كلروفيل و اهيارتفاع گ، قطر تنها، ه  شاخهيشيرشد رو  مقايسه ميانگين براي صفات - 4جدول 
Table 4. Mean comparison of annual shoot growth, trunk diameter, plant height and chlorophyll content of quince rootstocks in different 

ammonium bicarbonate concentrations in irrigation water 
 

 Traits             صفات  
قرائت كلروفيل  ارتفاع گياه قطر تنه  شاخهسالانه رشد  

برگ پايه ها قبل 
از اعمال تيمار 

 كربنات بي

قرائت كلروفيل 
 روز پس از 40

 كربنات اعمال بي

قرائت كلروفيل 
 روز پس از 80

 كربنات اعمال بي

 روز 120قرائت كلروفيل 
 كربنات پس از اعمال بي

 هپاي           

 
Quince Rootstocks 

Annual shoot 
growth 
(cm) 

Trunk diameter 
(cm) 

Plant height 
(cm) 

Chlorophyll 
content 
before 

treatment 

Chlorophyll 
content 40 days 

after 
bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 

80 days after 
bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll content 
120 days after 

bicarbonate treatment 

Q.A 43.70a 1.41a 113.93a 47.98a 41.92a 41.72a 38.78a 

Q.B 35.61b 1.17b 97.27c 44.83b 38.98b 38.02b 36.23b 

Q.C 32.89c 1.18b 88.02d 44.83b 40.07b 38.23b 36.97b 

PQBA29 42.31a 1.36a 108.88b 47.72a 41.83a 41.06a 38.73a 
 

 .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه در هر ستون كه داراي حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan's Multiple 
Range Test. 
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هـاي    نيز هر يك در گـروه      Q.C و   Q.Bهاي   پايه
توان گفـت     بنابراين، مي . اي قرار گرفتند   جداگانه

از نظر رشـد رويـشي   Q.A  وPQBA29هاي  پايه
و ميـــزان مقاومـــت در غلظـــت هـــاي مختلـــف 

كربنات آب آبياري نـسبت بـه دو پايـه ديگـر              بي
ه علاوه، بيشترين رشـد     ب. مقاومت بيشتري داشتند  

كربنــات  هــا در غلظــت صــفر بــي رويــشي شــاخه
بتـــدريج، بـــا افـــزايش غلظـــت . مـــشاهده شـــد

ها كـاهش يافتـه و       كربنات رشد رويشي شاخه     بي
ــاً ــت    نهايت ــراي غلظ ــد ب ــزان رش ــرين مي  15 كمت
اثـر  ). 5جـدول   (مـول در ليتـر بدسـت آمـد           ميلي

غلظت بر روي ميانگين ميزان رشـد       × متقابل پايه   
 ارائــه شــده 7يــشي ســاليانه شــاخه در جــدول رو

هـــا در  بيـــشترين رشـــد رويـــشي شـــاخه. اســـت
كربنـات بـه ترتيـب بـراي          هاي مختلف بي   غلظت
ايـن  .  به دسـت آمـد  PQBA29و Q.A هاي  پايه

نتيجــه نيــز حــاكي از آن اســت كــه ايــن دو پايــه 
هـاي مختلـف     هاي ديگر در غلظـت     نسبت به پايه  

ل بيــشتري كربنــات مقاومــت يــا درجــه تحمــ بــي
داشتند و توانستند به خوبي در اين شـرايط رشـد           

نتايج فوق با گزارشات ارائه شـده توسـط         . نمايند
و ) Yan Shi et al., 1993( يان شي و همكاران

 . مطابقت دارد )Devyatov, 1994(ديوياتو 

  
   ها رشد قطري پايه

به طور كلي، يك روند رشد قطري كاهـشي         
هـا در    كـدام از پايـه    در طي اين سه سال براي هر        

كربنـات آمـونيم مـشاهده        هاي مختلف بي   غلظت
  و Q.B هـاي   با اين حال، اين ميزان در پايه. شد

Q.C               نسبت به دو پايـه ديگـر در تمـام طـول سـه 
اين امر، حاكي از حساسيت بيشتر     . سال بيشتر بود  

ــت    ــه غلظ ــسبت ب ــه ن ــن دو پاي ــف   اي ــاي مختل ه
هـاي   كربنـات آب آبيـاري در مقايـسه بـا پايـه        بي

PQBA29 و Q.A ــود ــدول ( بـ ــسه ). 3جـ مقايـ
هـاي    ميانگين تيمارها نيزنشان داد قطر تنه در پايه       

). 4جدول(بندي شدند    مختلف در دو گروه دسته    
 بطـور   Q.A و   PQBA29هاي    اي كه پايه   به گونه 

 Q.C و Q.B هـاي   مشترك دريك گروه و پايـه 
توان   بنابراين، مي . ز در گروه ديگر قرار گرفتند     ني

 از نظـر ميـزان      Q.A و   PQBA29هاي    گفت پايه 
 هـاي مختلـف    رشد قطر تنه و مقاومت در غلظت      

كربنات آب آبياري نسبت به دو پايه ديگـر از            بي
از . وضعيت رشد قطـري بهتـري برخـودار بودنـد        

ســوي ديگــر، بيــشترين و كمتــرين رشــد قطــري 
ــه ــه تر پاي ــا ب  15هــاي صــفر و  تيــب در غلظــته
اين امر نيز حاكي    . مول در ليتر، مشاهده شد     ميلي

كربنـات    از آن است كـه بـا افـزايش غلظـت بـي            
يابـد   هـا نيـز كـاهش مـي      ميزان رشـد قطـري پايـه      

توان گفت از نظـر ميـزان        بنابراين مي ). 5جدول  (
كربنــات آب آبيــاري، در درجــه اول  تحمــل بــي

 نسبت به سـاير  PQBA29سپس پايه   وQ.Aپايه 
باشــند، ضــمن ايــن كــه در  تــر مــي هــا مقــاوم پايــه

كربنــات رشــد قطــري  هــاي مختلــف بــي غلظــت
  .بيشتري داشتند

  
  ها  رشد طولي پايه

هـا در     رشد طولي يا ارتفـاع هـر يـك از پايـه           
كربنـات پـس از خـزان         هـاي مختلـف بـي      غلظت
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 هاي مختلف به پايهمحتوي كلروفيل  و اهيارتفاع گ، قطر تنها، ه  شاخهيشي رشد روآب آبياري بر ميزانكربنات  هاي مختلف بي  مقايسه ميانگين اثر غلظت- 5جدول 
Table 5. Mean comparison effect of different ammonium bicarbonate concentrations in irrigation water on annual shoot growth, trunk 

diameter, plant height and chlorophyll content in quince rootstocks 
 

 Traits             صفات  

 سالانهرشد  
 شاخه

قرائت كلروفيل برگ پايه  ارتفاع گياه قطر تنه
ها قبل از اعمال تيمار 

 كربنات بي

 40قرائت كلروفيل 
روز پس از اعمال 

 كربنات بي

 80قرائت كلروفيل 
روز پس از اعمال 

 كربنات بي

 120 قرائت كلروفيل
روز پس از اعمال 

 كربنات بي

  غلظت بي كربنات
  )ميلي مول بر ليتر(

Bicarbonate concentrations 
(mmol/lit) 

Annual 
shoot 

growth 
(cm) 

Trunk 
diameter 

(cm) 

Plant height 
(cm) 

Chlorophyll 
content 

before bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 40 
days after 

bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 

80 days after 
bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll 
content 

120 days after 
bicarbonate 
treatment 

0.00 48.59a 1.53a 119.35a 46.97a 47.02a 47.25a 45.20a 

5.00 44.89b 1.38b 109.10b 46.83a 43.73b 42.70b 41.85b 

10.00 34.26c 1.21c 96.48c 75.90a 39.57c 38.75c 35.07c 

15.00 42.31d 1.00d 83.17d 45.67a 32.48d 30.32d 27.90d 
 

 .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه در هر ستون كه داراي حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan's Multiple 
Range Test. 
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كربنات  ر تيمارهاي مختلف بيهاي مختلف به د  پايهمحتوي كلروفيل و اهيارتفاع گ، قطر تنها، ه  شاخهيشيرشد رو مقايسه ميانگين اثر سال بر صفات - 6جدول شماره 
 آب آبياري

Table 6. Mean comparison of year effect on annual shoot growth, trunk diameter, plant height and chlorophyll content in quince rootstocks 
in different ammonium bicarbonate concentrations in irrigation water 

 
 Traits ات              صف  

رشد رويشي  سال
 ها شاخه

 )متر سانتي(

  قطر تنه 
  )متر سانتي(

ارتفاع گياه 
 )متر سانتي(

ها  قرائت كلروفيل برگ پايه
 كربنات قبل از اعمال تيمار بي

 روز 40قرائت كلروفيل 
 كربنات پس از اعمال بي

 روز پس 80قرائت كلروفيل 
 كربنات از اعمال بي

روز  120قرائت كلروفيل 
 كربنات پس از اعمال بي

Year Annual 
shoot 

growth 
(cm) 

Trunk diameter 
(cm) 

Plant 
height 
(cm) 

Chlorophyll content 
before treatment 

Chlorophyll content 
40 days after 
bicarbonate 
treatment 

Chlorophyll content 
80 days after 

bicarbonate treatment 

Chlorophyll content 
120 days after 
bicarbonate 
treatment 

2003 39.08a 1.31a 99.69a 47.45a 40.62a 39.37a 35.97b 

2004 40.12a 1.23b 102.09a 26.24c 40.60a 40.00a 38.41a 

2004 36.69b 1.31a 104.30a 45.34b 40.87a 39.89a 38.65a 
 

 .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه راي حرف مشترك ميهايي، در هر ستون، كه در هر ستون كه دا ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan's Multiple 
Range Test. 
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بطـور  . گيـري شـد     ها با متر انـدازه      ن پايه طبيعي اي 
كلي، در طول اين سه سال، يـك رونـد كـاهش            

هــاي  هــا در غلظــت رشــد ارتفــاع در تمــامي پايــه
كربنـات مـشاهده شـد ولـي آهنـگ            مختلف بـي  

 Q.Cو  Q.Bهــاي  كــاهش رشــد ارتفــاع در پايــه
توان   بنابراين مي . نسبت به دو پايه ديگر بيشتر بود      

هـاي مختلـف      ت به غلظـت   گفت اين دو پايه نسب    
بطـور  ). 3جـدول   (تـر بودنـد       كربنات حـساس    بي

هـا در چهـار      كلي از نظر ميزان رشد طـولي، پايـه        
ــه   گــروه مختلــف گــروه  ــدي شــدند، پاي  Q.Aبن

كمتـرين   Q.Cو پايـه    )  سـانتيمتر  9/113(بيشترين  
ميــزان رشــد طــولي را داشــتند    )  ســانتيمتر88(
 و  Q.A بنـابراين، در درجـه اول پايـه       ). 4جدول  (

از نظر ميـزان رشـد طـولي         PQBA29سپس پايه   
ــستند در    ــد و توانـ ــد را دارا بودنـ ــشترين رشـ بيـ

كربنات از خـود مقاومـت        هاي مختلف بي    غلظت
بـر  . بيشتري نشان دهند و بـه خـوبي رشـد نماينـد        

ها در غلظت صفر، بيشترين       اساس نتايج كليه پايه   
رشد طولي را دارا بودند و كمتـرين ميـزان رشـد            

مـول در ليتـر مـشاهده         ميلـي  15ي در غلظت    طول
دهـد كـه     اين موضوع، نشان مـي    . )5جدول  ( شد

كربنـات رشـد      بطور كلي بـا افـزايش غلظـت بـي         
ها كاهش يافت و ميزان رشـد رويـشي           طولي پايه 

كربنات   هاي مختلف بي    ها تحت تأثير غلظت     پايه
بنــابراين، بــا توجــه بــه نتــايج ايــن  . قــرار گرفــت

ــه   ــات پاي ــف    در غلظــتQ.Aتحقيق ــاي مختل ه
كربنـات بيـشترينرشد را دارا بـود و بـه عنـوان               بي

اين . تواند مورد استفاده قرار گيرد     بهترين پايه مي  
  نتـــــايج بـــــا نتـــــايج روبـــــرت و همكـــــاران

) Robert et al., 1999 ( ــا و و دلاگوارديـ
 )De La Guardia and Alcantara, 2002( آلكانتـارا 

ن نيـز برتـري     مطابقت داشت زيرا كه اين محققـا      
  . را گزارش كردند Q.Aپايه 

  
  ها شدت سبزينگي برگ پايه

ــر غلظــت  ــه منظــور تعيــين اث هــاي مختلــف  ب
كربنات آب آبياري بر روي شدت سـبزينگي          بي

با دستگاه كلروفيل متـر هـر سـال           اين چهار پايه،    
در چهار نوبـت قبـل از شـروع اعمـال تيمارهـاي           

روع  روز پــس از شــ120 و 80، 40كربنــات،  بــي
كربنات در طـول مـدت ايـن          اعمال تيمارهاي بي  

ــبزينگي بـــرگ پايـــه  ــا  پـــژوهش، شـــدت سـ هـ
گيري شد و اعـداد قرائـت شـده بـراي هـر              اندازه

نتـايج ايـن    . پايه به صورت جداگانه ثبت گرديـد      
كربنات   بررسي نشان داد كه با افزايش غلظت بي       

ها در هر چهار نوبت قرائـت         شدت سبزينگي پايه  
بـا  . طور محـسوسي كـاهش يافـت      كلروفيل متر ب  

هـاي     وجود اين، شدت كاهش سبزينگي در پايـه       
Q.B   و Q.C           نسبت به دو پايه ديگر بيـشتر بـود و 

دار بـود    درصـد معنـي  1ايـن كـاهش در سـطح    
كربنـات    هاي مختلـف بـي      اثر غلظت ). 3جدول  (

 روز پس 120 و80، 40 روي شدت سبزينگي در
يـز در   كربنـات ن    از اعمال تيمارهـاي مختلـف بـي       

دار شــد و ايــن نــشان  ســطح يــك درصــد معنــي
دهد كه رابطه معكوسـي بـين افـزايش مـدت             مي

كربنات و شدت سبزينگي      زمان اعمال غلظت بي   
 هاي به از نظـر       پايه). 5جدول  (ها وجود دارد      پايه

ــال    ــد از اعم ــل و بع ــرگ قب ــبزينگي ب شــدت س
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ها، قطر تنه، و  رشد رويشي ساليانه شاخه غلظت بر ميزان × مقايسه ميانگين اثر متقابل پايه-7جدول 
  كربنات آب آبياري هاي متفاوت بي هاي مختلف به در غلظت قرائت كلروفيل پايه

Table 7. Mean comparison for rootstock × concentration interaction on annual shoot 
growth, trunk diameter, plant height and chlorophyll content of various quince 

rootstocks in different ammonium bicarbonate concentrations in irrigation water 
 

 ز بعد ا12 0قرائت كلروفيل
 كربنات اعمال تيمار بي

رشد ساليانه شاخه  )سانتيمتر(قطر تنه 
 )سانتيمتر(

كربنات  علظت بي
 )مول در ليتر ميلي(

 پايه

Chlrorophyll 
reading 120 days 
after bicarbonate 

treatment 

Trunck 
diameter (cm) 

Annual growth 
(cshoot m) 

Bicarbonate 
concentration 

(mmol/l) 

Rootstock 

53.69a 1.67a 46.53a 0 
52.71a 1.55ab 42.27bc 5 
38.88cd 1.36cde 36.27e 10 
29.53fg 1.09gh 30.07fg 15 

Q.A 

45.57b 1.45bd 46.00a 0 
38.94bc 1.24ef 41.47cd 5 
32.08ef 1.05ghi 32.60f 10 
25.86gh 0.92i 24.87h 15 

Q.B 

40.91c 1.38ce 45.8ab 0 
36.55cd 1.27ef 41.27cd 5 
30.13fg 1.14fg 32.93f 10 
23.97h 0.95hi 27.87gh 15 

Q.C 

54.19a 1.63a 45.27ab 0 
51.37a 1.46bc 42.4bc 5 
35.94de 1.31de 38.47de 10 
27.75fh 1.07gh 28.80g 15 

PQBA29 

اي دانكن در سطح  باشند بر اساس آزمون چند دامنه حرف مشترك ميحداقل يك هايي، در هر ستون، كه داراي  ميانگين
 .دار ندارند تفاوت معني% 5احتمال 

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level- Using Duncan's Multiple Range Test. 

  
كربنات آب آبيـاري در دو        تيمارهاي مختلف بي  

به طوري  ). 4 جدول(گروه متفاوت قرار گرفتند     
 بيـشترين و پايـه   Q.A و   PQBA29هاي كه پايه
 كمتــرين شــدت ســبزينگي را Q.C و Q.Bهــاي 

بنــابراين، از نظــر شــدت   ). 4 جــدول(شــتند دا
نـسبت بـه     Q.A  و PQBA29هـاي     سبزينگي پايه 

. دو پايــه ديگــر مقــداركلروفيل بيــشتري داشــتند 
ــال     ــل از اعم ــه، قب ــن اســت ك ــم اي موضــوع مه

هـاي    بين پايه ) غلظت صفر (كربنات    تيمارهاي بي 
داري مــشاهده نــشد   مختلــف، اخــتلاف معنــي  

هــاي   واحـد كـه ايــن امـر يكنــواختي  ) 5جـدول  (
آزمايشي جهت اعمال تيمارهاي مربوطه را نشان       

ــا ايــن وجــود در نوبــت . دهــد مــي هــاي بعــدي  ب
 روز  120 و   80،  40(گيري كلروفيل بـرگ      اندازه

بـين  ) كربنات  پس از اعمال تيمارهاي مختلف بي     
هــاي متفــاوت  هــاي مختلــف بــه در غلظــت پايــه
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شـد و ايـن       كربنـات تفـاوت آمـاري مـشاهده           بي
 در چهارگروه مجـزا از هـم قـرار گرفتنـد،          ها  پايه

 بيشترين شـدت سـبزينگي       Q.Aبطوري كه پايه    
 كمترين شدت سبزينگي برگ     Q.Cبرگ و پايه    

را در هر سه نوبت قرائت كلروفيل متر نـسبت بـه           
ــه ــاير پايـ ــتند سـ ــا را داشـ ــا  . هـ ــوق، بـ ــايج فـ   نتـ

آزمايشات انجام شده توسـط رومـرا و همكـاران          
)Romera et al., 1991( يان شي و همكـاران ، 

)Yan Shi et al., 1993(   مولئـو و همكـاران ،
)Muleo et al., 2004 (   و شـهابي و همكـاران
)Shahabi et al., 2005 (و  مطابقــت داشــت

  .گزارشات آنها را تأييد كرد
  

  ها  اثر سال و وضعيت عمومي پايه

در طول فصل رشد رويشي، وضعيت عمومي       
ابي، رنـگ بـرگ،     ها از نظـر شـاد      هر يك از پايه   

ميزان رشد، تعداد برگ، ابعاد بـرگ و پايـداري          
كربنات بصورت    هاي مختلف بي   ها در غلظت   آن

بـه طـور    . اي مورد بررسـي قـرار گرفتنـد        مشاهده
كربنـات آب آبيـاري،       كلي، با افزايش غلظت بي    

ها دچار مشكل شد و امتيـاز        وضعيت عمومي پايه  
دهد در   اين امر نشان مي   . كمتري دريافت كردند  

ــت ــي   غلظ ــالاي ب ــاي ب ــاري   ه ــات آب آبي كربن
عـلاوه  . يابـد  ها كـاهش مـي     وضعيت عمومي پايه  

كربنات ميزان كلـروز      براين، با افزايش غلظت بي    
همان گونـه كـه جـدول       . ها نيز افزايش يافت    پايه

دهـد اثـر سـال بـر روي          تجزيه واريانس نشان مي   
ــه  ــزان رشــد ســاليانه پاي هــاي مختلــف  صــفت مي

هــا  ميــزان كلروفيــل بــرگ ايــن پايــهكــوئينس و 

هــاي مــورد آزمــايش در    پايــه. دار شــد معنــي
هاي مختلف ميـزان رشـد رويـشي و شـدت            سال

  ).6جدول (سبزينگي متفاوتي داشتند 
بطور كلي، با توجه به نتايج حاصل از جداول       

ها ركوردهـاي     تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين    
ل هــاي انجــام شــده در طــو ثبــت شــده و بررســي

تـوان ايـن     مدت سه سال اجراي اين تحقيـق، مـي        
كربنـات آب آبيـاري در        گونه بيان كـرد كـه بـي       

بـــالاتر از غلظـــت تعـــادلي (هـــاي بـــالا  غلظـــت
هاي آهكـي و     كربنات در خاك كه در خاك       بي

ــولي   ــرايط معم ــا 5/3ش ــي4 ت ــر    ميل ــول در ليت م
كننــده برخــي  يكــي از عوامــل مختــل) باشــد مــي

ولوژيـــك نظيـــر صـــفات فيزيولوژيـــك و مورف
هـا، زردي ناشـي از كلـروز         محتوي كلروفيل پايه  

هـا، قطـر     آهن، ميزان رشد رويشي سـاليانه شـاخه       
همـان  . باشـد  هاي به مي   تنه و همچنين ارتفاع پايه    

گونــه كــه ذكــر شــد، بيــشترين و كمتــرين رشــد 
هـا بـه ترتيـب در غلظـت           طولي براي تمامي پايـه    

 ايـن   .مـول در ليتـر  بدسـت آمـد           ميلي 15صفر و   
دهـد كـه صـرف نظـر از نـوع            موضوع، نشان مي  

كربنات اثـر    هاي بالاي بي   پايه، بطور كلي غلظت   
از . سوء و مخـرب حتـي بـر گياهـان مقـاوم دارد            

ــي    ــر م ــه نظ ــه ب ــر، اگرچ ــوي ديگ ــه   س ــد ك رس
كربنـات و يـا       مول در ليتـر بـي       ميلي 5هاي   غلظت
ــت ــا اعمــال      غلظ ــوان ب ــر از آن را بت ــاي كمت ه

از بهبــود شــرايط محــيط مــديريت صــحيح اعــم 
ــابي،     ــاري غرق ــدم آبي ــه و ع ــر تهوي ــشه از نظ ري
اصلاح سـاختمان خـاك و افـزايش نفوذپـذيري          

كربنـات    آن با افزايش مواد آلي به خاك، اثر بي        
149 
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هـاي   آب آبياري را خنثـي كـرد، امـا در غلظـت           
كربنات، بـه دليـل       مول در ليتر بي     ميلي 5بالاتر از   

ــاد    ــاه، ايج ــد گي ــر رش ــوء آن ب ــر س ــروز و اث  كل
هـاي متحمـل، خنثـي       عملكرد گياه، حتي در پايه    

ــي ــازي بــ ــري   ســ ــاري امــ ــات آب آبيــ كربنــ
با توجه به اين كه انجام ايـن        . ناپذير است  اجتناب

هاي مقاوم و يا     باشد، معرفي پايه    كار هزينه بر مي   
موضوع قابل ملاحظه   .  مقاوم ضروري است   نسبتاً

ديگر، برهم كـنش شـرايط محيطـي مختلـف بـر            
هـا   هاي هـر يـك از پايـه         رشد ساليانه شاخه   روي
بطــور كلــي نــشان داده شــد كــه شــرايط  . اســت

محيطــي مختلــف، اثــر متفــاوتي بــر ايــن صــفت  
اي  به عبارت ديگر، اين صـفت تـا انـدازه         . داشت

 .تحت تأثير شرايط محيطي مختلف قرار گرفـت       

بنابراين، در انتخاب و معرفي يك پايـه مناسـب،          
 منطقه مورد كـشت نيـز       بايستي متخصصين امر به   

با توجـه بـه ضـرورت       . اي داشته باشند   توجه ويژه 
هــاي مقــاوم يــا متحمــل، نتــايج ايــن  معرفــي پايــه

ــق  ــشان دادتحقي ــه ن ــه پاي ــاي  ك ــه  Q.A ه و پاي
PQBA29         در شرايط اين آزمـايش توانـستند در 

 ،كربنـات آب آبيـاري   هـاي مختلـف بـي    غلظت
پايه  اغلب صفات مورد مطالعه، نسبت به دو        براي
Q.C و  Q.Bاز . نشان دهنـد از خود  ي نسبيبرتر

ها بعنـوان پايـه رويـشي بـه          توان از آن   اين رو مي  
هاي   كربنات در برنامه    پاكوتاه متحمل در برابر بي    

براي تكثير ارقام به و گلابي، اسـتفاده   و  به نژادي   
  .كرد
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