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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 2 ، شماره 26-2جلد   

  
 معتدل استان در مناطق  كشت دومرت در ذ ارقام جديد زودرس برايتعيين تاريخ كاشت مناسب

  فارس
  

Determination of the Suitable Planting Date for New Early Maturity Maize 
Hybrids in Second Cropping in Temprate Regions in Fars Province 

 
  2 و زيبنده دهقانپور1افشار استخر

 
  شيراز، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس ،علميعضو هيأت  -1
  موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج،ت علميأعضو هي -2
  

 
  8/7/1389:         تاريخ پذيرش20/4/1388: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
 زراعـي    مجلـه بـه    . معتدل استان فارس   در مناطق   كشت دوم  رت در  ذ  ارقام جديد زودرس    براي تعيين تاريخ كاشت مناسب    . 1389 .، و دهقانپور، ز   .خر، ا است

 .169 – 191 :)2 (26-2نهال و بذر 
  

 KSC302  ،KSC260  ،KSC400  هيبريدهاي جديد  براياين بررسي به منظور تعيين تاريخ كاشت مناسب         
پـلات در قالـب    بـصورت اسـپليت  ) 1386و  1385، 1384 ( سالسهبه مدت KSC704 به همراه شاهد  KSC500و 

. شـد  اجـرا     در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي زرقـان اسـتان فـارس             تكرار چهارطرح بلوكهاي كامل تصادفي در      
 شـاهد بـه عنـوان       رقم  تير بعنوان فاكتور اصلي و چهار هيبريد جديد به همراه          30  و 20 ، 10 ، 1هاي كاشت    تاريخ

داري در سـطح     ها نشان دادكه تاريخ كاشـت اثـر معنـي          تجزيه واريانس داده  . نددفاكتور فرعي در نظر گرفته  ش      
با تاخير در كاشت عملكرد دانـه       . داشت) بجز تعداد رديف دانه   (احتمال يك درصد بر عملكرد دانه و اجزاي آن          

رقـم  . دار بود  گيري شده نيز در سطح احتمال يك درصد معني         هاثر ارقام بر روي تمام صفات انداز      . كاهش يافت 
KSC704           و بعد از آن رقم     %) 14تن در هكتاربا رطوبت     53/13( فقط در تاريخ اول بيشترين عملكرد دانه را داشت
KSC260         درصـد رطوبـت دانـه      %) 14 تن در هكتـار بـا رطوبـت          03/12( در تاريخ دوم بيشترين توليد را داشت

و )  درصـد در تـاريخ چهـارم       9/27 درصد در تاريخ اول و       7/13( از ارقام ديگر كمتر بود       KSC260 برداشتي رقم 
 درصد در   1/47 درصد در تاريخ اول و       7/19( بيش از ارقام ديگر بود       KSC704درصد رطوبت دانه برداشتي رقم      

و ) فجـر  (KSC260قـم   در مجموع طي سه سال و چهار تاريخ كاشت ميانگين عملكـرد دانـه دو ر               ). تاريخ چهارم 
KSC400) رقم  .  درصد بود  14 تن در هكتار با رطوبت       39/10 و   41/10بيشتر از بقيه و به ترتيب       ) دهقانKSC704 

 حتي تـا تـاريخ   KSC400 و KSC260دو رقم . در تاريخ كاشت اول دچار خسارت سرمازدگي آخر فصل شد     بجز
هيچكدام از ارقام ذرت مورد بررسي در هيچكدام        . كاشت سوم نيز خسارت چنداني از سرماي آخر فصل نديدند         

بنابراين دو رقم فجر و دهقان جهت       . هاي كاشت به بيماريهاي ويروسي رايج در كشت اول آلوده نشدند            از تاريخ 
ايـن دو رقـم بـراي رسـيدن فيزيولوژيـك بـه طـور         . باشند كشت دوم در مناطق معتدل استان فارس مناسب مي        

  . روز نياز داشتند120  و115ميانگين به ترتيب 
  . دانه عملكرد و تاريخ كاشت، زودرسي، هيبريد،ذرت :هاي كليدي واژه

  
  afshar_estakhar@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده مسئول
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  مقدمه

ذرت سومين گياه مهم زراعـي جهـان بعـداز          
در سـطح زيركـشت آن      . باشـد  گندم و برنج مـي    

 ترتيــب حــدود  بــه1386و  1385در ســال ايــران 
 هـزار   123  حدود  كه هزار هكتار بود   350و 330

 هـزار هكتـار آن در       126 و   1385در سال   هكتار  
  اسـت  از استان فـارس گـزارش شـده        1386سال  

كه به صورت كشت اول و دوم به منظـور توليـد            
  ).Anonymous, 2007(دانه و علوفه كشت شد 

ــاريخ كاشــت   ــين ت محــصولات مناســب تعي
ق مختلـف جهـت اسـتفاده از        زراعي بـراي منـاط    

 ريـزي و   پتانسيل هر رقم در هـر منطقـه در برنامـه          
اي برخوردار   از اهميت ويژه   هاي زراعي  مديريت

مراحـل مختلـف      برروي صفات و   چون ،باشد مي
شدن بازده   نمو تاثير گذاشته و باعث بهينه      رشد و 

اســتفاده از عوامــل محيطــي مــؤثر برعملكــرد     
 اجـزاء عملكـرد موجـب       نهايتاً با تغيير   گرديده و 

 درجـه   حـداقل . گـردد  عملكرد دانه مـي    تغيير در 
 درجه  10زني بذر ذرت     حرارت لازم براي جوانه   

 مناسـبترين درجـه      در حاليكـه   گـراد اسـت    سانتي
 درجـه   20-30حرارت در دوره رشد ونمو ذرت       

 درجـه   30سانتيگراد است و در درجات بالاتر از        
ت داري در فعاليــــ ســــانتيگراد كــــاهش معنــــي

. هـاي ذرت مـشاهده ميـشود       هـاي گياهچـه    آنزيم
درجه حرارت زياد ورطوبت نسبي كم هوا آثـار         

افــشاني ولقــاح خواهــد  نــامطلوبي درعمــل گــرده
ــام  . داشــت ــالا درارق ــر درجــه حــرارت ب البتــه اث

هـاي   مختلف متفاوت بوده وبـه طـور كلـي ذرت         
هيبريد درمقايسه بـا اينبـرد لاينهـا دربرابـر درجـه         

   مقاومـــت بيـــشتري دارنـــد   حرارتهـــاي بـــالا 
)Sprague and Dudley, 1988 .( تاريخ كاشت

بـرداري حـداكثر از فـصل        مناسب منجر بـه بهـره     
 نهايـت رسـيدن بـه رشـد مطلـوب و           در زراعي و 

حداكثر عملكرد خواهد شد كه براي هر رقـم بـا           
بـه  . شـود  هدف كاشت تعيين مي توجه به فصل و  

ــانتر  ــر ه ــاخير د ) Hunter, 1980( نظ ــون ت ر چ
شـود،   كاشت موجب كوتاه شدن دوره رشد مـي       

تهيه مواد فتوسنتزي كافي جهت ذخيـره در دانـه          
  . كند كاهش پيدا مي

 دربررسـي انجـام   )Sepehri, 1999 (سـپهري 
 SC301 و   SC108شده در همدان روي دو رقم       

 درتـاريخ كاشـت     SC301نتيجه گرفت كه رقـم      
ــا دريافــت  25  درجــه روز، دوره 1298 خــرداد ب

تــاريخ   درSC108نــدتر نــسبت بــه رقــم رشــد بل
 درجـه روز    1155 تيرمـاه بـا دريافـت        14كاشت  
در اين آزمايش مقدار ماده خـشك توليـد         . دارد

ــده در رقــم   ســپهري و.  بيــشتر بــود SC301 ش
نـشان دادنـد    (Sepehri et al., 1994)همكاران 

ــشت   ــاريخ ك ــه ت ــز ك ــلال   ني ــه درب ــداد دان   برتع
ــي  ــاثير مــ ــذارد تــ ــات ابرا. گــ ــيمطالعــ   هيمــ

)Ebrahimi, 1997( درمنطقه كوهدشت لرستان 
رديف، تعداد دانـه در      نشان داد كه تعداد دانه در     

تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت        دانـه   بلال وعملكرد   
 بـلال و    ولـي تعـداد رديـف دانـه در         گرفتندقرار  

تاريخ   اثر.نگرفتندوزن هزار دانه تحت تاثير قرار  
   ارديبهــــشت،10( مختلــــف هــــاي كاشــــت

)  تيـر 10 خـرداد و    25 خرداد،   10هشت،   ارديب 25
 85 هـزار و    75 هـزار،    65(توام با سه تراكم بوتـه       
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روي محصول علوفـه ذرت     ) هزار بوته در هكتار   
 درايستگاه تحقيقاتي طرق مشهد     SC704هيبريد  

نتـايج  . بررسي شـد  ) 1369-71( به مدت سه سال   
 عملكــرد و نــشان داد كــه اثــر تــاريخ كاشــت بــر

 دار سـه سـال معنـي      هـر  ه در درصد پروتئين علوف  
 هـزار   85 خرداد با تراكم     10 تاريخ كاشت     و بود

ترين تـاريخ كاشـت بـراي        مناسببوته در هكتار    
 تعيــين شــدمنطقــه مــشهد   در704ذرت ســيلويي 

)Dehghanpour and Vahdat, 1996.(  
روي چهـار    اثرچهار تاريخ كاشت تابستانه بر    

 SC704 و TWC648, SC647, SC604هيبريد 
نتـايج نـشان داد بـا       .  منطقه گرگان بررسي شد    در

ــاخير ك ــت، ات ــه  ش ــرد دان ــدها  عملك ــه هيبري كلي
از عملكــرد دانــه  بــه طــوري كــه  يافــتكــاهش

 492/5 تن درهكتار دركشت اول تيـر بـه          626/8
.  مـرداد كـاهش يافـت   14تن درهكتار دركـشت    

وزن دانــه در بــلال، انــدازه دانــه وتعــداد دانــه در 
 مـرداد حـداقل     14اشـت   تـاريخ ك   درنيـز   رديف  

بيشترين همبستگي عملكرد دانه با وزن دانـه        . بود
. بـلال بـود    در بلال وكمترين آن با تعداد دانه در       

درتجزيـــه عليـــت بيـــشترين اثـــر مـــستقيم روي 
) 42/0( عملكرد دانه مربوط به صفات اندازه دانه      

وكمتـرين آن بـه     ) 27/0(وتعداد دانه در رديـف      
ــه در  ــداد دانـ ــلال  تعـ ــت ) 03/0(بـ ــق داشـ  تعلـ

)Choukan and Mosavat, 2000.(   
 1999 تـا    1996در آزمايشي كه طي سـالهاي       

 ايــالات متحــده  دردر ايالــت كــانزاس غربــي   
آمريكا بين ارقام مختلف بـا دوره هـاي مختلـف           

هاي مختلف كاشت انجام شد،       رسيدگي و تاريخ  

بالاترين عملكرد دانه و رانـدمان مـصرف آب از          
رتر با هيبريدهاي ديررس تر     هاي دي   تاريخ كاشت 
در ايـن ايالـت عملكـرد دانـه ذرت          . بدست آمـد  

تحت شرايط درجه حـرارت بـالا و بـارش كـم،            
ــي ــدود مـ ــود  محـ در ). Norwood, 2001(شـ

هـاي   تحقيقات ديگري كـه روي تـاريخ كاشـت        
اي در مناطق مختلـف انجـام         مختلف ذرت علوفه  

شد، تاريخ كاشت بهينه براي بدست آوردن ماده        
 و كيفيـت علوفـه مطلـوب در هـر منطقـه             خشك

ــه      ــت بـ ــاخير در كاشـ ــي تـ ــود ولـ ــاوت بـ   متفـ
ــاهش داد  ــه را كــ ــرد علوفــ ــوركلي عملكــ   طــ

)Darby and Lauer, 2002.(  
تقريباً نيمـي از توليـد ذرت اسـتان فـارس در            
منطقه معتدل اين اسـتان بـا كـشت رقـم ديـررس             

KSC704  آيـد كـه در سـالهاي اخيـر           بدست مي
يخ كاشــت ايــن منــاطق بــا بعلــت هــم زمــاني تــار

حداكثر جمعيت زنجره ناقل ويروس كوتـولگي        
عملكـرد محـصول بـه شـدت        ،  زبر و فعاليت آنها   

ويــروس كوتــولگي زبــرذرت  .يابــد كــاهش مــي
 انتقـال  Laodelphax striatellus بوسيله زنجـره 

ــي ــال     مـ ــار در سـ ــين بـ ــران اولـ ــد و در ايـ   يابـ
ــد   1362 ــزارش شـــ ــارس گـــ ــتان فـــ    از اســـ

)Izadpenah et al., 1983(.  نتــايج تحقيقــات
 كه ارقـام و هيبريـدهاي مختلـف      است نشان داده 
هاي متفاوتي نسبت به اين ويروس نـشان         واكنش

هـاي زودتـر در منـاطق        دهند و تاريخ كاشـت     مي
هـاي   از تـاريخ كـشت     بيـشتر فارس  معتدله استان   

گيرند كـه ايـن امـر بـه          ديرتر تحت تاثير قرار مي    
 ــ ت زنجــره در علــت وجــود دمــاي مناســب فعالي
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سال اخير با مساعد    چنددر  . هاي زودتر بود   تاريخ
بودن شرايط جهت فعاليت زنجـره ناقـل بيمـاري          
ويروسي كوتـولگي زبـر، عملكـرد مزارعـي كـه           

) ارديبهــشت مــاه و يـا اوايــل خــرداد  (زودهنگـام 
در سـال   . كشت شـدند بـه شـدت كـاهش يافـت          

ــا   20 حــدود 1382 ــوده ب ــه آل ــار مزرع  هزارهكت
تلـف آلـودگي گـزارش شـد كـه          درصدهاي مخ 

   درصـد 90 تـا  80دراين ميان مزارعـي بـا حـدود         
جهــت كنتــرل ايــن . آلــودگي نيــز گــزارش شــد

بيمــاري بهتــرين راه توليــد و كــشت هيبريــدهاي 
هـاي ديرهنگـام    كـه كـشت   ئياز آنجا . مقاوم است 

در سالهاي قبل كمتـر بـا مـشكل كوتـولگي زبـر             
ليد و همچنين تو) Estakhr, 2004( مواجه شدند

رقم مقاوم زمان طولاني نياز دارد، قبـل از يـافتن           
رقم يا ارقام مقاوم براي اينكه بتـوان تـا حـدودي            

تـوان از هيبريـدهايي      بيماري را كنترل نمـود مـي      
 كــشت تــاخيري از دراســتفاده نمــود كــه بتوانــد 

ــرار     ــروس ف ــن وي ــل اي ــره ناق ــت زنج دوره فعالي
ه طوري كه عليرغم تاخير در كـشت ن ـ       به  نمايند،  

 تنها از نظر رسيدن به موقع مشكلي ايجـاد ننمايـد          
 كـراس   سـينگل تـر از  يعني تـا حـدودي زودرس   (

د و بـا مـشكل سـرمازدگي آخـر فـصل            ن باش 704
بلكه عملكرد قابل قبولي نيز داشته      ) مواجه نشوند 

  . باشند
طــول فــصل رشــد لازم جهــت كــشت ارقــام 

بـيش از    معتـدل اسـتان فـارس        ديررس در مناطق  
از آنجا كه كـشت زودهنگـام       . باشد  روز مي  140

 ويروسـي   هـاي بـا مـشكل بيماري    فـارس   در استان   
شود و خـسارت غيـر قابـل جبرانـي بـه           مواجه مي 

شــــود و و از طرفــــي  مــــزارع ذرت وارد مــــي
هاي ديـر هنگـام ارقـام ديـررس معمولاًبـا            كشت

 ،شـوند  مشكل سرمازدگي آخر فصل مواجـه مـي     
 ذرت  لازم و ضــروري اســت ارقــامي ازبنــابراين

  عليرغم زودرسي نسبت بـه رقـم       كشت شوند كه  
KSC704       كاهش عملكرد زيادي نـشان ندهنـد .

تــوان ديرتــر از ارقــام ديــررس  ايــن ارقــام را مــي
كشت نمود و در زمان مناسب نيز برداشت كـرد          

. تا اين دو مشكل تا حدود زيادي مديريت شـود         
ــدهاي    ــدادي از هيبري ــتا تع ــن راس ــددر اي   جدي

شامل هيبريـدهاي   رس داخلي    رس و متوسط   زود
KSC260   ، KSC302   ، KSC400   و KSC500 

كه اخيراً توسط بخش تحقيقات ذرت و گياهـان         
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و        اي   علوفه

 انــد شــدهبــذر توليــد و تعــدادي نيــز معرفــي     
)Dehghanpour, 2000; 2001; 2003(  همـراه 

  : با هدفKSC704رقم با 
رقـــام و هيبريـــدهاي  مقايـــسه عملكـــرد ا-1

رس ايرانـي وتعيـين      اميدبخش زودرس و متوسط   
 منـاطق  بـراي  اين هيبريدها     مناسب تاريخ كاشت 

  معتدل استان فارس
ــايي -2 ــب شناســـ ــي مناســـ ــر از   رقمـــ تـــ

 منــاطق بــراي كــشت دوم در 704كــراس ســينگل
  معتدل استان فارس

  .مورد بررسي قرار گرفتند
  

  ها مواد و روش

 KSC260ذرت   جديــد داخلــي هيبريــدپــنج
و ) دهقــــــان( KSC302 ،KSC400، )فجـــــر (
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KSC500 ــذور آنهــا از بخــش   مــي باشــند كــه ب
 اي موســـسه تحقيقـــات ذرت و گياهـــان علوفـــه

 اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـرج تهيـه             تحقيقات
ــد ــم  ش ــراه رق ــاريخ  KSC704 بهم ــار ت  در چه

در قالــب  كرتهــاي خــرد شــده  بــصورتكاشــت
كـرار در    ت 4هاي كامل تـصادفي در       طرح بلوك 

طي سـالهاي   ايستگاه تحقيقات كشاورزي زرقان     
. گرديدنــــــد  بررســــــي1386 و 1385 و 1384
  تيـر  30و   20 ،   10 ،   1 هاي كاشت تابـستانه    تاريخ

اصـــلي و هيبريـــدهاي جديـــد هـــاي  در كـــرت
KSC260   ، KSC302   ، KSC400   ، KSC500 

 هـاي   در كـرت    KSC704به همـراه رقـم شـاهد        
 بـه   ييم در كرتهـا   هر رق . بررسي گرديدند فرعي  
 75 رديـف و فاصـله بـين رديـف           4 متر با    8طول  

 بوته در هكتار كـشت      80000سانتي متر و تراكم     
شـامل  ( كاشت بذر بعد از تهيه بستر مناسـب       . شد

. انجـام شـد   )  جهت تسطيح  شخم، ديسك و لولر   
 انجام هفت تا ده روزه   هاي    دورهآبياري بصورت   

 فسفات  ميزان كود اوره ،   ). طبق عرف منطقه  (شد
 نتايج آزمون   بر اساس آمونيوم و سولفات پتاسيم     

 كيلـو   300 (خاك به ميـزان لازم و توصـيه شـده         
 50 كيلو گـرم اوره و       400گرم فسفات آمونيوم،    

 د ش مصرف) كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار    
)Malakouti and Ghaybi, 2000 .( ــر ايــن ب

اساس تمام كود فسفاته و پتاسـه و نيمـي از كـود            
 مرحلـه ه در زمان كاشت و بقيه كود اوره در          اور

ــصرف  7 ــصورت ســرك م ــ برگــي ذرت ب . دش
جهت كنترل علفهاي هرز باريـك بـرگ و پهـن           

 ليتر 5 برگ مزرعه به ترتيب از سم لاسو به ميزان

در هكتار و آترازين به ميزان يـك كيلـوگرم در           
بعـلاوه  . شدي استفاده   هكتار بصورت پيش رويش   

ــز م  ــصل رشــد ني ــا  در طــول ف ــارزه مكــانيكي ب ب
ــد    ــام ش ــده انج ــرز باقيمان ــاي ه ــت . علفه برداش

هاي ذرت از دو خط ميـاني هركـرت انجـام            بلال
برداريها در طول فصل رشد شـامل        يادداشت. شد

افـشاني، زمـان     زمان سبز شدن، زمان شروع گرده     
ظهور كاكل، زمان رسيدن فيزيولوژيك، ارتفـاع       

يـدهاي   كـه در مـورد هيبر   بـود نهايي بوته و بلال     
ها به مرحله    بوته% 50مختلف، وارد شدن بيش از      

همچنـين  . مورد نظـر مـلاك عمـل قـرار گرفـت          
عملكرد و اجزاء آن شامل تعداد دانه در رديف،         

 يـا   تعداد رديف دانه، وزن هزار دانه و عمق دانـه         
قطـر بـلال منهـاي قطـر چـوب بـلال             (طول دانـه  

ــر دو  ــسيم بـ ــت    )تقـ ــا برداشـ ــز بـ ــه 5نيـ    نمونـ
گيـري   ز بلالهاي برداشـت شـده انـدازه       تصادفي ا 

دانـه در  درصد چوب بلال و درصد رطوبت   .شد
زمــان برداشــت نيــز بــراي تخمــين عملكــرد دانــه 

. گيـري شـد    انـدازه % 14اساس رطوبـت     ذرت بر 
مركـب  واريانس   تجزيه   ها  بر روي داده  درنهايت  

 و SAS ،Excelهـاي آمـاري    با استفاده از برنامـه   
Mstatc   انجـام شـد (SAS Institute, 1996) و 

 از آزمــون چنــد هــا بــا اســتفاده مقايــسه ميــانگين
 صــورت ٪5احتمــال اي دانكــن در ســطح  دامنــه
  .گرفت

  

  نتايج و بحث

 ميـانگين هاي بيـشينه، كمينـه و        درجه حرارت 
در مـدت   استان فـارس    منطقه زرقان   براي  روزانه  
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اجــراي آزمــايش يعنــي از اول تيــر تــا پايــان آذر 
 ،  1هاي     در شكل  1386 و   1385 و   1384سالهاي  

درجه حـرارت   ميانگين   و هم چنين مقايسه      3 ،   2
روزانه طي سه سال در مدت اجراي آزمايش در         

شـود    مـشاهده مـي   .  نشان داده شده است    4شكل  
كه دما در هر سه سال از كاشت تا برداشت روند           

بـه دليـل    . كاهش يافت نزولي داشت و به تدريج      
ــودن  ــالا ب ــانگينب ــه در  درجــه حــرمي ارت روزان

زمانهــاي كاشــت ارقــام در هــر ســه ســال در      
هـا و در هيچكـدام از         هيچكدام از تاريخ كاشـت    

ارقام آلودگي نـسبت بـه ويروسـهاي كوتـولگي          
زبر و موزائيك ايرانـي ذرت وجـود نداشـت امـا           
در همين سالها در مزارع و آزمايشاتي كه زودتر         

هــا كــشت شــده بودنــد آلــودگي   از ايــن تــاريخ
  . شد مشاهده

ــانس مركــب    ــه واري ــايج تجزي ــا دادهنت  در ه
همانگونــه كــه .  نــشان داده شــده اســت1جــدول 

 از صـفات  بـر برخـي  شـود اثـر سـال         مشاهده مـي  
در (گيري شده مثل تعداد دانـه در رديـف            اندازه

، درصـد رطوبـت، وزن      ) درصـد  5سطح احتمال   
در سـطح   (هزار دانه، ارتفاع بوته و ارتفـاع بـلال          

 بـر اثـر سـال     . بـود دار     معنـي  )احتمال يك درصد  
ــي   ــه معن ــرد دان ــفت عملك ــود  دار ص ــسه . نب مقاي

 2گيري شده نيز در جدول        ميانگين صفات اندازه  
سه در  عملكرد دانه     هاي    ميانگين.  ارائه شده است  

 و عملكرد دانـه     نداشتندداري    سال اختلاف معني  
 تـن   1/10 تـا    1385 تن در هكتـاردر سـال        6/9از  

ــا  ــار ب ــه در هكت  1384در ســال % 14رطوبــت دان
امـا بيـشترين ميـانگين ارتفـاع در سـال           . بودمتغير  

متر و كمتـرين ارتفـاع         سانتي 6/213 معادل   1386
ارتفـاع  . متر بـود     سانتي 3/194 برابر   1384در سال 

 بيـشتر   1386بوته و بلال و وزن هزار دانه درسال         
و ميانگين درصد رطوبت كمتر از دو سال ديگـر          

يكي ظهوركاكل و   ژصفات فنولو  براثر سال   . بود
 اما بر زمان رسيدن     ،دار نبود   افشاني نيز معني    گرده

بطوريكــه در ســال بــود، دار  فيزيولــوژيكي معنــي
فيزيولــوژيكي  تعـداد روزهــاي تـا رســيدن   1384

  . )2جدول  (بودبيشتر از دو سال ديگر 
، هـا   داده سـاله    سـه مركب  واريانس  در تجزيه   

دار در    لاف معنـي  تاريخ كاشت سبب ايجـاد اخـت      
و اجزاء آن شـامل     دانه  اكثر صفات مثل عملكرد     

تعــداد دانــه در رديــف، وزن هــزار دانــه، درصــد 
رطوبت دانـه در زمـان برداشـت، درصـد چـوب            
بلال، طول دانه و همچنـين صـفاتي مثـل ارتفـاع            

افـــشاني،  بوتـــه و بـــلال و تاريخهـــاي گـــرده   
ظهوركاكل و حتي رسيدن فيزيولوژيكي و فقـط        

ت تعداد رديـف دانـه و قطـر بـلال اثـر             روي صف 
مقايــسه ميــانگين . )1جــدول ( دار نداشــت معنــي

هاي مختلف نـشان      كاشت  در تاريخ دانه  عملكرد  
دهــد كــه بيــشترين عملكــرد دانــه در تــاريخ  مــي

 تن دانه با رطوبـت      48/11(كاشت اول توليد شد     
و بـا تـاخير در كاشـت عملكـرد          ) در هكتار % 14

ــاهش  ــت  ك ــ(ياف ــاريخ  .)2ول دج  عملكــرد درت
كاشت اول با تاريخ دوم يعني اول تير و دهم تير           

ميـانگين عملكـرد    . نداشـت داري    اختلاف معنـي  
در هكتـار    تن دانه    09/11دانه تاريخ كاشت دوم     

كاشت با تاريخ  به هر حال بين اين دو تاريخ      . بود
دار وجـود     كاشت سوم و چهـارم اخـتلاف معنـي        
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   ذرتواريانس مركب سه ساله براي صفات مختلف خلاصه نتايج تجزيه – 1جدول 
Table 1. Summary of combined analysis of variance for different characteristicsn of maize 

 
 Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively**  and :                                       %                                                      1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني:** و *
*  

ns  :دار                                                                                                                                                    غير معني                                                                               ns : Non-Significant   

S.O.V. منابع تغييرات 

  درجه
   آزادي

df 

  دعملكر
  دانه

Grain yield 

  ددرص
  رطوبت

Moisture % 

  وزن
   هزار دانه

1000 Kernel 
weight 

دانه در تعداد 
  رديف

Kernel 
number /row 

  تعداد 
  رديف دانه

Row 
number 

  طول
   دانه

Kernel 
length 

Year (Y) 4.667 2  سالns 1427.655** 109388.977** 324.537* 4.758ns 12.482ns 

Y/R 1.681 0.968 63.421 3291.441 34.411 10.815 9 تكرار در سال 

Planting date (Pd) 1.865 **238.094 **181343.192 **4369.280 **295.331 3 تاريخ كاشتns 15.176** 

Y × Pd  2.121 *38.166 **5104.432 **112.998 *13.667 6 سال× تاريخ كاشتns 4.736** 

Errora 0.999 1.143 11.656 1181.583 12.399 4.535 27 خطاي الف 

Cultivar (C) 14.010 **95.808 **217.954 **40568.866 **847.041 **19.807 4 ارقام** 

Pd × C  15.516 *2.798 12 تاريخ كاشت× ارقامns 2681.610** 49.562** 1.856ns 1.460* 

C × Y  0.947 *16.886 **2582.581 **54.028 **10.164 8 سال× ارقامns 1.074ns 

Y × Pd × C  17.923 *2.315 24 سال× تاريخ كاشت × ارقامns 972.840ns 15.313* 0.798ns 0.526ns 

Errorb 0.496 0.966 8.412 887.065 11.424 1.346 144  بيخطا 

C.V. (%) 11.6 6.14 7.12 11.39 13.11 11.77  درصد ضريب تغييرات 

ب 
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ت م

كاش
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                                   -1ادامه جدول 

 
   *Significant at the 5% and 1% probability levels  respectively**  and :                      %                                                                    1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني:** و *

ns:دار                                                                                           غير معني                                                                                                                                            ns: Non-significant  

S.O.V. منابع تغييرات 

  درجه
   آزادي

  
df 

  ارتفاع
   بوته
  

Plant 
 height 

  ارتفاع
   بلال
  
Ear 

 height 

  قطر
   بلال
  
Ear 

 diameter 

  درصد
   چوب بلال

  
Cob  
(%) 

تعداد روز 
  تاكاكل دهي

  
Days to 
silking 

تعداد روز تا 
رسيدن 

  فيزيولوژيك
Days to 

physiological 
maturity 

Year (Y) 30.535 **3131.436 **7764.085 2  سالns 24.433ns 0.179ns 744.539** 

Y/R 39.369 9.654 9.103 8.128 262.280 350.864 9 تكرار در سال 

Planting date (Pd) 15.407 *2955.843 **4498.601 3 تاريخ كاشتns 1587.430** 95.807* 177.756** 

Y × Pd  66.514 **65.979 *15.079 *20.414 *597.843 *1028.238 6 سال× تاريخ كاشت** 

Errora 14.357 5.643 4.361 6.302 218.357 372.566 27 خطاي الف 

Cultivar (C) 1686.353 **462.787 **233.007 **301.776 **6749.441 *10439.832 4 ارقام** 

Pd × C  244.015 12 تاريخ كاشت× ارقامns 206.818ns 8.576** 12.781** 7.403** 10.082ns 

C × Y  114.2622 8 سال× ارقامns 196.126ns 4.972ns 6.246* 1.890ns 6.553ns 

Y × Pd × C  174.492 24 سال× تاريخ كاشت × ارقامns 111.834ns 2.374ns 3.198ns 3.460* 6.601ns 

Errorb 7.662 2.010 3.339 2.764 114.897 146.210 144  بيخطا 

C.V. (%) 2.23 2.40 10.10 3.30 11.00 5.90  درصد ضريب تغييرات 

”
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  1384-87 مقايسه ميانگين صفات مختلف زراعي ارقام ذرت در چهار تاريخ كاشت و سه سال زراعي -2جدول 
Table 2. Mean comparison for different agronomic characteristic of maize varieties in four planting dates and three  

growing seasons 2005-2007 
 

  دانه طول 
  )متر ميلي(

Kernel length 
(mm) 

  تعداد دانه 
  در رديف
Kernel  

number /row 

  تعداد 
  رديف دانه

Row number 

  درصد
   چوب بلال
Cob (%) 

  درصد
   دانهرطوبت

Kernel moisture 
 (%) 

 وزن
  )گرم ( هزار دانه

1000 Kernel weight  
(g) 

 Yearسال      
2005 10.69b 38.7b 16.3a 18.7a 24.3b 222.8c 
2006 11.47a 40.9ab 15.8a 17.8a 30.6a 265.3b 
2007 11.20a 42.7a 16.1a 17.7a 22.5b 296.4a 
 Planting dateتاريخ كاشت      
22 June 11.45a 43.2a 16.0a 13.5d 17.6d 304.6a 
01 July 11.34a 40.8b 16.0a 15.2c 21.5c 291.6a 
11 July 11.33a 40.5b 15.8a 18.4b 27.0b 267.4b 
21 July 10.37b 38.4c 16.3a 25.2a 37.2a 182.3c 
  Cultivarرقم      
KSC260 11.07b 38.8c 15.5b 14.2b 19.6d 290.2a 
KSC302 11.35b 41.9b 17.4a 19.0a 27.0b 216.3d 
KSC400 10.27c 39.5c 14.6c 19.0a 25.2c 280.6ab 
KSC500 11.17b 39.6c 17.7a 18.7a 25.9bc 251.7c 
KSC704 11.74a 44.0a 15.0bc 19.5a 31.3a 268.7b 

 
  .تفاوت معني دار ندارند% 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنههايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند براساس آزمون  ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability -Using 
Duncansُ  
Multiple Range Test.  
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                   -2ادامه جدول 
  

  نه عملكرد دا 
  )تن در هكتار(

Grain yield 
(t/ha) 

ارتفاع 
  )سانتيمتر(بوته

Plant height 
(Cm) 

  ارتفاع بلال
  )سانتيمتر(

Ear height 
(Cm) 

د رو تا تعدا
  )روز(دهي كاكل

Days to silking 

  قطر بلال
  )ميليمتر(

Ear diameter 
(mm) 

  تعداد روز تا
  رسيدن فيزيولوژيك

Days to physiological 
maturity 

 Yearسال      
2005 10.1a 194.3b 92.3b 59.3a 50.76a 127.9a 
2006 9.6a 207.2a 96.0b 59.4a 50.55a 121.1b 
2007 9.9a 213.6a 104.5a 59.3a 49.60a 123.0b 
  Planting dateتاريخ كاشت      
22 June 11.48a 194.7c 91.3b 58.2c 49.77b 122.4c 
01 July 11.09a 205.6b 95.2b 59.3b 50.36ab 123.9b 
11 July 10.24b 215.8a 107.6a 58.7bc 50.97a 125.8a 
21 July 6.624c 204.1bc 96.3b 61.1a 50.11b NM 
  Cultivarرقم      
KSC260 10.41a 214.0a 96.4b 55.8d 46.90d 115.0d 
KSC302 8.88c 184.7c 86.8c 59.8b 51.96b 124.6b 
KSC400 10.39a 194.0b 85.3c 57.6c 48.49c 121.1c 
KSC500 9.57b 215.7a 109.9a 59.3b 52.85a 125.5b 
KSC704 10.05a 216.9a 109.6a 64.1a 51.31b 133.8a 

  .تفاوت معني دار ندارند% 5هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means, in each column and eachfactor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability Using 
Duncansُ  
Multiple Range Test.  
NM= Due to cold damage the crop did not reach to physiological maturity. 
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بطوريكــه در تــاريخ كاشــت چهــارم    . داشــت
تـن دانـه در      624/6عملكرد كـاهش يافـت و بـه         

 اين كاهش عملكـرد بـه       .)2جدول   (هكتار رسيد 
دار زيادي به علت سرمازدگي در پايان فـصل         مق

هـاي    باشد كه در هر سه سـال در تـاريخ           رشد مي 
ــام موجــود درآزمــايش در مراحــل   مختلــف ارق

 .مختلف رشد دچار سرمازدگي شدند

 آبـان بـا     19 مزرعـه در تـاريخ       1384در سال   
 نـشان داده    1در شـكل    (سرمازدگي مواجـه شـد      

جـه   در-2/1شده كـه درجـه حـرارت كمينـه بـه       
كه اثـر چنـداني روي ارقـام در         ) سانتيگراد رسيد 

تــاريخ كاشــت ســوم نداشــت امــا روي ارقــام در 
تاريخ كاشت چهارم در مراحل مختلف پر شدن        
دانه اثر گذاشت و باعـث كـاهش عملكـرد دانـه            

بـه ايـن    . ارقام مختلف به مقادير متفاوت گرديـد      
ترتيب كه در تاريخ چهارم رقم شاهد كه از همه          

 بود در مرحلـه ابتـدايي پـر شـدن دانـه             تر  ديررس
  KSC260و رقـم زودرس ) اوايـل دوره شـيري  (
 و بقيــه رســيدگي فنولــوژيكيدر مرحلــه ) فجــر(

ارقام در مراحل مختلفـي از خميـري دانـه دچـار            
 26 در تـاريخ     1385در سـال    . سرمازدگي شـدند  

 2در شـكل    (آبان مزرعه دچار سـرمازدگي شـد        
 2/0كمينـه بـه     نشان داده شده كه درجه حرارت       

كه به تاريخ كاشـت اول      ) درجه سانتيگراد رسيد  
تا سوم خسارتي وارد نـشد امـا ارقـام مربـوط بـه              
تاريخ كاشت چهـارم در مراحـل مختلـف دچـار          

در مرحلـه   ) فجر (KSC260رقم    خسارت شدند، 
 در  KSC302، رقــمرســيدگي فيزيولــوژيكي 
در ) دهقـان  (KSC400اوايل دوره خميري، رقم     

 در اوايل خميـري   KSC500ري، رقم   اواخر خمي 
 در اواخــر دوره شــيري KSC704و رقــم شــاهد 

بـه همـين خـاطر تـاريخ        . دچار سرمازدگي شدند  
كاشت چهارم در ايـن سـال نيـز بـه شـدت افـت               

ــشان داد  ــرد ن ــال . عملك ــه در 1386در س  مزرع
در شكل  ( آبانماه دچار سرمازدگي شد    12تاريخ  

 2يمم به  نشان داده شده كه درجه حرارت مي ن   3
در ايـن سـال عـلاوه بـر         ). درجه سانتيگراد رسيد  

سرمازدگي ارقام كـشت شـده در تـاريخ چهـارم           
 در مرحله شـيري،     302 در مرحله خميري،     260(

 در اواخــر دوره  500 در مرحلــه خميــري،   400
)  در اوايـل دوره شـيري شـدن دانـه    704شيري و  

ارقام كشت شده در تاريخ كاشت سوم نيز به جز        
دچـــار ســـرمازدگي و ) فجـــر (KSC260رقـــم 

  . خسارت شدند
با توجه به اينكه سـرما در هـر سـه سـال روي              
ــانگين عملكــرد   ــر گذاشــت مي ــاريخ چهــارم اث ت

 تن در هكتـار     6/6هيبريدها در اين تاريخ حدود      
داري   بود كه نسبت به سه تاريخ اول بطـور معنـي          

كاهش عملكرد نـشان داد، امـا كـاهش عملكـرد       
. بــسيار انــدك بــود) جــرف ( KSC260در رقــم 

كاهش عملكرد تاريخ چهارم نسبت بـه ميـانگين         
 تن در هكتـار بودكـه مقـدار      31/4اول  سه تاريخ   

امـا بـا توجـه بـه        ). 2جـدول   (قابل توجهي اسـت     
جـدول  (ارقـام   × جدول اثر متقابل تاريخ كاشت      

 KSC260شــود كــه ســهم رقــم  مــشاهده مــي) 7
}28/3) = 946/7 (–]3 ÷)25/11 + 03/12 + 

ــام  } ])40/10 ــهم ارقـ   و 500 ، 400  ، 302و سـ
 2/6 و   62/3،  127/4،  33/4 به ترتيـب برابـر       704
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ــه اينطريــق در ايــن    ــود و ب ــار ب ــه در هكت تــن دان
از همـه    KSC560كاهش عملكـرد، سـهم رقـم        

  .بودبسيار زياد  KSC704كمتر و سهم رقم 
بــا تــاخير در كاشــت تعــداد دانــه در رديــف، 

 امـا   ،وزن هزار دانـه و طـول دانـه كـاهش يافـت            
تعداد رديـف دانـه تغييـري نكـرد و تحـت تـاثير              

).  رديـف دانـه    16. (تاريخ كاشـت قـرار نگرفـت      
بيشترين تعداد دانه در رديـف، وزن هـزار دانـه و       

و ) 45/11 و   6/304 ،   2/43بـه ترتيـب   (طول دانـه    

) 37/10 و   3/182 ،   4/38ه ترتيب   ب(كمترين آنها   
. هـاي اول و آخـر بدسـت آمـد           از تاريخ كاشـت   

كــاهش زيــاد وزن هــزار دانــه در تــاريخ كاشــت 
بدليل سرمازدگي ارقـام در      )گرم 3/182 (چهارم  

در ). 2جـدول      (بـود مراحل مختلف پرشدن دانه     
همانگونه مورد ارتفاع بوته و بلال بايد گفت كه         

تـاخير در    شـود بـا     ي مـشاهده م ـ   2كه در جـدول     
 تير ارتفاع بوته و بلال افزايش نشان        20كاشت تا   

متـر بـه       سـانتي  195داد كه ارتفاع بوته از حـدود        

 

 

 شکل 2 - درجه حرارت منطقه زرقان در مدت اجراي آزمايش  در سال 1385
Figure2 -Enviroment tempratures in the duration of experiment at Zarghan  in2006
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  1385 تغييرات درجه حرارت در منطقه زرقان در طول فصل رشد در سال -2شكل 
Fig. 2. Variation in temperatures during growing season at Zarghan in 2006 

  

جه
در

ت 
رار

 ح
راد 

تيگ
سان

 
˚C

)
(  

Te
m

pe
ra

tu
re

 (˚
C

) 

-5
0

5
10

15
20
25

30
35

40
45

20
05

/0
6/

22

20
05

/0
7/

07

20
05

/0
7/

22

20
05

/0
8/

06

20
05

/0
8/

21

20
05

/0
9/

05

20
05

/0
9/

20

20
05

/1
0/

05

20
05

/1
0/

20

20
05

/1
1/

04

20
05

/1
1/

19

20
05

/1
2/

04

20
05

/1
2/

19

 

(C
د (
را
يگ
انت
 س

جه 
در

max
min
mean

  1384 تغييرات درجه حرارت در منطقه زرقان در طول فصل رشد در سال -1كل ش
Fig. 1. Variation in temperature, during growing season at Zarghan in 2005 
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  تاريخ كاشت براي برخي از خصوصيات زراعي×  ميانگين اثر متقابل سال -3جدول 
Table 3. Means Year × Planting interaction for some agronomic characteristics 

 
  سال
  

Year 

  تاريخ
   كاشت

Planting  
date 

  عملكرد دانه 
  )تن در هكتار(

Grain yield 
(tha-1) 

  درصد 
  رطوبت

Moisture 
 (%) 

  تعداد دانه
   در رديف

Kernel No. 
/row 

وزن هزار دانه 
  )گرم(

1000 kernel 
weight (g) 

  طول دانه
  )ميليمتر (

Kernel length 
)mm(   

تعداد روز تا 
  يده كاكل

Days to 
silking 

  قطر بلال
  )ميليمتر (

Ear diameter 
)mm(  

22 June 10.87b 18.1e 39.9cd 272.7cd 10.65cde 58.8b 49.6bc 
01 July 11.40ab 20.9e 40.1cd 251.0d 10.65cde 61.4a 50.6ab 
11 July 10.73b 25.9c 38.2de 206.5e 11.22abc 58.5b 51.8a 2005 
21 July 7.28c 32.4b 36.4e 160.8f 10.25de 58.6b 51.1ab 
22 June 10.67b 20.8de 44.8a 295.6bc 11.61abc 57.1b 49.6bc 
01 July 11.12b 25.4c 38.8cde 297.3bc 11.68ab 59.0b 50.2ab 
11 July 9.92b 30.6b 41.2bcd 283.9cd 11.52abc 10.6b 51.0ab 2006 

21 July 6.68c 45.5a 38.8cde 184.3ef 11.07bcd 62.4a 51.4ab 
22 June 12.90a 13.9f 45.2a 345.5a 12.08a 58.8b 50.1ab 
01 July 10.76b 17.8ef 43.5ab 326.6ab 11.69ab 57.6b 50.3ab 
11 July 10.06b 24.6cd 42.1abc 311.8abc 11.26abc 58.5b 50.0ab 2007 

21 July 5.92c 33.7b 40.0cd 201.9e 9.79e 62.4a 47.9c 
 

  .تفاوت معني دار ندارند% 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنه كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند براساس آزمون ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability - Using Duncansُ Multiple Range Test.  
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 ،متر در تـاريخ سـوم رسـيد          سانتي 216حدود  
كاهش  اما مجدداً در تاريخ چهارم اين دو صفت       

 سـانتيمتر كـه     204يافتند و ارتفاع بوته به حـدود        
مشابه ميانگين ارتفاع ارقام كاشته شده در تـاريخ         

بيـشترين ارتفـاع    ) ترم   سانتي 205حدود  (دوم بود   
بوته و بلال مربوط به تاريخ كاشـت سـوم بـود و             
كمترين مربوط به تاريخ اول بـود و بـا توجـه بـه              

 توليد علوفـه  شود براي استنباط ميهمين موضوع  
ــاريخ   ــشترين عملكــرد ت ــراي بدســت آوردن بي ب

  . باشدتر  سوم مناسبكاشت 
درصد رطوبت دانه در زمان برداشت با تاخير        

هـا     افزايش يافت و همه تاريخ كاشـت       در كاشت 
دار در حـد      از اين نظر با همديگر اختلاف معنـي       

كمترين درصد رطوبت دانـه    . يك درصد داشتند  
 درصـد و بيـشترين آن در        6/17در تاريخ اول بـا      

ــارم   ــاريخ چهـ ــد  2/37تـ ــت آمـ ــد بدسـ    درصـ
هـا كمتـرين      در همـه تـاريخ كاشـت      ). 2 جدول(

آن بيشترين  درصد رطوبت مربوط به رقم فجر و        
اختلاف بين  . بود KSC704مربوط به رقم شاهد     

درصد رطوبت دانه برداشتي اين دو رقم با تاخير         
در كاشت افزايش يافت طوريكـه در تـاريخ اول          

 برابـر شـش درصـد و        5اين اختلاف طبق جدول     
رطوبـت  .  درصد بود  8/20در تاريخ چهارم برابر     

اشـت،  دانه بالا باعث ايجاد ضايعات بيشتر در برد       
كاهش كيفيت دانه، كـاهش ظرفيـت انبـارداري         
ــاندن     ــت رس ــرژي جه ــشتر ان ــصرف بي ــه و م دان

%) 14(رطوبت دانه به رطوبت مناسب انبـارداري        
ترين رطوبت براي برداشت دانـه        مناسب. شود  مي

باشـد كـه تـاريخ اول و           درصد مـي   18-22ذرت  

 امـا چــون  داشــتند،دار  دوم گرچـه تفــاوت معنـي  
 روي  بـود، در همـين دامنـه      درصد رطوبـت دانـه      

  نداشـــتكيفيـــت و ســـاير صـــفات اثـــر منفـــي 
در مــورد صــفات فنولــوژيكي مثــل ). 2جــدول (

افشاني و رسيدن فيزيولوژيـك       دهي، گرده   كاكل
) 1جـدول   (دار داشت     نيز تاريخ كاشت اثر معني    

و با تاخير دركاشت به طوركلي تعـداد روزهـاي          
   گلـــدهي و رســـيدن ارقـــام افـــزايش يافـــت تـــا

چهـارم  كاشـت   طوريكـه در تـاريخ      ب .)2ول  جد(
ارقام قبل از رسيدن فيزيولوژيكي بـا سـرمازدگي    

 بـود اين مورد احتمالاً به اين دليـل        . مواجه شدند 
هــاي   كاشــت كــه ارقــام كــشت شــده در تــاريخ 

زودتــر تعــداد روزهــاي گرمتــر بيــشتري در تيــر  
فـصل سـالهاي    ماه  تير گرمترين    (نددريافت كرد 
ر تـاريخ كاشـت آخـر يعنـي         ، و د  )آزمايش بـود  

دو روز از تير ارقام درجـه روز  در ام تير فقط   سي
دريافت كردند و بعد از تير نيز به تـدريج درجـه            

 روزانــه ميــانگينحرارتهــاي بيــشينه، كمينــه و   
 طول دوره رشدي گيـاه      در نتيجه كاهش يافت و    

  ).4شكل (افزايش يافت 
به طور كلي با توجه به مطالب ذكـر شـده، از            

و دوم  ) يكـم تيـر   ( تاريخ كاشت، تاريخ اول      نظر
دانه از نظر اكثر صفات بويژه عملكرد       ) دهم تير (

 و مـشابه    نددار نداشـت    با همـديگر اخـتلاف معنـي      
) تيـر  بيـستم (سوم كاشت بعد از آن تاريخ  . بودند

 نـد بود) سي ام تير  (چهارم  كاشت  و سپس تاريخ    
 چهـارم بـه علـت سـرمازدگي       كاشـت   كه تاريخ   

ــراي ــر ب ــام توصــيه نمــي اكث  مگــر در ،شــود  ارق
 KSC260مــواردي خــاص فقــط در مــورد رقــم 
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  .كه خسارت بسيار اندك بود) فجر(

ــر معنــي ــر داري  رقــم اث  صــفات كليــهروي ب
عملكـرد  ). 1جـدول     (گيـري شـده داشـت         اندازه

و دهقان به ترتيـب بـا       ) فجر  ( KSC260دانه رقم   
 تن دانه در هكتار بـيش از        30/10 و   41/10 توليد

 با توليد   KSC704ساير ارقام بود كه فقط با رقم        
 ولـي بـا     ،داري نداشـتند     تن اختلاف معني   05/10

 و كمتـرين    داشـتند داري    بقيه ارقام اختلاف معني   
 بـا توليـد     KSC302مربوط به رقـم     دانه  عملكرد  

از نظـر سـاير     ). 2جدول  ( تن در هكتار بود      88/8
ات مثل تعـداد دانـه در رديـف و طـول دانـه              صف

 دانه و   44به ترتيب   ( بود   KSC704برتري با رقم    
وزن هزار دانه رقم فجر بيش از       ). متر   ميلي 74/11

 گرچــه بــا رقــم ،) گــرم2/290(ســاير ارقــام بــود 

  1386درجه حرارت منطقه زرقان در مدت اجراي آزمايش در سال  -3شكل 
Table 3. Variation in temperatures in the duration of experiment at Zarghan in 2007 

 
 

 

در منطقه زرقان در مدت اجراي ) 1384-1386( درجه حرارت ميانگين روزانه سه سال -4شكل 
  آزمايش

Fig. 4. Mean daily temperature in three growing seasons (2005-2007) at Zarghan 
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  1389، سال 2، شماره 26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

 .داري نداشـت    تفاوت معني )  گرم 6/280(دهقان  
ــا ســاير ارقــام اخــتلاف معنــي  دار داشــت و  امــا ب

 KSC500وزن هزار دانه مربوط به رقـم    كمترين  
يكـي از صـفاتي     ). 2جـدول   ( گرم بـود     7/251با  

 KSC400 و   KSC260كه باعث برتري دو رقم      
ساير ارقام شد وزن هزار دانه بالاي آنها        نسبت به   

داري از    قطر بلال اين دو رقم نيز بطور معني       . بود
اما درصـد چـوب بـلال       . سه رقم ديگر كمتر بود    

بطــور ميــانگين  %) 14حــدود ( KSC260رقــم 
كمتر بود و اين نيز     %) 19(از بقيه ارقام    % 5حدود  

 نسبت به بقيـه     KSC260 رقم   هاي  يكي از برتري  
تعـــداد رديـــف دانـــه هيبريـــدهاي . ارقـــام بـــود

KSC500 و KSC302)  و 7/17بـــــه ترتيـــــب 
 گرچه عملكـرد ايـن      ،بيش از سايرين بود   ) 4/17

ــود    ــام ب ــاير ارق ــر از س ــد كمت ــد .دو هيبري  درص
رطوبــت دانــه ارقــام زودرس در زمــان برداشــت 

ــود  ــررس ب ــام دي ــر از ارق ــرين درصــد .كمت  كمت
%) KSC260) 6/19رطوبت دانه مربوط بـه رقـم        

بود كـه بـا     ) KSC400) 2/25٪و بعد از آن رقم      
ــم  ــيKSC704رق داري در ســطح   اخــتلاف معن

درصد رطوبت دانـه    (احتمال يك درصد داشتند     
البتـه در ايـن     ). بود% 3/31 برابر   KSC704شاهد  

 درصـد   هـاي مختلـف      تاريخ كاشت  در خصوص
هر چه تاريخ كاشـت     . ها اختلاف داشتند    رطوبت
 درصد رطوبت ارقام در زمان برداشت       بودديرتر  
 تنها رقمي كه در تاريخ كاشت سوم و         .بودبيشتر  

برداشـت شـد    % 30چهارم با رطوبت دانـه بـالاي        
ر تـاريخ   رقم شاهد بود و تنها رقمـي كـه حتـي د           

برداشـت شـد    % 30چهارم هم با رطوبت كمتر از       

از نظــر . )5جــدول  (بــود) فجــر (KSC260رقــم 
ارتفــاع بوتــه و بــلال بايــد گفــت كــه ارقــام       

KSC260     و KSC500     و KSC704   داراي 
 سانتيمتر بودند كـه بـا دو        215ارتفاع بوته حدود    

دار داشـتند و رقـم        هيبريد ديگـر اخـتلاف معنـي      
KSC302   بـود )  سـانتيمتر  185(تاهتر   از همه كو .

 از دو رقـــم KSC260امـــا ارتفـــاع بـــلال رقـــم 
KSC704 و KSC500 ــاهتر  وداراي كوتـــــــــ

 KSC302 دو رقم    بنابراين. دار بود   اختلاف معني 
ــايين   KSC400و  ــلال پ ــه و ب ــاع بوت ــدليل ارتف  ب

د نشـو   جهت توليد علوفه به هيچوجه توصيه نمـي       
 و در صــورتيكه حتــي جهــت توليــد دانــه كاشــته

شوند بدليل ارتفاع كم بايد تا استقرار كامل گياه           
انداز گياهي علفهـاي هـرز مزرعـه          و تكميل سايه  

  ).2جدول ( شود مديريت
روز تـــا  ( از لحـــاظ صـــفات فنولوژيـــك    

افشاني و روز تا رسـيدن   دهي، روز تا گرده     كاكل
هيبريـدهاي موجـود در آزمـايش    ) فيزيولوژيـك 
با توجـه بـه     ) .  1جدول    (دار داشتند   اختلاف معني 

ــن  ــدها در ســهاي ــرار ســه صــفت هيبري  گــروه ق
ترين آنها كه     ، رقم فجر به عنوان زودرس       گرفتند

تـر از     هم از نظر گلـدهي و هـم رسـيدن زودرس          
و بعــد از آن )  روز بــراي رســيدن115 (بقيــه بــود 

ــد     ــوم دو هيبريـ ــروه سـ ــان و در گـ ــم دهقـ رقـ
KSC302 و KSC500)  و در )  روز125حــدود
ــم ــرار )  روز134حــدود  (704 شــاهد آخــر رق ق

همانگونـــه كـــه مـــشاهده ). 2جـــدول  (گرفتنــد 
ــه هيبريـــد   شـــود مـــي  KSC400در ايـــن منطقـ

در مــورد .  بــودKSC302تــر از هيبريــد  زودرس

184 
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  رقم براي برخي خصوصيات زراعي×  ميانگين اثر متقابل سال -4جدول 
Table 4. Mean of year × cultivar interaction for some agronomic characteristics 

 
  سال 
  

Year 

  رقم
  

Cultivar 

  عملكرد دانه 
  )تن در هكتار(

Grain yield  
(tha-1) 

    رطوبت درصد
  

Moisture (%) 

  تعداد دانه 
  در رديف

Kernel No. /row 

  وزن هزار دانه 
  )گرم(

1000 kernel 
weight (g) 

  تعداد روز تا
  اكل دهيك

Days to silking 

  لقطر بلا
  )ميليمتر (

Ear diameter 
(mm) 

KSC260 10.60ab 18.0gh 37.4fgh 272.0b 55.6h 48.1ef 
KSC302 9.044bc 25.2cdef 42.3bcd 164.7f 59.2def 53.1ab 
KSC400 10.93a 24.5ef 36.3gh 247.4bcde 58.2fg 48.7e 
KSC500 10.21ab 24.8def 35.1h 210.4e 59.69cd 52.1abcd 

2005 

KSC704 9.59abc 29.0bcd 42.2bcd 219.3de 63.6b 51.8bcd 
KSC260 10.06abc 24.3f 38.6efg 285.6ab 55.8h 46.8fg 
KSC302 8.520bc 32.8ab 39.6def 227.4cde 59.8cd 52.1abcd 
KSC400 10.02abc 30.3b 40.7cde 279.3ab 57.9g 48.9e 
KSC500 8.95bc 29.3bc 41.5bcde 263.9bc 59.4cde 53.7a 

2006 

KSC704 10.43ab 36.1a 44.1ab 270.2b 63.9ab 51.2cd 
KSC260 10.56ab 16.4h 40.5de 313.2a 55.9h 45.7g 
KSC302 9.083bc 13.0f 43.7abc 256.8bcd 60.5c 50.7d 
KSC400 10.22ab 20.9fg 41.3bcde 315.0a 56.6h 47.9ef 
KSC500 9.57abc 23.5f 42.3bcd 280.6ab 58.6efg 52.7abc 

2007 

KSC704 10.12abc 28.7bcde 45.6a 316.6a 64.8a 51.0d 
 

  .تفاوت معني دار ندارند% 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهحداقل يك حرف مشترك مي باشند براساس آزمون كه داراي  ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncansُ Multiple Range Test.  
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  1389، سال 2، شماره 26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

  رقم براي برخي خصوصيات زراعي×  ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت -5جدول 
Table 5. Mean of planting date × cultivar interaction for some agronomic characteristics 

 
  تاريخ كاشت

  
Planting date 

  رقم
  

Cultivar 

  عملكرد دانه 
  )تن در هكتار(

Grain yield  
(t/ha) 

  درصد
   رطوبت

Moisture (%) 

  تعداد دانه 
  در رديف

Kernel No./raw 

  وزن هزار دانه 
  )گرم(

1000 kernel weight 
(g) 

  قطر بلال
  )ميليمتر (

Ear diameter (mm) 

KSC260 10.400cde 13.7i 40.7cdef 310.2abc 45.80f 
KSC302 10.470cde 19.1fgh 45.4ab 254.6def 51.78ab 
KSC400 11.770bc 16.6hi 41.8bcde 335.4ab 47.72ef 
KSC500 11.230bcd 18.8gh 40.8cdefg 283.6cde 52.41 

22 June 

KSC704 13.530a 19.7fgh 47.9a 339.2a 51.13abc 
KSC260 12.030b 15.3i 39.2efg 316.6abc 46.54ef 
KSC302 9.934de 22.7f 41.7bcde 244.09ef 53.21ab 
KSC400 11.630bc 21.0fg 40.2cdefg 318.6abc 48.40de 
KSC500 10.400cde 21.1fg 31.0efg 283.4cde 52.48ab 

01 July 

KSC704 11.480bc 26.7e 43.9abcd 294.7bcd 51.18abc 
KSC260 11.250bcd 21.3fg 39.1efg 307.7abc 48.09ef 
KSC302 9.498e 27.1e 40.8cdef 227.0fg 52.13ab 
KSC400 10.860bcde 27.1e 39.1efg 277.2cde 48.88cde 
KSC500 9.805e 27.9e 39.3efg 263.6def 53.63a 

11 July 

KSC704 9.780e 31.6d 44.1abc 261.5def 52.12ab 
KSC260 7.946f 27.9e 36.2g 226.5fg 47.16ef 
KSC302 5.635g 39.2b 39.6efg 138.7i 50.73bcd 
KSC400 7.293f 36.2bc 36.8fg 191.0gh 48.97cde 
KSC500 6.860f 35.6c 39.7defg 176.2hi 52.89ab 

21 July 

KSC704 5.398g 47.1a 39.9defg 179.3h 50.81bc 
  .تفاوت معني دار ندارند% 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهكه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند براساس آزمون ون، در هر ستهايي،  ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability - Using Duncansُ Multiple Range Test.  
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دار نبـود     اين سه صفت اثر متقابل سال رقم معنـي        
و هر سـه سـال طـول دوره رسـيدن ارقـام تقريبـاً               

در مـورد زمـان     ). 2 و   1 هـاي   جـدول  (مشابه بـود  
لازم تــا رســيدن فيزيولوژيــك چــون هيبريــد در 
تاريخ كاشت چهـارم دچـار سـرمازدگي شـدند،          

 واريـانس    در تجزيـه    كاشـت  اين تاريخ هاي    داده
شـود كـه در        مشاهده مـي   1در جدول   . وارد نشد 

مورد صفت رسـيدن اثـر سـال، تـاريخ كاشـت و             
 ،دار بـود    ارقام در سطح احتمال يك درصد معني      

 تـاريخ    × متقابل بجز اثـر متقابـل سـال        هاياما اثر 
هـا نـشان       ميانگين همقايس. دار نبودند   كاشت معني 

 1385 در كل نسبت به سال       1384داد كه درسال    
 تعداد روزهاي بيـشتري تـا رسـيدن لازم          1386و  

بود كه اين اختلاف با توجه بـه آمـار هواشناسـي          
بـدين دليـل اسـت كـه تعـداد          ) 4 تا 1هاي   شكل(

 درجـه   40روزهاي داراي درجه حـرارت بيـشينه        
 كمتر از دو سال 1384سانتيگراد يا بيشتر در سال      

 1385 ده روز، در سـال       1384در سال   (ديگر بود 
ــانز ــال روز ده ش ــا ). ، دوازده روز1386و در س ب

تعـداد روزهـاي لازم بـراي        نيـز    تاخير در كاشت  
 كليهو ) 2جدول (وژيك بيشتر بود    لرسيدن فيزيو 

دار داشتند و     ها با هم اختلاف معني        كاشت تاريخ
  . چهارم دچار سرمازدگي شدكاشت تاريخ 

 متقابل بايد ذكر كرد كه اثـر   هايدر مورد اثر  
تاريخ كاشت براي همه صفات بـه       ×  متقابل سال 

). 1جـدول   (دار بـود      جزء تعداد رديف دانه معني    
 و تــاريخ 1386 عملكــرد دانــه در ســال بيــشترين

 تـن در    90/12كاشت اول يعني يكم تير با توليد        
بدسـت آمـد و كمتـرين       % 14هكتار بـا رطوبـت      

 سـال   سه تاريخ كاشت چهارم در هر       درعملكرد  
كمتـرين  كاشـت   ريخ  در سـال سـوم ايـن تـا        . بود

هـا و     و كاشـت    عملكرد را نسبت بـه بقيـه تـاريخ        
 تن در   916/5سالهاي اجراي آزمايش و به ميزان       

از نظر درصد رطوبـت     ). 3جدول  (هكتار داشت   
داري بين    دانه در زمان برداشت نيز اختلاف معني      

ــاريخ كاشــت ــايش وجــود   ت ــاي مختلــف آزم ه
داشت ولي به هر حال تاخير در كاشـت موجـب           

ــه برداشــتي شــد   ــشتر شــدن رطوبــت دان ــه . بي دان
 سـه برداشتي فقط در تاريخ كاشت چهارم در هر      

.  درصـد داشـت    30سال درصد رطوبت بـيش از       
 اول   كاشـت  كمترين درصـد رطوبـت در تـاريخ       

 درصـد و بيـشترين درصـد        18 حدود   1386سال  
ــاريخ   1385چهــارم ســال كاشــت رطوبــت در ت

  ).3جدول (بدست آمد % 45حدود 
، كمتـرين    دانـه   بيـشترين عملكـرد    موعمجدر  

درصد رطوبـت دانـه برداشـتي و بيـشترين تعـداد           
دانه در رديف، بيشترين وزن هزار دانه و بيشترين     

 بدست  1386طول دانه از تاريخ كاشت اول سال        
آمد كه البته در مورد اكثر اين صـفات بـا تـاريخ             

داري وجـود    دوم در هر سه سـال اخـتلاف معنـي         
 اول   كاشـت   بنـابراين تـاريخ    .)3جدول  (نداشت  

ــام مختلفــي از  ،ايــن آزمــايش  در صــورتيكه ارق
تــرين  رس تــا زودرس كــشت شــود مناســب ديــر

 امـا جهـت تـشخيص اينكـه     ،بـود تـاريخ كاشـت   
كاشـته   تـاريخ كاشـت يابـد     كدام هيبريد در چـه      

 توجـه   رقم× شود بايد به اثرمتقابل تاريخ كاشت       
  .)5جدول (كرد 

شـود كـه بيـشترين       در اين جدول مشاهده مي    
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دار  عملكرد دانـه كـه بـا ديگـران اخـتلاف معنـي        
 در تـاريخ    KSC704دارد مربوط به رقـم شـاهد        

و )  تـن  53/13(شت اول يا همان اول تير است        اك
دوم كاشـت   در تـاريخ     KSC260بعد از آن رقم     

 03/12(يا دهم تيرماه در رتبـه دوم قـرار گرفـت            
ط بـه   مربـو دانـه   كمترين عملكرد   ). تن در هكتار  

ــدليل    ــارم و ب ــاريخ چه ــده در ت ــته ش ــام كاش ارق
سرمازدگي آخر فصل بود كه در ايـن بـين رقـم            

KSC704    و سپس KSC302     كمتـرين عملكـرد 
را ) در هكتار  تن   635/5 و   398/5به ترتيب   (دانه  

   دار نـشان دادنـد      داشتند كه با بقيه اختلاف معنـي      
در تــاريخ ) فجــر ( KSC260رقــم . )5جــدول (

كاشـت  ملكردي بهتر از دو تـاريخ        ع دوم و سوم  
دار  داشــت، گرچــه بــا آنهــا تفــاوت معنــيديگــر 
با توجه به مناسب بودن درصد رطوبـت         . نداشت

كاشـت  دانه برداشتي رقم فجر در اين دو تـاريخ          
ــاريخ  3/15( ــد در تـ ــت درصـ  3/21دوم و كاشـ

ــاريخ  ــوبتي ) ســومكاشــت درصــد در ت ــه رط ك
رصـت   و ف  باشد  ميمناسب براي برداشت مكانيزه     

بعـدي وجـود    محـصول   شـت   اكافي نيـز بـراي ك     
خواهد داشت، بهتـرين تـاريخ كاشـت ايـن رقـم            

عملكـرد  ). 5جـدول   (باشـد     دهم تا بيستم تير مـي     
نيز در تاريخ كاشت   ) دهقان (KSC400دانه رقم   

 ،ديگـر بـود   كاشـت   اول و دوم بهتر از دو تاريخ        
ــا تــاريخ   ســوم نيــز اخــتلاف كاشــت كــه البتــه ب

 بيــشترين نيــز KSC500رقــم . ددار نداشــتن معنــي
اول توليـدكرد   كاشـت   را در تاريخ    دانه  عملكرد  

دوم كاشـت  كه بـا تـاريخ   )  در هكتار تن 23/11(
ــن 40/10(آن  ــار ت ــي ) در هكت ــتلاف معن دار  اخ

ــاريخ ،نداشــت ــا ت ســوم و چهــارم كاشــت  امــا ب
  .  دار داشتند اختلاف معني

، درصد رطوبت دانـه     دانهبا توجه به عملكرد     
تي و وزن هـــزار دانـــه ارقـــام در تـــاريخ برداشـــ
تـوان     در ايـن آزمـايش مـي       مختلـف هاي    كاشت

تــرين زمــان كاشــت جهــت رقــم  گفــت مناســب
KSC704      بيـشترين عملكـرد   ( تاريخ كـشت اول 

، كمتــرين درصــد رطوبــت و بيــشترين وزن دانــه
 يـا فجـر تـاريخ       KSC260 براي رقـم     ،)هزار دانه 

ــشترين عملكــرد(كاشــت دوم  ــهبي  ، رطوبــت دان
بسيار مناسب در زمـان برداشـت و بيـشترين وزن           

تـاريخ  ) دهقـان  (KSC400، براي رقم    )هزار دانه 
، درصد رطوبـت     دانه عملكرد(كشت اول و دوم     

و )  هيبريـدها   از بقيـه   بيـشتر دانه و وزن هزار دانـه       
ــم   ــراي رق ــت اول   KSC500ب ــاريخ كاش ــز ت  ني

قابل ، رطوبت دانه و وزن هزار دانه         دانه عملكرد(
  . شدندتعيين )قبول

نتــايج ايــن تحقيــق كــه در ســه ســال زراعــي  
  اجـرا شـد     معتدل استان فـارس    هدر منطق   مختلف  

كشت و توليد ذرت اسـتان را در        % 40كه حدود   
ــه   مــي بــر گيــرد و بــيش از نيمــي از ايــن ســطح ب

شــود، توصــيه  صــورت كــشت دوم زراعــت مــي
 بعـد از تـاريخ اول       KSC704شود كه از رقم       مي

اي استفاده    ه جهت توليد ذرت دانه    وج  تير به هيچ  
 مطمئنـاً بـا سـرمازدگي آخـر فـصل           چـون  ،نشود

مواجه خواهـد شـد و خـسارت فراوانـي خواهـد            
 ارقـام   برترينيكي از   ) فجر (KSC260 رقم    .ديد

اين تحقيـق بـود كـه تـاريخ كاشـت مناسـب آن              
بعنوان كشت دوم در مناطق معتدل استان فارس،        
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اي    ذرت دانـه   از دهم تا بيستم تيـر جهـت كـشت         
نيز يكـي   ) دهقان ( KSC400البته رقم   . تعيين شد 

از ارقام مناسب بود كه اين رقم نيز بـراي كـشت            
دوم در منـــاطق معتـــدل اســـتان فـــارس توصـــيه 

حدود نيمه اول تير    كه   است   ارحجشود، ولي     مي
ــاريخچــونكــشت گــردد،  ــا    در ت ــر ب هــاي ديرت

البتـه خـسارت سـرما      . شود  سرمازدگي مواجه مي  
 ارقـام .  بـود  SC704 K اين رقم كمتـر از رقـم         در

KSC500   و KSC302       نيز در صـورتيكه جهـت 
 اسـت كـه تـا       مناسـبتر د  نكشت دوم اسـتفاده شـو     

د و  نتاريخ كاشت دوم يعني دهم تير كـشت شـو         
ــصل      ــر ف ــرمازدگي آخ ــسارت س ــد از آن خ بع

در نهايـت اينكـه جهـت كـشت         . د داشـت  نخواه
ــدلدر دوم  ــاطق معتـ ــارسمنـ ــتان فـ ــا اسـ م  ارقـ

KSC260) فجر (  وKSC400) بـا توليـد    ) دهقان
مناسب و درصد رطوبت دانـه مطلـوب در زمـان           
ــدود    ــيدن ح ــول دوره رس ــتن ط برداشــت و داش

البتـــه در . شـــوند  روز توصـــيه مـــي 120-115
 KSC260هاي با تاخير بيـشتر، فقـط رقـم            كشت

كشت اين ارقام هم چنين     . شود  توصيه مي ) فجر(
 كـافي بـراي      فرصـت  انشـود كـشاورز     باعث مي 

آمــاده نمــودن زمــين جهــت كــشت ذرت داشــته 
د و اقــدام بــه آتــش زدن بقايــاي گنــدم در  نباشــ

 نيز  پس از برداشت ذرت   مزرعه نكند و از طرفي      
فرصت كافي جهت كـشت گنـدم، جـو و سـاير            

  . دنمحصولات شتوي داشته باش
قابل ذكر است كه كشت ارقـام يـاد شـده بـه             

تي بـه عنـوان     دليل محدوديت منابع آبي استان ح     
كشت اول اما با تاخير نيز در مناطق معتدل استان          

 چون اين ارقام حداقل چهار دور       .شود  توصيه مي 
آبياري كمتر براي برداشت دانه نـسبت بـه ارقـام           

ــد  ــاز دارن ــررس ني از طرفــي چــون خــسارت  . دي
ــك    ــروس موزائي ــر و وي ــولگي زب ــروس كوت وي

هـــاي اجـــراي  ايرانـــي ذرت گرچـــه در تـــاريخ
هـاي كـشت      وجود نداشت اما در تاريخ    آزمايش  

ناپـذيري نيـز      زودهنگام هر ساله خسارات جبـران     
كند كـه بـا كـشت     به مزارع ذرت آلوده وارد مي     

توان كاشت ذرت را مدتي به تاخير         اين ارقام مي  
انداخت تا از خـسارت ايـن ويـروس نيـز كاسـته             

توان اين    در مناطق گرم استان فارس نيز مي      . شود
كـه  (از كـشت گنـدم، بـه جـاي تيـر         ارقام را بعد    

تاريخ بهينه كشت ارقام ديررس در منـاطق گـرم          
چند روزي با تاخير و در نيمـه اول مـرداد           ) است

  .كشت كرد
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