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Response of Different Maturity Groups of Grain Maize Hybrids to Planting 

Date in Kermanshah 
 

  2 و علي شيرخاني1رجب چوكان

   دانشيار،  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج-1
   پژوهشگر، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه، كرمانشاه-2

  
 

  6/8/1389:         تاريخ پذيرش10/1/1389: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
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) 1387 و 1386( از پنج گروه رسيدگي دردو فـصل زراعـي   اي بيست هيبريد مختلف داخلي و خارجي ذرت دانه    

هاي يكبار خرد شده در قالب         به صورت كرت   اين بررسي . آباد كرمانشاه مورد مطالعه قرار گرفتند       در منطقه اسلام  
  ،اول ارديبهـشت  (هاي كامل تصادفي در سه تكرار به اجرا در آمد كـه در آن چهـار تـاريخ كاشـت                       طرح بلوك 

هاي اصلي و هيبريدهاي ذرت در كـرت هـاي فرعـي قـرار                در كرت )  خرداد 10  و  ارديبهشت 25 ، ارديبهشت 10
ترين زمان كاشت ارقـام ديـررس در منطقـه معتـدل      ط ارديبهشت مناسبنتايج حاصل نشان داد كه اواس   . گرفتند

تواند موجب    مي) اوايل خرداد (بويژه تاريخ كاشت چهارم     و  ) اواخر ارديبهشت (تاريخ كاشت سوم    . كرمانشاه بود 
  هيبريــد تجــارتي. گــردد) گنــدم(برداشــت ارقــام ديــررس بــا رطوبــت بــالا و تــأخير كــشت محــصول بعــدي 

KSC 704هاي اول، دوم، سوم و چهارم به ترتيب در دهه آخر شهريور، دهـه اول مهـر، اواخـر     خ كاشت در تاري
دهه دوم مهر و دهه اول آبان آماده برداشت بود كه در كشت هاي آخر باعث محدوديت زمـاني بـراي آمـاده                       

بـا حـدود    هيبريدهاي متوسط رس    . شود  سازي مناسب زمين و تأخير در كشت گندم در مناطق معتدل استان مي            
 روز  20 زودرس بـا حـدود دو هفتـه تـا            -دو هفته زودرسي در تاريخ هاي كاشت سـوم و هيبريـدهاي متوسـط             

بـه  زودرسي در تاريخ هاي كاشت سوم وچهارم مي توانند بدون تفاوت معني دار در عملكرد دانه با رقـم شـاهد                      
  . گردندKSC 704 در كشت هاي تأخيري جايگزين رقم تجارتي آساني
  
  .و زودرسيدانه ذرت، گروه هاي رسيدگي، تاريخ كاشت، عملكرد : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 و مشكلات توليـد ذرت      ترين مسائل  از عمده 
ــه ــي دان ــشور م ــام   اي در ك ــه كاشــت ارق ــوان ب ت

ــررس در كــشت هــاي ديرهنگــام و برداشــت   دي
ديرهنگام و درنتيجه كاهش كميت وكيفيت دانه       

ايـن موضـوع موجـب      . ذرت توليدي اشاره كـرد    
شده است كه بيشتر مزارع ذرت بـا رطوبـت بـالا            
برداشت وسپس به كمـك دماهـاي بـالا خـشك          

ــوند ــاه. ش ــدي و   ك ــه ذرت تولي ــت دان ش كيفي
افزايش ميانگين ضريب تبديل دانه در كـشور بـه          

ميانگين ضريب تبديل دانه در سطح       (3/2حدود  
از تبعـات ايـن معـضل       )  اسـت  7/1جهاني حدود   

ــي  ــود محــسوب م ــادن كــشت   . ش ــق افت ــه تعوي ب
ــدي   ــدم (محــصول بع ــدتاً گن ــش زدن ) عم و آت

نيـز  ) با توجه به محدوديت زماني    (بقاياي گياهي   
هــاي غيرمــستقيم برداشــت    از جملــه خــسارت 

مشكلات مـرتبط بـا رقـم،       . ديرهنگام ذرت است  
تـوان بـا     گروه رسيدگي  و زمـان كاشـت را مـي          

استفاده از ارقـام بـا گـروه رسـيدگي متناسـب بـا              
منطقه و زمان كاشـت، تـا حـدود زيـادي مرتفـع             

هاي موجـود در منـاطق        ازجمله محدوديت . كرد
 رقمي است كه حدود     مختلف، ضرورت انتخاب  

ــيدن دوره  10 ــل از فرارسـ ــه قبـ ــا دو هفتـ  روز تـ
سرماي منطقه يا تـاريخ كاشـت محـصول بعـدي           

  . آماده برداشت باشد
ــه،     ــراكم بوت ــت، ت ــاريخ كاش ــر ت ــي اث بررس
كوددهي، وجين و برخي عوامـل زراعـي ديگـر          
بــر عملكــرد ذرت نــشان داد كــه تــاريخ كاشــت 

ــم ــود   مه ــؤثر ب ــرين عامــل م ). Baker, 1975(ت

هـاي   هـاي اصـلي و رگرسـيون داده       تجزيه مؤلفـه  
كاشـت،   مربوط به ذرت بهاره نشان داد كه تاريخ       

تـرين عوامـل     كود فسفات پايه و تراكم بوته مهم      
). Zhang, 1992(مــؤثر بــر كــشت ذرت بودنــد 

در ) Calviño et al., 2003(كالوينو و همكاران
مطالعه علل عملكرد پـايين دانـة ذرت در منـاطق           

 استوايي جنـوب نيجريـه گـزارش كردنـد          جنگل
كه تاريخ كاشـت، تـراكم بوتـه و مـصرف كـود             
جزو عوامـل اصـلي محدودكننـده عملكـرد مـي           

 هفتـه تـأخير     2در اين مطالعه، به ازاي هـر        . باشند
 كيلـوگرم   420در كاشت، عملكـرد دانـه معـادل         

بررسي يازده هيبريـد بـا      . در هكتار كاهش يافت     
شان داد كــه گروههــاي رســيدگي مختلــف نـ ـ  

تر از مرحلـة      هيبريدهاي ذرت با دوره رشد كوتاه     
ظهور گياهچه تا گلـدهي امـا دوره رشـد بلنـد از       
ــه   ــوژيكي، ب ــا رســيدگي فيزيول زمــان گلــدهي ت
واسطه دريافت مقـدار تشعـشع بيـشتر طـي رشـد            
زايشي خود، بـالاترين عملكـرد دانـه و شـاخص           

). Capristo et al., 2007(برداشـت را داشـتند   
ــار ــه فــصل، درجــه  ت ــستگي ب يخ كاشــت ذرت ب

حرارت، درجه روز رشد و رقم مورد نظر دارد و       
كاشت زود يا دير بـراي يـك رقـم خـاص             تاريخ

ــي   ــرد مـ ــديد عملكـ ــاهش شـ ــث كـ ــود  باعـ شـ
)Hashemi Dezfoli and Herbert, 1992 .(
رسد اختلافات رشدي مربوط به تـاريخ         نظر مي   به

، از اثــر دمــاي هــوا كاشــت يــا فــصل رشــد ناشــي
ــا هــر دو باشــند  ــار . رطوبــت خــاك ي تــاريخ كن

گذاشتن هيبريدهاي تمام فصل و آغاز استفاده از        
تــر بــه عوامــل متعــددي  فــصل هيبريــدهاي كوتــاه
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هـاي خـشك كـردن        شامل قيمت ذرت و هزينـه     
ــت     ــل در ايال ــن عم ــاً اي ــا عموم ــستگي دارد ام ب
ويسكونزين جنوبي در اواسط ماه مي و در ايالت         

ــسكونزين شــمالي د ــاه مــي انجــام  وي ر اواخــر م
پـارك و مـون   ). Lauer et al., 1999(گيرد  مي

)Park and Moon, 1990 (    اعـلام كردنـد كـه
. تاريخ كاشت ذرت تـابع شـرايط محيطـي اسـت      

اين شرايط شامل درجه حرارت خاك، رطوبت،       
طــول دوره رشــد و رســيدن و هــدف از زراعــت 

 كاشـت    توليدكنندگان ذرت بايد تاريخ   . شود مي
اي انتخاب كننـد كـه ايـن گيـاه            را به گونه  ذرت  

بتوانــد پــيش از آغــاز يخبنــدان پــائيزه بــه مرحلــه 
به اين ترتيب، اين    . رسيدگي فيزيولوژيكي برسد  

توليدكنندگان به اطلاعـاتي در مـورد چگـونگي         
تأثير انتخاب تاريخ كاشت و هيبريد بـر عملكـرد         
ــد     ــاز دارنـ ــاني نيـ ــر مكـ ــصرف آب در هـ   و مـ

)Lauer et al., 1999 .(    عملكـرد تـابع شـرايط
ــدگي     ــف زن ــل مختل ــيط در مراح ــي مح حرارت

ويژه لقاح و انتقال مواد فتوسنتزي به طرف دانه          به
دار بـين    ها مي باشد كـه موجـب اخـتلاف معنـي          

عملكرد در سطوح مختلـف تـاريخ كاشـت مـي           
كاشــت و  همبــستگي شــديدي بــين تــاريخ. شــود

ــود دارد   ــه در ذرت وجـــــ ــرد دانـــــ   عملكـــــ
)Olsen et al., 1993 .(  كاشـت   بنـابراين، تـاريخ

ــا ديــر باعــث كــاهش شــديد عملكــرد در     زود ي
ــي ــود ذرت م ــت    . ش ــأخير در كاش ــا ت ــاً ب عموم

  ;David, 1977 (يابـد  عملكرد دانـه كـاهش مـي   

Barker et al., 1982 .( ــارتر ــاوئر و كـ   بـ
)Bauer and Carter, 1986 ( نه تنها ميان تاريخ

لكـه متـذكر    كاشت و عملكرد همبستگي يافتند ب     
شـود كـه    شدند كه كاشت ديرهنگـام باعـث مـي       

تر شوند و همـين امـر باعـث بـروز           ها شكننده   دانه
عـلاوه  . شـود   ها مـي    مشكلاتي در انبار كردن دانه    

هايي كه دير كشت شده بودند،        بر اين، در كرت   
.  درصد كاهش يافـت    6 تا   4عملكرد دانه حدود    

نيـز  ) Russelle et al., 1987(راسل و همكاران 
ــب     ــام موجـــ ــت ديرهنگـــ ــد كاشـــ   دريافتنـــ
ــه در    ــت دان ــزايش رطوب ــرد و اف ــاهش عملك   ك

  عباســي و آتيليــد  . شــود  زمــان برداشــت مــي  
)Abasi and Atilade, 2005 (  با هدف ارزيـابي

ــر مؤلفــه  ــاريخ كاشــت ب ــأثير ت هــاي رويــشي و  ت
گلدهي فنولوژي ذرت، سه رقم ذرت را در پـنج       
ــشت   ــاله ك ــك دورة دو س ــاريخ كاشــت در ي  ت

دهــي بـه شــدت    درصــد تاسـل 50زمـان  . كردنـد 
حـال، مرحلـة      بـااين . تحت تأثير رقم قرار داشـت     

افـشاني و مراحـل        درصد گرده  25گلدهي، زمان   
گلدهي بعداز آن بـه شـدت تحـت تـأثير تـاريخ             

  . كاشت و رقم قرار گرفتند
تأخير در كاشـت ذرت چـون باعـث كـاهش         

ه رشد گياه مي شود و تهيه مواد پرورد        طول دوره 
دهـد   باشد، عملكرد دانه را كاهش مي      كافي نمي 

)Herberk et al., 1989 .( ــري و اســتوكس ب
) Stoocksbury and Michaels, 1994(ميـشل 

از آمريكاي جنوبي گزارش كردند كه تأخير در        
كاشت به علت بالا بودن دما در شب و همچنـين           

دليل افزايش تنفس كـه سـبب مـصرف ذخـائر            به
شـود،   ل كمتر آنها به دانه مي    كربوهيدرات و انتقا  

. شـود  سبب كـاهش عملكـرد دانـه در ذرت مـي          
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ــا  ــر  ) Gupta, 1985(گوپتــ ــي اثــ در بررســ
كاشت بر روي ذرت چنـين گـزارش كـرد         تاريخ

كه تأخير و تعجيل در كاشت عملكرد دانه ذرت         
او دليل كاهش عملكـرد دانـه    . دهد را كاهش مي  

در كــشت ديرهنگــام را كــاهش دمــاي تجمعــي  
ــاف ــلدريـ ــان كاكـ ــيدن   تي از زمـ ــا رسـ دهـــي تـ

جنتـر و جـونز     . فيزيولوژيكي دانه گـزارش كـرد     
)Genter and Jones, 1970 (  اظهار داشتند كـه

تعداد روزهاي بعد از كاشت تا ظهـور كاكـل بـا            
ــه داري كــاهش  طــور معنــي تــأخير در كاشــت، ب

طور متوسط، دو روز تأخير در كاشت        به. يابد مي
هاي ذرت   ر كاكل باعث يك روز تأخير در ظهو     

سه هفته تأخير در كاشت پـس از اول و          . شود مي
 روز 5 و 10ترتيــب باعــث  آخــر خــرداد، نيــز بــه

دونگـــان . شـــود تـــأخير در ظهـــور كاكـــل مـــي
)Dungan, 1974 (     گزارش كـرد كـه سـه هفتـه

تأخير در كاشت منجـر بـه يـك هفتـه تـأخير در              
ــل  ــور گ ــن  ظه ــد آذي ــام  . گردي كاشــت ديرهنگ

مـان ظهـور كاكـل و افـزايش         موجب تأخير در ز   
شـود   ميزان رطوبـت دانـه در زمـان برداشـت مـي          

)Amholte and Carter, 1987 .( هربــرك و
ــاران  ــلام ) Herberk et al., 1989(همك اع

توانـد ناشـي از      كردند كه عملكرد هرهيبريد مـي     
بنابراين، بـراي حـصول     . پتانسيل آن هيبريد باشد   

يــد حــداكثر عملكــرد لازم اســت بــراي هــر هيبر
 ايـن مطالعـه     .شرايط مورد نياز آن را فراهم كـرد       

بمنظور بررسي اثر تـاريخ كاشـت بـر فنولـوژي،           
و رسيدن هيبريدهاي مختلف ذرت     دانه  عملكرد  

دانه اي از گروههاي مختلف رسيدگي در منطقه        

  .كرمانشاه به اجرا درآمد
  

  ها مواد و روش

 هيبريـد داخلـي و خـارجي        20در اين تحقيق    
 300 و   200از پنج گروه رسـيدگي      اي    ذرت دانه 

)KSC260  ،KSC250  ،KSC320   و DC370( ،
400) BC404    ،OSSK444    ،OSSK499    و 

KSC400(      ،500) BC504      ،OSSK552 ،
NS540       و KSC500 (    ،600 )OSSK602 ،
BC678        ،BC666               و KSC647( و  

700) KSC704    ،KSC700    ،OSSK713    و 
KSC720 (     در دو فصل زراعي)1387 و   1386 (
آبــاد كرمانــشاه بــا عــرض     تگاه اســلامدر ايــس

 دقيقــه شــمالي و طــول 8 درجــه و 34جغرافيــائي 
 دقيقـه شـرقي و بافـت        26 درجه و    47جغرافيائي  

.  رسي مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد        -خاك سيلتي 
ــواي   ــاد داراي آب و هــ ــلام آبــ ــستگاه اســ ايــ

ــا ميــانگين بارنــدگي   مديترانــه اي نيمــه خــشك ب
و ) رنـدگي تابـستانه   بـدون با  (متر   ميلي 538ساليانه  

ــاليانه   ــرارت سـ ــه حـ ــانگين درجـ ــه 13ميـ  درجـ
 از سـطح دريـاي         متـر  1346گراد و ارتفاع      سانتي

هـاي    اين بررسـي بـصورت كـرت      . باشد  آزاد مي 
هاي كامـل      طرح بلوك  قالبيكبار خرد شده در     

چهـار  . تصادفي در سـه تكـرار بـه اجـرا در آمـد            
 ، ارديبهـشت  10 ،اول ارديبهـشت  (تاريخ كاشـت    

هاي اصلي    در كرت )  خرداد 10  و ارديبهشت 25
ــدول ( ــي در   20و ) 1جـ ــورد بررسـ ــد مـ  هيبريـ

هـر گـروه از     . هاي فرعي قـرار داده شـدند        كرت
 تراكم معمول و توصيه شده خـود        باهيبريدها نيز   
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  آباد كرمانشاه ر منطقه اسلام د1387 و 1386هاي  هاي مختلف ماههاي رشد و نمو ذرت در سال  درجه حرارت حداقل و حداكثر در دهه-1جدول 
Table 1. Mean minimum and maximum temperatures (ºC) during growing period in Kermanshah in 2007 and 2008 growing seasons 

 
    Third 10 daysدهه سوم ماه       Second 10 daysدهه دوم ماه    First 10 daysدهه اول ماه  

  ماه 
Months 

  
  سال

Year 
  دماي حداقل

Min.Temp.  
ºC 

  دماي حداكثر
Max. Temp. 

 ºC 

  دماي حداقل
Min.Temp.  

ºC 

  دماي حداكثر
Max. Temp. 

 ºC 

  دماي حداقل
Min.Temp.  

ºC 

  دماي حداكثر
Max. Temp. 

 ºC 
  ارديبهشت 25.8 10.4 26 6.8 17.9 5.4  )2007(1386

21 April-21 May 1387)2008(  6.9 28.3 6.5 23.5 7.2 26.2 
  خرداد 34.1 11.7 28.5 10.3 31.1 9.8  )2007(1386

22 May- 21 June 1387)2008(  9.7 30.4 11.6 31.3 12.6 32.9 
  تير 34.7 14.5 35.7 15.9 35.3 14  )2007(1386

22 June- 22 July 1387)2008(  14.8 35.8 14.9 34.2 17 37.9 
  مرداد 36.1 15.2 37.4 15.3 36 16.2  )2007(1386

23 July-22 Aug. 1387)2008(  17.9 37.9 17.2 38.7 15.8 36.9 
  شهريور 32.7 9.5 35.8 13.1 35.1 14  )2007(1386

23 Aug.-22 Sep. 1387)2008(  15.2 36 11.9 34.1 16.8 34.7 
  مهر 27 6.7 27.2 7.5 30.5 7.7  )2007(1386

23 Sep -22 Oct. 1387)2008(  9.1 27.5 6.7 27.9 6.4 27.5 
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 70 تـراكم    بـا  700كشت شدند بطوريكـه گـروه       
 با 500 هزار، گروه    70 تراكم   با 600هزار، گروه   

 هـزار و    75 تـراكم    با 400 هزار، گروه    74تراكم  
 هـزار بوتـه در      80 تراكم   با نيز   300 و   200گروه  

بدين ترتيب كه هـر هيبريـد       . هكتار كشت شدند  
ــه16در  ــا فاصــله   كپ انتيمتر كــشت  ســ75هــاي ب

بمنظور دستيابي به تراكم مورد نظر در هر        . شدند
 700ها در گروههاي      گروه رسيدگي، فاصله كپه   

ــر 600و   و 500 ســانتيمتر، در گروههــاي 38 براب
 و 200 سـانتيمتر و در گروههـاي        5/35 برابر   400
بطور كلي براي تهيـه     .  سانتيمتر بود  33 برابر   300

ميـق و در بهـار      زمين در پائيز سـال قبـل شـخم ع         
يسك عمود بر هم زده     دخم نيمه عميق، دو بار      ش

 قبــل از ديــسك ســوم، علفكــش اراديكــان. شــد
 300 ( و كودهـاي فـسفره     )شش ليتـر در هكتـار     (

 نيتـروژن  و   )كيلوگرم در هكتار فسفات دآمـونيم     
 كود  كل.  شدمصرف)  كيلوگرم كود اوره200(

 و  كاشـت   درزمـان   اوره كـود  از  نيمي و  فسفاته
 در)  كيلوگرم كود اوره200( اوره از ديگر  نيمي

  سـرك   بـصورت   ذرت  شـدن   برگـه  7  زمـان 

عمليـات وجـين علفهـاي هـرز نيـز      . شـد   مصرف
يكبار بصورت دستي انجام گرفـت و آبيـاري بـر      
اساس عرف محل و بسته به شرايط آب و هوايي          

 روز يكبــار انجــام 7-10و وضــعيت مزرعــه هــر 
هاي كاشت براي هر  تاريخدر هر يك از   . گرفت

و به تبع آن تعـداد      (هاي    كدام از هيبريدها، تاريخ   
سـبز  ) روز براي رسـيدن بـه هـر يـك از مراحـل            

ــور كاكــل، رســيدن فيزيولوژيــك و    شــدن، ظه
بر اساس زمان   % 20تاريخ رسيدن رطوبت دانه به      

هاي هر كرت به مرحله        درصد از بوته   50رسيدن  
ــد و فاصــله ز   ــت گردي ــورد نظــر ثب ــين م ــاني ب م

دهي و رسيدگي فيزيولوژيكي بعنـوان طـول          گل
در زمـان   . دوره پر شدن دانه در نظـر گرفتـه شـد          

برداشت، درصد چـوب بـلال و درصـد رطوبـت           
 بوتــه تــصادفي از هــر كــرت 10دانــه  بــر اســاس 

گيري شـده و در نهايـت عملكـرد دانـه بـر               اندازه
  .رطوبت تعيين شد% 14مبناي 
  

  نتايج و بحث

نس مركب دو ساله نشان داد كـه        تجزيه واريا 
اثر تاريخ كاشت و هيبريد در سطح احتمال يك         

هيبريـد در   × درصد و اثر متقابل تـاريخ كاشـت         
ــال   ــطح احتم ــي % 5س ــود  معن ــدول (دار ب ). 2ج

مقايسه ميـانگين هيبريـدها از نظـر تعـداد روز تـا             
نـشان داد كـه بيـشترين       ) 3جـدول   (ظهور كاكل   

ــا گــل ــه گــر تعــداد روز ت   وه هيبريــدهايدهــي ب
FAO 700هـا تفـاوت    اين ميـانگين .  تعلق داشت

. دهــد بــين ايــن گــروه از هيبريــدها را نــشان مــي 
 بعنوان نماينـده ايـن گـروه بـا     KSC 704هيبريد 

تــر از ســاير هيبريــدهاي  تفــاوت جزئــي زودگــل
 دو KSC 720هيبريــد .  بــودFAO 700گــروه 

هيبريـدهاي  . تـر از ايـن هيبريـد بـود          روز دير گل  
OSSK 602 ،BC 678 ،BC 666 و KSC647 

ــروه    ــدهاي گ ــوان هيبري ــورد FAO 600بعن  م
نكته قابل توجـه ايـن اسـت        . بررسي قرار گرفتند  

كه هر چهار هيبريد از نظر تعداد روز تا گلـدهي           
در گــروه مــشابه قــرار گرفتنــد ولــي هيبريــدهاي 

OSSK 552 و NS 540   كه بعنـوان هيبريـدهاي 
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  اي در منطقه كرمانشاه براي تعداد روز تا گلدهي در هيبريدهاي ذرت دانه) 1386 – 87(انس مركب دو ساله خلاصه تجزيه واري– 2جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for days to flowering in grain maize hybrids in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 

seasons 
 

  عملكرد دانه
  

Grain yield 

  طول دوره پرشدن دانه
  

Grain filling 
duration 

تعداد روز تا رسيدن به 
  دانه% 20رطوبت 

Days to 20% grain  
moisture 

تعداد روز تا رسيدگي 
  فيزيولوژيك
Days to 

physiological 
maturity 

  تعداد روز تا گلدهي
  

Days to 
flowering 

  درجه آزادي
  
d.f. 

 
 
 
 

 .S.O.V                                       منابع تغييرات   

 Year(Y)  سال 1 **4551.01 **994.752 *378.075 **1290.352 **426.632

 Rep./Y )سال(تكرار  4 3.721 17.546 90.904 5.640 2.519

14.052ns 2174.052** 1946.142** 2285.885** 3431.27** 3 تاريخ كاشت Planting Date(D) 

 D × Y سال× تاريخ كاشت  3 **166.364 **337.469 **468.164 *223.624 **51.281

 Error(a) )الف(خطا  12 5.607 39.846 63.874 52.376 5.746

 Hybrid(H) هيبريد 19 **225.219 **1010.931 **1028.204 **356.765 **132.776

9.165** 63.949* 71.693ns 40.134ns 14.693* 19  سال× هيبريد H × Y 

7.560** 58.654** 62.336ns 45.755** 14.29** 57  تاريخ كاشت× هيبريد H × D 

4.923ns 38.367ns 69.390ns 27.605** 10.767ns 57 سال× تاريخ كاشت × هيبريد H × D × Y 

 Error(b) )ب(خطا  304 8.570 26.944 59.359 34.744 3.972
 

  .٪1 و ٪5ل دار در سطح احتما به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns: Non- significant. 
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  اي در منطقه كرمانشاه براي مراحل فنولوژيكي و عملكرد دانه در هيبريدهاي ذرت دانه) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله - 3جدول 
Table 3. Mean comparison for phenological stages and grain yield in grain maize hybrids in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 

seasons 
  عملكرد دانه

  )تن در هكتار(
Grain yield (t/ha) 

  دوره پرشدن دانه
Grain filling duration 

(days) 

  دانه% 20روز تا رسيدن به رطوبت 
Days to 20% grain  moisture 

   فيزيولوژيكگيروز تا رسيد
Days to physiological 

maturity 

  تعداد روز تا گلدهي
Days to 

flowering 

  نام هيبريد
Hybrid   

12.06gh 50.08g 117.0k 109.9l 59.83h KSC 260  
12.32fgh 49.75g 118.1jk 110.4l 60.67gh KSC 250  
11.84h 50.58g 118.4jk 111.5kl 60.88gh KSC 320  

9.732i 53.21efg 120.2ijk 114.0jk 60.83gh KDC 370  
14.12e 52.79fg 122.8hij 115.3ij 62.50efg BC 404  
12.17gh 56.21cdef 123.4hi 117.3hi 61.13gh OSSK 444  
14.28e 57.00bcde 125.7fgh 119.1fgh 62.08fg OSSK 499  
13.67e 57.29abcd 125.5gh 118.6gh 61.33gh KSC 400  
13.41ef 54.29def 123.6hi 116.2hij 61.88fg BC 504  
13.23efg 56.46cdef 127.2efgh 121.4efg 64.96cd OSSK 552  
15.73d 56.79bcde 129.3defg 122.2def 65.38c NS 540  
13.72e 59.71abc 130.4def 123.0de 63.29def KSC 500  
17.54ab 59.50abc 131.3cde 124.6cde 65.08cd OSSK 602  
16.01cd 61.00a 132.2bcd 125.0cd 64.00cde BC 678  
16.09cd 60.67ab 133.2abcd 126.2bc 65.54c BC 666  
15.88d 61.25a 133.6abcd 126.4bc 65.17c KSC 647  
17.11bc 59.92abc 136.0abc 127.8abc 67.83b KSC 704  
18.39a 59.42abc 137.0ab 128.5ab 69.13ab KSC 700  
17.15bc 60.63ab 137.9a 129.2ab 68.58ab OSSK 713  
17.43ab 60.50ab 132.8bcd 130.3a 69.83a KSC 720  

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan ُs Multiple Range Test 
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 در اين بررسي شركت داشـتند  FAO 500گروه 
نيــز بــر اســاس تعــداد روز تــا گلــدهي در گــروه 

FAO 600در ايــن بــين هيبريــد.  قــرار گرفتنــد  
BC 678    كـه بعنـوان هيبريـد FAO 600  مـورد 

بررسي قرار گرفت، بعلـت تـداخل بـا دو گـروه            
ــالاً مت ــي  بعــدي، احتم ــه گــروه بعــدي يعن ــق ب   عل

FAO 500ــي ــد   مـ ــراه هيبريـ ــه بهمـ ــد كـ   باشـ
KSC 500  بنـدي شـده در     از هيبريـدهاي گـروه

از بين هيبريدهاي .  قرار گرفتندFAO 500گروه 
BC 404 ،OSSDK 444 ،OSSK 499 و 

KSC 400 ــروه ــدهاي گـ ــوان هيبريـ ــه بعنـ    كـ
FAO 400 ــه ــورد مطالعـ ــي مـ ــن بررسـ    در ايـ

 و BC 404اي قــرار گرفتنــد، فقــط هيبريــده   
OSSK 499 در اين گروه قرار گرفتند و هيبريد 

KSC 400 بعلت تداخل با گروه بعدي در گروه 
FAO 300ــرار گرفــت ــين هيبريــد.  ق   در ايــن ب

BC 504 كه در گروه FAO 500  مورد بررسـي 
قرار گرفت نيز بعلت تداخل بـا دو گـروه بعـدي            

ــروه  ــت  FAO 400در گــ ــرار گرفــ   .   قــ
 KSC 400 ،OSSK 444 ،KSCهيبريــدهاي 

320 ،KDC 370 و KSC 250  نيــز عليــرغم 
 مـورد بررسـي،     FAOتفاوت در گروه رسيدگي     

 FAOبر اساس تعداد روز تا گلـدهي در گـروه   

 KSCدر نهايت فقط هيبريـد  .  قرار گرفتند300

   FAO 200 در گــــروه آخــــر يعنــــي   260
ــت  ــرار گرف ــداد   . ق ــاس تع ــر اس ــب ب ــدين ترتي   ب

ــدهي گــروه   ــا گل ــدي روز ت ــد حاصــل  بن    جدي
  :بشرح زير خواهد بود

  
Hybrids in Group FAO Maturity Group 

KSC 704, KSC 700, OSSK 713, KSC 720 FAO 700 
KSC 647, BC 666, NS 540, OSSK 602, OSSK 552 FAO 600 
BC 678, KSC 500 FAO 500 
BC 404, OSSK 499, BC 504 FAO 400 
KSC 400, OSSK 444, KSC 250, KSC 320, KDC 370 FAO 300 
KSC 260 FAO 200 

  
× بررسي ميانگين اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت           

ــد ــدول ( هيبريـ ــه  ) 4جـ ــه در كليـ ــشان داد كـ نـ
ــا      ــدن ت ــبز ش ــان س ــداد روز از زم ــدها، تع هيبري
گلدهي در تاريخ كاشت اول و دوم تقريباً مشابه         
بود، ولي با تأخير تـاريخ كاشـت ايـن صـفت در             

 بعـدي كـاهش نـشان داد كـه          هـاي   تاريخ كاشت 
 روز  10مقدار كـاهش آن حـدود يـك هفتـه تـا             

) Genter and Jones, 1970(جنتر و جونز . بود

اظهار داشتند كه تعداد روزهـاي بعـد از كاشـت           
طــور  تــا ظهــور كاكــل بــا تــأخير در كاشــت، بــه 

  .يابد داري كاهش مي معني
اين موضـوع در بررسـي ميـانگين تعـداد روز           

  هــاي مختلــف   ريخ كاشــتتــا گلــدهي در تــا  
بطوريكه با تـأخير    . بيشتر مشخص شد  ) 4جدول  (

در كاشـــت از تـــاريخ كاشـــت اول تـــا چهـــارم 
ميــانگين تعــداد روز تــا گلــدهي كليــه هيبريــدها
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   مانشاههاي مختلف كاشت در منطقه كر براي تعداد روز تا گلدهي در هيبريدهاي ذرت در تاريخ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله-4جدول 
Table 4. Mean comparison for days to flowering in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 2008 

growing seasons 
 

Planting date                      هيبريد             تاريخ كاشت  
Hybrid اول ارديبهشت (20 April)  10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 65.33klmnopqrst 62.17rstuvwxyz[ 58.33[\]^_` 53.50ab 
KSC250 67.33fghijklmn 63.00opqrstuvwxy 58.83z[\]^_ 53.50ab 
KSC320 67.00ghijklmnop 63.17nopqrstuvwxy 58.83z[\]^_ 54.50`a 
KDC370 66.33hijklmnopqr 63.17nopqrstuvwxy 59.33yz[\]^ 54.50`a 
BC404 67.83efghijklm 66.00ijklmnopqr 60.33vwxyz[\] 55.83^_`a 
OSSK444 65.33klmnopqrst 66.00ijklmnopqr 59.83xyz[\] 53.33ab 
OSSK499 66.33hijklmnopqr 66.50hijklmnopq 60.17wxyz[\] 55.33_`a 
KSC400 66.00ijklmnopqr 64.67lmnopqrst 60.00wxyz[\] 54.67`a 
BC504 67.00ghijklmnop 64.33lmnopqrstuv 60.50uvwxyz[\] 55.67^_`a 
OSSK552 70.33cdefgh 70.17cdefgh 61.33tuvwxyz[\ 58.00\]^_` 
NS540 70.67bcdefg 69.67cdefghi 62.33qrstuvwxyz[ 58.83z[\]^_ 
KSC500 68.33defghijkl 66.00ijklmnopqr 61.67stuvwxyz[\ 57.17]^_`a 
OSSK602 70.33cdefgh 67.17ghijklmno 63.50nopqrstuvwx 59.33yz[\]^ 
BC678 72.33abcd 69.67cdefghi 64.00mnopqrstuvw 50.00b 
BC666 69.33cdefghijk 69.50cdefghij 63.50nopqrstuvwx 59.83xyz[\] 
KSC647 68.83defghijk 68.83defghijk 63.00opqrstuvwxy 60.00wxyz[\] 
KSC704 71.67abcde 71.33abcdef 65.50jklmnopqrs 62.83pqrstuvwxyz 
KSC700 74.83a 71.33abcdef 65.83ijklmnopqr 64.50lmnopqrstu 
OSSK713 74.50ab 71.83abcde 64.00mnopqrstuv 64.00mnopqrstuvw 
KSC720 75.00a 73.17abc 66.83ghijklmnop 64.33lmnopqrstuv 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncanُs Multiple Range Test. 
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ــاريخ     ــد در ت ــن رون ــشي داشــت و اي ــد كاه رون
% 1كاشــت هــاي مختلــف در ســطح احتمــال     

   .)2جدول  (دار بود معني
  تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك

هـا بـراي تعـداد روز تـا           تجزيه واريـانس داده   
ه اثــر تــاريخ رســيدن فيزيولوژيــك نــشان داد كــ

ــاريخ    ــل تـ ــر متقابـ ــد و اثـ ــر هيبريـ ــت، اثـ   كاشـ
دار   معنـي % 1هيبريد در سـطح احتمـال       × كاشت  

ــود  ــدهاي  ). 2جــدول (ب ــانگين هيبري بررســي مي
مختلف از نظر تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك        

نـشان داد كـه كـه بـا در نظـر گـرفتن         ) 3جدول  (
  تــداخل گروههــاي مختلــف، هيبريــدهاي گــروه

FAO 700ــدهاي   يع ــي هيبريـ   ،KSC 704نـ
KSC 700 ،OSSK 713 و KSC 720  بعنـوان 

در داخــل ايــن . ديــررس تــرين هيبريــدها بودنــد
 KSC 720 و KSC 704گــروه هيبريــدهاي  

ترين هيبريـد ايـن    ترين و ديررس  بترتيب زودرس 
  در گــروه بعــدي يعنــي گــروه   . گــروه بودنــد 

FAO 600 هيبريــــــــــدهاي KSC647،  
OSSK 602 ،BC678 و BC666  قــرار داشــتند

ــدهاي  ــه هيبريــ  KSC 647 و BC 666كــ
   وOSSK 602تـــرين و هيبريـــدهاي  ديـــررس
BC 678     زودرس تـرين هيبريـدهاي ايـن گـروه 
ــد ــي گــروه رســيدن  . بودن ــدي، يعن   در گــروه بع

FAO 500  هيبريـدهاي ،OSSK 552 ،NS 540 
 قرار داشتند كه در آن هيبريـدهاي  KSC 500و 

OSSK 552 و KSC 500ترين  رس بترتيب زود
در . ترين هيبريدهاي اين گـروه بودنـد        و ديررس 

  ، هيبريـــدهايFAO 400گـــروه رســـيدگي  

OSSK 444 ،OSSK 449 ،KSC 400و   
BC 504در ايـــن گـــروه نيـــز .  قـــرار داشـــتند

ــزء BC 504 و OSSK 444هيبريـــدهاي   جـ
ــد    زودرس ــروه بودن ــن گ ــدهاي اي ــرين هيبري  .ت
بنـدي اصـلي شـركت      در گـروه BC 504هيبريد 

 قـرار داده  FAO 500كننـده آن در گـروه    يدتول
ــت  ــده اسـ ــدهاي  . شـ ــدي هيبريـ ــروه بعـ   در گـ

KSC 320 ،KDC 370 و BC 404   قـرار دارنـد 
 BC 404تـرين و    زودرسKSC 320كه در آن 
ــدهاي ايــن گــروه يعنــي   از ديــررس ــرين هيبري ت

FAO 300ــد ــد .  بودنـ ــز در BC404هيبريـ  نيـ
كننــده آن در  بنــدي اصــلي شــركت توليــد گــروه

در نهايت در گـروه  .  قرار داردFAO 400روه گ
ــيدگي    ــروه رس ــي گ ــر يعن ــز FAO 200آخ  ني

ــدهاي  را در  KSC 250 و KSC 260هيبريـ
  . برگرفت

ــاريخ   ــر متقابــــل تــ ــانگين اثــ   بررســــي ميــ
بـراي تعـداد روز تـا       ) 5جدول  (هيبريد  × كاشت  

دهد كه بطور كلي      رسيدن فيزيولوژيك نشان مي   
ــدهاي مــورد بررســي   ــه هيبري در گروههــاي كلي

مختلف رسيدگي با تأخير كشت بين يـك هفتـه          
 روز كاهش در تعداد روز تا رسيدن فيزيـو          10تا  

لوژيــك داشــتند، هــر چنــد ايــن كــاهش در دو  
تاريخ اول كاشت يعنـي اول و دهـم ارديبهـشت           

در بررسي ميانگين تعداد    . چندان قابل توجه نبود   
ــدها در    ــوژيكي هيبريـ ــيدن فيزيولـ ــا رسـ روز تـ

بيـشتر  هـا    ايـن تفـاوت    كاشت ي مختلف تاريخها
بجز دو تـاريخ كاشـت      ). 9جدول  ( محسوس بود 

ندادنـد،  نـشان  داري  اول كه تفاوت آماري معني    
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  هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه براي تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك در هيبريدهاي ذرت در تاريخ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 5جدول 
Table 5. Mean comparison for days to physiological maturity in grain  maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 

2008 growing seasons 
 

Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت  
Hybrids اول ارديبهشت (20 April) 10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 116.3rstuvwxyz 109.8z[\]^_ 105.8_ 107.7]^_ 
KSC250 116.7qrstuvwxyz 112.5xyz[\]^_ 105.7_ 106.8^_ 
KSC320 117.5pqrstuvwxy 112.7xyz[\]^_ 106.7^_ 109.0[\]^_ 
KDC370 119.5jklmnopqrstuvwx 115.2tuvwxyz[\ 108.0\]^_ 113.5wxyz[\]^ 
BC404 117.8opqrstuvwx 118.3mnopqrstuvwx 110.5yz[\]^_ 114.5uvwxyz[\] 
OSSK444 118.7klmnopqrstuvwx 120.3ijklmnopqrstuvw 112.3xyz[\]^_ 118.0nopqrstuvwx 
OSSK499 120.2ijklmnopqrstuvw 124.0defghijklmnopq 113.7wxyz[\]^   118.5lmnopqrstuvwx 
KSC400 120.2ijklmnopqrstuvw 123.5defghijklmnopqr 113.0wxyz[\]^    117.8opqrstuvwx 
BC504 121.7hijklmnopqrstu 124.2cdefghijklmnop 96.17` 122.7efghijklmnopqr 
OSSK552 126.0bcdefghijk 125.3bcdefghijklmn 114.0vwxyz[\] 120.3ijklmnopqrstuvw 
NS540 125.3bcdefghijklmn 125.8bcdefghijkl 115.7stuvwxyz[   121.8ghijklmnopqrstu 
KSC500 126.5bcdefghij 127.2abcdefghi 114.8tuvwxyz[\] 123.5defghijklmnopqr 
OSSK602 128.7abcdefgh 126.5bcdefghij 118.3mnopqrstuvwx 124.8bcdefghijklmnop 
BC678 130.0abcde 127.2abcdefghi 117.8opqrstuvwx 125.0bcdefghijklmno 
BC666 129.3abcdefg 128.3abcdefgh 121.3hijklmnopqrstuv 125.8bcdefghijkl 
KSC647 128.0abcdefgh 128.3abcdefgh 122.2fghijklmnopqrst 127.2abcdefghi 
KSC704 129.5abcdef 130.3abcd 123.3defghijklmnopqr 127.8abcdefgh 
KSC700 131.7abc 129.8abcde 125.5bcdefghijklm 127.2abcdefghi 
OSSK713 132.0ab 131.8ab 125.5bcdefghijklm 127.5abcdefghi 
KSC720 134.0a 132.3ab 127.0abcdefghi 128.0abcdefgh 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  امنهباشند بر اساس آزمون چند د هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan  .s Multiple Range Test׳ُ
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لوژيـك  طول دوره رشد و نمـو تـا رسـيدن فيزيو          
 25(كليـــه هيبريـــدها در تـــاريخ كاشـــت ســـوم 

ــشت ــارم ) ارديبهـــ ــاريخ كاشـــــت چهـــ   و تـــ
ــرداد10( ــي )  خـ ــاهش معنـ ــشان داد كـ . داري نـ

) Herberk et al., 1989(هربـرك و همكـاران   
تـأخير در كاشـت ذرت چـون        اعلام كردند كـه     

كنـد و تهيـه       رشد گيـاه را كوتـاه مـي         طول دوره 
ــه باشــد، عملكــر مــواد پــرورده كــافي نمــي    د دان

آيمهولـــت و كـــارتر  . دهـــد را كـــاهش مـــي 
)Amholte and Carter, 1987 ( گـــزارش

هــاي كاشــت ديــر بــه علــت   نمودنــد كــه تــاريخ
روز رشــد بــين  كــاهش شــاخص حرارتــي درجــه

حرارت  دهي و شروع كاهش درجه     مرحله كاكل 
رشـد مـورد     و در نتيجه، كامل نـشدن طـول دوره        

ــي  ــيه نمــ ــند توصــ ــاران . باشــ ــر و همكــ   دويــ
)Dwyer et al., 2003 (  ــود ــات خ در مطالع

 ازكاشـت تـا رسـيدن       GDDدريافتند كـه ميـزان      
ــشتر از   ــررس بي ــدهاي دي فيزيولوژيــك در هيبري

ــان  ــدهاي مي رس و زودرس اســت ونتيجــه   هيبري
گرفتند كه هيبريدهاي ديررس طـي فـصل رشـد          

GDD          بيشتري براي تكميـل دوره رشـد رويـشي 
نهـا   دوره رشـد زايـشي آ      GDDنياز دارنـد ولـي      

ــت  ــر اس ــه در    . كمت ــدن دان ــر ش ــرعت پ ــذا س ل
رس  هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريدهاي ميان     

   .و زودرس خواهد بود
  طول دوره پر شدن دانه

براي   دوساله يها  تجزيه واريانس مركب داده   
 نشان داد كـه اثـر تـاريخ         طول دوره پر شدن دانه    

× كاشت، اثر هيبريد و اثر متقابل تـاريخ كاشـت           

ــ ــد ب ــه در ســطح   هيبري ــول دوره پرشــدن دان ر ط
ــي% 1احتمــال  ــود  معن بررســي ). 2جــدول (دار ب

ميانگين هيبريـدهاي مختلـف از نظـر طـول دوره           
 KSCدهد كه هيبريـدهاي   پرشدن دانه نشان مي

647 ،BC 678 ،BC 666 ،OSSK 713   
 بيشترين طول دوره پرشدن دانـه را  KSC 720و 

ول كمترين ط ـ ). 3جدول  (بخود اختصاص دادند    
 ، KSC 260دوره پرشدن دانه نيز بـه هيبريـدهاي   

KSC 250 ،KSC 320 ،KDC 370و   
BC 404  بطـور كلـي هيبريـدهاي    .  تعلـق داشـت

 و FAO 200زودرس در گروههـــاي رســـيدن 
FAO 300حــــداقل و گروههــــاي رســــيدن   
FAO 700 و FAO 600 حــداكثر طــول دوره 

اوتيگـوي و همكـاران     .پرشدن دانه را دارا بودنـد     
)Otegui et al., 1995(   در  گزارش كردنـد كـه

منــاطق معتـــدل، بيــشتر بـــودن مقــدار تشعـــشع    
ــة كاكـــل  ــيدي در مرحلـ عامـــل (دهـــي  خورشـ

نسبت به طول پـر شـدن       ) كنندة تشكيل دانه    تعيين
ــين (آن  ــل تعي ــه  عام ــدة وزن دان ــره)كنن وري  ، به

ــدود مـــي ــالقوة ذرت را محـ ــابراين، . كنـــد بـ بنـ
بـه بهتـرين    هنگـام     هاي زودهنگـام و ميـان       كاشت

شكل از تشعشع خورشيدي در توليد دانه استفاده        
  .كنند مي

تـاريخ كاشـت    × بررسي اثـر متقابـل هيبريـد        
نشان داد كه كليه گروههاي رسيدگي در تـاريخ         
كاشت چهـارم افـزايش قابـل تـوجهي را از نظـر             

). 6جـدول   (طول دوره پر شدن دانه نشان دادنـد         
بريـدها  در تاريخ كاشت اول و دوم هر يك از هي   

تفاوت قابل توجهي از نظـر ايـن صـفت مـشاهده       
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  هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه براي طول دوره پر شدن دانه در هيبريدهاي ذرت در تاريخ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 6جدول 

Table 6. Mean comparison for grain filling duration in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007-2008 
growing seasons 

 
Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت  

Hybrids اول ارديبهشت (20 April)   10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 51.00pqrstuvwx 47.67vwx 47.50wx 54.17klmnopqrstuvwx 
KSC250 49.33tuvwx 49.50tuvwx 46.83x 53.33mnopqrstuvwx 
KSC320 50.50qrstuvwx 49.50tuvwx 47.83vwx 54.50jklmnopqrstuvwx 
KDC370 53.17mnopqrstuvwx 52.00opqrstuvwx 48.67uvwx 59.00bcdefghijklmnopq 
BC404 50.00stuvwx 52.33opqrstuvwx 50.17rstuvwx 58.67bcdefghijklmnopqr 
OSSK444 53.33mnopqrstuvwx 54.33klmnopqrstuvwx 52.50nopqrstuvwx 64.67bcdefg 
OSSK499 53.83lmnopqrstuvwx 57.50efghijklmnopqrst 53.50mnopqestuwx 63.17bcdefghi 
KSC400 54.17klmnopqrstuvwx 58.83bcdefghijklmnnopq 53.00mnopqrstuvwx 63.17bcdefgi 
BC504 54.67ijklmnopqrstuvwx 59.83bcdefghijlkmno 35.67y 67.00bc 
OSSK552 55.67hijklmnopqrstuvw 55.17hijklmnopqrstuvwx 52.67nopqrstuvwx 62.33bcdefghijkl 
NS540 54.67 ijklmnopqrstuvwx 56.17ghijklmnopqrstuv 53.33mnopqrstuvwx 63.00bcdefghij 
KSC500 58.17defghijklmnopqrs 61.17bcdefghijklmn 53.17 mnopqrstuvwx 66.33bcd 
OSSK602 58.33defghijklmnopqrs 59.33bcedfghijklmnop 54.83ijklmnopqrstuvwx 65.50bcde 
BC678 57.67efghijklmnopqrst 57.50efghijklmnoprst 53.83lmnopqrstuvwx 75.00a 
BC666 60.00bcdefghijklmno 58.83bcdefghijklmnopq 57.83defghijklmnopqrst 66.00bcde 
KSC647 59.17bcdefghijklmnopq 59.50bcdefghijklmnop 59.17bcdefghijklmnopq 67.17b 
KSC704 57.83defghijklmnopqrst 59.00bcdefghijklmnopq 57.83efghijklmnopqrst 65.00bcdef 
KSC700 56.83fghijklmnopqrstu 58.50cdefghijklmnopqrs 59.67bcdefghijklmnop 62.67bcdefghijk 
OSSK713 57.50efghijklmnopqrst 60.00bcdefghijklmno 61.50bcdefghijklm 63.50bcdefgh 
KSC720 59.00bcdefghijklmnopq 59.17 bcdefghijklmnopq 60.17bcdefghijklmno 63.67bcdefgh 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncanُs Multiple Range Test.
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نشد ولي تاريخ كاشـت سـوم در كليـه هيبريـدها            
كاهش محسوسي از نظر طول دوره پر شدن دانه         

گروههـاي ديـررس    ). 9 و   6جداول  (نشان دادند   
از نظر طـول دوره پـر شـدن دانـه در سـه تـاريخ                

علـت  . كاشت اول تفاوت چنـداني نـشان ندادنـد        
تواند تداخل زمان ظهور كاكـل تـا         اصلي آن مي  

رسيدن فيزيولوژيك آنها با اواخر تير تا دهه اول         
  مـــــرداد باشـــــد كـــــه ميـــــانگين درجـــــه     
  حــرارت ايــن دوره تفــاوت چنــداني نداشــت     

گروههاي زودرس در هر سـه      ). 11 و   1جداول  (
تاريخ كاشت از دهه اول تـا سـوم تيـر و رسـيدن              

اسـط  فيزيولوژيك آنهـا حـداكثر در اوايـل تـا او          
ــررس،     ــدهاي دي ــد هيبري ــود و همانن ــهريور ب ش

در چندان تغييري از نظر طول دوره پر شدن دانه          
بررسي تاريخ  . سه تاريخ كاشت اول نشان ندادند     

ــدهاي     ــه در هيبري ــشان داد ك ــارم ن ــت چه كاش
زودرس افزايش طول دوره پر شدن دانه چنـدان         

دوره پر شدن دانه در اين گـروه        . قابل توجه نبود  
يدها مصادف با مرداد و شهريور بـود كـه          از هيبر 

با حداكثر درجه حرارت تا شروع كاهش درجـه         
ــود   ــوأم ب در گــروه ). 11 و 1جــداول (حــرات ت

متوسط رس اين زمان مصادف بـا اواسـط مـرداد           
بود كـه آغـاز كـاهش درجـه حـرارت بـود و تـا           

در حاليكــه در گــروه . ادامــه يافــتاواســط مهــر 
ديررس اين دوره مصادف با دهه سوم مـرداد تـا           
اواخر مهر بود كه بـا كـاهش قابـل توجـه درجـه              

ــود   ــوأم ب ــيط ت ــرارت مح ــاران . ح ــر و همك   دوي
)Dwyer et al., 2003 (  ــود ــات خ در مطالع

 ازكاشـت تـا رسـيدن       GDDدريافتند كـه ميـزان      

ــشتر  ــررس بي ــدهاي دي  از فيزيولوژيــك در هيبري
ــان  ــدهاي مي رس و زودرس اســت ونتيجــه   هيبري

گرفتند كه هيبريدهاي ديررس طـي فـصل رشـد          
GDD          بيشتري براي تكميـل دوره رشـد رويـشي 

 دوره رشـد زايـشي آنهـا        GDDنياز دارنـد ولـي      
ــت  ــر اس ــه در    . كمت ــدن دان ــر ش ــرعت پ ــذا س ل

رس  هيبريدهاي ديررس بيشتر از هيبريدهاي ميان     
ــ. و زودرس خواهـــد بـــود ــارتر آيمهولـ ت و كـ

)Amholte and Carter, 1987 ( گـــزارش
هاي كاشت دير به علت شـروع        نمودند كه تاريخ  

حرارت و در نتيجـه، كامـل نـشدن          كاهش درجه 
  .كنند نمي توصيه اررشد   طول دوره

ــت   ــيدن برداشـــ ــا رســـ ــداد روز تـــ   تعـــ

  ): درصد20  دانهرطوبت(

ــه رطوبــت  ــا رســيدن ب ــهتعــداد روز ت  20  دان
بل برداشت در زراعت ذرت     درصد يا رطوبت قا   

ــه ــانس . اي اهميــت خاصــي دارد دان ــه واري تجزي
هاي دو ساله نشان داد كه اثـر تـاريخ            مركب داده 

ــال يــك    ــد در ســطح احتم ــر هيبري كاشــت و اث
دار ولــي اثــر  درصــد بــر روي ايــن صــفت معنــي

  دار بـود     تاريخ كاشت غير معنـي    × متقابل هيبريد   
ــدها ). 2جــدول ( ــانگين هيبري ــسه مي  از نظــر مقاي

 20تعداد روز لازم جهت رسيدن به رطوبت دانه         
ــدهاي    ــي هيبري ــه بطــور كل ــشان داد ك درصــد ن

OSSK 713 ،KSC 700 ،KSC 704،  
KSC 647 و BC 666 بيــشترين تعــداد روز را 

درصــد لازم  20بــراي رســيدن بــه رطوبــت دانــه 
ــتند ــدول  (داشـ ــدهاي. )3جـ ــه هيبريـ   در حاليكـ

KSC 260 ،KSC 250 ،KSC 320و   

www.SID.ir



Archive of SID

 1389، سال 3، شماره 26-2 جلد ”و بذرنهال  زراعي  مجله به”

 248

  هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه در هيبريدهاي ذرت در تاريخ% 20براي تعداد روز تا رسيدن به رطوبت دانه ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله-  7جدول 
Table 7. Mean comparison for days to 20% grain moisture in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 

2008 growing seasons 
 

Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت  
Hybrids اول ارديبهشت (20 April) 10ارديبهشت  (30 April) 25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 119.5pqrstuvw 116.0uvw 111.8wx 120.7nopqrstuvw 
KSC250 124.0ijklmnopqrstuv 117.8stuvw 111.7wx 118.8qrstuvw 
KSC320 123.3jklmnopqrstuv 118.5rstuvw 114.5vw 117.2tuvw 
KDC370 123.2jklmnopqrstuv 120.2opqrstuvw 116.3uvw 121.2lmnopqrstuvw 
BC404 124.2ijklmnopqrstuv 123.3jklmnopqrstuv 119.2qrstuvw 124.3ijklmnopqrstuv 
OSSK444 124.8hijklmnopqrstuv 125.3hijklmnopqrstuv 118.8qrstuvw 124.5ijklmnopqrstuv 
OSSK499 125.0hijklmnopqrstuv 130.0abcdefghijklmnopq 121.0mnopqrstuvw 126.7fghijklmnopqrstu 
KSC400 125.7ghijklmnopqrstu 128.8cdefghijklmnopqrs 121.5klmnopqrstuvw 125.8ghijklmnopqrstu 
BC504 126.5fghijklmnopqrstu 130.8abcdefghijklmno 104.7x 132.3abcdefghijkl 
OSSK552 128.5cdefghijklmnopqrs 131.7abcdefghijklmn 120.5nopqrstuvw 128.2defghijklmnopqrst 
NS540 130.5abcdefghijklmnop 131.3abcdefghijklmno 123.2jklmnopqrstuv 132.2abcdefghijklm 
KSC500 131.7abcdefghijklmn 132.5abcdefghijk .8ijklmnopqrstuv 133.7abcdefghij 
OSSK602 133.7abcdefghij 132.8abcdefghij 125.2hijklmnopqrstuv 133.5abcdefghij 
BC678 134.3abcdefghij 133.3abcdefghij 127.7efefghijklmnopqrst 133.3abcdefghij 
BC666 133.7abcdefghij 134.5abcdefghij 129.3bcdefghijklmnopqr 135.2abcdefghi 
KSC647 134.3abcdefghij 135.0abcdefghi 129.2cdefghijklmnopqr 136.0abcdefgh 
KSC704 135.2abcdefghi 138.0abcde 132.8abcdefghij 138.2abcde 
KSC700 136.8abcdefg 140.5ab 133.3abcdefghij 137.5abcdef 
OSSK713 138.0abcde 140.8a 134.5abcdefghij 138.3abcde 
KSC720 139.2abcd 136.7abcdefg 115.7uvw 139.5abc 

  . ندارنددار  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan׳s Multiple Range Test. 
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KDC 370    حداقل تعـداد روز را بـراي رسـيدن 
ــه ايــن رطوبــت لازم داشــتند  زمــان رســيدگي . ب

يبريدهاي اخير بسته به تاريخ كاشت مصادف با        ه
اواخر مـرداد تـا اواسـط شـهريور بـود كـه هنـوز               

. ميانگين درجـه حـرارت روزانـه نـسبتاً بـالا بـود            
 BC 504 و BC 404 ،OSSK 444هيبريـدهاي  

  در مرحلــــه بعــــدي زودرســــي و هيبريــــدهاي
KSC 400 ،OSSK 499 و OSSK 552 نيز بعد 

  .از اين گروه قرار گرفتند
تـاريخ كاشـت    × بررسي اثـر متقابـل هيبريـد        

نشان داد كه بجز تاريخ كاشت سوم كـه كـاهش       
جزئـــي نـــشان داد، در گـــروه زودرس چنـــدان  
ــاي اول، دوم و     ــت ه ــاريخ كاش ــين ت ــاوتي ب تف

در اين گروه، دوره    ). 7جدول  (چهارم ديده نشد    
رسيدن دانه و كاهش رطوبت در تـاريخ كاشـت          

ر بـود كـه عمـلاً       سوم مصادف با نيمه اول شهريو     
ــود، در حاليكــه در    ــالا ب ــسبتاً ب درجــه حــرارت ن
تاريخ كاشت چهارم اين دوره مصادف با اواخـر         
ــا    ــصادف ب ــاريخ كاشــت اول م ــهريور و در ت ش
اواخر مرداد و در تاريخ كاشت دوم مـصادف بـا           

در گروه ديـررس تفـاوتي      . دهه اول شهريور بود   
بــين چهــار تــاريخ كاشــت از نظــر تعــداد روز تــا 

 درصد دانـه مـشاهده نـشد        20سيدن به رطوبت    ر
 اسـتثنائاً در  KSC 720ولي در هـر حـال هيبريـد    

تاريخ كاشت سوم كاهش قابـل تـوجهي از نظـر           
ــشان داد  ــن صــفت ن ــروه  . اي ــال در گ ــر ح در ه

هـاي كاشـت      رس نيز تفـاوت بـين تـاريخ         متوسط
دار نبود ولـي در تـاريخ         اول، دوم و چهارم معني    

روز تــا رســيدن بــه كاشــت ســوم كــاهش تعــداد 

زمــان .  درصــد قابــل توجــه بــود   20رطوبــت 
رسيدگي اين گروه مصادف با دهه سوم شهريور        
بود و اين در حاليست كه در تـاريخ كاشـت اول            
مصادف با اواسـط شـهريور و در تـاريخ كاشـت            

  .چهارم مصادف با اواسط مهر بود
بررسي ميانگين كل هيبريدها در هـر يـك از          

ايـن نتـايج را تأييـد كـرد         هاي كاشـت نيـز        تاريخ
ميـــانگين تعـــداد روز لازم جهـــت ). 7جـــدول (

هـاي     درصد در تـاريخ    20رسيدن به رطوبت دانه     
كاشت اول، دوم و چهارم يكسان ولي در تـاريخ      

بطــور كلــي در . كاشــت ســوم كــاهش نــشان داد
 20تاريخ كاشت اول زمـان رسـيدن بـه رطوبـت            

درصــد دانــه در گروههــاي زودرس دهــه اول    
رس اواسط شـهريور و ديـررس         ر، متوسط شهريو

در تـاريخ كاشــت دوم  .  شـهريور بـود  20حـدود  
رس و    اين زمان در گروههـاي زودرس، متوسـط       

ــوم     ــه س ــهريور، ده ــب اواســط ش ــررس بترتي دي
در تـاريخ كاشـت     . شهريور و دهه اول مهـر بـود       

 شـهريور، دهـه     20سوم، اين زمان بترتيب حدود      
روههـاي  سوم شـهريور و دهـه اول مهـر بـراي گ           

بـالاخره در   . رس و ديررس بود     زودرس، متوسط 
تاريخ كاشت چهارم، زمـان رسـيدن بـه رطوبـت           

 درصد دانه در گروههاي زودرس در اواسـط         20
رس در اواخــر مهــر و ديــررس در  مهــر، متوســط

توانـد باعـث تـأخير        دهه اول آبان ماه بود كه مي      
و ) گنـدم و كلـزا  (در كاشت محـصولات بعـدي    

  .ها شودكاهش توليد آن
  رطوبت دانه% 14عملكرد دانه بر حسب 

 براي  هاي دوساله   تجزيه واريانس مركب داده   
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 نشان داد كه اثر تاريخ كاشـت، اثـر          عملكرد دانه 
هيبريـد بـر    × هيبريد و اثر متقابل تـاريخ كاشـت         

دار بـود     معنـي % 1عملكرد دانه  در سطح احتمال       
مقايسه ميانگين عملكرد هيبريـدهاي     ). 2جدول  (

، KSC 700تلــف نــشان داد كــه هيبريــدهاي مخ
OSSK 602 ،KSC 720  ــانگين ــا مي  بترتيــب ب

ــار،  430/17 و 540/17، 390/18 ــن در هكتــ  تــ
بالاترين ميانگين عملكرد دانه را بخود اختصاص       

 KSC 704 و OSSK 713دادند كه هيبريـدهاي  
 تــن در هكتــار در 110/17 و 150/17بترتيــب بــا 

هيبريدهاي ). 3دول  ج(مرحله بعدي قرار داشتند     
)  تن در هكتار090/16با ( BC 666متوسط رس 

بعــد از )  تــن در هكتــار010/16بــا  (BC 678و 
هيبريــدهاي ديــررس قــرار گرفتنــد كــه تفــاوت  

 KSC 704داري با هيبريـد تجـارتي شـاهد     معني
هيبريــدهاي زودرس بــا توجــه بــه . نــشان ندادنــد

تــر آنهــا حــداقل  طــول دوره رشــد و نمــو كوتــاه
ــد     عم ــصاص دادنـ ــود اختـ ــه را بخـ ــرد دانـ   لكـ

تـاريخ كاشـت    × اثر متقابـل هيبريـد      ). 3جدول  (
نشان داد كه بالاترين ميـانگين عملكـرد دانـه در           

هـاي    بين هيبريدهاي مورد بررسي در تمام تاريخ      
ــا   ــت ب ــد  200/20كاش ــه هيبري ــار ب ــن در هكت    ت
KSC 720     در تـاريخ كاشـت اول تعلـق داشـت 

  خ كاشــــتدر بررســــي تــــاري ). 8جــــدول (
  ،KSC 720 ،KSC 700اول، هيبريــــدهاي 

KSC 704 )  ــاهد ــارتي شــ ــد تجــ   و) هيبريــ
OSSK 602  870/18، 200/20 بترتيـــب بـــا ،

ــانگين  690/17 و 880/17 ــار ميــ  تــــن در هكتــ
عملكرد دانه را بخود اختصاص دادند كه تفاوت        

ــا يكــديگر نداشــتند آمــاري معنــي در . داري را ب
بـا   (KSC 700تاريخ كاشت دوم نيز هيبريدهاي 

 تن در 18با  (KSC 720، ) تن در هكتار960/19
، ) تـن در هكتـار  280/17با  (KSC 704، )هكتار

OSSK 602)  و هيبريد )  تن در هكتار650/17با
 تـــن در 280/17بـــا  (KSC 647رس  متوســـط
در . ميانگين عملكرد دانه بالاتري داشـتند   ) هكتار

تاريخ كاشت سـوم، بـالاترين ميـانگين عملكـرد          
ــه هيبريــد د ــه ب ــا OSSK 602 و KSC 700ان  ب

ــن در   550/18 ــق داشــت و اي ــار تعل ــن در هكت  ت
 KSC 704حاليست كـه هيبريـد شـاهد تجـارتي     

 020/16در اين تاريخ كاشت عملكـردي معـادل    
ــت    ــار داش ــن در هكت ــدول (ت ــاريخ ). 8ج در ت

ــدهاي   ــارم، هيبري ــا  (OSSK 602كاشــت چه ب
 تن 040/17با  (BC 678، ) تن در هكتار700/17

)  تن در هكتار060/16با (BC 666 و ) در هكتار
عملكرد دانه بالاتري داشتند كـه تفـاوت آمـاري          

 KSC 704داري را با هيبريد شاهد تجارتي  معني
در اين تـاريخ كاشـت      )  تن در هكتار   670/16با  (

  نكتـــه قابـــل توجـــه در ايـــن تـــاريخ  . نداشـــتند
 و BC 404 زودرس -كاشــت، هيبريــد متوســط

OSSK 499      بود كـه بترتيـب بـا ميـانگين توليـد 
ــاوت  180/15 و 680/15 ــار تف ــه در هكت ــن دان  ت

ــي  ــاري معن ــارتي   آم ــاهد تج ــد ش ــا هيبري   داري ب
KSC 704ــشان ندادنــد  هــيكس و همكــاران.  ن

)Hicks et al., 1990 ( ــد كــه گــزارش كردن
هــاي  پتانـسيل عملكــرد ارقــام ديـررس در تــاريخ  
 طــول كاشــت تــاخيري درمقايــسه بــا ارقــامي بــا 

. يابـد   شـدت كـاهش مـي       تـر بـه     دورةرشد كوتـاه  
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  هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه در هيبريدهاي ذرت در تاريخ) تن در هكتار(براي عملكرد دانه) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 8جدول 
Table 8. Mean comparison for grain yield in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 

seasons 
 

Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت  
Hybrids اول ارديبهشت (20 April) 10ارديبهشت  (30 April) 25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 10.68\]^_` 12.83pqrstuvwxyz[\]^ 12.04vwxyz[\]^ 12.70qrstuvwxyz[\]^ 
KSC250 14.52kijhlmnopqrstuvwx 10.56]^_` 12.27tuvwxyz[\]^ 11.91wxyz[\]^_ 
KSC320 12.70qrstuvwxyz[\]^ 11.11[\]^_ 11.33yz[\]^_ 12.22uvwxyz[\]^ 
KDC370 9.212_` 8.404`  11.24z[\]^_ 10.08^_` 
BC404 13.77lmnopqrstuvwxyz[ 13.99klmnopqrstuvwxyz 13.03opqrstuvwxyz[\] 15.68efghijklmnop 
OSSK444 12.82pqrstuvwxyz[\]^ 12.35stuvwxyz[\]^ 11.78xyz[\]^_ 11.73xyz[\]^_ 
OSSK499 13.52nopqrstuvwxyz[ 14.76hijklmnopqrstuvw 13.67mnopqrstuvwxyz[ 15.18efghijklmnopqrs 
KSC400 14.13jklmnopqrstuvwxy 13.36nopqrstuvwxyz[\] 13.70mnopqrstuvwxyz[ 13.48nopqrstuvwxyz[\ 
BC504 11.08[\]^_ 13.54nopqrstuvwxyz[ 14.18ijklmnopqrstuvwxy 14.84fghijklmnopqrstuv 
OSSK552 13.60nopqrstuvwxyz[ 13.68mnopqrstuvwxyz[ 12.70qrstuvwxyz[\]^ 12.95opqrstuvwxyz[\] 
NS540 15.38efghijklmnopq 16.53cdefghijklm 14.82fghijklmnopqrstuv 16.19cdefghijklmn 
KSC500 12.44rstuvwyz[\]^ 14.75hijklmnopqrstuvw 12.75qrstuvwxyz[\]^ 14.96fghijklmnopqrstu 
OSSK602 17.69abcdef 17.65abcdefg 17.12cdefgh 17.70abcdef 
BC678 15.26efghijklmnopqr 15.95defcgijklmn 15.78defghijklmno 17.04cdefghi 
BC666 16.83cdefghijk 16.52cdefghijklm 14.94fghijklmnopqrstu 16.06cdefghijklmn 
KSC647 16.69cdefghijk 17.28bcdefgh 15.14efghijklmnopqrst 14.40hijklmnopqrstuvwx 
KSC704 17.88abcde 17.88abcde 16.02defghijklmn 16.67cdefghijk 
KSC700 18.87abc 19.96ab 18.55abcd 16.19cdefghijklmn 
OSSK713 16.93cdefghij 18.88abc 16.21cdefghijklmn 16.59cdefghijkl 
KSC720 20.20a 18.00abcde 14.79ghijklmnopqrstuvw 16.72cdefghijk 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  شند بر اساس آزمون چند دامنهبا هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan׳s Multiple Range Test. 
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 )Herberk et al., 1989(اران هربـرك و همك ـ 
اعلام كردند كـه تـأخير در كاشـت ذرت چـون            

كنـد و تهيـه      رشـد گيـاه را كوتـاه مـي         طول دوره 
ــه را  آســيميلات كــافي نمــي باشــد، عملكــرد دان

  .دهد كاهش مي
ذرت در منطقه كرمانشاه معمولاً قبل از گندم        

بنــابراين، . و تــا حــدودي كلــزا كاشــته مــي شــود
ستي بـا هيبريـدهاي مناسـب،       برداشت بموقـع باي ـ   

رطوبت مناسب و عملكـرد مناسـب انجـام گيـرد           
تا نه تنها محصول اقتصادي ذرت برداشت شـود،         
بلكــه از تــأخير در كــشت بعــدي نيــز جلــوگيري 

مهمترين نكته در زمـان برداشـت، رطوبـت         . شود
معمولاً رطوبت قابل قبول    . مناسب برداشت است  

درصـد  20ز  براي برداشت با كمباين كمتـر ا      دانه  
رطوبت بالاتر از آن در برداشت با كمباين        . است

گرديده و در صـورت بـالاتر       دانه  باعث خسارت   
تواند باعث كـاهش شـديد        بودن رطوبت دانه مي   

كيفيت فيزيكي دانـه و افـزايش تلفـات بعـدي و            
بـاوئر و   . گردد  حتي كاهش ارزش غذائي آن مي     

متــذكر ) Bauer and Carter, 1986(كــارتر 
شـود كـه    ه كاشت ديرهنگـام باعـث مـي      شدند ك 

تر شوند و همـين امـر باعـث بـروز           ها شكننده   دانه
متأسفانه . شود  ها مي   مشكلاتي در انبار كردن دانه    

ــررس   ــد دي ــي،  KSC 704هيبري ــت ديررس  بعل
هـاي    عليرغم پتانسيل توليد بـالاي آن، در كـشت        

 عـلاوه بـر     ،شود  تأخيري كه با تأخير برداشت مي     
ــه  ــت دانـ ــاهش كيفيـ ــأخير در  كـ ــث تـ    آن باعـ

  كـــشت بعـــدي و كـــاهش توليـــد محـــصول     
ــارتر. گــــردد بعــــدي نيــــز مــــي ــاوئر و كــ   بــ

)Bauer and Carter, 1986 (    بـا مطالعـه تـأثير
 هيبريـد از    327تاريخ كاشت روي عملكرد دانـه       

گروههــاي مختلــف رســيدگي نــشان دادنــد كــه 
كاشت ديرهنگام موجب افزايش شكستگي دانـه       

  . مي شود
بلاً اشاره شـد، ايـن هيبريـد در         همانطوريكه ق 

ــاريخ كاشــت  ــارم   ت ــوم و چه ــاي اول، دوم، س ه
 شهريور، دهه اول مهر،     20-25بترتيب در حدود    

ــاده     ــان آم ــه اول آب ــر و ده ــه دوم مه ــر ده اواخ
تواند  هاي آخر مي باشد كه در كشت   برداشت مي 

باعث تأخير در كـشت گنـدم در منـاطق معتـدل            
ــشاه  ــان كــه بايــستي در (اســتان كرمان اواســط آب

كـشت در ارديبهـشت     . گـردد   مـي ) كشت گردد 
بعنــوان تــاريخ كاشــت رايــج بــويژه در نيمــه      

كند ولـي     ارديبهشت مشكل خاصي را ايجاد نمي     
كــشت تــأخيري در اواخــر ارديبهــشت بــويژه در 

تواند باعث مشكلاتي در برداشـت        خرداد ماه مي  
سازي مناسـب زمـين بـراي كـشت           ذرت و آماده  

اطق معتدل، بيشتر بودن مقدار     در من . بعدي گردد 
عامـل  (دهـي     تشعشع خورشيدي در مرحلة كاكل    

نسبت به طـول دوره پـر       ) كنندة تشكيل دانه    تعيين
وري   ، بهره )كنندة وزن دانه    عامل تعيين (شدن آن   

ــدود مـــي ــالقوة ذرت را محـ ــابراين، . كنـــد بـ بنـ
هنگـام بـه بهتـرين        هاي زودهنگـام و ميـان       كاشت

ر توليد دانه استفاده    شكل از تشعشع خورشيدي د    
ــي ــد  م ــابراين ).Otegui et al., 1995(كنن  بن

شناســائي هيبريدهائيكــه بتواننــد ضــمن توليــد     
مناسب دانه و رسيدن بموقع موجب برداشت دانه        
ــت خاصــي     ــردد از اهمي ــت مناســب گ ــا رطوب ب
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  راحل فنولوژيك و عملكرد دانه در منطقه كرمانشاههاي مختلف كاشت براي م در تاريخ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 9جدول 
Table 9. Mean comparision for phonological stages and grain yield ofgrain maize in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 

2008 growing srasons 
 

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

Grain yield (t/ha) 

 پرشدن طول دوره
  )روز(دانه

Grain filling 
period(days) 

تعداد روز تا رسيدن به 
  دانه% 20رطوبت 

Days to 20% grain  
moisture 

 گيتعداد روز تا رسيد
  فيزيولوژيك

Days to physiological 
maturity 

  تعداد روز تا گلدهي
  

Days to 
flowering تاريخ كاشت   Planting Date  

14.71ab 55.24b 129.6a 124.5a 69.23a 20  اول ارديبهشت April 
14.90a 56.29b 129.9a 123.7a 67.38b 1030   ارديبهشت April 
14.10b 52.98c 121.7b 114.9c 61.88c 2514   ارديبهشت May 
14.66ab 62.89a 129.9a 120.4b 57.48d 1001   خرداد June 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه شترك ميهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف م ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan׳s Multiple Range Test. 
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هيبريدهائيكه در دهـه اول آبـان       . رخوردار است ب
و تا حدودي در اواخر مهر قابل برداشت باشـند،          

نتـايج  . مي توانند اين مـشكلات را ايجـاد نماينـد         
اين بررسي نشان داد كـه از هيبريـدهاي مناسـب           

 زودرس مـي تـوان      -متوسط رس و حتي متوسط    
جهت برداشت بموقع با عملكـرد قابـل قبـول در           

. خيري در اين منطقـه اسـتفاده كـرد        هاي تأ   كشت
، 690/17 بترتيـــب بـــا  OSSK 602هيبريـــد 

 تـــن در هكتـــار در 700/17 و 120/17، 650/17
هاي اول، دوم، سوم و چهارم يكي         تاريخ كاشت 

ترين هيبريدها از نظر عملكرد دانه بـود          از با ثبات  
هــاي كاشــت تفــاوت  كــه در هيچيــك از تــاريخ

  نشان KSC 704 داري با رقم شاهد آماري معني
ايـن هيبريـد در مقايـسه بـا رقـم           ). 8جدول  (نداد  

 در تـاريخ كاشـت اول حـدود    KSC 704شاهد 
 روز، در تاريخ كاشت دوم حدود يك هفته،         10

در تاريخ كاشت سوم حدود دو هفته و در تاريخ      
 روز زودتر بـه رطوبـت       10كاشت چهارم حدود    

ايــن هيبريــد در . دانــه رســيد% 20قابــل برداشــت 
ــ ــر   ت ــه اول مه ــوم در هفت ــت س ــم(اريخ كاش   رق

KSC 704 و در تـاريخ كاشـت   )  مهر18-20 در
 در KSC 704رقــم ( مهــر 27 تــا 25چهــارم در 

ــان10-8 ــت  )  آبـ ــه رطوبـ ــيد  % 20بـ ــه رسـ   دانـ
كه تفـاوت قابـل تـوجهي را از نظـر           ) 10جدول  (

سازي زمين براي كـشت بعـدي در مقايـسه        آماده
گوپتـا  . نـد  ايجـاد مـي ك  KSC 704با رقم شاهد 

)Gupta, 1985 (كاشـت بـر    در بررسي اثر تاريخ
ــأخير و     ــه ت ــرد ك ــزارش ك ــين گ روي ذرت چن
تعجيل در كاشت ذرت عملكرد دانـه را كـاهش          

وي دليل كاهش عملكرد دانـه ذرت در        . دهد مي
كـــشت ديرهنگـــام را كـــاهش دمـــاي تجمعـــي 

ــل  ــان كاكـ ــافتي از زمـ ــيدن   دريـ ــا رسـ دهـــي تـ
ــرد  ــزارش كـ ــه گـ ــوژيكي دانـ ــد.فيزيولـ    هيبريـ

OSSK 602 در محدوده هر چهار تاريخ كاشت 
 در KSC 704مــورد بررســي در مقابــل هيبريــد 

هيبريـد  . باشـد   منطقه كرمانـشاه قابـل توصـيه مـي        
KSC 400  ــط ــد متوس ــوان هيبري  زودرس - بعن

ــد   ــا تولي ــب ب  و 700/13، 360/13، 130/14بترتي
ــاريخ  480/13 ــار بترتيــب در ت ــه در هكت ــن دان  ت

دوم، سـوم و چهــارم از ديگــر  هــاي اول،  كاشـت 
هيبريدهاي با پايداري عملكرد دانه در هر چهـار         

ايـن هيبريـد از     . تاريخ كاشت در اين منطقه بـود      
نظر عملكرد دانه در تاريخ كاشت سـوم تفـاوت          

ــي ــاهد    معن ــد ش ــا هيبري ــا  (KSC 704داري ب ب
ــد ــار 020/16توليـ ــن در هكتـ ــداد  )  تـ ــشان نـ   نـ

دتـــر از  روز زو15-20در حاليكـــه ) 8جـــدول (
هيبريد شاهد به رطوبت مناسب برداشـت رسـيده         

 بــا OSSK 499هيبريــد ). 10جــدول (اســت 
 180/15 و 670/13، 760/14، 520/13عملكــرد  

هـاي اول،     تن در هكتار بترتيب در تاريخ كاشت      
دوم، ســوم و چهــارم عملكــرد دانــه پايــدار را در 

ايـن هيبريـد در     . هاي كاشـت داشـت      تمام تاريخ 
ــاريخ كاشــت س ــ وم و چهــارم تفــاوت آمــاري  ت

 KSC 704داري را نـسبت بـه رقـم شـاهد      معنـي 
ــداد   ــشان ن ــدول (ن ــاريخ  .)8ج ــه در ت  در حاليك

و ) اواخـر شـهريور   ( روز   20كاشت سوم حـدود     
دهــه ( روز 15در تــاريخ كاشــت چهــارم حــدود 

 بـه KSC 704زودتـر از رقـم شـاهد    ) سـوم مهـر  
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  هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه اي مورد مطالعه در تاريخ در برخي از هيبريدهاي ذرت دانه% 20 رطوبت دانه  برآورد تقويم زمان رسيدن به– 10جدول 
Table 10. Estimated calender times for 20% grain moisture in some grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah 

 

ديبهشت ار25 (June 01)  خرداد10  (14 May) 10ارديبهشت  (30 April) اول ارديبهشت (20 April) هيبريد  
Hybrid  

 Aug. – 1 Sep.  BC 404 30 شهريور Sep.  10-8 13-11 شهريور Sep.  22-20 19-15 شهريور Oct.  26-24 9-7 مهر 17-15
 Sep. BC 499 6-3 شهريور Sep.  15-12 18-16 شهريور Sep.  27-25 20-18 شهريور Oct.  29-27 16-14 مهر 24-22
 Sep.  OSSK 602 9-6 شهريور Sep.  18-15 22-20 شهريور Sep.  31-29 25-23 مهر Oct.  3-1 19-17 مهر 27-25
 Sep.  KSC 400 6-5 شهريور Sep.  15-14 18-16 شهريور Sep.  27-25 20-18 شهريور Oct.  29-27 18-16 مهر 26-24
 Sep.  BC 666 9-7 شهريور Sep.  18-16 22-20 شهريور Sep.  31-29 25-23 مهر Oct.  3-1 21-19 مهر 29-27
 Sep.  BC 678 9-6 شهريور Sep.  18-15 22-20 شهريور Sep.  31-29 25-23 مهر Oct.  3-1 18-16 مهر 26-24
 Sep.  KSC 704 16-11 شهريور Sep. – 2 Oct.  25-20 30 مهر Oct.  10-8 12-10 مهر Oct. -1 Nov.  20-18 30 آبان 10-8
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  اي در تاريخ هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه هاي رسيدگي ذرت دانه  برآورد تقويم زماني مراحل فنولوژيكي گرو– 11جدول 
Table 11. Estimated calender time for phonological stages for the different maturing groups of grain maize in different planting dates in 

Kermanshah 
 

  %20رسيدن رطوبت دانه به 
20% grain moisture  

  رسيدگي فيزيولوژيك
Physiological maturity  

  ظهور كاكل
Silking  

  گروه كلي رسيدن
General maturity groups 

  تاريخ كاشت
Planting dates 

 Early Groupگروه زودرس                  Late Juneدهه اول تير      .Aug 22-18اواخر مرداد  

 Medium Groupگروه متوسط رس     Early Juneدهه دوم تير    .Early Sepاواسط شهريور 

  .Late Augدهه اول شهريور            

  .Early Sepاواسط شهريور              
 Late Groupگروه ديررس                    Mid-Julyدهه سوم تير    .Sep 22-18اواخر شهريور .Sep 14-11اوايل دهه سوم شهريور 

  اول ارديبهشت
20 April  

  Early Groupگروه زودرس               Early Julyدهه دوم تير    .Late Augدهه اول شهريور
 Medium Groupگروه متوسط رس       Mid-Julyدهه سوم تير   .Early Sepاواسط شهريور 

  .Early Sepاواسط شهريور             

  .Mid-Sepدهه سوم شهريور           

 Late Groupگروه ديررس                       July 21-18اواخر تير       .Late Sepدهه اول مهر     .Late Sepدهه اول مهر               

   ارديبهشت10
30 April  

 Early Groupگروه زودرس                  Mid-Julyدهه سوم تير  .Early Sepدهه دوم شهريور

 Medium Groupگروه متوسط رس         July 21-18اواخر تير  .Mid-Sepدهه سوم شهريور

 .Sep 14-11اوايل دهه سوم شهريور 

  .Mid-Sep      دهه سوم شهريور     

 Late Groupگروه ديررس                  Late Julyدهه اول مرداد       .Late Sepدهه اول مهر                  .Late Sepدهه اول مهر 

   ارديبهشت25
14 May  

 Early Groupگروه زودرس                Late Julyدهه اول مرداد  .Sep 22-18اواخر شهريور 

 Medium Groupگروه متوسط رس    .Early Aug دوم مرداددهه        .Early Octاواسط مهر 

  .Early Octاواسط مهر                   
-  
 Late Groupگروه ديررس                 .Mid-Augدهه سوم مرداد        .Oct 22-18اواخر مهر   -

   خرداد10
01 June  
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). 10جدول  (رسيد  % 20رطوبت مناسب برداشت    
توانـد در تـاريخ كاشـت         اين هيبريد براحتـي مـي     

  .  شودKSC 704چهارم جايگزين رقم تجارتي 
، 770/13 بـا عملكـرد دانـه    BC 404هيبريـد  

ــار  680/15 و  030/13، 990/13 ــن در هكتـ  تـ
هـاي اول، دوم، سـوم و    بترتيب در تاريخ كاشـت    

چهارم نيز از پايداري عملكرد مطلوبي برخوردار       
ــا توجــه بــه عملكــرد هيبريــد ). 8جــدول (بــود    ب

KSC 704 670/16( در تــاريخ كاشــت چهــارم 

داري بـا هيبريـد        كه تفـاوت معنـي     )تن در هكتار  
BC 404   ــان ــرفتن زم ــر گ ــا در نظ  نداشــت و ب

رســيدن بــه رطوبــت مناســب برداشــت دانــه كــه  
از )  مهــر15-17حــدود ( روز زودتــر 20حــدود 

ــم  ــاه KSC 704) 10-5رق ــان م ــن  )  آب ــود، اي ب
تواند بـه آسـاني در تـاريخ كاشـت       هيبريد نيز مي  

در  KSC 704چهارم جايگزين هيبريد تجـارتي  
  .شود منطقه كرمانشاه 
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