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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 4 ، شماره 26-2جلد   

  
   در تداخل با علف هرز سلمه تره604فنولوژي و عملكرد دانه ذرت رقم هيبريد 

(Chenopodium album L.) 
  

Phenology and Grain Yield of Maize cv. Hybrid 604 at Interference with 
Lambsquarters (Chenopodium album L.) 

 
  2 عزيز جوانشير و1وش ، فرهاد فرح1بهرام ميرشكاري

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، تبريز، استاديار -1

  استاد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، تبريز -2
  
 

  16/10/1389:         تاريخ پذيرش4/6/1388: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

 Chenopodium) در تداخل با علف هرز سـلمه تـره   604فنولوژي و عملكرد دانه ذرت رقم هيبريد  .1389 . جوانشير، ع و.وش، ف  فرح،.ميرشكاري، ب

album L.). 365 - 385 :)4 (26-2نهال و بذر  زراعي  مجله به. 

  
صـورت    آزمايـشي بـه    604اي رقـم هيبريـد        دانـه تره بر فنولوژي و عملكرد ذرت         منظور مطالعه اثر رقابتي سلمه      به

 در مزرعه آزمايشي دانشگاه آزاد 1387هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال          الب با طرح بلوك   فاكتوريل در ق  
 12، 8، 4، 1(تـره   تيمارها شامل تركيب پنج سطح تراكم سلمه     . اجرا شد  تبريز   منطقه كركج در  اسلامي واحد تبريز    

 روز پـس از     30 و   20،  10مزمان،  ه(در چهار سطح زمان نسبي سبز شدن آن         )  بوته در هر متر طول از رديف       16و  
 روز تأخير در سبز شدن سلمه تـره  30نتايج نشان داد كه با . هرز بود همراه با شاهد عاري از علف ) سبز شدن ذرت  

 روز در شـاهد و      61آذين نر از      زمان تا ظهور گل   .  روز كاهش پيدا كرد    5/1نسبت به ذرت فيلوكرون برگ ذرت       
 12 روز در تراكم هـاي       67 و   66ه در هر متر طول از رديف كاشت به ترتيب به             بوته سلمه تر   4 و   1سطوح تراكم   

. دار عملكرد دانه ذرت شـد       تره موجب كاهش معني     رقابت سلمه .  بوته آن در هر متر از رديف افزايش يافت         16و  
 ـ    . تره بر عملكرد دانه ذرت بيشتر از تراكم آن بود           شدت تاثير زمان سبز شدن سلمه      ه ذرت در   كـاهش عملكـرد دان

هـاي    و در تـراكم   % 8و  % 15،  %38،  %64تره نسبت بـه شـاهد بـه ترتيـب             زمان هاي اول تا چهارم سبز شدن سلمه       
مدل دو پـارامتري كـوزنس و همكـاران از دقـت و             . بود% 53و  % 46،  %35،  %23تره به ترتيب صفر،       مختلف سلمه 

  .سازي عملكرد دانه ذرت برخوردار بود كارآيي بالاتري در شبيه
  
  .زمان سبز شدن، شبيه سازي و فيلوكرونرقابت، : هاي كليدي واژه

  
  

  mirshekari@iaut.ac.ir:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

هـرز بـا گياهـان زراعـي از           هـاي  علف رقابت
ــم ــد    مه ــع تولي ــرين موان ــصولاتت ــي مح  زراع
تحقيقـاتي  هـاي    زمينـه يكـي از    بنـابراين    .باشد  مي

ــؤثر  ــزم ــه  در اف ــذايي، مطالع ــواد غ ــد م ايش تولي
ــت  ــا گياهــان زراعــي      علــفرقاب ــاي هــرز ب   ه
  ). Rahimian and Shariati, 2004 (اســت

  طبــــــــق نظــــــــر ســــــــوانتون و ويــــــــز   
)Swanton and Weise, 1991(  اجراي موفـق ،

هاي هـرز بـه دو       هاي مديريت تلفيقي علف     برنامه
هـاي   شدن و تـراكم علـف   عامل زمان نسبي سبز

 و شناخت تاثير ايـن دو عامـل،         هرز بستگي دارد  
گيـري در مـورد لـزوم و        كشاورزان را در تصميم   

. كنـد  زمان كنترل اين گياهان ناخواسته ياري مي      
ــه       ــال آن ب ــات و انتق ــن اطلاع ــاهي از اي ــا آگ ب

توان در مورد ضرورت، نـوع       توليدكنندگان، مي 
هاي هـرز در     و زمان اجراي عمليات كنترل علف     

  . گيري كرد يممنطقي تصمطور  مزرعه به
 يكي (.Chenopodium album L)تره  سلمه
هـاي هـرز شـايع در مـزارع ذرت جهـان             از علف 

هاي  و در بين علف) Holm et al., 2007(است 
ــز جايگــاه    ــران ني ــزارع ذرت اي هــرز شــايع در م

ــژه و كــاهش ) Mahmoudi, 2005(اي دارد  وي
تره بـا     درصدي ناشي از رقابت سلمه     90عملكرد  

). Hartley, 1992( شــده اســت ذرت گــزارش
هـاي هـرز يكـي از اجـزاي       آستانه خسارت علف  
شود  هاي هرز محسوب مي    مديريت تلفيقي علف  

)Swanton and Weise, 1991 .( ــان گياهـ
هـاي مشخـصي از      زراعي قادر بـه تحمـل تـراكم       

ــف ــرز  عل ــاي ه ــي   ه ــاهش معن ــدون ك دار در  ب
ــف محــصول  ــديريت عل ــستند و م ــرز   ه ــاي ه ه

هـا   از ميزان خـسارت وارده از آن      نيازمند آگاهي   
  داوســــون. بــــه محــــصولات زراعــــي اســــت

)Dawson, 1970 ( ــر روي از مطالعــات خــود ب
دريافـت كـه اگـر     رقابت چغندرقند با سلمه تـره 

هيچ محدوديتي از نظر منابع وجود نداشته باشـد،         
زيـاد بـر يكـديگر      رقـابتي   تأثير  هر دو گياه بدون     

 توجـه داشـت     بايـستي  ،حـال   با اين  .كنند رشد مي 
كه در برخي از گياهان زراعي وجود هـر تعـداد           
ــت    ــل اســ ــل تحمــ ــر قابــ ــرز غيــ ــف هــ   علــ

)Zimdahl, 1980.(  
دو هفتــه قبــل و دو هفتــه بعــد از ظهــور گــل 

اي از چرخــه  آذيــن نــر در ذرت بــه عنــوان دوره
زندگي ذرت است كه در طي آن گياه بيـشترين          

هـر نـوع    . هاي محيطـي دارد    حساسيت را به تنش   
هـاي هـرز در      يت ناشي از حـضور علـف      محدود

هـا   تواند منجر به عقيم مانـدن دانـه        اين مرحله مي  
ايرنـــا راجكـــان ). Mahmoudi, 2005(شـــود 

)Irena Rajcan, 2002 (    از مطالعه تـأثير نـور بـر
هاي رويـشي و زايـشي تـاج خـروس      توسعه اندام 

هـاي   دريافت كه شدت نور كـم ظهـور آغـازين         
 هـرز بـه تـأخير       گل و گلـدهي را در ايـن علـف         

ــي ــدازد م ــه. ان ــان   در مطالع ــدن همزم ــبز ش اي س
خروس با آفتابگردان نسبت به سـبز شـدن در           تاج
دهــي را در   روز پــس از آن، شــروع شــاخه  15
 روز بـه    5/4هاي مختلف تا     خروس در تراكم   تاج

ــراكم و  . تــأخير انــداخت ــا افــزايش ت همچنــين ب
ديرتر سبز شدن تاج خروس، شروع گلـدهي آن         
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ابت با هر سه رقم آفتابگردان به تعويق افتاد در رق
تــر از تــراكم   و تــأثير زمــان ســبز شــدن مهــم    

   ).Mirshekari, 2008(خروس بود  تاج
تــره در شــرايط  اي بيومــاس ســلمه در مطالعــه

 درصد كمتر از كشت خـالص       85رقابت با ذرت    
در تحقيقــي ديگــر ). Hussein, 1999(آن بــود 

ــلمه  ــرز سـ ــاقه دو علـــف هـ ــره و  بيومـــاس سـ تـ
  خــــروس در شــــرايط رقابــــت بــــا ذرت تــــاج

 درصــد كمتــر از كــشت بــدون ذرت بــود     30
)Britschgi et al., 2009 .(    در يـك مطالعـه بـا

ــدن     ــبز ش ــان س ــأخير در زم ــراكم و ت ــاهش ت ك
 به طـوري    .خروس، بيوماس آن كاهش يافت     تاج
 7/41 بـه    3/8خـروس از     افزايش تـراكم تـاج    كه  

هـاي   انـدام  شك  خ  توانست وزن    در مترمربع بوته  
ــوايي آن را از  ــا 22هـ ــع 73 تـ ــرم در مترمربـ  گـ

ــد  ــزايش ده   ). Mirshekari et al., 2009(اف
  طبـــــــق نظـــــــر ســـــــوانتون و همكـــــــاران 

)Swanton et al., 1999(  تــراكم آســتانه ،
هاي هرز در حالت سـبز شـدن         خسارت در علف  

 از حـالتي    تـر  همزمان با گياه زراعي، بسيار پـايين      
. شــوند  زراعــي ســبز مــياســت كــه بعــد از گيــاه

) Knezevic et al., 1994(كنزويچ و همكاران 
سطح آستانه خسارت تاج خروس ريشه قرمز بـر         
عملكرد ذرت را در دو مرحلـه تـداخل همزمـان           

ــا ذرت و  ــا در نظــر گــرفتن  4-6ب  5 برگــي آن ب
 4 و   5/0درصد كاهش مجاز عملكرد، به ترتيـب        

. انـد  بوته در هر متر طول از رديف گزارش كرده        
  نــــــسب و همكــــــاران  دبــــــاغ محمــــــدي 

)Dabbagh Mohammadi Nasab et al., 2005( 

 درصدي عملكرد دانه سويا بـر اثـر         63بر كاهش   
 تأكيـد   Sorghum bicolorتـداخل تمـام فـصل   

  . داشتند
  بـــراي پيـــشگويي واقعـــي تـــأثير رقابـــت     

هـاي واقعـي و      علف هرز و گياه زراعـي بـه داده        
 زمان سبز شدن علف     كننده اثر توأم تراكم و     بيان

ــاز اســت  ــرز ني   ;Knezevic et al., 1998 (ه
Mc Donald and Riha, 1999 .( ــدل دو م

  پـــــــــارامتري كـــــــــوزنس و همكـــــــــاران
)Cousens et al., 1987( ضــمن تلفيــق اثــر ،

هـرز،    هـاي  تراكم و زمان نسبي سبز شـدن علـف        
ــارامتر     ــن دو پ ــا اي ــرد را ب ــاهش عملك ــه ك رابط

نـشان  يـر خطـي      رگرسـيوني غ   معادلـه صـورت    به
  .دهد مي

گيـري واكـنش     هدف كلي اين تحقيق اندازه    
تره از نظر برخي صـفات نـسبت بـه           ذرت و سلمه  

تره و اعتبار سـنجي   زمان سبز شدن و تراكم سلمه    
 تجربي پيشگويي كاهش عملكـرد ذرت        دو مدل 

تـره در شـرايط آب و هـوايي          در رقابت با سـلمه    
  .تبريز بود

  
  ها مواد و روش

 در مزرعه آزمايـشي     1387ال  آزمايش در س  
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز واقع در منطقه        

.  كيلومتري شرق تبريـز اجـرا شـد        15كركج در   
اقليم منطقه نيمه خشك سرد و ارتفـاع منطقـه از        

 متر است و در محدوده      1360 سطح درياي آزاد  
ــايي   ــول جغرافيـ ــرض  o46 17/طـ ــرقي و عـ  شـ

نتـــايج . د شـــمالي قـــرار دارo38 5/جغرافيـــايي 
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ــشان داد كــه بافــت    ــه خــاك ن حاصــل از تجزي
 -خــاك محــل اجــراي آزمــايش از نــوع لــومي 

 خاك نزديك به يك دسـي زيمـنس         EC،  شني
ــر و  ــر متـــــــ ــدودةpHبـــــــ    آن در محـــــــ

 .  بود3/7–8

 بـر   تـره    هرز سـلمه    علف اثربررسي   منظور    به
ــه ذرت    ــرد دان ــوژي و عملك ــم فنول در  604رق

ريـل در قالـب     صورت فاكتو   اين بررسي به   تبريز
هاي كامل تصادفي با سه تكرار        طرح پايه بلوك  

 d5 تـا   d1 از(Dw) سلمه تره  و با دو عامل تراكم
 بوتـه در هـر      16 و   12،  8،  4،  1شـامل   به ترتيـب    

 سـبز    متر طول از رديـف كاشـت و زمـان نـسبي           
شـامل   بـه ترتيـب      i4 تا   i1 از   (Iw) سلمه تره   شدن

 و  20،  10 سبز شدن همزمان با ذرت و سبز شدن       
ابعـاد هـر كـرت      .  روز بعد از ذرت اجرا شـد       30

هـاي كاشـت    و تعداد رديـف   متر3×4آزمايشي 
. در هر كـرت پـنج رديـف در نظـر گرفتـه شـد              

تكرار همراه با شاهد بـدون      تعداد تيمارها در هر     
تيمارهاي زمـان نـسبي     .  كرت بود  21علف هرز   

سبز شدن علف هرز به اين ترتيب تنظيم شد كه          
تــره در هــر   برگــي ســلمه2-3هــاي  چــهبــه گياه

مرحله در حد تراكم مورد نظـر اجازه رشد داده         
بـدين ترتيـب ارزيـابي      . شد و بقيه حذف شـدند     
ــت   ــر رقاب ــدت و اث ــلمهش ــره س ــا   ت ــه ب ــايي ك ه

هـاي مختلـف سـبز        هاي متفاوت در زمـان      تراكم
به منظـور از بـين بـردن        . كرده بودند، فراهم شد   

ك متر فاصله در نظر     ها ي   اي بين كرت    اثر حاشيه 
ــه شــد در ايــن مطالعــه از طــرح افزايــشي  . گرفت

استفاده شد كه در آن تراكم گياه زراعـي ثابـت          

كنـد   باشد، ولي تراكم علـف هـرز تغييـر مـي        مي
)Koucheki, 2002.(  

 تـن در    20عمليات تهيه زمين شامل افـزودن       
هكتار كود دامي و شخم پاييزه، شـخم سـطحي          

 كيلـوگرم در    150ردن  در اوايل بهار، اضـافه ك ـ     
 كيلوگرم در هكتار  100هكتار فسفات آمونيم و     

و ) بر اساس نتايج تجزيه خاك    (سولفات پتاسيم   
كود نيتروژن از منبـع اوره و بـه         . زني بود   ديسك
 كيلــوگرم در هكتــار در دو قــسمت 150مقــدار 

مساوي به هنگام كاشت و بعـد از تنـك كـردن            
ي ذرت، به   ها  متري بوته    سانتي 30-40در مرحله   

اي   كشت ذرت به صورت كپه    . خاك اضافه شد  
بين رديـف    و با فواصل     1387 ارديبهشت   15در  
  روي رديـــــفمتـــــر و فواصـــــل   ســـــانتي60
سـابقه زمـين آزمايـشي      . متر انجام شـد      سانتي 25

ــرز     ــف ه ــضور عل ــاكي از ح ــلمهح ــره در  س ت
. هاي بيش از مورد انتظـار در تحقيـق بـود            تراكم

سـلمه  هاي مـورد نيـاز        راكمبراي تأمين ت  بنابراين  
هاي مورد نظر از بانك بـذر خـاك           در زمان تره  

در عـين حـال، تعـداد محـدودي از          . استفاده شد 
هاي آزمايش كه از اوايـل اجـرا مـشخص            كرت

بود كه تراكم علف هرز در حد پاييني باشد، يـا           
هاي شاهد بدون علـف هـرز اختـصاص      به كرت 

هاي   ترهها توسط سلمه      سش  يافت و يا تراكم آن    
ها در شـرايط گلخانـه در          برگي كه بذر آن    3-2

هاي كاغـذي كـشت شـده بودنـد،           داخل گلدان 
تـره سـال قبـل از         بـذرهاي سـلمه   . تنظيم گرديـد  

آوري شـدند و بـه        مزرعه مـورد آزمـايش جمـع      
مــدت ســه مــاه در دمــاي نزديــك صــفر درجــه 
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گراد به منظور رفع دوره خواب نگهداري         سانتي
نيز با توجـه بـه      تره    سلمهاي  ه  آرايش بوته . شدند

سطوح عامل زمان سبز شـدن علـف هـرز در دو            
ــا فاصــله  هــاي كاشــت طــرف رديــف ذرت و ب

هـاي كاشـت      متـر از رديـف       سانتي 9-13تقريبي  
ــود ــشت. بـ ــار كـ ــام  در تيمـ ــالص ذرت تمـ  خـ
 . هرز موجود وجين شدند هاي  علف

ــر اســاس   ــاري ب ــات داشــت شــامل آبي   عملي
 تنـك   ،Aك كـلاس    متر تبخيـر از تـشت        ميلي 10

وجـين   تـره و  سـلمه هاي اضـافي ذرت و    گياهچه
هاي هرز بـه روش دسـتي بـه طـور مرتـب               علف

بـراي ثبـت مراحـل فنولوژيـك در         . انجام شدند 
 جفـت  6 و 5، 4،  3 رسيدن به مراحل      ذرت زمان 

گل آذين نر و    % 50برگ حقيقي، زمان تا ظهور      
ــراي     ــت ب ــا برداش ــت ت ــان از كاش ــاه 10زم  گي

بـراي  . برداري شد   ي شده يادداشت  گذار  علامت
هاي موجود در سطح دو     تعيين عملكرد دانه بوته   

  . مربع وسط هر كرت برداشت شد متر
افـزار    ها با استفاده از نرم      تجزيه واريانس داده  

بــراي مقايــسه .  انجــام شــدMSTAT-Cآمــاري 
تيمارهاي تداخل با شاهد تجزيه جداگانه اي نيز        

 تيمار  21دفي با   هاي كامل تصا    به صورت بلوك  
انجــام )  تيمــار اصــلي و يــك تيمــار شــاهد 20(

هـاي    ها بر اساس آزمـون      مقايسه ميانگين . گرفت
  .انجام شد LSDاي دانكن و  چنددامنه

هـاي تجربـي      به منظور بررسي كارآيي مـدل     
هـاي    سـازي عملكـرد ذرت، داده       رقابت در شبيه  

عملكرد به دو مدل رگرسيوني غيرخطي برازش       
ــدند ــين تــراكم     . داده ش ــه ب ــراي تعيــين رابط ب

با عملكرد دانه ذرت، از مـدل هـذلولي         تره    سلمه
اسـتفاده  ) Cousens, 1985(مستطيلي كـوزنس  

 :شد

Y=YWF[1-Id/100(1+Id/A)]         )1 رابطه(  

 عملكرد دانه گيـاه زراعـي در        Yكه در آن،    
شرايط رقابـت بـر حـسب كيلـوگرم در هكتـار،            

YWF       هـاي    در كـرت   عملكرد دانه برآورد شـده
 dفاقد علف هرز بر حسب كيلوگرم در هكتـار،          

تراكم علف هرز بـر حـسب تعـداد بوتـه در هـر              
ــر طــول از رديــف كاشــت،    شــيب منحنــي Iمت

درصد كاهش عملكرد به ازاي هر بوتـه علـف          (
و ) كنـد    به سمت صفر ميل مـي      dهرز، وقتي كه    

A     درصد كاهش عملكـرد    ( خط مجانب منحني
 بـه   d علف هرز، وقتـي كـه        دانه به ازاي هر بوته    

  .است) كند سمت بي نهايت ميل مي
براي تعيين رابطه بين عملكـرد دانـه ذرت بـا           
  دو عامــل تــراكم و زمــان ســبز شــدن علــف      
  هـــــرز از مـــــدل كـــــوزنس و همكـــــاران   

)Cousens et al., 1987 (استفاده شد:  
Y=YWF[1-Id/100(ect+Id/A)]        ) 2رابطه(  

بين سبز شدن گيـاه      فاصله زماني    t كه در آن،  
ــر حــسب روز،    ــرز ب  شــيب Iزراعــي و علــف ه

درصد كاهش عملكرد دانه به ازاي هـر        ( منحني  
 برابـر   tسطحي از تراكم علـف هـرز، وقتـي كـه            

درصـد كـاهش    ( مجانب منحنـي     A،  )صفر باشد 
 عملكرد دانه به ازاي هر سطحي از تراكم  علف

) كنـد   نهايت ميل مي     به سمت بي   tهرز، وقتي كه    
نسبت كاهش شيب منحني بـه ازاي افـزايش          cو  

ــان  ــتtزم ــد    . اس ــدل مانن ــاي م ــاير پارامتره    س
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   .شوند  تعريف مي1رابطه 

هـاي پيـشگويي      به منظور سنجش اعتبار مدل    
عملكــرد از چهــار آمــاره زيــر اســتفاده شــد      

)Thornley and Johnson, 1990:(  
 ضــريب همبــستگي بــين مقــادير بــرآورد -1

  شده و شبيه سازي شده
متغيـر  + 1 و   -1مقدار عددي اين آمـاره بـين        

  : به دست آمد3اين آماره از رابطه . است
  

( )( )

( ) ( )∑ ∑ −×−

∑ −−
=

= =

=

n

i

n

i
ii

n

i
ii

PPOO

PPOO
r

1 1

22

1 )3رابطه (     

ــه در آن ــه   Oi ك ــرد دان ــت عملك  درصــد اف
ميـانگين افـت عملكـرد دانـه        : Oمشاهده شـده،    

ــشاهده شــده،  ــه  : Piم ــدار افــت عملكــرد دان مق
لكــرد ميــانگين افــت عم: Pتخمــين زده شــده و 
  . تخمين زده شده است

ــد خطـــــــــا  -2 ــانگين درصـــــــ    ميـــــــ
(Mean Percentage Error)   

 4درصــد خطــاي پيــشگويي طبــق رابطــه     
  :محاسبه گرديد

  
=MPE n

obs
simobsn

i i

ii /100
1 ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
∑ ×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

)4رابطه (      

  
بــــــه ترتيــــــب  simi و obsiكــــــه در آن 

سـازي شـده      عملكردهاي مـشاهده شـده و شـبيه       
  . تعداد تيمارها هستندnو تيمارهاي مختلف 

ــا   -3 ــات خطـــ ــانگين مربعـــ ــذر ميـــ   جـــ
(Root Mean Square Error)  

ــراي محاســبه   اســتفاده 5 از رابطــه RSMEب
  :شد

( )
5.0

1

2 /)( ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∑ −=

=

n

i
ii nobssimRMSE )     5رابطه (  

 كمتـر باشـد،     RMSEهر چه مقـدار عـددي       
  .بيني مدل بيشتر خواهد بود دقت پيش

   ميــــــــــانگين اريبــــــــــي خطــــــــــا-4
(Mean Bias Error)  

  : برآورد شد6مقدار اين پارامتر طبق رابطه 
  

( ) nobssimMBE
n

i
ii /

1 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∑ −=
=

)6رابطه (       

مثبت و منفي بودن مقدار عددي ايـن آمـاره          
دهنده تخمين بيش از حد و كمتر         به ترتيب نشان  

 .باشد از حد صفت مورد نظر توسط مدل مي

 4 همچـــون رابطـــه 6 و 5نمادهـــاي روابـــط 
  .شوند تعريف مي

  
  و بحثنتايج 

  فيلوكرون برگ

تـره روي    اثر تيمارهاي مختلف تداخل سـلمه     
ــارمين و     ــومين، چه ــور س ــا ظه ــان ت ــفات زم ص

ــي   ــرگ در ذرت معن ــت ب ــين جف ــشد  پنجم دار ن
و همچنين بين شاهد بدون علف هرز       ) 1جدول  (

ــا ســلمه  تــره اخــتلاف  بــا تيمارهــاي در تــداخل ب
داري از نظر ايـن صـفات مـشاهده نگرديـد             معني

دهـد كـه تـا ايـن           اين نتيجه نشان مـي     ).2جدول  (
دار بـين     اي معني   گونه  مرحله از رشد رقابت برون    

ــه     ــورد مطالع ــدوده م ــره در مح ــلمه ت ذرت و س
  . تراكم و زمان سبز شدن علف هرز اتفاق نيفتاد
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 ده علف هرزرد دانه ذرت و زيست توكسبز شدن سلمه تره بر  فنولوژي و عملزمان و   تجزيه واريانس اثر تراكم-1جدول 
Table 1. Analysis of variance for effect of density and emergence time of lambsquarters on phenology and grain yield of maize and biomass of weed 

 عملكرد 
 دانه
 
 

Grain 
yield 

 بيوماس
   علف هرز

  
Weed 

 biomass 

 روز از 
كاشت تا 
 برداشت

Days from  
sowing to 
 harvesting 

 روز تا
  ظهور% 50 

 گل آذين نر
Days to  

50% 
tasseling 

 فيلوكرون 
 جفت برگ 
 پنجم و ششم

 

5th-6th 
leaf pairs 

phyllochron 

 فيلوكرون 
 جفت برگ 

 و پنجمچهارم
 

4th-5th  
leaf pairs 

 phyllochron 

 فيلوكرون 
 جفت برگ 
 سوم و چهارم

 

3rd-4th  
leaf pairs 

 phyllochron  

 تا ظهور  روز
 ششمين 
 جفت برگ

 

Days to 6th  
leaf pairs 

appearance 

 تا ظهور  روز
 پنجمين 
 جفت برگ

 

Days to 5th  
leaf pairs 

appearance 

 تا ظهور  روز
 چهارمين 
 جفت برگ

 

Days to 4th  
leaf pairs 

appearance 

  تا ظهور روز
 سومين 

 جفت برگ
 

Days to 3rd  
leaf pairs 

appearance 

 درجه 
 آزادي

 
 

df. 
 .S.O.V                                            منبع تغيير

     Mean squares                                      ميانگين مربعات
 Replication    تكرار 2 0.05 16.8 0.05 212.55 1.35 0.05 0.80 23.45 45.15 24641.0   345222.45   

23716663.73** 159903.05** 174.60** 90.525** 40.50** 2.4ns 0.15ns 58.067* 2.4ns 0.01ns 0.01ns 4 تراكم Density (D) 
43345274.80** 295555.28** 51.75ns 26.20ns 10.20** 1.00ns 0.19ns 17.80ns 1.00ns 0.18ns 0.014ns 3 سبز شدن زمان Emergence time (E) 
  2981746.93** 209978.70** 13.00ns 6.325ns 2.70ns 0.50ns 0.15ns 5.411ns 0.50ns 0.20ns 0.018ns 12 سبز شدن  زمان×تراكم  D×E 
 Error  خطا  38 8.313 9.537 7.734 19.287 3.245 1.997 1.589 16.292 60.887 20111.11   126998.45    
 (%) .C.V   (%)ضريب تغييرات - 10.68 9.64 7.46 10.28 16.03 26.67 22.92 6.38 16.88 25.02         17.62            

  .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                        .                                                                                                                                                    ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار                                                                                                                            غير معني                                                                                                                                                                                                                                      ns: Non- significant.  

  
  

 بر فنولوژي و عملكرد دانه ذرت و زيست توده علف هرز شاهد با همراه تره سلمه شدن سبز زمان و تراكم اثر واريانس تجزيه -2 ولجد
Table 2- Analysis of variance for effect of density and emergence time of lambsquarters and control on phenology and grain yield of maize and biomass of weed 

 عملكرد 
 دانه
  
 
 

Grain 
yield  

 

 بيوماس
   علف هرز

  
  

Weed 
 biomass 

 روز از 
كاشت تا 
  برداشت

  
Days from  
sowing to 
 harvesting 

 روز تا
  ظهور% 50 

گل آذين 
 نر

Days to  
50% 

tasseling  

 فيلوكرون 
 جفت برگ 
 پنجم و ششم

 

5th-6th  
leaf pairs  

phyllochron  

 يلوكرون ف
 جفت برگ 

 و پنجمچهارم
 

4th-5th  
leaf pairs 

phyllochron 

 فيلوكرون 
 جفت برگ 
 سوم و چهارم

 

3rd-4th  
leaf pairs 

 phyllochron  

 تا ظهور  روز
 ششمين 
 جفت برگ

 

Days to 6th  
leaf pairs 

appearance 

 تا ظهور  روز
 پنجمين 
 جفت برگ

 

Days to 5th  
leaf pairs 

appearance 

 تا ظهور  روز
 چهارمين 
 جفت برگ

 

Days to 4th  
leaf pairs 

appearance 

  تا ظهور روز
 سومين 

 جفت برگ
 

Days to 3rd  
leaf pairs 

appearance 

 درجه 
 آزادي

 
 
df 
 

  .S.O.V                                   منبع تغيير
     Mean squares                                      ميانگين مربعات    

  Replication تكرار 2 0.333 22.286 0.048 202.429 1.857 0.143 0.619 22.333 45.048 4441.50       239865.571    
13679018.571** 1556532.01** 129.086** 40.586** 11.571** 0.943ns 0.15ns 179.43** 0.943ns 0.143ns 0.01ns 20 تيمار Treatment 
 Error خطا  40 8.083 9.386 7.348 18.829 3.207 1.943 1.569 15.533 62.998 84325.00     134314.521  

 (%) .C.V  (%)ضريب تغييرات - 10.53 9.56 7.27 10.18 28.82 26.37 23.07 6.26 7.01 26.00           17.67          
  .Significant at the 1% probability level :**                                                                                                                                                                                                                        .                      ٪1دار در سطح احتمال  معني: **
ns :دار                                                                                                                                                                                                                                                   غير معني                                                                         ns: Non- significant.   

  

رت
ه ذ

 دان
كرد

عمل
ي و 

لوژ
فنو

...  

37
1 
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ــرگ در   ســومين، چهــارمين و پنجمــين جفــت ب
ذرت در تمامي تيمارها به طور ميانگين به ترتيب         

از نظـر زمـان     .  روز ظاهر شد   37 و   32،  27بعد از   
لاف تا ظهور پنجمين جفت بـرگ در ذرت اخـت         

 بوتـــه 16دو روزه تيمـــار تـــداخل تمـــام فـــصل 
و اختلاف يك روزه    )  روز 39(تره با ذرت      سلمه

تـره بـا       بوته سلمه  12تيمارهاي تداخل تمام فصل     
 روز 10تـره در    بوته سلمه16 و   12ذرت و ظهور    

 20 بوتـه آن در      16پس از سبز شدن و سبز شدن        
  بــا ســاير تيمارهــا   )  روز38(روز پــس از ذرت 

دار   درصــد معنــي5در ســطح احتمــال ) وز ر37(
ظهور سومين، چهـارمين و پنجمـين جفـت         . نبود

ترتيـب بعـد از       برگ ذرت در تيمار شاهد نيـز بـه        
ــاد 37 و 32, 27 ــاق افت ــه ( روز اتف اطلاعــات ارائ

  ).اند نشده
ســرعت ظهــور جفــت بــرگ شــشم در ذرت 

تره تحت تأثير قرار گرفـت و         توسط تراكم سلمه  
ــأثير در ســطح  ــن ت ــي% 5 احتمــال اي دار شــد  معن

، در حـالي كـه اثـر زمـان سـبز شـدن              )1جدول  (
تره و نيز اثر متقابل بـين دو عامـل تـراكم و               سلمه

ايـن نتيجـه    . دار نگرديـد    زمان سبز شدن آن معني    
دهــد كــه رقابــت مــوثر بــين دو جــزء   نــشان مــي

در سطوح تيمارهـاي    ) تره  ذرت و سلمه  (مخلوط  
كه تعداد بـرگ  مطالعه از زماني شروع شد  مورد

مقايـسه  .  عـدد بـود    12در هر بوته ذرت حـداقل       
شاهد با بقيه تيمارها نيز حاكي از وجـود تفـاوت           

ــين آن معنــي ــود % 5هــا در ســطح احتمــال  دار ب ب
  ). 2جدول (

تـره بـه ذرت       هر چـه زمـان سـبز شـدن سـلمه          

نزديك شـد، سـرعت ظهــــور بـرگ كـاهش و            
ــت    ــزايش ياف ــوكرون اف ــكل (فيل ــن ). 2ش در اي

تـره     روز تأخير در سـبز شـدن سـلمه         30العه با   مط
فيلـوكرون  ) i4 و   i1اختلاف بـين    (نسبت به ذرت    

 .كاهش پيـدا كـرد  %) 26( روز 5/1برگ حدود 

  مـــــــــــك لاچـــــــــــلان و همكـــــــــــاران
)McLachlan et al., 1993 ( نيـــز كـــاهش

سرعت ظهور برگ در تاج خروس را به ويژه در     
تيمار سبز شدن با تاخير نسبت بـه ذرت گـزارش           
كردند و آن را بيشتر به كاهش نفوذ نور به داخل     

در مطالعــه ايــن محققــان . كــانوپي نــسبت دادنــد
اندازي ذرت روي علف هـرز، بـا تـأخير در             سايه

زمان نسبي سبز شدن علف هـرز افـزايش يافـت،           
خـروس مـؤثر      كه در سرعت ظهور برگ در تاج      

  .بود
هاي سـوم   فاصله زماني بين ظهور جفت برگ    

هـاي چهـارم و پـنجم در          ت برگ و چهارم و جف   
 5ذرت در تمامي تيمارها به طور ميانگين بعـد از           

ــاد3/5و  ــاق افت ــور شــشمين جفــت  .  روز اتف ظه
ــه  ــرگ در ذرت ب ــطح    ب ــسبي س ــل پوشــش ن دلي

، d4i1هاي مربوط بـه تيمارهـاي    كانوپي در كرت  
d4i2  ،d5i1   و d5i2          با شـدت بيـشتري تحـت تـأثير 

ن تيمارهـا   قرار گرفت و ظاهر شدن بـرگ در اي ـ        
به ترتيب ( روز 47 و 48، 47، 47به ترتيب بعد از    

) تأخير نسبت به شـاهد    % 15و  % 17،  %15،  %15با  
دهد كه    اين نتيجه نشان مي   ). 1شكل  (اتفاق افتاد   

هــاي  ســرعت ظهــور بــرگ در برخــي از كــرت 
رغـم گـرم      كشت مخلـوط ذرت و سـلمه تـره بـه          

ــوكرون     ــت و فيل ــاهش ياف ــوا ك ــسبي ه ــدن ن ش

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...فنولوژي و عملكرد دانه ذرت

 373
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Fig. 1- Effect of weed density and emergence time on time to sixth leaves pair appea

in corn.

 

شم
گ ش

ت بر
جف

ور 
 ظه

ز تا
رو

  
D

ay
s t

o 
si

xt
h 

le
af

 p
ai

rs
 a

pp
ea

ra
nc

e 
 

Simultanous with maize 
10 days affer maize 
20 days affer maize 
30 days affer maize 

y = 0.214x2 + 0.214x + 3.2, R² = 0.86 ( روز پس از ذرت10همزمان و (
y = 0.071x2 + 0.271x + 3.4, R² = 0.62 ( روز پس از ذرت20(
y = 0.214x2 - 0.785x + 4.6, R² = 0.98 ( روز پس از ذرت30 )

0

2

4

6

8

10

1 4 8 12 16

شم 
 و ش

نجم
اي پ

گ ه
ت بر

ي جف
كرون

فيلو
)روز(

Fif
th-

six
th 

lea
ves

 pa
ir p

hy
llo

ch
ron

y (d
ay

)

)بوته در متر رديف(تراكم علف هرز 
Weed density (plants per meter of row)

.تاثير تراكم و زمان سبز شدن سلمه تره بر فيلوكروني جفت برگ هاي پنجم و ششم ذرت -2شكل 
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  تره بر زمان تا ظهور جفت برگ ششم ذرت و زمان سبز شدن سلمهتراكم اثر -1شكل 
Fig. 1. Effect of weed density and emergence time on days to sixth leaf pairs 

appearance in maize 

y= 0.214x2+0.214x+3.2,R2= 0.86 (  Simultamous 10 days after maize) 
y= 0.071x2+0.271x+3.4,R2= 0.62 (  20 days after maize) 
y= 0.214x2-0.785x+4.6,R2=0.98 ( 30 days after maize) 

تره بر فيلوكرون جفت برگ پنجم و ششم  و زمان سبز شدن سلمهتراكم اثر -2شكل 
  ذرت

Fig. 2. Effect of weed density and emergence time on fifth-sixth leaf 
pairs phyllochron in maize 
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 ،d4i1  ،d4i2هاي پنجم و ششم در تيمارهاي         برگ
d5i1 و d5i2 روز و در تيمــار 9 بــه d4i3 روز 7 بــه 

رسيد، در حالي كه وقوع اين فرآيند در شـاهد و           
). 2شـكل   ( روز بـود     4-5تيمارهاي ديگر بعد از     

رســد يكــي از دلايــل مهــم كــاهش  بــه نظــر مــي
تره،  گ در ذرت اثر رقابت سلمهسرعت ظهور بر  

تره و ذرت و      هاي هوايي سلمه    تداخل نسبي اندام  
ــيله    ــوري ذرت بوس ــهم ن جــذب درصــدي از س

در واقـع   . تره و كاهش عملكرد ذرت باشـد        سلمه
و احتمالاً  (توان گفت كه رقابت شديد نوري         مي

بـين دو  ) رقابت از نظر جذب آب و مواد غـذايي   
 از فاصـله ظهـور      جزء مخلوط در تيمارهاي فـوق     

. هاي پنجم و ششم ذرت شـروع شـد          جفت برگ 
و ) Pokovai et al., 2004(پوكواي و همكاران 
از ) Brich et al., 1998(بـريچ و همكــــاران   

مطالعه همبستگي فيلوكرون برگ بـا تـابش نـور           
در ذرت دريافتند كـه بـا كـاهش شـدت جريـان             

   ، فيلـــوكرون بـــرگ بـــه  1فوتـــون فتوســـنتزي 
تــرين فاصــله    يافــت و كوتــاه شــدت افــزايش 

ــدت  ــوكرون در ش ــور     فيل ــابش ن ــالاي ت ــاي ب   ه
ــود ــار و   . بـ ــط تولنـ ــز توسـ ــشابهي نيـ ــايج مـ   نتـ

روي ) Tollenaar et al., 1994(همكــاران 
روي ) Mirshekari, 2005(ذرت و ميرشـكاري  

  .آفتابگردان گزارش شده است
  

  ظهور گل آذين نر و طول دوره رشد

ــلمه    ــراكم س ــف ت ــطوح مختل ــر س ــره و اث  ت
اختلاف بين تيمارهـاي مختلـف بـا شـاهد بـدون            
                                                 
1- Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) 

ظهور گل آذين نـر  % 50علف هرز از نظر روز تا  
دار    در ذرت  معنـي     برداشـت و روز از كاشت تـا       

با بالا رفتن تراكم علف     ). 2 و   1هاي    جدول(شد  
زمان تا ظهور گل آذين نـر رونـد صـعودي           هرز  

وز اي بود كه ر     اين تأثير تا اندازه   . به خود گرفت  
 روز در تيمـار شـاهد و        61تا ظهور گل آذيـن از       

تـره در هـر متـر        بوتـه سـلمه    4 و   1سطوح تـراكم    
 بوته آن در    8 روز در تراكم     62طول از رديف و     

 روز  67 و   66هر متر طول از رديف به ترتيب بـه          
 بوتـه آن    16 و   12هـاي     در تـراكم  %) 5/9معادل  (

شـكل  (از رديف افـزايش يافـت       طول  در هر متر    
تــره در  دهــد كـه ســلمه   ايـن نتيجــه نـشان مــي  ).3

 بوته و بالاتر از آن توانايي تأثير بر         12هاي    تراكم
روي ايــن صــفت را دارد كــه بــا توجــه بــه تــأثير 

هـاي    فيلـوكرون جفـت بـرگ     تره بر     تراكم سلمه 
نتـايج  ). 2شكل  (دور از انتظار نبود     پنجم و ششم    

 و هاي ترائـور  به دست آمده از اين تحقيق با يافته    
نيـز مطابقـت   ) Traore et al., 2003(همكـاران  

اين محققان از مطالعه تأثير تداخل گاوپنبـه       . دارد
 FS2بر رشد و عملكرد دانـه سـه رقـم سـورگوم             

ــاه (X260 و DK54و ) پابلنــــد( ــر دو پاكوتــ ) هــ
كه روز تا گلدهي در شاهد بدون علف        دريافتند  

هرز در هـر سـه هيبريـد يكـسان و در تيمارهـاي              
ــاه     ــم پاكوت ــرز در دو رق ــف ه ــوردار از عل برخ

 روز بـه تـأخير افتـاد و بـه تبـع آن          8 و   4ترتيب    به
  . عملكرد دانه نيز كاهش يافت

شـود، تـراكم     مشاهده مـي 4چنانچه در شكل    
گي ذرت  تره تعداد روز از كاشت تا رسـيد         سلمه

ــرار داد  ــأثير ق ــزايش  . را تحــت ت ــا اف بطوريكــه ب
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  آذين نر ذرت تره بر زمان ظهور گل  اثر تراكم سلمه-3شكل 
Fig. 3. Effect of weed density and emergence time on days to sixth leaf pairs appearance 

in maize 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   زمان از كاشت تا برداشت ذرتتره بر  اثر تراكم سلمه-4شكل 
Fig. 4- Effect of weed density and emergence time on days from sowing to harvesting in 

maize 

  
تره اين دوره در ذرت با يـك رونـد            تراكم سلمه 

ــعودي از  ــه  110صـ ــك بوتـ ــراكم يـ  روز در تـ
 روز در   118تره و شاهد بدون علف هرز به          سلمه

افـزايش  )  درصـد 5/7معـادل  (آن  بوته  16تراكم  
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ــت ــضور   . ياف ــست ح ــه ذرت توان ــن مطالع در اي
هـاي    بوتـه در زمـان  4 و 1هـاي    تره با تراكم    سلمه

 و  20 بوته آن در     8مختلف سبز شدن آن، تراكم      
 بوتـه آن  12 روز پس از سـبز شـدن و تـراكم     30
 روز پــس از ســبز شــدن ذرت را بــدون    30در 

تحمـل كنـد   دار در طول دوره رشد     كاهش معني 
  ).4شكل (

  
  بيوماس سلمه تره

در اين تحقيق بـا كـاهش تـراكم و تـأخير در             
تـره، بيومـاس آن در    زمان نسبي سبز شـدن سـلمه   

واحد سطح در مرحلة رسـيدگي بـه طـور خطـي            
هـاي بـالاي      در تـراكم  ). 5شـكل   (كاهش يافـت    

علف هرز شدت تاثير زمان سبز شـدن آن بيـشتر           
 هـر يـك روز      به طوري كه بـه ازاي     . آشكار شد 

ــر علــف هــرز، بيومــاس آن در    ســبز شــدن ديرت
 بوتـه در هـر متـر از    16 و 12، 8،  4،  1هاي    تراكم

 3/3، 1/2، 4/2، 2رديف ذرت به ترتيـب حـدود       
). 5شـكل   ( گرم در متر مربع كاهش يافت        7/3و  

توانـد ناشـي از بـروز رقابـت داخـل             اين امـر مـي    
 هـاي   هاي سـلمه تـره در تـراكم         اي بين بوته    گونه

بالاي آن باشد كه منجر به كـاهش وزن خـشك           
هاي مهم گياهـان      واكنش يكي از . ها گرديد   بوته

در برابر محدوديت شـدت نـور ناشـي از تـراكم            
ــت    ــشك اسـ ــاده خـ ــره مـ ــاهش ذخيـ ــالا، كـ بـ

)Patterson, 1995 .( رگرســـيون خطـــي بـــين
كاهش عملكرد ذرت متناسب با افزايش بيوماس       

  تـــــره توســـــط فيـــــشر و همكـــــاران ســـــلمه
)Fischer et al., 2004 (گزارش شده است.  

  عملكرد ذرت

دار  تــره موجــب كــاهش معنــي رقابــت ســلمه
عملكرد دانه ذرت شد و شدت تـأثير زمـان سـبز            

تره بر عملكرد بيشتر از تراكم آن بـود   شدن سلمه 
به نحوي كه درصد كـاهش عملكـرد        ). 6شكل  (

ــان ــا  ذرت در زم چهــارم ســبز شــدن   هــاي اول ت
نـسبت بـه   ) هـاي آن  يانگين تـراكم در م(تره    سلمه

محاســبه % 8و % 15، %38، %64شــاهد بــه ترتيــب 
هــاي  هــا نيــز در تــراكم مقــدار ايــن كــاهش. شــد

هـاي سـبز      در ميـانگين زمـان    (تـره     مختلف سـلمه  
ــه ترتيــب صــفر،  ) شــدن آن و % 46، %35، %23ب

ــود % 53 در آزمـــايش بكـــت و  ). 6شـــكل (بـ
 9/4حـضور  ) Beckett et al., 1998(همكاران 

تره در هـر متـر از رديـف     بوته از علف هرز سلمه 
بــر . كــاهش داد% 12ذرت، عملكــرد دانــه را تــا 

ــاران    ــگ و همك ــايش موچني ــايج آزم ــاس نت اس
)Moechnig et al., 2003 (تـره از قـدرت    سلمه

رقابت بالايي در مزرعه ذرت برخوردار بود و بر         
اساس مدل رگرسيوني كاهش عملكرد ذرت در       

بينـي     درصـد پـيش    20-50 هـرز    اثر تداخل علف  
  . شد

بررسي عملكرد ذرت در تيمارهـاي مختلـف        
تـره نـسبت بـه        تأثير بيشتر زمان سـبز شـدن سـلمه        

اين بررسي نشان داد كه     . تراكم آن را تأييد كرد    
تـره در     عملكرد ذرت در تراكم يك بوتـه سـلمه        

هر متر طول از رديف كاشت در سطوح مختلف         
  ذرت در تـراكم   زمان سبز شـدن آن بـا عملكـرد          

 تـره در هـر متـر از رديـف در زمـان               بوته سلمه  4
  8 روز پس از ذرت و تـراكم         30 و   20سبز شدن   
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   اثر تراكم و زمان سبز شدن علف هرز بر بيوماس آن-5شكل 
Fig.5. Effect of weed density and emergence time on its biomass 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 
  
    

y = 47.19x + 184.1, R² = 0.96 ( (همزمان با ذرت
y = 50.99x + 136.6, R² = 0.94 ( روز پس از ذرت10 )
y = 33.09x + 159.8, R² = 0.97 ( روز پس از ذرت20 )

y = 34.32x + 142.1, R² = 0.98 ( روز پس از ذرت30 )
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  تره بر درصد كاهش عملكرد دانه ذرت  اثر تراكم و زمان سبز شدن سلمه-6شكل 
Fig. 6. Effect of weed density and emergence time on grain yield loss in 

maize 

Y=0.214x2+0.214x+3.2, R2= 0.86 (  Simultamous 10 days after maize) 
Y= 0.071x2+0.271x+3.4, R2= 0.62 (  20 days after maize) 
Y= 0.214x2-0.785x+4.6, R2= 0.98 (  30 days after maize) 
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تره در هر متر از رديـف در زمـان سـبز        ه سلمه بوت
ــا شــاهد اخــتلاف  30شــدن   روز پــس از ذرت ب
  . دار نداشت معني

) Cavero et al., 1999(كاورو و همكـاران  
هـا عملكـرد      گزارش كردند كه در آزمـايش آن      

ــاتوره     ــرز تـ ــف هـ ــت علـ ــر رقابـ ــر اثـ   ذرت بـ
(Datura stramonium)   درصـد  63 تـا  14بـين 

كــاهش بــا محــدود شــدن كــاهش يافــت و ايــن 
فاصله زماني بين سبز شدن گياه زراعـي و علـف           

در مطالعـه ماسـينگا و همكـاران      . هرز بيـشتر شـد    
)Massinga et al., 2001 (  نيز هنگامي كه تـاج

 همزمــان بــا (Amaranthus palmeri)خــروس 
 8 تـا  5/0هـاي   ذرت سبز شد، توانست در تـراكم   

ايـن  بوته در هر متر از رديـف كاشـت، عملكـرد           
ــاه را  ــا 11گي ــد  91 ت ــاهش ده ــد ك ــن .  درص اي

محققان بر اهميت زمـان سـبز شـدن علـف هـرز             
اســپيترز و . نــسبت بــه تــراكم آن تأكيــد داشــتند 

بيـان داشـتند   ) Spitters et al., 1989(همكاران 
هاي هرز بر گياهان زراعـي        كه تأثير رقابت علف   

توانـد متفـاوت باشــد و      هاي مختلف مـي     در سال 
ها عملكـرد     دند كه در آزمايش آن    گــزارش كر 

 بوتـه سـوروف در   100هاي تحت رقابت با   ذرت
كاهش يافت،  % 82مترمربع در سال اول آزمايش      

% 8كه در سال دوم كاهش عملكرد فقط          حالي  در
  .بود

حساسيت بيشتر عملكرد دانه گياهـان زراعـي        
ــنش ــه ت ــسياري از    ب ــاي محيطــي كــه توســط ب ه

ــت، بـ ـ    ــده اس ــزارش ش ــز گ ــان ني ــل محقق ه دلي
حساسيت بيشتر رشـد زايـشي گياهـان نـسبت بـه            

باشـد    ها مـي    ها در مقايسه با رشد رويشي آن        تنش
)Sarmadnia and Koucheki, 2001 .(  نتـايج

هـاي ايجـاد      اين تحقيق نشان داد كـه محـدوديت       
تره تأثير منفي بيشتري بـر رشـد          شده توسط سلمه  

ــه ذرت دارد  ــرد دان ــشي و عملك ــدت  . زاي ــا ش ب
كـاهش زمـان نـسبي سـبز شـدن          (بـت   گرفتن رقا 

) تره نسبت به ذرت و يا افـزايش تـراكم آن            سلمه
اين نتيجه  ). 6شكل  (شود    دامنه اختلاف بيشتر مي   

نيـز  ) Mahmoudi, 2005(هاي محمودي  با يافته
  .مطابقت دارد

  
  سنجش اعتبار مدل تك پارامتري 

ــدل  ــذلولي  در مــ ــستطيلي  هــ ــوزنس  مــ كــ
)Cousens, 1985 (هرز جهت   علف فقط تراكم 

زراعي در    گياه    عملكرد    پيشگويي درصد كاهش    
هـاي ايـن    ايـن مـدل بـه داده    . شـود   مـي   نظرگرفته  

سـبز شـدن      هـاي     تحقيق در حالت تركيـب زمـان      
ــلمه  ــاي آن     س ــد و پارامتره ــرازش داده ش ــره ب ت

) I(در اين حالـت شـيب منحنـي         . برآورد گرديد 
  درصد و مجانب منحنـي يـا       84/3) ±19/2(برابر  

) A(تـره     حداكثر كاهش عملكرد ناشي از سـلمه      
ــدود  ــبه  84/76) ±99/19(حــ ــد محاســ    درصــ

  بــــه عقيــــده بوســــنيك و ســــوانتون   . شــــد
)Bosnic and Swanton, 1997(  در صـورتي ،

كه خطاي استاندارد هر يك از پارامترهاي مـدل         
بيش از نصف مقـدار عـددي آن باشـد، مـدل از             

. شود  درجه اعتبار براي تخمين صحيح خارج مي      
 و  Iبا توجه به بالا بودن خطاي استاندارد پـارامتر          

، )R2 =49/0 (پايين بودن ضريب تـشخيص مـدل      
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توان نتيجه گرفـت كـه مـدل فـوق در حالـت               مي
خـروس توانـايي      هاي سبز شدن تاج     تركيب زمان 

ذرت را دانــه ســازي عملكــرد  كــافي بــراي شــبيه
 . نداشت

  بوســـــــــــــــــنيك و ســـــــــــــــــوانتون
)Bosnic and Swanton, 1997 ( نيــز ضــمن

هـاي هـرز      تأكيد بر تفاوت قدرت رقابـت علـف       
شـوند،    هاي مختلف سبز مي     هنگامي كه در زمان   

بر كارآيي كمتـر ايـن مـدل در تخمـين كـاهش             
كنـزويچ  . اند  عملكرد گياهان زراعي اشاره داشته    

در هـر  ) Knezevic et al., 1998(و همكـاران  
خــروس در  هــاي ســبز شــدن تــاج يــك از زمــان

وردهاي متفاوتي را از پارامترهاي ايـن       ذرت، برآ 
بنـابراين بـه منظـور ارزيـابي        . اند  مدل ارايه نموده  

هاي سبز شـدن      كارآيي مدل در هر يك از زمان      
هـاي مربـوط بـه هـر          علف هرز، اين مدل به داده     

صـورت    تـره بـه    هاي سبز شدن سلمه     يك از زمان  
بــا ايــن كــار، دقــت . جداگانــه بــرازش داده شــد

سازي عملكرد دانـه ذرت        در شبيه  بيني مدل   پيش
به ) RMSE(با كاهش ميانگين مربعات باقيمانده      

سـبز  ( در زمان سوم سبز شـدن علـف هـرز            66/0
تـا حـدي بهبـود      ) شدن در يك ماه بعـد از ذرت       

% 100با اين حال، محاسبه مقـدار بـيش از          . يافت
 در زمـان سـوم سـبز شـدن علـف            Aبراي پارامتر   

 Iين ضـعيف پـارامتر      بيانگر تخم %) 32/129(هرز  
در اين مدل در زمان سوم سبز شـدن علـف هـرز           

% 100اگــر چــه كــاهش عملكــرد بــيش از  . بــود
 براي  100پذير نيست، ولي مقادير بالاتر از         امكان

ــارامتر  ــت   Aپـ ــده اسـ ــزارش شـ ــز گـ ــبلاً نيـ    قـ

) O,Donovan et al., 2001 Massinga et al., 2001;.( 
 كـه  ، گزارش كـرد )Cousens, 1985(كوزنس 

دهـد كـه محـدوده كمـي از      بيشتر زماني رخ مـي  
. تراكم علف هرز مورد استفاده قرار گرفته باشـد        

) Streibig et al., 1999(استريبيگ و همكاران 
 بــيش از Aتخمــين (معتقدنــد كــه ايــن موضــوع 

ممكن است موجب تخمين ضعيف سـاير   %) 100
كه   همچنين با توجه به اين    . پارامترهاي مدل شود  

بـيش  ) 02/255برابر   (Aاندارد پارامتر   خطاي است 
ــارامتر    ــددي آن پ ــدار ع ــصف مق ) 32/129(از ن

توان اظهار داشت كه اين مدل در حالت          بود، مي 
مـــذكور نيـــز از قـــدرت بـــالايي در پيـــشگويي 

  .   عملكرد ذرت برخوردار نبود
  

  سنجش اعتبار مدل دو پارامتري 

بــا بــرازش مــدل دو پــارامتري كــوزنس و     
هـاي   به داده) Cousens et al., 1987(همكاران 

ــف،   ــاي مختلـ ــه ذرت در تيمارهـ ــرد دانـ عملكـ
). 3جـــدول (پارامترهـــاي آن بـــرآورد گرديـــد 

ــز    ــشاهده شــده ذرت ني ــه م ــادير عملكــرد دان مق
بـه  ). 4جـدول   (سـازي شـد       توسط اين مدل شبيه   

سـازي    منظور تعيين كـارآيي ايـن مـدل در شـبيه          
 ــ ين عملكــرد دانــه ذرت، از آزمــون همبــستگي ب

بينـي شـده و مـشاهده         مقادير عملكرد دانـه پـيش     
شده در ذرت استفاده شد و با توجه به بالا بـودن            

)  = 92/0r**(ضريب همبستگي بين ايـن مقـادير   
  دانــهو نيــز رســم نمــودار پــراكنش عملكــرد    

 سازي شده ذرت توسط اين مـدل در مقابـل           شبيه
ــد   ــه واقعـــي آن مـــشخص گرديـ ــرد دانـ  عملكـ
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 )Cousens et al., 1987(پارامترها براي مدل دو پارامتري كوزنس و همكاران % 95برآورد شده، خطاي استاندارد و فاصله اطمينان  مقادير -3جدول 
 .بر اساس عملكرد دانه

Table 3- Estimated values, standard error and asymptotic 95% confidence intervals for two parameters model of Cousens et al. (1987) based on grain 
yield 

 
Asymptotic 95% confidence intervals پارامتر  

Parameter 
  مقدار

Value 
  خطاي استاندارد

Standard error Low value High value 
I 6.59 2.99 0.61 12.57 
A 89.94 13.54 62.86 117.02 
C 0.90 0.19 0.52 1.28 

Y=6800(1-6.59d/100(Exp(0.90*t)+(6.59d)/89.94)) 

 
 
 

 ).Cousens et al., 1987( مشاهده شده و برآرود شده براي ذرت در تيمارهاي مختلف بر اساس مدل دو پارامتري كوزنس و همكاران )كيلوگرم در هكتار ( عملكرد دانه-4جدول 
Table 4- Observed and estimated grain yield (kgha-1)for maize in different treatments for two parameters model of Cousens et al. (1987) 

 
            Weed density (plants per meter of row)      )بوته در هر متر طول از رديف(تراكم سلمه تره  
 1 4 8 12 16 
 )روز پس از ذرت(زمان سبز شدن سلمه تره  

Weed emergence time (days after maize) 
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30 

  همزمان
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30 

  
 مقدار مشاهده شده

Observed yield  
6790 6793 6800 6794 2733 5140 6358 6692 1571 3978 5887 6219 794 2982 5140 5887 494 2235 4559 5638 

 مقدار برآورد شده

Estimated yield 
6850 6805 6809 6880 2794 5101 6500 6660 1604 4004 5999 6225 900 3109 5400 6010 639 2484 4695 5695 
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بينــي شــده  ن مقــادير پــيشرگرســيو). 7شــكل ( 
توسط اين مدل در مقابل مقادير واقعي عملكـرد         

 داشـت و داراي اريبـي نبـود    1:1دانه يك رابطـه   
بينــي شـده و       هاي پـيش    بر اساس داده  ). 7شكل  (

هـاي ميـانگين    مقادير آمـاره  واقعي عملكرد دانه،
درصد خطا، جذر ميانگين مربعات خطا و اريبـي         

 و  05/3،  48/2ب برابـر    ميانگين خطا نيـز بـه ترتي ـ      
ــد+ 95/0 ــددي . بودنـ ــدار عـ ــودن مقـ ــت بـ   مثبـ

MBEــشان ــوق      ن ــدل ف ــه م ــت ك ــده آن اس   دهن
ــشتر از    ــدكي بي ــه ذرت را ان ــرد دان ــزان عملك مي

. زنـــــد مقـــــدار واقعـــــي آن تخمـــــين مـــــي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بـل   زمان سـبز شـدن علـف هـرز در مقا    - عملكرد دانه برآورد شده براي ذرت توسط مدل تراكم      -7شكل  
  ).چين رگرسيون خطي بين مقادير مشاهده شده و برآورد شده است خط نقطه(مقادير مشاهده شده آن 

Fig. 7. Estimated and observed grain yield for maize by density- time of emergane of 
weed 

  
با توجه به بالا بـودن ضـريب تـشخيص مـدل            

)95/0 =R2( پـــايين بـــودن خطـــاي اســـتاندارد ،
ــاي  ــدار   (C و I ،Aپارامتره ــصف مق ــر از ن كمت

كه هـر انـدازه مقـدار         و اين ) عددي همان پارامتر  
 كمتـــر باشـــد، دقـــت RMSE و MPEعـــددي 

تـوان اظهـار      بيني مدل بيشتر خواهد بود، مي       پيش
داشت كه مدل دو پارامتري كوزنس و همكاران        

)Cousens et al., 1987 (   از دقـت و كـارآيي

 ذرت در  دانــهي عملكــردســاز بــالاتري در شــبيه
ايـن  ). 7شكل  (شرايط اين تحقيق برخوردار بود      

را % 90مدل حداكثر كاهش عملكرد دانه معادل       
بينـي كـرد كـه بـا نتـايج عملـي              براي ذرت پـيش   

  .تحقيق حاضر مطابقت دارد
تحقيـق كـه نـشان از اثـر     ايـن   با توجه با نتايج     

هاي   تره به ويژه در زمان      دار علف هرز سلمه     معني
 و  ول سبز شدن آن بر روي عملكرد دانـه ذرت،         ا

y = 0.839x + 0.29
y = x
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با در نظر گـرفتن درصـد كـاهش عملكـرد دانـه             
ذرت در تيمارهاي مختلف نسبت به شاهد بـدون     

كـاهش مجـاز عملكـرد ناشـي از         % 5و  تـره     سلمه
ايـن  رود كـه در شـرايط        علف هرز، احتمـال مـي     

رقـم  در ذرت   تره    سلمهتحقيق خسارت اقتصادي    
 4اي شروع شد كه حـداقل        از مرحله  604هيبريد  

بوته علف هرز از حداقل بيست روز قبـل از سـبز      

  .ندردشدن ذرت در مزرعه ظاهر شده و رشد ك
 سپاسگزاري

هزينه اين تحقيق از محل اعتبـارات پژوهـشي        
. دانــشگاه آزاد اســلامي واحــد تبريــز تــأمين شــد

بدين وسيله نگارنده مراتب قـدرداني خـود را از          
 اعـلام    دانـشگاه  ژوهـشي  و معاون محتـرم پ     رئيس
  .دارد مي
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