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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 4 ، شماره 26-2جلد   

  
  كمپوست خاك اره در بستر كشت گلداني بر تغذيه و رشد گياه ديفن باخيا اثر ورمي

  
Effect of Sawdust Vermicompost in Pot Media on Nutrition and Growth of 

Dieffenbachia (Dieffenbachia amonea) Plant 
 
  ب خماميعلي محبو
 

  عضو هيأت علمي ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان، لاهيجان
  

 
  18/9/1389:         تاريخ پذيرش19/2/1389: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
ــه .كمپوســت خــاك اره در بــستر كــشت گلــداني بــر تغذيــه و رشــد گيــاه ديفــن باخيــا   اثــر ورمــي. 1389 . م.خمــامي، ع ــه ب ــذرنهــال  زراعــي  مجل   و ب

2-26) 4(: 444 – 435. 

  
بـا پيـت در     ) 20 به   80نسبت حجمي   (خاك اره   + كمپوست كود گاوي      ورميبراي تعيين آثار جايگزيني     

، ابتـدا  (Diffenbachia amonea)باخيـا   بر گياه بـرگ زينتـي ديفـن   ) 1:2نسبت حجمي(پرليت + بستر كشت پيت 
دارشـده گيـاه در    هـاي ريـشه   كمپوست، قلمه ز توليد ورميخاك اره در اختيار كرم خاكي قرار داده شد و بعد ا       

كمپوسـت كـود      ورمـي % 100 و 75 ،   50 ،   25و بسترهاي با جايگزيني     ) 1:2نسبت حجمي (پرليت  + بستر شاهد پيت    
، )در گياه و خـاك    (، كلسيم و منيزيم      پتاسيم نيتروژن،. كشت شدند ) پرليت+ پيت  (خاك اره بجاي پيت     + گاوي  

اي، ظرفيـت     تخلخـل تهويـه   ر، وزن تر ساقه و برگ، وزن خشك ساقه و بـرگ و وزن تـر ريـشه،                   ارتفاع گياه، قط  
نتايج نـشان داد    . گيري شدند   ، جرم مخصوص ظاهري و جرم مخصوص حقيقي اندازه        نگهداري آب، تخلخل كل   
) P ≤ 0.05 (داري خاك اره در جايگزيني بـا پيـت بطـور معنـي    + كمپوست كود گاوي  كه افزايش سطوح ورمي

باخيـا افـزايش داد و بيـشترين مقـدار آن             نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم را در برگ و بستركـشت ديفـن             
خـاك اره   + كمپوسـت كـود گـاوي         ورمـي % 50. خاك اره حاصل شـد    + كمپوست كود گاوي      ورمي% 100در

ه بيشترين قطـر سـاقه گيـاه        خاك ار + كمپوست كود گاوي      ورمي% 25و  ) متر   سانتي 23/10(بيشترين ارتفاع گياه    
و وزن تـر ريـشه      )  گـرم  83/5(، وزن خـشك سـاقه و بـرگ          ) گرم 81/56(، وزن تر ساقه و برگ       )متر   ميلي 46/23(
خـاك  + كمپوست كـود گـاوي      با افزايش سطوح ورمي   . را داشتند )  گرم 21/6(و وزن خشك ريشه     )  گرم 07/64(

 نيـز در  ) درصد6/73(افزايش يافت و بيشترين مقدار آن اره قدرت نگهداري آب در بستر كشت در مقايسه با پيت           
 . بودخاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي% 100

.  
  .باخيا بستر كشت، تغذيه و ديفنپيت ، پرليت، خاك اره،  :هاي كليدي واژه

  
  mahboub48@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده مسئول
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  مقدمه

مـصرف  هاي كرم خاكي براي       برخي از گونه  
ــل     ــي مث ــاي آل ــيعي از بقاي ــه وس ــدگي دامن   و زن
لجـــن فاضـــلاب، ضـــايعات دامـــي، بقايـــاي     

  كننـد  محصولات و ضايعات صنعتي را تجزيه مي    
)Mitchell et al., 1980; Edwards et al., 1985;  

Chen and Griffiths, 1988;  

Hartenstein and Bisesi, 1989 .( ًــولا معم
د مادري اوليه بوده ها پاياتر از موا    كمپوست  ورمي

 .و دسترسي به عناصر غذايي در آنها زيـاد اسـت          
ــصوصيات    ــلاح خــ ــث اصــ ــواد باعــ ــن مــ ايــ

ــي    ــاك م ــستي خ ــيميايي و زي ــد فيزيكوش   گردن
)Albanell et al., 1988;  

Shi-Wei and Fu-Zhen, 1991;  

Orozco et al., 1996; Edwards, 1998 .(
استفاده از كرم خاكي براي تجزيه ضايعات آلـي         

ــسمتد ــه   ر ق ــزايش يافت   هــاي مختلــف جهــان اف
ــت ــاروز ادوارد).Edwards, 1998 (اسـ  ز و بـ

(Edwards and Burrows, 1988) گــزارش 
هـا مـواد پيـت ماننـد،         كمپوسـت   كردند كه ورمي  

بصورت ذرات ريز منفك، متخلخـل، بـا تهويـه،          
زهكــــشي و ظرفيــــت بــــالاي نگهــــداري آب 

يي اين مواد سطح مقطع و ظرفيـت بـالا        . باشند  مي
ــد    ــاء عناصــر غــذايي دارن ــراي نگهــداري و ابق ب

)Shi-Wei and Fu-Zhen, 1991 .(  در مقايـسه
هـا داراي     كمپوسـت   با مـواد مـادري شـان ورمـي        

امــلاح كمتــر، ظرفيــت تبــادل كــاتيوني بــالاتر و  
 باشــند تــر مــي  محتــواي اســيد هوميــك زيــاد   

)Albanell et al., 1988( .  عناصـر غــذايي در

ــه شـــكل  ــا بـ ــر آنهـ ــاي نيتـ ــسفر قابـــل هـ   ات، فـ
ــول     ــزيم محلـ ــسيم و منيـ ــيم، كلـ ــادل، پتاسـ   تبـ

ــي   ــاه مـ ــذب گيـ ــل جـ ــي قابـ ــه راحتـ ــند بـ   باشـ
)Edwards and Burrows, 1988;  

Orozco et al., 1996( .سـازي   كمپوسـت  ورمي
به عنوان يـك روش مناسـب بـراي تبـديل مـواد             
زائــد آلــي بــه كــود آلــي بــا ارزش افــزوده زيــاد 

ــت   ــده اس ــيه ش   ;Kale, et al., 1982 (توص
Senapathi, 1993 .(    محققـين مختلـف پتانـسيل

تبديل مـواد زائـد بوسـيله كـرم خـاكي را مـورد              
آزمــون قــرار داده، و بطــور معمــول پيــشنهاد بــه  

كمپوسـت در باغبـاني و صـنايع          استفاده از ورمي  
  ;Atiyeh et al., 2004 (كــشاورزي دارنــد 

Arancon, et al., 2005 .(   كرم خـاكي در طـي
 مــواد را خــرد و ريــز كــرده و  ســازي كمپوســت

برخي ريزجانداران هوازي، آنرا به ذرات ريزتر،       
. نمايند  هوموسي و مواد فعال ميكروبي تبديل مي      

 در (Eisenia foetida)اي ازكـرم خـاكي    گونـه 
مواد زائد آلي زندگي كـرده و نيـاز بـه محتـواي             
ــادير كـــافي از مـــواد آلـــي     رطـــوبتي بـــالا، مقـ

ــر   ــك ب ــرايط تاري ــو  مناســب و ش ــد و نم اي رش
 ;Gunadi, et al., 2002 (مناســــب دارد

Gunadi and Edwards, 2003 .( پــرورش
هـاي كـشت      باخياي خيلـي خـوب در بـستر         ديفن

مختلف امكانپذير است، ولي براي جلـوگيري از        
صدمه بـه ريـشه بايـد از بـستر كـشتي كـه تهويـه                
ــد     ــم باش ــول آن ك ــلاح محل ــته و ام خــوب داش

ــرد  ــتفاده ك  ــ. اس ــاه ب ــن گي ــا اي ــشتي ب ــستر ك   ه ب
6-5 =pH نياز دارد) Khomami, 2007 .(  
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  ...اثر ورمي كمپوست خاك اره

 

ايــــن تحقيـــــق بمنظــــور بررســـــي اثـــــر   
كمپوست در جـايگزيني بـا پيـت بـر رشـد              ورمي
باخيا و تعيين امكان جايگزيني اين مـاده بـا            ديفن

پيت براي ايجاد شرايط رشد مطلـوب بـراي ايـن           
  .گياه بود

  
  ها مواد و روش

 اره  خـاك + كمپوست كـود گـاوي      اثر ورمي 
، 25صـفر،   (و در پنج سـطح      ) حجمي% 20 به 80(

بر تغذيه و رشـد گيـاه       ) حجمي% 100 و   75 ،   50
هـاي كامـل      با استفاده از طرح بلـوك     ديفن باخيا   

تصادفي در سه تكرار و بـا چهـار گلـدان در هـر              
تيمارهـاي لازم   . تيمار مورد بررسـي قرارگرفـت     

هـاي    در اين آزمايش از طريق جايگزيني درصـد       
كمپوست بجاي پيت در      ز دو نوع ورمي   حجمي ا 

پرليت با نسبت حجمي + پيت  (بستر كشت شاهد    
ايـن آزمـايش در دو مرحلـه        . تهيه شـدند  ) 1 به   2

هـايي بـه ابعـاد         در مرحله اول جعبه    :انجام گرفت 
هايي    سانتيمتر تهيه شد و سوراخ     100 × 50 × 30

به قطر سه سانتيمتر روي بدنه و كف آنهـا ايجـاد            
سـپس  . وري سـيمي ريـز پوشـانده شـد        شد و با ت   

مــواد خــام اوليــه كــه شــامل مخلــوط خــاك اره  
ها منتقل    به جعبه % ) 80 به   20(كوددامي  + چوب  

هـا     كـرم خـاكي بـالغ بـه بـستر          300شد و حـدود     
با ايجاد محيط مناسب از نظر رطوبـت  . اضافه شد 

كمپوست ادامـه يافـت    و سايه فرآيند توليد ورمي   
. هـا تجديـد شـد       ز در جعبـه   و مواد اوليه مورد نيـا     

كمپوسـت لازم     حدوداً در مـدت سـه مـاه ورمـي         
در مرحله دوم   .  آماده شد  تحقيقبراي استفاده در    

هـاي ايـن گياهـان و         دار شـدن قلمـه      پس از ريشه  
هـاي    انتقال مواد به گلدانهاي چهار ليتـري، قلمـه        

هـاي   دار مطـابق بـا نقـشه آزمـايش در بـستر         ريشه
محلول غذايي تا   . كشت آماده شده كشت شدند    

 200 روز يكبار بـه مقـدار        10اتمام دوره رشد هر   
ــانتي ــر س ــادير    مت ــا مق ــر ب ــاوي عناص ــب ح   مكع

mg/l 130  ،نيتروژنmg/l 32     فـسفر و mg/l 117 
ــ(پتاســــيم    ، Ca(NO3)2 ،KH2PO4 شــــكله بــ

KNO3 (    ــرار ــتفاده ق ــورد اس ــدان م ــراي هرگل ب
  ;Chen and Griffiths, 1988 (گرفــــت

Aziz, et al., 2008 .(  
آبياري نيـز مطـابق بـا شـرايط بـستر و گيـاه و               

 به  نيتروژنگيري   اندازه. شرايط محيطي انجام شد   
ــدال ــه روش   ، روش كجل ــتفاده ب ــل اس ــسفر قاب ف

ــسن ــق  ،اولــ ــتفاده ازطريــ ــل اســ ــيم قابــ    پتاســ
گيري با استات آمونيوم مـولار در محـيط          عصاره

ــومتر     ــيلم فتـ ــتگاه فـ ــا دسـ ــت بـ ــي و قرائـ  خنثـ

(Aliehyaee, 1994; Akefe, 1996) 
 رشــد از جملــه خــصوصيات .گيــري شــد انــدازه

ارتفاع گيـاه، قطـر، وزن تـر سـاقه و بـرگ، وزن              
  خــشك شــده در دمــاي(خــشك ســاقه و بــرگ 

 ســاعت در 48گــراد بــه مــدت   درجــه ســانتي75
ــدازه  ) آون ــشه انـ ــر ريـ ــد  و وزن تـ ــري شـ . گيـ

خـــصوصيات فيزيكـــي بـــستر كـــشت همچـــون 
ــه ــل تهويـ ــداري تخلخـ ــت نگهـ  آب، اي، ظرفيـ

، جــرم مخــصوص ظــاهري و جــرم تخلخــل كــل
مخصوص حقيقي بـه روش وردلاك و گـابريلز         

)Verdonck and Gabriels, 1992( 
گيـري شـده      اندازه خصوصيات. گيري شد   اندازه

437 
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  1389 سال 4 ، شماره26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 مورد تجزيه   SPSS و   SASافزار    با استفاده از نرم   
هـا     قرار گرفت و مقايسه ميانگين     يو تحليل آمار  

 ٪5كن در سطح احتمـال      با استفاده از آزمون دان    
  .انجام شد

  

  نتايج و بحث

كمپوست   مقايسه خصوصيات شيميايي ورمي   

دهنده سطوح بالاتر نيتـروژن، فـسفر،         و پيت نشان  
كمپوسـت بـود      پتاسيم، كلسيم و منيزيم در ورمي     

ــدول ( ــسبت ). 1ج ــر ن ــز  pHو N / Cاز نظ ني
 شرايط بهتري نسبت بـه پيـت        دركمپوست    ورمي

 در شـرايط    EC ماده از نظر     قرار داشت، ولي اين   
مطلوبي نبود و كـاربرد مقـادير بـالاتر آن بجـاي            

  .تواند رشد را محدود نمايد پيت مي
  

  برخي خصوصيات شيميايي مواد مورد استفاده در بستر كشت- 1جدول 
Table 1. Chemical properties of materials used for media 

 
 

EC 
(dS/m) 
1:10 

 
pH 

 

 
C:N 
(%) 

  يم منيز
Mg 
(%) 

  كلسيم 
Ca 
(%) 

  پتاسيم
K 

(%) 

  فسفر
P 

(%) 

  نيتروژن
N 

(%) 

 
 

 Peat                                                                   پيت 0.48 0.03 0.31 0.17 0.05 91.65 3.83 0.27

3.3 7.21 41.81 0.4 1.1 0.99 0.49 1.35 
   %)20  به80(خاك اره+ ورمي كمپوست كود گاوي

Vermicompost of Cow manure+Sawdust 
(80%: 20%) 

  
ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه

ــي  ــطوح ورم ــسفر،    س ــروژن، ف ــر نيت كمپوســت ب
دار   پتاسيم، كلسيم و منيزيم در برگ گيـاه معنـي         

هـاي اثـر مقـدار        مقايسه ميـانگين  ). 2جدول  (بود  
كمپوســـت بـــر ايـــن خـــصوصيات نيـــز   ورمـــي

  دار نيتـــروژن،  افـــزايش معنـــي هدهنـــد نـــشان
ــزيم در بـــرگ   ــسيم و منيـ ــيم، كلـ ــسفر، پتاسـ   فـ
  گياه در مقايـسه بـا شـاهد بـود و بيـشترين مقـدار        

  كمپوســـت  ورمـــي% 100آنهـــا نيـــز از كـــاربرد 
   ).3جدول (حاصل شد 

  
 باخيا  خلاصه تجزيه واريانس براي اثر سطوح مختلف بستر به عناصر غذايي در برگ ديفن– 2جدول 

Table 2. Summary of analysis variance for leaf nnutrients in diffenbachia plant 
as affected by different levels of media 

 MS         ميانگين مربعات

 .S.O.Vمنبع تغييرات                         

  درجه
 آزادي
df. 

  نيتروزن برگ
N 

  فسفر برگ
P 

  پتاسيم برگ
K 

  كلسيم برگ
Ca 

  زيم برگمني
Mg 

Replication 0.014 2   تكرارns 0.005ns 0.4* 0.0165** 0.025* 

Medium 0.264 **0.211 **0.741 **0.0984 *0.857 4  بستر** 

Error 0.00175 0.0017 0.0057 0.013 0.001 8  اشتباه 

C.V.%  4.91 9.12 12.21 13.40 4.75 -  ) ٪(ضريب تغييرات 

  
  .٪1 و ٪5احتمال ر در سطح دا به ترتيب معني: ** و *

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  ...اثر ورمي كمپوست خاك اره

 

 باخيا  گياه ديفن بر عناصر غذايي در برگ مقايسه ميانگين اثر مقادير ورمي كمپوست-3جدول 
Table 3. Mean comparison for effect of different rate of vermicompost on leaf 

nutrients in Diffenbachia plant  
 

   (%)منيزيم برگ
Mg (%) 

   (%)كلسيم برگ
Ca (%) 

   (%)پتاسيم برگ
K (%) 

 فسفر برگ
(%)  

P (%) 

  (%)ن برگ ژنيترو
N (%) 

  Treatment                             تيمار                                             
0.16e 0.09e 0.25e 0.06d 0.20d  بدون كود گاوي و خاك ارهشاهد  

Control 
0.24d 0.38d 0.51d 0.15c 0.60c 25 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  

25%Vermicompost of  Cow  manure+Sawdust 

0.35c 0.65c 0.66c 0.30b 0.60c 50 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
50%Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

0.45b 0.79a 0.75b 0.36a 0.86b 75 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
75%Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

0.51a 0.63bc 0.84a 0.35ab 0.92a 100 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
100%Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنهباشند   ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 

  
ــانس داده ــه واري ــشان داد كــه ا  تجزي ــا ن ــر ه ث

كمپوست بر ارتفاع، قطـر، وزن تـر          سطوح ورمي 
اندام هوايي و وزن خشك اندام هوايي، وزن تـر          

ــي   ــشه معنـ ــشك ريـ ــشه و وزن خـ ــود ريـ   دار بـ
هـــا اثـــر مقـــدار  مقايـــسه ميـــانگين). 4جـــدول (

باخيـا    كمپوست بر خصوصيات رشد ديفـن       ورمي
كمپوسـت كـود      ورمـي % 50نشان داد كه كاربرد     

رتفــاع گيــاه را در خــاك اره بيــشترين ا+ گــاوي
ــت و     ــاهد داشـــ ــار شـــ ــا تيمـــ ــسه بـــ   مقايـــ

خــاك اره + كمپوســت كــود گــاوي ورمــي% 25
بيشترين قطـر سـاقه، وزن تـر انـدام هـوايي، وزن             
ــر و وزن خــشك    ــوايي، وزن ت ــدام ه خــشك ان

). 5جــــــــــدول (ريــــــــــشه را داشــــــــــت 

  
 باخيا  خلاصه تجزيه واريانس براي سطوح مختلف بستر بر برخي خصوصيات گياه ديفن– 4جدول 

Table 4. Summary of analysis variance some characteristics of Diffenbachia 
plant as affected by different levels of media 

 
  MS      ميانگين مربعات

 .S.O.V                                منبع تغييرات   

  
  
  درجه
 آزادي
df. 

   ارتفاع
  گياه

Plant 
height 

 قطر

 ساقه
Stem 

diameter 

  وزن تر ساقه
  و برگ

Shoot and leaf 
fresh weight 

  وزن خشك ساقه 
  و برگ

Shoot and leaf 
 dry weight 

  وزن تر 
  ريشه

Root fresh  
weight 

  وزن خشك
   ريشه

Root dry  
weight 

Replication 0.038 **27.21 *31.916 *76 .2 2    تكرارns 3.948ns 9.88ns 

Medium  39.546 **443.86 **29.416 **4509.47 **878.82 **159.33 4   تربس** 

Error 0.215 13.125 0.091 6.446 1.177 0.043 18  اشتباه 

C.V.%  10.28 6.08 7.21 6.62 7.88 3.66 -  ) ٪(ضريب تغييرات 

  
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability level, respectively *                             .   ٪1 و% 5 دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب : ** و *

ns :دار              غير معني                                                                                                                                                                                ns: Non- significant.  
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  1389 سال 4، شماره 26-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

  باخيا كمپوست بر برخي خصوصيات گياه ديفن ورمي مقادير اثر ميانگين مقايسه -5 جدول
Table 5. Mean comparison for effect of different rates of vermicompost on some 

characteristics of Diffenbachia plant 
 

   وزن خشك ريشه
  )گرم(

Root dry  
Weight (g) 

  وزن تر ريشه
  )گرم (

Root fresh  
Weight (g) 

  وزن خشك ساقه 
  )گرم (و برگ

Shoot and leaf  
dry weight (g) 

  وزن تر ساقه 
  )گرم (و برگ

Shoot and leaf  
fresh weight (g) 

ساقه قطر 
  )متر ميلي(

Stem 
diameter 

(mm) 

گياه ارتفاع 
  )سانتيمتر(

Plant 
height 
(cm)                 تيمار                                                            Treatment 

3.88c 35.13c 4.10c 36.75c 8.74c 2.11d شاهد بدون كود گاوي و خاك اره  
Control 

6.21a 64.07a 5.83a 56.81a 23.46a 9.17b 25 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
25% Vermicompost of  Cow  manure + Sawdust 

5.61b 49.89b 5.31b 53.44b 21.93b 10.23a 50 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
50% Vermicompost of Cow manure + Sawdust 

2.47d 32.9cd 3.17d 24.33d 6.24d 4.50c 75 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
75% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

1.66e 17.56e 1.54e 11.94e 2.73e 1.62e 100 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي   ورمي  
100% Vermicompost of Cow manure + Sawdust 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using 
Duncanۥs Multiple Range Test. 

  
كمپوست بـر عناصـر غـذايي         اثر مقدار ورمي  

  ).6جدول (دار بود  بسترهاي كشت نيز معني
كمپوسـت نيتـروژن، فـسفر،        با مصرف ورمـي   

لسيم و منيـزيم بـستر كـشت نـسبت بـه            پتاسيم، ك 

  ). 6جـــدول (تيمـــار شـــاهد افـــزايش يافـــت    
ــدار  ــي% 100مقـــ ــود   ورمـــ ــت كـــ   كمپوســـ
ــاوي ــزايش را  +  گــ ــشترين افــ ــاك اره بيــ   خــ

). 6جـــدول (نـــسبت بـــه تيمـــار شـــاهد داشـــت 
  

  بر عناصر غذايي در بسترهاي كشتكمپوست دير مختلف ورميا مقايسه ميانگين اثر مق-6جدول
Table 6. Mean comparison for effect of different rate of vermicompost on 

nutrients in growth media 
  منيزيم

(%)  
Mg (%) 

  كلسيم 
(%)  

Ca (%) 

  (%)پتاسيم 
K (%) 

  (%) ژفسفر
P (%) 

  (%)نيتروزن 
N (%) 

 Treatmentتيمار                                                                    

0.26e 0.48e 0.18e 0.11e 0.89e شاهد بدون كود گاوي و خاك اره  
Control 

0.29cd 0.75d 0.22d 0.14cd 1.10d 25 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
25% Vermicompost of  Cow  manure+Sawdust 

0.48c 1.25c 0.24c 0.13c 1.27c 50 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
50% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

0.67b 1.31b 0.26b 0.19b 1.29b 75 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
75% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

0.82a 1.34a 0.29a 0.20a 1.33a 100 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
100% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

   تفاوت٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ، در هر ستونهايي، ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5%  
probability level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 
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كمپوسـت بـر     مقايسه ميانگين اثر مقدار ورمي    
خصوصيات بسترهاي كشت نـشان داد كـه جـرم          
مخــــصوص ظــــاهري بــــا افــــزايش ســــطوح  

 خاك اره افـزايش   + كمپوست كود گاوي   ورمي
ــزايش    ــا افـ ــسترها بـ ــل بـ ــل كـ ــت و تخلخـ يافـ

خاك اره كـاهش     + كمپوست كود گاوي   ورمي
ــت  ــايج چــن و   ). 7جــدول (ياف ــا نت ــه ب ــن يافت اي

ــث  (Chen and Griffiths, 1988) گريفيـ
كاهش تخلخـل ناشـي از افـزودن        . مطابقت دارد 

ــراي   ورمــي ــان ديگــر ب كمپوســت توســط محقق
موادي چون پيت، تنه كـاج، لجـن فاضـلاب نيـز            

 ;Guerrero et al., 2002(گــزارش شــده اســت 

Ingelmo et al., 1998.(  تخلخل بسترهاي باغبـاني 
 در اينجـا تنهـا      باشـد و    از خاك خالص بيشتر مـي     

  ).Argo, 1997(حجمي يا كمتر بود % 50

عموماً بسترهايي كه برپايه پيت هـستند، بـسته         
  بـــــه انـــــدازه ذرات و جـــــرم مخـــــصوص    

دارنـد  % 95 تـا    85شـان تخلخـل حجمـي        حقيقي
)Michiels et al., 1993 .(   فونتـانو و همكـاران
)Fonteno et al., 1981 (    گـزارش كردنـد كـه

ل بايد داراي تخلخل بيش     آ يك بستر كشت ايده   
در اين آزمايش ايـن شـرايط بـراي         . باشد% 85از  

هـاي   بـا افـزايش نـسبت   . همه بـسترها فـراهم شـد      
+ كمپوســت كـود گــاوي  جـايگزين شــده ورمـي  

خاك اره با پيت، جرم مخصوص ظاهري بسترها        
  افزايش يافت و اين منجر به كاهش تـدريجي در          
  تخلخـــل كـــل و تغييـــر در پـــراكنش تخلخـــل  

ــس ــه  بـ ــل تهويـ ــه تخلخـ ــد و در نتيجـ   اي  ترها شـ
ــزايش     ــداري آب افـ ــت نگهـ ــاهش و ظرفيـ   كـ

  ).7جدول (يافت 
  

  بر خصوصيات فيزيكي بستر كشتكمپوست  مقايسه ميانگين اثر مقادير مختلف ورمي-7جدول 
Table 7. Mean comparison for effect of different rate of vermicompost on 

physical properties of growth media 
 

  تخلخل
  (%)اي تهويه

Air space 
(%) 

 نگهداري  ظرفيت
  (%)آب

Water holding 
capacity 

(%) 

  تخلخل كل
(%)  

Porosity  
(%) 

  جرم مخصوص
گرم بر  (ظاهري

  )سانتيمتر مكعب
Bulk density 

(g/cm3) 

جرم مخصوص 
گرم بر  (حقيقي

 )سانتيمتر مكعب
Particle  
Density  
(g/cm3) مار                                             تي                                 Treatment 

33.4a 58.3e 91.7a 0.16cd 1.93a شاهد بدون كود گاوي و خاك اره  
Control 

26.8b 64.3cd  91.1ab 0.17c 1.92ab 25 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
25% Vermicompost of  Cow  manure+Sawdust 

21.4c 68.6bc 90.0b 0.19b 1.91ac 50 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
50% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

14.8d 71.4ab 86.2c 0.26a 1.89d 75 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ورمي  
75% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

11.8de 73.6a 85.4cd 0.27a 1.85e 100 %خاك اره+ كمپوست كود گاوي  ميور  
100% Vermicompost of  Cow manure+Sawdust 

  .دار ندارند معني  تفاوت٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-
using Duncanۥs Multiple Range Test. 
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افــزايش جــرم مخــصوص ظــاهري از طريــق  
اي بـراي    كاهش تخلخـل درشـت، نيـروي ريـشه        

تغيير شكل را كـاهش داده و جـايگزيني و رشـد       
كنـد   ها در بستر كشت را محدود مـي       طولي ريشه 

)Taylor and Ratliff, 1969 .(  ــزايش ــا اف ب
ــي ــاوي    ورم ــود گ ــت ك ــاك اره+ كمپوس    خ

ــه  ــل تهوي ــي  تخلخ ــور معن ــر از  اي بط   داري كمت
ــابريلز. )7جـــدول  (پيـــت بـــود   وردانـــك و گـ

(Verdonck and Gabriels, 1992) 
خــصوصيات فيزيكــي بهينــه را بــراي رشــد گيــاه 

ظرفيت نگهداري آب افزايش بـين      : پيشنهاد كرد 
،  % 30 تـا    20اي بـين     يهو تخلخل تهو  % 75 تا   55

اي پيت   كه در اين آزمايش درصد تخلخل تهويه      
ها نيز از نظـر      بيشتر از دامنه بهينه بود، و ساير بستر       

تركيـب  . آل بودنـد   اي ايـده   درصد تخلخل تهويه  
خـاك اره   +  كمپوست كود گـاوي    پيت با ورمي  

اي بـستر تحـت تـاثير        باعث بهبود تخلخل تهويـه    
رت نگهداري آب تحـت  وجود پيت، و بهبود قد  

خاك +  كمپوست كود گاوي   تاثير وجود ورمي  
دهنـده مطلـوب     بطـور كلـي نتـايج نـشان       . اره شد 

ــر كــاربرد   ــودن اث كمپوســت كــود  ورمــي% 25ب
خاك اره در جايگزيني با پيت بر رشـد         + گاوي  

 .)7جدول  (ديفن باخيا بود

ــاگبي و فرينـــــــــــــــــــك   بـــــــــــــــــ
(Bugbee and Frink, 1989)  ــزارش ــز گ  ني

% 50، و 40،  30،  20،  10با جـايگزيني    كردند كه   
ــي( ــستر   ) حجم كمپوســت لجــن فاضــلاب در ب

كــشت گــل جعفــري، وزن خــشك ســاقه بطــور 
داري افزايش يافت و بيشترين رشـد نيـز در           معني

 درصد كمپوسـت حاصـل      30بستر كشت حاوي    
العمل رشد گياه در بـسترهاي كـشت         عكس. شد

به اي از مقــادير مــشا باغبــاني بــا جــايگزيني دامنــه
را هايي كه كمپوست      كمپوست، با گزارش   ورمي

 روش مورد استفاده قرار دادند مـشابه بـود           اين به
)Shi-wei and Fu-Zhen, 1991;  

Atiyeh et al., 2000b .(    كـاهش اثـر سـطوح
خـاك اره   + كمپوست كـود گـاوي        بالاتر ورمي 

ــي ــد در نتيجــه ســطوح شــوري آن باشــد،    م توان
 گــزارش (Gajdos, 1997)چنانكــه گاجــدوس 

زيمنس بـر متـر        ميلي 3 تا   1 بالاتر از    ECكرد كه   
ــاه دارد    ــد گيـــ ــر رشـــ ــوس بـــ ــر معكـــ   .اثـــ

نظر به اينكه صنايع باغبـاني بـه دنبـال جـايگزيني            
 نتـايج ايـن     ،باشـند   براي پيت در بستر كـشت مـي       

ســازي  كمپوســت  ورمــي نــشان داد كــهآزمــايش
محـيط  اسـتانداردهاي   روش مناسب و منطبـق بـا        

+ كمپوست كود گـاوي       ورمي و   باشد   مي زيست
خاك اره را به عنوان يك ماده بازيافتي مناسـب          

البتـه مطالعـه بيـشتر در ارتبـاط بـا       . كند ميتوصيه  
 ضـروري باخيـا     تاثير آن بر رشد ريشه گياه ديفـن       

  .است
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