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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1390، سال 1 ، شماره 27-2جلد   

  
  رقم آبيدر در  (.Hordeum vulgare L)اثر پرايمينگ بذر بر روند رشد و عملكرد دانه جو 

  شرايط ديم
  

Effect of Seed Priming on the Growth Trend and Grain Yeild of Barley 
(Hordeum vulgare L.) cv. Abidar under Rainfed Conditions 

 
 و 4اصل ، ولي فيضي 3 زاده مصطفي ولي،  2كاظم قاسمي گلعذاني ، 1بهمن عبدالرحمني

  5توكلي عليرضا
 

   عضو هيأت علمي، موسسه تحقيقات كشاورزي ديم، مراغه-5 و 4 ، 1
   استاد، دانشگاه تبريز، تبريز-3 و 2

 
 

  5/3/1390:         تاريخ پذيرش27/12/1387:     تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

  اثـر پرايمينـگ بـذر بـر رونـد رشـد و عملكـرد دانـه جـو                  . 1390. و توكلي، ع  . اصل، و   ، فيضي .زاده، م   ، ولي .گلعذاني، ك   قاسمي،  .عبدالرحمني، ب 

(Hordeum vulgare L.)111-129): 1 (27 -2مجله به زراعي نهال و بذر .  رقم آبيدر در شرايط ديم  
  

گ بذر بر روند رشد و عملكرد دانه جو رقم آبيدر در شرايط ديم، اين پـژوهش در سـال                    براي بررسي اثر پرايمين   
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در موسسه تحقيقات كشاورزي ديم كشور               در قالب طرح بلوك    1385 – 86زراعي  

 PEGپرايمينگ با   تيمارهاي مورد بررسي شامل هيدرو پرايمينگ با آب مقطر، اسمو           . اجرا گرديد ) ايستگاه مراغه (
  پرايمينگ با عناصر فسفر و روي بـا اسـتفاده از محلـول             و   CaCl2)(مولار كلري كلسيم       ميلي 5درصد و محلول    10
 10مـولار فـسفر و         ميلـي  50+مـولار روي     ميلـي  10مولار فسفر،      ميلي 100مولار فسفر،      ميلي 50مولار روي،      ميلي 10

اين تيمارها بر اساس نتايج آزمون اوليه كـه         . بود) پرايمينگ نشده (د  مولار فسفر و شاه      ميلي 100+مولار روي   ميلي
 تيمار به صورت طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در آزمايشگاه اجرا شـده بـود و از نظـر درصـد بـذرهاي                         21با  

تخـاب  چه و گياهچه برتر بودند، ان       چه، ساقه   زني، هدايت الكتريكي، وزن خشك ريشه       زنده، درصد و سرعت جوانه    
اي نشان داد كه پرايمينگ بذر موجب بهبود تجمع ماده خـشك، سـرعت رشـد                  نتايج آزمايش مزرعه  . شده بودند 

دار بود و بالاترين عملكـرد        از نظر عملكرد دانه نيز اختلاف بين تيمارها معني        . گياه زراعي و سرعت رشد نسبي شد      
هـاي مختلـف      ميانگين عملكرد دانه بـه روش     .  داشت  كيلوگرم در هكتار به هيدرو پرايمينگ تعلق       3/2072دانه با   

هاي رشد و عملكـرد       اثر سودمند پرايمينگ بذر بر شاخص     .  درصدبهبود يافت  32پرايمينگ بذر نسبت به شاهد نيز       
ها و در نهايت استفاده بهتر از نور، رطوبت خـاك و عناصـر غـذايي بـه                    دانه به سبز شدن و استقرار سريع گياهچه       

  . اصل از بذرهاي پرايمينگ شده نسبت داده شدوسيله گياهان ح
 

 . سبز شدن وهاي رشد، استقرار گياهچه پيش تيمار بذر، جو، ديم،  شاخص  :كلمات كليدي
  
  
  
  

  abdolrahmanib@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

تـرين غـلات اسـت كـه         ز قـديمي  يكـي ا  جو  
 سـال   7000 تـا    5000سابقه كـشت و زرع آن بـه         

اكنـون در شـرايط      گردد و هم      قبل از ميلاد بر مي    
متنوع آب و هـوائي در سـطح وسـيعي از جهـان             

ايـن  ). Khodabandeh, 1983(شـود    كشت مـي 
 است ايران  و اصلي يكي از محصولات مهم    گياه

 ميليـــون هكتـــار در 54/1و در ســـطحي معـــادل 
  از نظــر و شــود  شــرايط آبــي و ديــم كــشت مــي 

 قـرار  در رتبـه دوم   پس از گندم    سطح زير كشت    
ــران   . دارد ــر كــشت جــو در اي از كــل ســطح زي

ــدود  ــم و د % 60ح ــت % 40ي ــي اس ــانگين. آب  مي
 كيلـو  900 الـي  700عملكرد جـو ديـم در ايـران     

ــت     ــده اســ ــزارش شــ ــار گــ ــرم در هكتــ  گــ
(Ansarimaleki et al., 2009).   

ها بـدنبال سـبز كـردن         استقرار زودتر گياهچه  
ــسريع   ــا ت ــذر ب ــسته شــدن كــانوپي، ســريع ب   در ب

ــه      ــرد دان ــشكيل عملك ــراي ت ــوثر ب ــل م   از عوام
   ;Rebetzke et al., 2004(باشــد  موفــق مــي

Richards and Lukas, 2002;   
Botwright et al., 2002; Peltonen-Sainio, 1997a.( 

هاي شمالي كه شـرايط       اين امر به ويژه در عرض     
  محيطـــي بـــراي رشـــد گياهـــان كمتـــر از حـــد 

ــرايط مط   لــــوب و دوره رشــــد از كاشــــت  شــ
  تــا برداشــت، بطــور نــسبي كوتــاه اســت و ميــزان 

   در يــك 1زيــست تــودهرشــد يــا تجمــع روزانــه 
ــز اســـت اهميـــت   ــاه متمركـ ــاني كوتـ   دوره زمـ

ــشتري دارد     ;Peltonen-Sainio, 1999(بيـ
                                                 
1- Daily biomass accumulation 

Peltonen-Sainio et al., 1997 .( ــين در چن
 كــه 2هــاي تــنش خـشكي مقطعــي  شـرايطي دوره 

ــاه ــاهي  گـ ــول دوره رشـــد در فـــصول  گـ   در طـ
خــشك موجــب تــاخير  مرطــوب در منــاطق نيمــه

شـوند، در مراحـل بعـدي         موقتي رشـد گيـاه مـي      
ــي ــور كامــــل جبــــران      نمــ تواننــــد بــــه طــ
آن دسته از . (Maghsoudi Moud, 2008)شوند

عمليات مديريت گياه زراعي كـه رشـد اوليـه را           
  كننــد احتمــالاً منجــر بــه  حمايــت و تقويــت مــي

شــوند   در غــلات مــيزيــست تــودهتر توليــد بيــش
)Peltonen-Sainio, 1997.(  ــت ــد و وسـ  كيـ
)Kidd and West, 1918 (  براي اولين بار ثابـت

هاي زماني    نمودند كه خيساندن بذرها براي دوره     
هـا در     زني و رشد گياهچـه      كوتاه بر درصد جوانه   

مراحل بعدي اثر مطلـوبي دارد و ايـن اثـر مثبـت             
 ــ ــز حفــظ پــس از خــشك كــردن مجــدد ب ذر ني

اند   مطالعات جديد اين امر را تاييد كرده      . شود  مي
به طوري كه بذرهاي خـيس شـده در مقايـسه بـا             
بذرهاي خيس نـشده بـا سـرعت بيـشتري جوانـه            

زني سريع و سبز شـدن يكنواخـت    جوانه. زنند  مي
آميز گياه زراعي در هر دو        براي استقرار موفقيت  

ــت      ــروري اس ــنش ض ــدون ت ــنش و ب ــرايط ت ش
)Ashraf and Foolad, 2005  .(  

تجزيــه و تحليــل كمــي رشــد، روشــي اســت 
هاي گياه نسبت     العمل  براي توجيه و تفسير عكس    

به شرايط محيطي كـه گيـاه در طـول دوره رشـد           
با اين روش شناخت    . گردد  خود با آن مواجه مي    

ــواد ســاخته شــده    ــال م ــري از چگــونگي انتق بهت
                                                 
2- Intermittent drought stress 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...اثر پرايمينگ بذر

 113

آنهـا از  هاي مختلف و انباشـت   فتوسنتزي به اندام  
ــدازه   گيــري مــاده خــشك توليــد شــده   طريــق ان

  در طــــول دوره رشـــــد گيـــــاه بـــــه دســـــت  
ــي ــد  م    ;Abdolrahmani et al., 2005(آي

Gardner and Mitchel, 1985 .(   هـدف اصـلي
از روش تجزيــه رشــد و بــه كــارگيري معــادلات 

العمـل    رشد، توضيح و توصيف چگونگي عكس     
بـه كـار    گياه به شرايط محيطـي و نيـز تيمارهـاي           

ــان اســت   ــه روي گياه ). Rodford, 1967(رفت
ــاران   ــل و همكــــ ــزارش راســــ ــق گــــ   طبــــ

)Russel et al., 1984 ( ســرعت رســيدن هــر
مرحله از رشد تحت تاثير مستقيم دماي هوا قـرار          
دارد و بين دما و نمـو محـصول ارتبـاط نزديكـي             
وجود دارد، از اين رو براي محاسـبه توابـع رشـد         

ــرا  ــسبت تغيي ــه بهتــر اســت از ن ت وزن خــشك ب
ــود   ــتفاده ش ــايي اس ــرات شــاخص دم ــرا . تغيي زي

استفاده از تقويم زماني براي رسـيدن بـه مراحـل           
اساسي رشد براي مقايسه گياهان زراعي مختلف       

ــل اخــتلاف در    در محــل ــه دلي ــاوت، ب ــاي متف ه
شرايط محيطي از دقت كـافي برخـوردار نيـست          

)Glimor and Rogers, 1958 .(   هـدف از ايـن
ــق ارز ــا آب،    تحقي ــذر ب ــگ ب ــر پرايمين ــابي اث ي

هـاي اسـمزي و عناصـر غـذايي بـر رونـد               محلول
شـرايط  رشد و عملكرد دانه جـو رقـم آبيـدر در            
  .ديم و انتخاب پيش تيمار مناسب بذر بود

  

  ها مواد و روش

پرايمينگ بذرها قبـل از كاشـت در پـاييز در           
هــاي مــورد اســتفاده بــراي  آب مقطــر يــا محلــول

هاي ذكر شـده     يي با غلظت  اسموپرايمينگ و غذا  
 (Ajouri et al., 2004) ســاعت 12بــه مــدت 

 تيمــار بررســي شــده در 21انجـام شــد و از ميــان  
ــر،    ــا آب مقط ــدروپرايمينگ ب ــا هي ــشگاه ب آزماي

 درصـد   20 و   10هـاي     اسموپرايمينگ بـا محلـول    
 و  5/2هـاي      و محلـول   (PEG)پلي اتيلن گليكول    

ايمينگ و پر ) CaCl2مولار كلريد كلسيم       ميلي 5
هاي عناصر روي از منبـع سـولفات          بذر با محلول  

و فــــــــــــسفر از منبــــــــــــع ) ZnSO4(روي 
ــسفات ــدروژن دي ف ــز ) KH2PO4(پتاســيم  هي و ني

 100، و 50 ، 10(كليــه تركيبــات آنهــا بــا هــم    
به همـراه شـاهد كـه در قالـب طـرح            ) مولار  ميلي

كاملاً تصادفي اجرا شده بـود و بـر اسـاس نتـايج             
ي بــذر و رشــد گياهچــه، زنــ هــاي جوانــه آزمــون

ــدرو    ــه هي ــر پرايمينــگ از جمل هــشت تيمــار برت
ــمزي    ــار اس ــيش تيم ــگ، پ ــول  (پرايمين ــا محل ب

PEG10 ميلـــي مـــولار 5 درصـــد و (CaCl2 و 
مـولار     ميلـي  50مـولار روي،       ميلـي  10غذايي در   

مــولار   ميلــي10مــولار فــسفر،   ميلــي100فــسفر، 
ــي50+روي ــسفر و    ميل ــولار ف ــي10م ــولار   ميل م
مولار فسفر انتخـاب گرديدنـد و          ميلي 100+روي

هـاي كامـل    به همراه شاهد در قالب طرح بلـوك     
ــات     ــستگاه تحقيق ــرار در اي ــه تك ــا س ــصادفي ب ت

ــا (كــشاورزي ديــم مراغــه  ارتفــاع از ســطح دري
ــايي  1725 ــرض جغرافي ــر، ع ــه و 37 مت  15 درج

 15 درجـه و     46دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي        
مـورد  نطقـه   مخـاك   . كشت شـدند  ) دقيقه شرقي 

 Fine mixed, Mesic, Vertic Calcixereptsآزمـايش  
با بافت لوم تا رس سيلتي، فاقـد سـنگ و سـنگ             
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يــت در ئريــزه و بــدون محــدوديت شــوري و قليا
. )Seyyedgiasi, 1991(اســـت الارض  ســـطح
هاي بذر جـو رقـم آبيـدر پـس از تيمـار بـا                 نمونه

هــا خــارج و تــا  تيمارهــاي پرايمينــگ از محلــول
جو آبيـدر   .  به رطوبت اوليه خشك شدند     رسيدن

يك رقم بينابين ديم است كه بـه وسـيله موسـسه            
تحقيقات كشاورزي ديم كشور براي مناطق سرد       
ــده اســـــت    ــي شـــ ــرد معرفـــ ــدل ســـ و معتـــ

)Ansarimaleki et al., 2009 .(   بـذرها پـس از
كـــش سيـــستميك   ضـــد عفـــوني بـــا قـــارچ   

و بـه     درصـد مـاده مـوثر      3 حـاوي    1ديفنكونازول
دو در هزار، با استفاده از بذركار آزمايشي      نسبت  

متر و بـا تـراكم         سانتي 4-6وينتراشتايگر در عمق    
هـر كـرت    .  بذر در متر مربـع كـشت شـدند         450

 متـر و بـا      7 رديـف بـه طـول        12آزمايشي شـامل    
  . سانتي متر بود20فاصله رديف 

هـاي رشـد، از       براي ارزيابي روند و شـاخص     
يي بـه دسـت    هـاي هـوا     مقادير وزن خشك انـدام    

بـرداري    آمده بـراي هـر تيمـار در هـر بـار نمونـه             
استفاده گرديد و با توجه به دلايلي كه قـبلاً بيـان            

ــد، در محاســبه ســرعت رشــد    و محــصولگردي
ســرعت رشــد نــسبي بــه جــاي تقــويم زمــاني از  

و ) Russel et al., 1984( روزهاي رشد –درجه
 روز رشد از تـاريخ كاشـت        –براي محاسبه درجه  

ــا ــا ت ــهت ــرداري از رابطــه  ريخ هــر نوبــت نمون  1ب
  ).Russel et al., 1984(استفاده شد 

)1  (      Hi = [(Tmax + Tmin)/2] – Tb  
  :در اين رابطه

                                                 
1- Difenconazole 3%DS  

Hi = روزهاي رشد براي روز –درجه i ام   
Tmax =          حداكثر دماي روزانـه بـا يـك حـد

  گراد  درجه سانتي30بالايي 
Tmin =            حداقل دمـاي روزانـه بـا يـك حـد

  گراد  درجه سانتي2اييني پ
Tb =     تـر از آن      دمـايي كـه پـايين     (دماي پايـه

اسـت كـه بـراي گيـاه جـو          ) شود  رشد انجام نمي  
گـراد در نظـر گرفتـه شـد        برابر صفر درجه سانتي   

)Noormohammadi et al., 2001.(  
در اين تحقيق، تجمع مـاده خـشك، سـرعت          
رشد گياه زراعي و سرعت رشد نسبي با اسـتفاده          

 ,.Mendham et al(ابط زير محاسبه شدند از رو

1984: (  
)2(           DMA =a + bH + cH2 + dH3  
)3(                                

H
DMCGR
Δ
Δ

=  
  
)4(                     

AH
DM

DM
RGR

Δ
Δ

×=
1  

  :ها  در اين رابطه
DM = ــدام ــر  مــاده خــشك ان هــاي هــوايي ب

  مربع  حسب گرم در متر
H = ∑Hiگيري   روزهاي رشد اندازه- درجه

  .باشد برداري مورد نظر مي شده تا مرحله نمونه
ــدازه   ــور انـ ــه منظـ ــشك   بـ ــري وزن خـ گيـ

هـــاي هـــوايي گيـــاه و تعيـــين رونـــد و  قـــسمت
ــاخص ــه   ش ــد، نمون ــاي رش ــه روش   ه ــرداري ب ب

زني شروع و به فاصله هـر         تخريبي از مرحله پنجه   
ي كــه بــه همــين هــاي  روز يــك بــار از رديــف10

در هـر   . منظور اختصاص يافته بودند، انجـام شـد       
هاي موجود در طول نيم متر از         برداري بوته   نمونه
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رديف مشخص در هـر كـرت، از سـطح خـاك            
درو شــدند و پــس از قــرار گــرفتن در پاكــت بــه 

 24ها به مـدت       نمونه. آزمايشگاه منتقل گرديدند  
 75دار در دمـاي       ساعت در آون الكتريكي تهويه    

پس از اين مـدت     . گراد قرار گرفتند    درجه سانتي 
هاي خشك شده با ترازوي حساس با دقت          نمونه

 بــراي .يــك هــزارم گــرم تــوزين و ثبــت شــدند 
بررسي اثر پرايمينگ بذر در مرحلـه بـسته شـدن           
كــانوپي گيــاهي در مرحلــه گلــدهي گيــاه جــو،  
ــا اســتفاده از يــك   درصــد پوشــش ســبز زمــين ب

ــاد   ــه ابعـ ــارچوب بـ ــانتي50×  100چهـ ــر   سـ متـ
قسمت داخلي اين چهار چـوب      . گيري شد   اندازه

 خانه مـساوي تقـسيم شـد و بـا           100با ريسمان به    
هاي آن، به طـوري كـه نـه بـر پوشـش       تنظيم پايه 

گياهي فشار آورد و نه از آن فاصله زيـادي پيـدا            
هـا    كند، از بالا به طور عمـودي تـك تـك خانـه            

د هـر   درص ـ50مشاهده گرديد و هر گاه حـداقل      
  خانه بـا پوشـش سـبز گيـاهي پـر شـد بـه عنـوان                 
ــوع تعــداد       ــد و مجم ــساب آم ــه ح ــر ب ــه پ   خان

  هـــاي پـــر، درصـــد پوشـــش ســـبز در      خانـــه
ــرد    ــشخص كــــ ــدهي را مــــ ــه گلــــ مرحلــــ

)Abdolrahmani et al., 2005 .( در زمــان
ــيد ــاي     گي،رســ ــر دو انتهــ ــر از هــ ــيم متــ   نــ
ــرت ــا     ك ــه كرته ــذف و بقي ــا ح ــه ــورت ه ب   ص

ــت   ــتي برداشـــ ــدهدســـ ــرد و  گرديـــ   عملكـــ
ــين  ــا تعي ــه آنه ــراي محاســبات، رســم  .شــد دان  ب

 MSTATافزارهـاي   ها و نمودارهـا از نـرم   شكل

C ،SPSS ،Genstat و Curve expert اســتفاده   
  .گرديد

  نتايج و بحث

  (DMA1) تجمع ماده خشك 
افزايش اوليه مـاده خـشك در ارقـام زمـستانه       
كم است، زيرا دما پايين و پوشش گيـاهي تنـك          

 ).Koocheki and Banayan Aval, 1995(اســت 
ــي ــيش  منحن ــاي پ ــرات وزن خــشك    ه ــي تغيي بين
 روزهـاي رشـد     –هاي هوايي نسبت به درجه        اندام

 روز رشـد در     – درجه 1700 تا   500در فاصله بين    
كشت پاييزه بـراي تيمارهـاي مختلـف نـشان داد           

هـاي هـوايي        كه روند تغييرات وزن خشك اندام     
ه صـورت سـيگموييدي     در تمام تيمارها اغلب ب ـ    

بر اساس معادلات به دست آمـده       ). 1شكل  (بود  
ــدول ( ــدام  ) 1ج ــشك ان ــرات وزن خ ــاي  تغيي ه

 اسـت و  2هوايي جو به صورت يـك تـابع نمـايي         
 1300رونــد افــزايش وزن خــشك تــا حــدود     

 روز رشد در حال افزايش بـود و پـس از             –درجه
ــود  ــاهش نمـ ــه كـ ــروع بـ ــون و . آن، شـ آندرسـ

نيـز چنـين   ) Anderson et al., 2002(همكاران 
روندي را بـراي تجمـع مـاده خـشك جـو بهـاره              

بررسي ميزان ماده خشك توليد     . گزارش كردند 
شده مشخص كـرد كـه بـين تيمارهـاي مختلـف            

ــت   ــود داش ــادي وج ــتلاف زي ــار . اخ  2Tدر تيم
مرحلـه تجمـع حـداكثر مـاده        ) هيدروپرايمينگ(

 روز رشد بـود  و        - درجه 1300خشك در حدود    
مـولار     ميلي 100پرايمينگ با محلول     (7T با تيمار 
در ). 1 شـكل (اخـتلاف چنـداني نداشـت       ) فسفر

اين تيمارهـا بـه علـت تحريـك رشـد و اسـتفاده              

                                                 
1 Dry matter accumulation 
2- Exponential  
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 مختلف پرايمينگ بذر تيمارهاي براي (GDD) روزهاي رشد - بر اساس درجه(DM) ضرايب معادلات چند جمله اي تغييرات ماده خشك اندام هاي هوايي -1جدول 
  رقم آبيدرجو 

Table 1. Polynomial equation coefficients of dry matter (DM) variation based on growing-degree days (GDD) in different seed priming 
treatments for barley cv. Abidar 

 

 Treatment                                               تيمار

  عرض ازمبداء
  

Intercept 
(a) 

  1ضريب رگرسيون درجه 
 

Regression 
coefficient (linear) 

(b) 

  2ضريب رگرسيون درجه 
  

Regression coefficient 
(quadratic) (c) 

  3ضريب رگرسيون درجه 
  

Regression 
coefficient (cubic) 

(d) 

  ضريب همبستگي
  

Correlation 
coefficient (r) 

  ضريب تبيين
  

R-Square 
(R2) 

بيني شده براي تغييرات ماده  ه پيشمعادل
  خشك

Predicted equation for dry 
matter  variation 

1T  = بدون پيش تيمار( شاهد(  
T1= Control 

-774.8858 1.464938 -0.000427119 5.4831×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

2T  =  پيش تيمار آبي  
T2= Hydropriming 

-2911.8638 5.760418 -0.00211585 2.030521×10-10 1.0000 1.0000 
 

3T  =  PEG-600010%  
T3= %10 PEG-6000 

-1158.7256 2.275769 -0.00078185 3.69489×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

4T  = 5 ميلي مولار   CaCl2  
T4= 5 mM CaCl2 

-1286.6897 2.512805 -0.000835728 -2.46357×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

5T  = 10ميلي مولار روي   
T5= 10 mM Zn 

-1226.3898 2.339537 -0.000727197 -1.268512×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

6T  = 50ميلي مولار فسفر   
T6= 50 mM P 

-1461.5159 2.882052 -0.00101358 -1.434577×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

7T  = 100ميلي مولار فسفر   
T7= 100 mM P 

-2122.9818 4.218798 -0.00154149 -2.082648×10-10 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

8T  = 10ميلي مولار فسفر50+ ميلي مولار روي   
T8= 10 mM Zn + 50 mM P 

222.3054 -1.744351 0.002830874 -9.697223×10-10 0.9994 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 

9T  = 10ميلي مولار فسفر100+ ميلي مولار روي   
T9= 10 mM Zn + 100 mM P 

-1221.7119 2.405513 -0.00081166 3.44860×10-9 0.9999 0.9998 DM = a + bH + cH2 + dH3 
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 در  رقم آبيدرده خشك بخش هوايي جوتغييرات ما  -1شكل 
  پيش تيمارهاي مختلف بذر

Fig. 1. Dry matter variation of barly cv. Abidar in 
different seed priming treatments 
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بهينــه از منــابع، مــاده خــشك بيــشتري در واحــد 
 -سطح توليد شد و اين اختلاف با افزايش درجـه         

ــد   ــشتر ش ــد بي ــاي رش ــين. روزه ــاي از ب    تيماره
  مـــورد آزمـــايش، كنـــدترين و در عـــين حـــال  
  كمتــرين مــاده خــشك توليــدي بــه تيمــار شــاهد 

ــت  ــق داش ــر  . تعل ــق نظ ــهطب ــاران ربتزك  و همك
)Rebetzke et al., 2004 ( ــاردز و و ريچـ

سـبز  ) Richards and Lukas, 2002( لوكـاس 
هـا در مزرعـه بـا تـسريع در          شدن زودتر گياهچـه   

 از عوامـل اساسـي در       بسته شدن كانوپي گيـاهي    
ايـن موضـوع در شـرايطي       . بهبود عملكرد اسـت   

هـاي محيطـي        كه دوره رشد كوتاه است و تـنش       
به ويژه در اوايـل فـصل،       ) سرما، گرما وخشكي  (

كند، بيشتر صـادق      رشد و نمو گياهان را محدود       
). Peltonen-Sainio et al., 2003(اســـت 

ــونن ــاران -پلتــــــــ ــاينيو و همكــــــــ    ســــــــ
) Peltonen-Sainio et al., 2006 (  نيز افـزايش

 درصـد   22رشد اوليه و تجمع ماده خشك را تـا          
ــسفر      ــا ف ــولاف ب ــذرهاي ي ــگ ب ــر پرايمين در اث

  .گزارش كردند
   )CGR1( سرعت رشد محصول

سرعت رشد محـصول افـزايش وزن خـشك         
باشـــد  در واحـــد ســـطح در واحـــد زمـــان مـــي 

)Sarmadnia and Koocheki, 1993 .( سرعت
اغلب تيمارها پس از رسيدن     رشد محصول براي    

 روز رشـد  - درجه900به حداكثر خود در حدود      
شـروع بـه كـاهش      ) مصادف با مرحلـه گلـدهي     (

 8T، امـا ايـن شـاخص در تيمـار           )2 شـكل (نمود  
                                                 
1- Crop growth rate 

  مـــولار روي  ميلـــي10پرايمينـــگ بـــا محلـــول (
 – درجـه  1100در حدود   ) مولار فسفر    ميلي 50 + 

ت روز رشد به حداكثر رسيد و سپس كاهش ياف        
 7Tو ) هيــــدروپرايمينگ (2Tو در تيمارهــــاي 

در ) مـولار فـسفر      ميلي 100پرايمينگ با محلول    (
 روز رشد بـه صـفر رسـيد و          - درجه 1500حدود  

چنين روندي به دليـل     . سپس مقدار آن منفي شد    
ــذب     ــگ در ج ــاي پرايمين ــشي تيماره ــر افزاي اث
ــا افــزايش ســطح   تشعــشع خورشــيدي همزمــان ب

يجه افـزايش سـرعت     و در نت  ) پوشش سبز (برگ  
با گذشت زمـان و     . تجمع ماده خشك بوده است    

ها، سرعت رشـد گيـاه زراعـي رو             پير شدن برگ  
علت منفي شدن سـرعت رشـد       . به تنزل گذاشت  

گياه زراعي در اواخر فصل، كاهش ماده خشك        
). Karimi, 1993(هـا بـود      در اثـر ريـزش بـرگ   

 تعلـق داشـت و      2Tبيشترين سرعت رشد به تيمار      
 در رده هـــاي بعـــدي قـــرار 3T و 7Tارهـــاي تيم

ــتند  ــكل (داش ــت   ). 2ش ــه عل ــا ب ــن تيماره در اي
ــريع  ــتقرار س ــه    اس ــدنبال جوان ــان ب ــر گياه ــي  ت   زن

  زودتـــر، فتوســـنتز افـــزايش يافـــت و در نتيجـــه 
  توليــــد و تجمــــع مــــاده خــــشك در واحــــد  

ــود  ــشتر بـــ ــا بيـــ ــاير تيمارهـــ   . ســـــطح از ســـ
ــسون  ــكات و ويلكاكـــــــــــــــ   اســـــــــــــــ

(Scott and Wilcockson, 1978)  بورسـتال و ،
، قاسـمي  (Burstall and Harris, 1983)هريس

  گلعــــــــــــــــــذاني و همكــــــــــــــــــاران 
(Ghassemi-Golezani et al., 2008) ــز  ني

ــرده    ــزارش كــ ــشابهي را گــ ــايج مــ ــد نتــ .انــ
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 در  جو رقم آبيدرتغييرات سرعت رشد محصول -2شكل 
  پيش تيمارهاي مختلف بذر

Fig. 2. Crop growth rate variation of barley cv. 
Abidar in different barley seed priming treatments 
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 پيش در روز رشد -تغييرات سرعت رشد نسبي نسبت به درجه  -3شكل 
جو تيمارهاي مختلف بذرهاي   

Figure3. Relative growth rate variation relative to 
growing degree day in different barley seed priming 
methods 
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  ) RGR1( سرعت رشد نسبي

  كننـــده وزن  ســـرعت رشـــد نـــسبي بيـــان   
ــه    ــه وزن اوليـ ــده نـــسبت بـ ــافه شـ   خـــشك اضـ
  در يــــــــك فاصــــــــله زمــــــــاني اســــــــت

)Sarmadnia and Koocheki, 1993 .( در
ــاه،    ــن گيــ ــزايش ســ ــا افــ ــا بــ ــه تيمارهــ   كليــ
  ســـــرعت رشـــــد نـــــسبي كـــــاهش يافـــــت 

   كــــــــوچكي و نــــــــصيري ).3شــــــــكل (
)Koocheki and Nasiri Mahallati, 1992 (

تـر      هاي پايين     علت اين امر را با افزايش سن برگ       
همراه بـا در سـايه قـرار گـرفتن آنهـا و همچنـين               

هــاي ســاختماني كــه در توليــد و    افــزايش بافــت
بيـشترين  . داننـد   فتوسنتز نقش ندارند، مرتبط مـي     

 داشـت و دو      تعلق 2Tسرعت رشد نسبي به تيمار      
مـولار     ميلـي  100پرايمينگ بـا محلـول      (7Tتيمار  
)  درصـد  PEG10اسموپرايمينگ با    (3Tو  ) فسفر

رسد كـه در   به نظر مي . در رده بعدي قرار داشتند    
ساير تيمارها، رقابت بـراي كـسب آب و عناصـر         
غذايي در دوره زماني بيشتري از فـصل رشـد بـه            

خـالص و   وقوع پيوسته و در نتيجه ميزان فتوسنتز        
در نهايــت ســرعت رشــد نــسبي گياهــان كــاهش 

سرعت رشد نسبي ). Karimi, 1993(يافته است 
 - درجـه روز   1400براي كليه تيمارهـا در حـدود        

رشــد بــه صــفر رســيد وســپس احتمــالاً بــه دليــل 
  ).3شكل (ها منفي شد  ريزش برگ

  درصد پوشش سبز زمين و عملكرد دانه

ي از  درصد پوشش سبز زمين به عنوان معيـار       
ــت  ــاه اســ ــد گيــ ــريس . رشــ ــتال و هــ   بورســ

                                                 
1- Relative growth rate 

  (Burstall and Harris, 1983) نشان دادند كه 
رابطه بين شاخص سطح بـرگ و جـذب نـور در            
ابتدا و انتهاي فصل رشد، متفاوت ولي رابطه بين         
درصد پوشش سبز زمين و درصد جذب نـور در          
طول فصل رشد يكسان و خطي است و همچنين         

ر تخريبي بوده و امكان     گيري آن سريع، غي     اندازه
مــشاهدات مكــرر را در طــول فــصل رشــد ميــسر 

درصد پوشش سـبز در مرحلـه گلـدهي         . كند  مي
 2جـدول   (تحت تاثير پرايمينگ بذر قرار گرفت       

ــكل  ــار   ) 4و ش ــي از تيم ــبز ناش  9Tو پوشــش س
 100+مـولار روي     ميلـي  10پرايمينگ با محلول    (

ن را بالاترين ميـزا   درصد،90با ) مولار فسفر ميلي
به خود اختصاص داد كه نسبت بـه تيمـار شـاهد            

البته اين تيمار به غير     .  درصد بيشتر بود   45حدود  
ــا محلــول    10از تيمارهــاي شــاهد و پرايمينــگ ب

ــي ــا    درصــد پل ــاير تيماره ــا س ــيلن گليكــول، ب ات
پرايمينـگ  ). 4شـكل   (دار نداشت       اختلاف معني 

 زني، سبز شـدن و اسـتقرار        بذر با تسريع در جوانه    
ــه  ــريع گياهچ ــد     س ــزايش درص ــه اف ــر ب ــا منج   ه

ــش ســـبز در مرحلـــه گلـــدهي گرديـــد      پوشـ
(McDonald et al., 1983).  

هـاي رشـد بـا        نتايج مربوط به روند و شاخص     
اي جو نيز مطابقت داشـت و بـين           عملكرد مزرعه 

ــه    روش ــرد دان ــاظ عملك ــگ از لح ــاي پرايمين ه
ــي  ــتلاف معنـ ــد    اخـ ــده شـ ــدول (دار ديـ    و 2جـ

 3/2072با  ) هيدروپرايمينگ (2Tر  تيما). 5شكل  
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكـرد دانـه را بـه           
خود اختصاص داد كه در مقايسه با تيمـار شـاهد           
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 پيش در  جو رقم آبيدرتغييرات سرعت رشد نسبي  -3شكل 
  تيمارهاي مختلف بذر

Fig. 3. Relative growth rate variation of barley cv. 
Abidar in different barley seed priming treatments 
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   رابطه بين درصد پوشش سبز در مرحله گلدهي و عملكرد دانه در جو رقم آبيدر-4شكل 

Fig. 4. Relationship between green cover (%) at flowering and grain yield in barley cv. 
Abidar 

  
براي اثر پيش تيمارهاي مختلف بذر بر درصد پوشش سبز و عملكرد دانه جو  س تجزيه واريان-2جدول 

  رقم آبيدر
Table 2. Summary of analysis variance for effect of  seed priming on green cover at 

flowering and grain yield of barley cv. Abidar 
 

  MSميانگين مربعات    

 S.O.V                      .منابع تغيير                                   

 درجه آزادي
df. 

  درصد پوشش سبز
Green cover 

  عملكرد دانه
Grain yield 

Replication  4.3 2  تكرارns 1097361** 

Seed priming  140506 **221 8 بذر پرايمينگ* 

Error 53583 59.2 16  اشتباه 

C.V. % 13.16 9.5 -  ضريب تغييرات 
 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *          . ٪1 و ٪ 5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني : ** و *
ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                             ns: Non- significant 

  
ــزايش عملكــرد داشــت 51 ــين .  درصــد اف همچن

 مقايسه ميـانگين عملكـرد تيمارهـاي برتـر كـه از         
ــا    ــرار داشــتند ب لحــاظ آمــاري در يــك گــروه ق

ميانگين عملكرد تيمار شاهد، مشخص كـرد كـه         
ي پرايمينــگ برتــر در مقايــسه بــا تيمــار هــا روش

.  درصد عملكرد دانـه بيـشتري داشـتند        37شاهد،  

123 
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  رقم آبيدر  جو عملكرد دانه(b)  درصد پوشش سبز در مرحله گلدهي و(a) اثر پرايمينگ بذر بر –5 شكل
Fig. 5. Effect of seed priming on (a) green cover (%) at flowering and (b) grain yield in 

barley cv. Abidar 
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ــه    ــا يافت ــايج ب ــن نت ــاران    اي ــائور و همك ــاي ك   ه
)Kaur et al., 2005 (  ــراي نخــود مطابقــت ب

بـر اسـاس نتـايج ايـن محققـان پرايمينـگ         . دارند
  بـــذرهاي نخـــود بـــا آب مقطـــر و مـــانيتول،     

   درصــد 77 و 41عملكــرد دانــه را بــه ترتيــب    
افـزايش عملكـرد در     . د افزايش داد  نسبت به شاه  

ــو    ــذر در جـــ ــگ بـــ ــام پرايمينـــ ــر انجـــ اثـــ
)Abdolrahmani et al., 2007( ذرت، برنج و ،

، )Harris et al., 1999(نخـود در غـرب هنـد    
و ) Musa et al., 2001(نخــود در بــنگلادش 

و ) Ghassemi-Golezani et al., 2008(ايـران  
  گنـــــــدم در هنـــــــد، نپـــــــال و پاكـــــــستان

)Harris et al., 2001 (  نيز گزارش شـده اسـت .
) Kibite and Harker, 1991(كيبيت و هـاركر  

نيز بـا بررسـي اثـر هيـدروپرايمينگ بـر عملكـرد            
گندم، يولاف و جو گزارش كردند در گياهـاني         

هــاي مرطــوب و فاريــاب كــشت    كــه در خــاك
شوند، پرايمينـگ بـذر بـر عملكـرد آنهـا اثـر                 مي

 اراضــي خــشك نــدارد، امــا در گياهــاني كــه در
شــوند ايــن عمــل بــه   كــشت مــي) شــرايط تــنش(

ــه ــدن     جوان ــبز ش ــواختي در س ــريع، يكن ــي س زن

ها و كمتر شدن تعداد روز تا سـبز شـدن               گياهچه
  . گردد  ها منجر مي   درصد گياهچه50

نتــايج ايــن تحقيــق نــشان داد كــه در كــشت  
پــاييزه، گياهــان حاصــل از بــذرهاي پــيش تيمــار 

ي، سبزشــدن و اســتقرار زنــ شــده بــه دليــل جوانــه
سريع، از منابع موجـود اسـتفاده بهتـري بـه عمـل             
آوردند و در ايـن گياهـان تجمـع مـاده خـشك،             

 و سرعت رشد نـسبي و در        لسرعت رشد محصو  
نهايت عملكرد دانه نسبت بـه گياهـان حاصـل از           

. بيـشتر بـود   ) بـدون پـيش تيمـار     (بذرهاي شـاهد    
ان در  بنابراين، اثر پيش تيمار بذر بـر رشـد گياه ـ         

شرايط نامساعد محيطي كه معمـولاً بـا تـاخير در           
نزول بارندگي، پراكنش نامنظم بارندگي و وقوع   

هاي سرما و خشكي همراه است، مـشهودتر          تنش
ــي ــد  م و ) Kibite and Harker, 1991(باش

هاي پيش تيمـار بـذر عـلاوه بـر            استفاده از روش  
ــه   ــتقرار گياهچ ــه و اس ــود بني ــرايط    بهب ــا در ش ه

اي، در افــزايش عملكــرد دانــه جــو رقــم    مزرعــه
آبيدر در كشت پاييزه در مناطق سـرد و خـشك           

توانـد مـوثر         مـي  تحقيـق مشابه منطقه اجراي ايـن      
  .واقع شود
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