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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1390، سال 2 ، شماره 27-2جلد   

  
  ورزي و مديريت بقاياي برنج بر عملكرد دانه و اجزاي آن در كلزا هاي خاك اثر نظام

 (Brassica napus L.)به عنوان كشت دوم در شاليزار   
  

Effect of Tillage Systems and Rice Residue Management on Grain Yield and Its 
Components of Rapeseed (Brassica napus L.) as Second Crop in Paddy Fields 

 
  3مريم رجبيان و 2محمدرضا عليزاده، 1محمد ربيعي

 
  پژوهشگر، موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت -1
 موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت، استاديار -2
  گاه گيلان، رشتدانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشكده علوم كشاورزي دانش -3
  

 
  30/4/1390:         تاريخ پذيرش5/8/1389: اريخ دريافتت

 
  چكيده

 
ــي، م ــان، م.ر. ، عليــزاده، م.ربيع ــام . 1390 .، و رجبي ــر نظ ــاك  اث ــاي خ ــزا       ه ــزاي آن در كل ــه و اج ــرد دان ــر عملك ــرنج ب ــاي ب ــديريت بقاي   ورزي و م

(Brassica napus L.)147 - 164 ):2 (27-2 نهال و بذر زراعي  همجله ب . به عنوان كشت دوم در شاليزار. 
  

ورزي و مديريت بقاياي برنج بر عملكرد دانه و اجزاي آن و عملكرد               هاي مختلف خاك    به منظور بررسي اثر نظام    
به عنوان كشت دوم در شاليزار، آزمايشي به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح                )  308رقم هايولا     (روغن در كلزا    

سـسه  ؤم در اراضـي شـاليزاري       1383-84 و   1382-83هـاي زراعـي        تكرار در سال   3دفي با   هاي كامل تصا    بلوك
بـدون  : ورزي در سه سـطح      هاي خاك   عوامل آزمايشي شامل نظام   . تحقيقات برنج كشور در رشت به اجرا درآمد       

 با  شخم(ورزي متداول     متري و خاك     سانتي 10-15يك بار روتيواتور در عمق      (ورزي حداقل     ورزي، خاك   خاك
خـارج نمـودن   (و مديريت بقاياي برنج در دو سـطح  ) روتيواتور+ متري   سانتي 30دار در عمق      گاوآهن برگردان 

 تراكم بوته، تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه در خـورجين، وزن هـزار دانـه،   . بود) بقايا و باقي گذاشتن بقايا
ت و عملكرد روغـن و نـسبت كـربن بـه نيتـروژن              شاخص برداش و  عملكرد بيولوژيكي، درصد روغن، عملكرد دانه       

(C/N) ورزي از نظر صفات عملكرد دانه و روغـن،           نتايج نشان داد كه ميان سطوح مختلف خاك       . گيري شد    اندازه
. داري وجـود داشـت      عملكرد بيو لوژيك، شاخص برداشت، تراكم بوته و تعداد خورجين در گياه، تفاوت معنـي              

مديريت بقايا نيز بر هيچ يك از خصوصيات بـه جـز   × ايا و اثر متقابل نظام خاكورزي      علاوه بر اين، اثر مديريت بق     
ورزي و بـاقي گذاشـتن بقايـا     به تيمار بدون خاك كمترين ميزان عملكرد دانه و روغن. دار نبود تراكم بوته معني
ورزي   و تيمار خاك   كيلوگرم در هكتار     2225تيمار خاك ورزي مرسوم با ميانگين عملكرد دانه         . اختصاص داشت 

داري بـا تيمـار بـدون خـاك ورزي بـا        كيلوگرم در هكتار و اختلاف معنـي 2032حداقل با ميانگين عملكرد دانه  
به طور كلي، با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق، به نظر         .  كيلوگرم در هكتار داشتند    1455ميانگين عملكرد دانه    

ورزي حداقل در هر      ورزي متداول، استفاده از نظام خاك       نظام خاك رسد كه عليرغم بيشتر بودن عملكرد در          مي
ها داراي    به دليل كاهش عمليات خاك ورزي به علت كاهش هزينه         دو حالت باقي گذاشتن و خارج نمودن بقايا         

  .باشد برتري نسبي مي
 

د روغـن و كـشت      ورزي، مديريت بقايا، اجزاي عملكرد، عملكرد دانـه، عملكـر           هاي خاك   نظام: هاي كليدي  واژه
  .دوم

  
  
  

  rabiee_md@yahoo.com:  مسئولرونيكي نگارندهتآدرس پست الك
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  مقدمه

ترين گياهـان زراعـي اسـت       كلزا يكي از مهم   
كه در سطح دنيا جهت اسـتخراج روغـن كـشت           
شــده و از بيــشترين ميــزان رشــد ســالانه در ميــان 
گياهان دانه روغني مهم جهـان برخـوردار اسـت          

)All-Barrak, 2006( . كلزا پس از سويا و نخل
روغنــي، ســومين منبــع توليــد روغــن گيــاهي در 

 درصد از كـل     7/14جهان به شمار رفته و حدود       
كنــد  مــين مــيتأروغــن گيــاهي مــصرفي دنيــا را 

)Yasari et al., 2008( .  
آب و هواي معتدل و مرطوب شمال كـشور،         
شرايط مطلوبي جهت رشد كلزا فراهم سـاخته و         

زا بـا فـصل بارنـدگي در شـمال       انطباق رويش كل  
ايران و امكان قرار گرفتن آن در تناوب با بـرنج،           
زمينه گسترش كـشت كلـزا را در شـمال كـشور            

كـشت  . )Ghorbani, 2004(فراهم ساخته است 
دوم كلزا پس از بـرنج، سـبب كـاهش فرسـايش            
خاك در طول زمستان، جذب نيترات اضـافي از         

ــدگي  ــشويي طــي بارن هــاي  خــاك و كــاهش آب
هاي كلزا نيز بـا نفـوذ         شديد زمستانه شده و ريشه    

در خاك شاليزار موجب تخليه اسيدهاي آلي در        
ــول    ــرم محل ــه ف ــسفر خــاك ب ــديل ف خــاك و تب

  .)Amoli et al., 2007(شوند  مي
ــزا در     ــشت كل ــده ك ــشكلات عم ــي از م يك
اراضي شاليزاري، نحوه مديريت مطلوب بقايـاي       

يد بـراي   ورزي شد   هاي خاك   نظام. باشد  برنج مي 
ــه    ــر بــ ــرد، منجــ ــداكثر عملكــ ــه حــ ــل بــ   نيــ

شــوند  كــاهش چــشمگير در كيفيــت خــاك مــي
Mrabet, 2002).(   از ســوي ديگــر، عمليــات 

ــاك ــايش  خ ــر فرس ــداقل، خط ــذيري  ورزي ح پ
خاك توسط آب را در مقايـسه بـا شـخم كامـل             
كاهش داده و سبب بهبـود سـاختمان و پايـداري           

هــا و حفــظ رطوبــت بيــشتر خــاك      خاكدانــه
 ؛ Colton and Potter, 1999 (ددگـــر مـــي

Kirkegaard, 2000 .(     نتـايج بـه دسـت آمـده از
هاي شـخم و مـديريت بقايـاي گيـاهي            تاثير نظام 

گندم بر خصوصيات خاك بيانگر آن اسـت كـه          
داري در افزايش ميـزان كـربن آلـي           تفاوت معني 

بيشترين مقدار كـربن   . كل خاك مشاهده گرديد   
 نظـام حـداقل     در نظام بدون شـخم و پـس از آن         

در حـالي   . خاك ورزي در رتبه دوم قرار گرفت      
ورزي متداول كمترين مقدار كـربن را         كه خاك 

ميزان نيتروژن كـل خـاك نيـز از رونـد           . دارا بود 
داري   فوق تبعيت نمود و در نتيجـه تفـاوت معنـي          

ــشد     ــشاهده ن ــروژن م ــه نيت ــربن ب ــسبت ك ــين ن   ب
)Borie et al., 2006 .(  ــشي ــايج آزمايـ نتـ

اثر مديريت بقايـاي بـرنج و آبيـاري         درخصوص  
زمستانه بر عملكرد، جذب نيتروژن و كارايي آن        

دهد كه عملكرد دانه تحت تاثير آبياري         نشان مي 
هاي اعمـال مـديريت بقايـا شـامل           زمستانه، روش 

سوزاندن، مخلوط كردن بقاياي گياهي و حذف       
 ).Darbyr and Hewit, 1990(قــرار نگرفــت 

 ــ   ــا خ ــا ب ــدن بقاي ــوط ش ــاممخل ــاي  اك در نظ ه
خاكورزي حداقل و بدون خـاكورزي، همچنـين     
ســبب بهبــود خــصوصيات فيزيكــي، شــيميايي و  

رطوبـت  و  بيولوژيكي خاك، حفظ حاصلخيزي     
خاك، كاهش فرسايش و تبخيـر بـيش ازانـدازه          

. )Al-Issa and Samarah, 2007(شــود  مــي
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 ...هاي خاك ورزي  اثر نظام

 

  توانـــد  عـــلاوه بـــر ايـــن، بقايـــاي گيـــاهي مـــي 
ــرات    ــر تغييــ ــاهش اثــ ــبب كــ ــي از ســ   اقليمــ

  طريـــق جـــدا ســـازي محتويـــات كـــربن آلـــي  
  انتــشار دي اكــسيد  ) تعــادل(خــاك و جبــران  

  اي شـــود  كـــربن و ســـاير گازهـــاي گلخانـــه   
)Wilhelm and Wortmann, 2004(.  

ــاران   ــاني و همك  ,.Alijani et al)(عليج

ورزي  ثيـر روش هـاي خـاك   تأ در بررسي  2010
يـاهي  و مقادير بقاياي گ   ) متداول و كاهش يافته   (

بـــر )  درصـــد100 و 50صـــفر، (ذرت دانـــه اي 
عملكــرد و اجــزاي عملكــرد دانــه گنــدم بــه ايــن 

ورزي بــر  هــاي خــاك نتيجــه رســيدند كــه روش
تعداد سـنبله و بقايـاي گيـاهي بـر تعـداد دانـه در            

. داري داشــت ســنبله و وزن هــزار دانــه اثــر معنــي
ــار خــاك   ــه در تيم ورزي  حــداكثر عملكــرد دان

 نمودن بقايا بـه دسـت آمـد         كاهش يافته و خارج   
 درصـد بقايـا     100داري با تيمـار       كه تفاوت معني  
ــاران  كليـــد. نـــشان نـــداد دار محمـــدي و همكـ

)Keliddar Mohammadi et al., 2010( در 
ــر    ــدم ب ــاي گن ــادير مختلــف بقاي ــر مق بررســي اث

اي به اين نتيجه رسيدند كـه         عملكرد ذرت علوفه  
د بـدون  كاربرد بقاياي گنـدم در مقايـسه بـا شـاه          

داري   بقايا، عملكرد دانـه ذرت را بـه طـور معنـي           
ــاهش داد ــه . ك ــهركي و خواج ــده ش ــور  فروزن پ

)Frouzandeh Shahraky and Khajehpour, 2006( 
هاي مختلـف تهيـه بـستر بـر           در بررسي اثر روش   

عملكرد دانه و روغن آفتابگردان، بـه ايـن نتيجـه           
ــار    ــه و روغــن در تيم رســيدند كــه عملكــرد دان

آوري بخـشي از بقايـاي گنـدم          دن و جمـع   سوزان

ــود   ــا ب ــار حفــظ بقاي ــشتر از تيم ــات . بي   در تحقيق
  انجـــام شـــده توســـط مالكـــا و بلچاســـزيك    
Malecka and Blecharczyk, 2006)( 

مــشخص شــد كــه عمكــرد دانــه جــو در شــرايط 
ــه شــخم   شــخم حــداقل و بــدون شــخم نــسبت ب

ــه ترتيــب   ــداول ب ــود 12 و 7مت ــر ب .  درصــد كمت
 ــ ــات انج ــولادي تحقيق ــط ف ــده توس ــد و  ام ش ون

 در )Fooladi Vand et al., 2009(همكـاران  
ورزي بـــر  هـــاي خـــاك خـــصوص تـــاثير روش

عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا نشان داد كه         
بيــشترين ميــزان عملكــرد دانــه مربــوط بــه تيمــار 

ورزي متداول بـوده و كمتـرين مقـدار آن            خاك
ت زيـاد   هاي ريز و حـساسي      نيز به دليل وجود دانه    

گياه كلزا به اسـتقرار بـسترمناسب بـذر بـه تيمـار             
  . ورزي اختصاص داشت بدون خاك

هـاي    اين تحقيـق بـا هـدف بررسـي اثـر نظـام            
ورزي و مديريت بقاياي بـرنج بـر          مختلف خاك 

عملكرد دانه و اجزاي آن و عملكرد روغن كلزا          
  .به عنوان كشت دوم در شاليزار انجام گرفت

  
  ها مواد و روش

 1382-84هـاي زراعـي       آزمايش در سال  اين  
ــاليزاري  ــرنج  مؤدر اراضــي ش ــات ب ــسه تحقيق س

 كيلــومتري رشــت بــا طــول و 5كــشور واقــع در 
 دقيقـه   3 درجـه و     51به ترتيب   ئي عرض جغرافيا 

 دقيقـــه شــــمالي از  16 درجــــه و 37شـــرقي و  
 متر از سـطح  -7النهار گرينويچ و با ارتفاع    نصف

 آزمــايش بــه  ايــن.دريــاي آزاد بــه اجــرا درآمــد
هــاي  صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح بلــوك
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عوامـل  . شـد كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام         
ورزي   هـاي مختلـف خـاك       آزمايشي شامل نظام  

: T1ورزي،   بـــدون خـــاكT0:(در ســـه ســـطح 
يك بار روتيواتور در عمق     (ورزي    حداقل خاك 

ورزي متـداول    خـاك T2:و ) متري  سانتي 15-10
ــاوآهن  ( ــا گـ ــخم بـ ــر شـ ــق دانبرگـ   دار در عمـ

و مديريت بقايـاي    )) روتيواتور+ متري     سانتي 30
ــرنج در دو ســطح  ــا و R0:(ب    خــارج نمــودن بقاي

:R1 ــا ــتن بقاي ــاقي گذاش ــود)  ب ــام  . ب ــل از انج قب
 30آزمايش، از خاك مزرعـه در عمـق صـفر تـا           

برداري شد و ويژگيهاي فيزيكـي        متر نمونه   سانتي
و و شيميايي خاك در آزمايشگاه بخـش خـاك          
. آب مؤسسه تحقيقات برنج كشور تعيين گرديـد       

 درصـد  10خاك محـل اجـراي آزمـايش داراي      
 درصـد رس بـوده و       48 درصد سيلت و     42شن،  

ــافتي رســي  ــرار داشــت  -در كــلاس ب ــيلتي ق . س
زيمـنس     دسـي  2/1هدايت الكتريكي اين خاك،     

، كربن آلي و نيتروژن كل به 4/7آن pH بر متر، 
ميزان بارنـدگي   . ود درصد ب  208/0 و   8/1ترتيب  

 ساله در منطقـه برابـر       10ساليانه بر مبناي ميانگين     
پس از برداشت برنج،    . متر مي باشد     ميلي 1330با  

ســازي زمــين شــامل نظــام هــاي   عمليــات آمــاده
مختلف خاكورزي، احداث زهكش، اسـتفاده از       

 ليتـر در هكتـار و       3كش تـرفلان بـه ميـزان          علف
 كيلــوگرم 150افـزودن كودهــاي پايـه بــه ميـزان    

 كيلوگرم سولفات پتاسيم و     150فسفات آمونيوم، 
 كيلـوگرم در    100يك سوم كود اوره، به ميـزان        

 فـراهم سـاختن   منظـور  بـه  .هكتار انجـام گرفـت  
ورزي،   امكان تـردد تراكتـور در عمليـات خـاك         

ابعاد هر كرت به طـول و عـرض بـه ترتيـب ده و          
 تراكتور مورد اسـتفاده     .هفت متر انتخاب گرديد   

ر اين آزمايش از نوع تراكتور گلدوني با دنباله         د
 كـرت   شـش هر تكرار شـامل     . بند روتيواتور بود  

 كرت به صورت    سهدر هر يك از تكرارها،      . بود
ــرنج،    ــاي ب ــه شــده و بقاي ــصادفي در نظــر گرفت ت

و ار آن خارج شـده      ) از ناحيه طوقه گياه   (بر    كف
) كـاه بـن  (مانده، بقاياي برنج  و در سه كرت باقي    

متـر بـاقي گذاشـته         سانتي 30-35 ارتفاع حدود    با
در هر تكرار، براي دو كـرت هـيچ گونـه           . شدند

ورزي صـــورت نگرفـــت، بـــه  عمليـــات خـــاك
اي كه در يك كرت، بقايـاي بـرنج، حفـظ             گونه

دو كـرت،   . شده و در كرت ديگر، خارج شـدند       
 متـر و    10/1عـرض كـار     (يك بار بـا روتيواتـور       

ــانتي10-15عمــق كــار  ــر  س م زده شــد شــخ) مت
ــاك ( ــداقل خ ــا   )ورزي ح ــر ب ــرت ديگ  و دو ك

ــاوآهن ــردان گ ــشه  برگ ــار (دار دو خي ــرض ك   ع
شـخم و   ) متـر    سانتي 30متر و عمق كار        سانتي 60

ورزي  خـاك (  بار روتيواتور زده شـدند   دوسپس  
فواصــل بــين تيمارهــا يــك متــر و بــين . )متــداول

. تكرارها نيز معـادل سـه متـر در نظـر گرفتـه شـد        
پاش در اواخر مهـر        صورت دست  كاشت كلزا به  

انجام شد و ميزان بذر نيز بـه        ) در هر دو سال   (ماه  
 كيلــوگرم در هكتــار محاســبه گرديــد 10ميــزان 

فاصله زماني بين برداشت برنج و كاشـت كلـزا،          (
رقـم كلـزاي مـورد اسـتفاده،        ). حدود دو ماه بود   

پس از كاشت كلزا و در مرحلـه  .  بود 308هايولا  
رل علف هاي هـرز باريـك       شش برگي براي كنت   

كش گالانت به ميزان سه ليتـر در          برگ، از علف  
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3. هكتــار اســتفاده شــد
 كــود اوره بــه صــورت 2

 قبـل از    31 قبل از شروع ساقه رفـتن و         31سرك،
 كيلـوگرم در هكتـار      100گلدهي هر بار به ميزان    

لازم به ذكر است كـه      . ه قرار گرفت  مورد استفاد 
ــر مــصرف كــود نيتــروژن   در ســال اول عــلاوه ب

ــساب    ــا احت ــسان، ب ــاي  3225يك ــوگرم بقاي  كيل
گياهي در هكتار و ضريب تثبيت نيتروژن توسط        

 وزن بقايـاي گيـاهي،      01/0بقاياي گيـاهي برابـر      
مقدار نيتروژن لازم بـراي جبـران آلـي شـدن آن            

بقايــاي گيــاهي محاســبه و بــه تيمارهــاي حــاوي 
در سـال دوم آزمـايش   ). Lat, 1995(اضافه شـد  

هـاي بـرنج،      به علت برش از ارتفاع پايين تر ساقه       
 كيلوگرم در 1200مقدار بقاياي گياهي به حدود      

هكتار كاهش يافته و به تيمارهاي حاوي بقايـاي         
. گياهي، كود نيتروژن به شيوة فوق اضافه گرديد       

دسـتي در   عمليات برداشت محصول به صـورت       
انجــام ) در هــر دو ســال(دهــه ســوم ارديبهــشت 

لازم به ذكر است كه درسال اول اجراي        . گرفت
آزمايش و همچنين در تيمار بـدون خـاكورزي،         

خيـر در رسـيدگي، عمليـات برداشـت         تأبه دليـل    
عمليــات . حــدود ســه روز ديرتــر انجــام گرفــت 

برداشت پس از حذف اثر حاشـيه و زمـاني اجـرا        
هـا زرد شـده و         انتهـايي بوتـه    هـاي   شد كه قسمت  

ــورجين ــاهي     خ ــگ زرد ك ــه رن ــشك و ب ــا خ ه
هـا در ايـن هنگـام،         رطوبـت دانـه   . درآمده بودند 

ها بـه     پس از برداشت، بوته   .  درصد بود  25حدود  
مدت سه روز روي زمين باقي گذاشته شـدند تـا           

با كـاهش رطوبـت     . زير نور آفتاب خشك شوند    
آوري    درصد، محصول جمـع    12ها به حدود      دانه

به منظور محاسبه عملكرد    . و از مزرعه خارج شد    
 متر مربع از وسـط هـر تيمـار برداشـت و             8دانه ،   

. خرمنكوبي، بوجاري و توزين تيمارها انجام شد      
گيري اجزاء عملكـرد شـامل تعـداد          جهت اندازه 

خورجين در بوته و تعداد دانـه در خـورجين، ده           
يـن  بوته از هر كرت به طور تصادفي انتخـاب و ا          

گيري شـد و ميـانگين آنهـا          صفات در آنها اندازه   
ــد ــه توســط دســتگاه  . ثبــت گردي ــزار دان وزن ه

سـسه  مؤمخصوص شمارشگر بذر در آزمايشگاه      
به ايـن صـورت     . تحقيقات برنج كشور تعيين شد    

 دانــه از بــذرهاي كليــه تيمارهــا 1000كــه تعــداد 
ــضاي عملكــردي( ــوزين شــدند ) ف . انتخــاب و ت

ــا ا   ــز ب ــن ني ــتفاده از روش درصــد روغ  NMRس
. گيـري شـد   اندازه) اي  رزونانس مغناطيسي هسته  (

عملكرد روغن نيز از حاصلضرب عملكـرد دانـه         
گيري  براي اندازه .درصد روغن به دست آمد در

پس از برداشت محصول    نسبت كربن به نيتروژن     
ــري خــاك هــر كــرت    ســانتي0-30از عمــق  مت
ــه ــه و  نمونـ ــايي تهيـ ــشگاه بخـــش  هـ ــه آزمايـ   بـ

ــاك  ــشور   خ ــرنج ك ــات ب ــسه تحقيق و آب مؤس
ــد  ــل گرديدنـ ــه    .منتقـ ــاك بـ ــي خـ ــربن آلـ   كـ

  روش والكلـــي و بـــلاك و نيتـــروژن خـــاك    
ــدازه   ــدال انــ ــه روش كجلــ ــد  بــ ــري شــ   گيــ

)Keeney and Nelson, 1982 (  و نسبت كـربن
تروژن از تقسيم كردن كربن آلي به نيتـروژن         يبه ن 

پـس از برداشـت جهـت       . خاك محاسبه گرديـد   
نيز، ) تراكم بوته (ه در متر مربع     محاسبه تعداد بوت  
گــذراني، در چهــار نقطــه كــادر  پــس از زمــستان

انداختـه و پـس از      )  متـر  1در ابعاد   (چوبي مربعي   
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ها، ميانگين آنها به عنوان تعداد بوته         شمارش بوته 
ــد  ــين گردي ــع تعي ــر مرب ــانس . در مت ــه واري تجزي

افـزار    ها براي كليه صفات بـا اسـتفاده از نـرم            داده
MSTAT-C  قبل از انجـام تجزيـه      .  انجام گرفت

مركب بـه منظـور اطمينـان از همگنـي واريـانس            
اشــتباه آزمايــشي از آزمـــون بارتلــت اســـتفاده    

تجزيه مركـب بـا فـرض تـصادفي بـودن           . گرديد
ــراي   ــودن تيمارهــاي آزمايــشي ب ســال و ثابــت ب

بـه دليـل عـدم      . صفات مورد نظر صورت گرفت    
 بوتـه و    همگني واريانس خطاي مربوط به تراكم     

درصد روغن، تجزيه واريانس و مقايسه ميـانگين        
ــد      ــام ش ــاليانه انج ــورت س ــه ص ــفات ب ــن ص   .اي

   بــــراي بقيــــه صــــفات تجزيــــه واريــــانس     
ــد   ــل آمـ ــه عمـ ــب بـ ــل از  . مركـ ــايج حاصـ   نتـ

تجزيــه واريــانس مركــب و همچنــين مقايــسه     
ميانگين اثر اصلي و اثر متقابل تيمارها با اسـتفاده          

مـال پـنج در صـد       از آزمون توكي در سـطح احت      

  .انجام شد
  تايج و بحثن

 تعداد بوته در متر مربع 

در سـال زراعـي     ها    دادهتجزيه واريانس ساده    
هــــاي   نــــشان داد كــــه بــــين نظــــام83-1382

ورزي و مــديريت بقايــاي گيــاهي از نظــر  خــاك
داري وجـود     مربع تفاوت معنـي     تعداد بوته در متر   

 دار  داشت، ولي بر همكنش اين دو فاكتور معنـي        
ــود  ــاي  ). 1جــدول (نب تيمــار خــارج كــردن بقاي

 بوته در مترمربـع نـسبت بـه         32گياهي با ميانگين    
 بوتـه در    28تيمار باقي گذاشتن بقايا بـا ميـانگين         

بـه  ). 2جـدول  (داري داشت     مترمربع برتري معني  
رســد كــه در ايــن تيمــار شــرايط بــراي  نظــر مــي

  .هاي كلزا مناسب بود زني و استقرار بوته جوانه
 هــاي خــاك ورزي نيــز، نظــام   ميــان نظــامدر

 ورزي متــــداول، حــــداقل و بــــدون   خــــاك
31،  37هـاي     ورزي بـه ترتيـب بـا ميـانگين          خاك

  
  

تجزيه واريانس براي تعداد بوته در مترمربع و درصد روغن كلزا در سال زراعي خلاصه  -1جدول 
83-1382  

Table 1. Summary of analysis of variance for plant no. m-2 and oil content in 
rapeseed in 2003-04 cropping season 

 
  MSميانگين مربعات  

S.O.V. منبع تغييرات 

درجه 
  آزادي
df. 

  تعداد  بوته در متر مربع
Plant No. m-2 

  درصد روغن 
Oil content 

Replicant(R) 4.222 2  تكرار ns 10.366 ns 

Residue Management (RM) 3.883 * 68.056 1 ي گياهيمديريت بقايا ns 
Tillage Systems (TS) 0.439 ** 349.056 2  خاك ورزي ns 

RM × TS 26.056 2 خاك ورزي× مديريت بقاياي گياهي ns 10.684 ns 

Error 6.737  9.222 10 خطا 

C.V.(%) 6.75 10.10   )٪( ضريب تغييرات 

   .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

ns :دار                                                                                                                                                                غير معني          ns: Non- significant.  
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 بوته تعداد خاك ورزي بر × مقايسه ميانگين براي اثر اصلي و اثر متقابل مديريت بقاياي گياهي -2جدول 
  1382-83در مترمربع و درصد روغن كلزا در سال زراعي 

Table 2. Mean comparison for the main and interaction effects of residue 
management × tillage system on plant no. m-2 and oil content of rapesed in 2003-04 

cropping season 
 

  درصد روغن
Oil content (%) 

  تعداد بوته در متر مربع
Plant No.m-2 تيمار                                                     Treatment 

   Residue managementمديريت بقاياي گياهي 
38.95 32 a خارج كردن بقايا             Without residue (R0) 

38.02 28 b باقي گذاشتن بقايا                   With residue (R1) 

    Tillage systemورزي  نظام خاك
38.17 22 c ورزي بدون خاك                         No tillage (T0) 

38.60 31 b داقلورزي ح خاك       Mimimum tillage (T1) 

38.67 37 a ورزي متداول خاك Conventional tillage (T2) 
  RM × TSورزي    خاك× مديريت بقايا 

37.1 26 bc  ورزي اكخبدون × خارج كردن بقايا           R0 × T0 

37.98 33 ab  ورزي حداقل خاك× خارج كردن بقايا       R0 × T1 

39.96 37 a  ورزي متداول خاك× خارج كردن بقايا       R0 × T2 

39.25 18 c  ورزي بدون خاك× بر جاي گذاشثن بقايا    R1 × T0 

37.42 29 ab  ورزي حداقل خاك× بر جاي گذاشتن بقايا  R1 × T1 

37.38 37 a  ورزي متداول خاك× برجاي گذاشثن بقايا  R1 × T2 
  باشند بر اسـاس آزمـون تـوكي در سـطح احتمـال              ، كه داراي حروف مشابه مي      هر عامل   و براي  هايي، در هر ستون     ميانگين

  .دار ندارند  تفاوت معني5٪ 
Means, in each column and for each factor, followed by similar letters are not significantly 
different at the 5% probability level-Using Tukey Test. 

  
هاي اول تا سوم  مربع در رتبه وته در متر ب22و  

رسد كـه در تيمـار بـدون          به نظر مي  . قرار گرفتند 
ورزي، به علت زيـر و رو نـشدن خـاك و              خاك

تماس ضعيف بذرها با خاك و وجـود مقاومـت          
مكانيكي بيشتر براي رشد ريشه، بستري نـاهموار        

زنـي و سـبز شـدن         و غير يكنواخت بـراي جوانـه      
ــزا وجــود   ــذرهاي كل داشــت و ســبب كــاهش  ب

هاي كلزا در اين  زني، استقرار و تراكم بوته      جوانه
  ). 2جدول (تيمار شد 

  تجزيـــه واريـــانس ســـاده در ســـال زراعـــي 

ــان    1383 -84 ــا مي ــه تنه ــود ك ــانگر آن ب ــز بي  ني
ــه در   تيمارهــاي خــاك ــداد بوت ورزي از نظــر تع

 درصـد   1داري در سـطح       مربع، تفاوت معنـي     متر
ورزي  تيمــار خــاك). 3جــدول (وجــود داشــت 

 74 و 79متداول و حداقل به ترتيـب بـا ميـانگين           
   و  گرفتنـد مربـع در يـك گـروه قـرار            بوته در متر  

ورزي   خـاك داري را با تيمار بـدون         تفاوت معني 
ــانگين  ــا مي ــر41ب ــه در مت ــد    بوت ــشان دادن ــع ن مرب

ــر  ). 4جــدول ( اثــر مــديريت بقايــاي گيــاهي و ب
د بوتـه  همكنش دو عامل مـورد بررسـي بـر تعـدا          
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تجزيه واريانس براي تعداد بوته در مترمربع و درصد روغن كلزا در سال زراعي خلاصه  -3جدول 
84-1383  

Table 3. Summary of analysis of variance for plant no. m-2 and oil content in rapeseed in 
2004-05 cropping season 

 
  MSن مربعات  ميانگي

S.O.V. منبع تغييرات 

درجه 
  آزادي
df. 

  تعداد  بوته در متر مربع
Plant No. m-2 

  درصد روغن 
Oil content 

Replicant (R)  38.00 2  تكرار ns 1.60ns 

Residue Management (RM) 186.89 1 مديريت بقاياي گياهي ns 0.18 ns 
Tillage Systems (TS) 1.62 **00 2558 2  خاك ورزي ns 

RM × TS 16.89 2 خاك ورزي×  گياهيمديريت بقاياي ns 0.16 ns 

Error 1.13 60.73 10 خطا 

C.V.(%)  2.30 12.05  )٪(ضريب تغييرات 

  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

ns :دار            غير معني                                                                                                                                                              ns: Non- significant.  

  
دار نبود، اگرچـه تيمـار خـارج          مربع، معني   در متر 

ه نـسبت بـه تيمـار        بوت ـ 68نمودن بقايا با ميـانگين      
 بوتـه در متـر      61باقي گذاشـتن بقايـا بـا ميـانگين          

). 4جـدول   (مربع، از برتري نسبي برخوردار بـود        
ــي    ــل معن ــي از دلاي ــالاً يك ــر   احتم ــشدن اث دار ن

مديريت بقايا، بارندگي و رطوبت كـافي خـاك         
عـلاوه بـر ايـن، بـا        . در منطقه مورد آزمايش بـود     

از )  مـاه  2حـدود   (فراهم بودن مدت زمان كـافي       
زمان برداشت برنج تا كاشت كلزا، امكان تجزيه        
بقاياي برنج بيشتر شد و با سپري شدن اين مـدت           
اثر منفي احتمالي حاصل از تجزيـه بقايـاي بـرنج           

  .  كلزا بر طرف شدهاي بر رشد و استقرار گياهچه
  تعداد خورجين در گياه

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
ــال و تي  ــر س ــاي خــاك اث ــداد   ماره ــر تع ورزي ب

سـال  ). 5جدول  (دار بود     خورجين در بوته، معني   
 خورجين در گيـاه     3/82دوم آزمايش با ميانگين     

 خـورجين در    3/74نسبت به سال اول با ميـانگين        

رسـد    بـه نظـر مـي     ). 6جدول  (گياه برتري داشت    
ها در شـرايط      كه مراحل گلدهي و نمو خورجين     

طوبـت و مجمـوع     متفاوت محيطـي نظيـر دمـا، ر       
ــايش،    ــابي در دو ســال اجــراي آزم ســاعات آفت
سبب ايجـاد تفـاوت در تبـديل تعـداد گلچـه بـه              

نظــام . هــا شــد خــورجين و در نهايــت تعــداد آن
ــانگين   خـــاك ــا ميـ ــداقل نيـــز بـ  2/83ورزي حـ

خورجين در بوته، تعداد خورجين بيـشتري را در         
  ورزي متـــداول  هـــاي خـــاك مقايـــسه بـــا نظـــام

ــورجين3/81( ــاك و)  خـــ ــدون خـــ   ورزي   بـــ
هـاي    اگر چه بين نظام   . دارا بود )  خورجين 4/70(

ــاك ــاظ    خ ــن لح ــداول از اي ــداقل و مت ورزي ح
داري وجــود نداشــت ولــي داراي  تفــاوت معنــي
ورزي  داري بــا نظــام بــدون خــاك تفــاوت معنــي

ورزي بـه   در نظام بدون خـاك   ). 6جدول  (بودند  
ــزايش   ــا در ســطح خــاك و اف علــت وجــود بقاي

در خاك، دسترسي گياه به نيتـروژن        C/Nنسبت  
ــداد     ــه تع ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ــت و ب كــاهش ياف
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تعداد بوته بر  مقايسه ميانگين براي اثر اصلي و اثر متقابل مديريت بقاياي گياهي و خاك ورزي -4جدول 
  1383-84در مترمربع و درصد روغن در كلزا در سال زراعي 

Table 4. Mean comparison for the main and interaction effects of residue 
management and tillage system on plant no. m-2 and oil content in rapeseed in 2004-05 

cropping season 
 

  درصد روغن
Oil content (%) 

  تعداد بوته در متر مربع
 Plant No. m-2 تيمار                                                        Treatment 

  Residue managementمديريت بقاياي گياهي   
46.37 68 a                 خارج كردن بقاياWithout residue (R0) 

46.18 61 a                       باقي گذاشتن بقاياWith residue (R1) 

  Tillage systemورزي       خاك
46.71 41 b ورزي              بدون خاك              No tillage (T0) 

46.42 74 a ورزي حداقل          خاكMimimum tillage (T1) 

45.70 79 a ورزي متداول    خاكConventional tillage (T2) 
  RM × TSورزي    خاك× مديريت بقايا 

46.83 44 b  ورزي               اكخبدون × خارج كردن بقاياR0 × T0 

46.35 76 a ورزي حداقل           خاك× رج كردن بقايا خاR0 × T1 

45.96 84 a  ورزي متداول           خاك× خارج كردن بقاياR0 × T2 

46.59 38 b  ورزي        بدون خاك× بر جاي گذاشثن بقاياR1 × T0 

46.49 72 a  ورزي حداقل     خاك× بر جاي گذاشتن بقاياR1 × T1 

45.45 74 a ورزي متداول      خاك× ن بقايا برجاي گذاشثR1 × T2 
 ٪5باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال  ، كه داراي حروف مشابه مي و براي هر عاملهايي، در هر ستون ميانگين

  .دار ندارند تفاوت معني
Means, in each column and for each factor, followed by similar letters are not significantly 
different at the 5% probability level-Using Tukey Test. 

  
ــا    ــي ب ــستگي مثبت ــاه داراي همب ــورجين در گي خ
ــت      ــاك اسـ ــود در خـ ــروژن موجـ ــدار نيتـ مقـ

)Ahmadi and Bahrani, 2009(  ــر ــه نظ ، ب
رسد كه عـدم دسترسـي كـافي گيـاه بـه ايـن                مي

هـا در گيـاه       عنصر، سبب كاهش تعداد خورجين    
ــده باشـ ـ ــدون     . دش ــام ب ــن، در نظ ــر اي ــلاوه ب ع

ــاك،     ــصوص خ ــزايش وزن مخ ــاكورزي، اف خ
كمتر بودن خلل و فرج و تراكم بيـشتر خـاك از            
  يـــك ســـو موجـــب كـــاهش انتـــشار اكـــسيژن  

ــشه  ــنفس ري   هــا  در منافــذ خــاك و اخــتلال در ت
  و از ســوي ديگــر، ايجــاد مقاومــت در مقابــل     

  شـــــود  هـــــا مـــــي توســـــعه و نفـــــوذ ريـــــشه
)Cassel and Raezkowskia, 1995(.   

مديريت بقاياي گياهي و اثر متقابل مـديريت        
داري بــر  ورزي اثــر معنــي نظــام خــاك× بقايــاي 

ــاه نداشــت    ).5جــدول (تعــداد خــورجين در گي
ــانگين ــسه مي ــشان مقاي ــود كــه   هــا ن ــده ايــن ب دهن

 بالاترين تعداد خـورجين در بوتـه از تيمـار بـاقي           
  ورزي حـــــداقل  گذاشـــــتن بقايـــــا و خـــــاك

به دسـت آمـد و كمتـرين مقـدار          ) ين خورج 86(
ــدون    ــا و ب ــاقي گذاشــتن بقاي ــه تيمــار ب ــز ب آن ني

ــاك ــورجين41(ورزي  خـــ ــصاص )  خـــ   اختـــ
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  1383-4 و 1382-3  زراعيجزيه واريانس مركب براي خصوصيات مختلف كلزا در سال هايت خلاصه -5جدول 
Table 5. Summary of combined analysis of variance for different characteristics of rapeseed in 2003-04 and 2004-05 cropping seasons 

 
 MSميانگين مربعات        

S.O.V. منبع تغييرات 

درجه 
  آزادي
df. 

تعداد خورجين در 
  گياه

Silique No. 
plant-1 

تعداد دانه در 
  خورجين

Grain No. 
silique-1 

  وزن
   هزار دانه 

1000-grain 
weight 

بت كربن به نس
  نيتروژن

C:N ratio 

  عملكرد 
  بيولوژيكي

Biologic yield 

  عملكرد
   دانه 

Grain yield 

  عملكرد
   روغن 

Oil yield 

  شاخص
   برداشت

Harvest 
Index 

Year (Y) 0.588 **574.160 1 سالns 0.081ns 0.01200ns 47194610.028** 4004001.000** 1663596.814** 0.659ns 
Replication/Y 2.616 27964.279 116429.389 1696535.639 0.15400 0.033 2.536 22.122 4 تكرار/سال 
Residue Management (RM) 0.026 1 مديريت بقاياي گياهيns 0.004ns 0.001ns 0.20500ns 2339370.250ns 208544.444ns 51861.722ns 0.977ns 
RM × Y  311.110 1 سال× بقاياي گياهي مديريتns 0.934ns 0.024ns 0.10900ns 72.250ns 900.000ns 606.182 ns 0.141ns 
Tillage Systems (TS) 0.336 **573.030 2 ورزي خاكns 0.057ns 0.21600ns 20208159.750** 2045788.444** 379991.074** 7.658* 
TS × Y 42.316 2 سال× ورزي  خاكns 0.464ns 0.171* 0.00006ns 3354107.528* 266140.333* 63390.516* 0.538ns 
RM × TS  177.040 2 ورزي خاك× مديريت بقاياي گياهيns 0.095ns 0.012ns 0.02200ns 14050.750ns 26350.778 ns 1741.003ns 4.254ns 
Y × RM × TS  10.441 2 ورزي خاك× مديريت بقاياي گياهي × سالns 3.922ns 0.027ns 0.09600ns 184096.083ns 3722.333ns 566.080 ns 1.512ns 
Error 1.405 12380.889 58811.856 743040.372 0.11700 0.035 1.474 175.569 20 خطا 
C.V.(%)  4.15 13.50 12.67 12.91 24.76 5.48 5.40 16.92  )٪(ضريب تغييرات 

  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

ns :دار                                                                                                                                                      غير معني                                                                                                                                                                                       ns: Non- significant.  
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  1383-4 و 1382-3 در سال هاي زراعي ل آنها خاكورزي و اثر متقاب،مديريت بقاياي گياهي مقايسه ميانگين خصوصيات مختلف كلزا تحت تاثير -6جدول 
Table 6. Mean comparison of different characteristics in rapeseed as affected by residue management, tillage and their interaction in  

2003-04 and 2004-05 cropping seasons 
 

تعداد خورجين در 
  گياه

تعداد دانه در 
  خورجين

 وزن هزار دانه
  )گرم(

نسبت كربن به 
  نيتروژن

   بيولوژيكي عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

  دانه عملكرد
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عملكرد
 روغن

كيلوگرم در (
  )هكتار

 برداشت   شاخص
)٪(  

  
  
  
  
  

  Treatment                                                   تيمار
Silique No. 

plant-1 
Grain No. 
silique-1 

1000-grain 
weight (g) 

C/N ratio Bio yield 
(kg.ha-1) 

Grain 
yield 

(kg.ha-1) 
Oil yield 
(kg.ha-1) 

Harvest 
index(%) 

 Cropping season      سال زراعي 
2003-04 74.3b 22.4a 3.349a 14.01a 5531b 1581b 609.2b 28.43a 
2004-05 82.3a 22.6a 3.444a 13.65a 7821a 2247a 1039.2a 28.7a 

 Residue management      مديريت بقاياي گياهي 
 Without residue (R0) 78.3a 22.5a 3.398a 13.08a 6931a 1990a 862.2a 28.73aخارج كردن بقايا                    

 With residue (R1) 78.3a 22.5a 3.394a 14.6a 6421a 1838a 786.3a 28.40aباقي گذاشتن بقايا                          
 Tillage systemورزي  سيستم خاك 

 No tillage (T0) 70.4b 22.3a 3.336a 14.86a 5205b 1455b 624.6b 27.5bورزي                                 بدون خاك
 Mimimum tillage (T1) 83.2a 22.5a 3.382a 13.72a 7164a 2032a 881.8a 28.0abورزي حداقل              خاك
 Conventional tillage (T2) 81.3a 22.7a 3.472a 12.94a 7659a 2255a 966.2a 29.43a        ورزي متداول خاك

  RM × TS        ورزي خاك× مديريت بقايا  
 R0 × T0 74.8a 3.305a 22.2a 14.48a 5477bc 1568bc 666.2bc 28.00abورزي                   اكخبدون ×خارج كردن بقايا 
 R0 × T1 80.4a 3.387a 22.6a 13.85a 7441a 2124a 929.6a 28.00abورزي حداقل               خاك× خارج كردن بقايا 
 R0 × T2 79.7a 3.503a 22.7a 10.94a 7874a 2278a 990.79a 28.00abورزي متداول               خاك× خارج كردن بقايا 

 R1 × T0 66.0a 3.367a 22.5a 15.24a 4933c 1342c 583.0c 27.10abورزي            بدون خاك×  گذاشثن بقايا بر جاي
 R1 × T1 86.0a 3.377a 22.4a 13.58a  6887ab 1940ab 834.1ab 28.00abورزي حداقل          خاك× بر جاي گذاشتن بقايا 
 R1 × T2 82.9a 3.440a 22.7a 14.94a 7443a 2232a 941.7a 29.88a   ورزي متداول        خاك× برجاي گذاشثن بقايا 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال  ، كه داراي حروف مشابه مي و براي هر عاملهايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-Using Tukey Test. 
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ــت  ــدول (داشــ ــاران ). 6جــ ــدي و همكــ   اميــ
(Omidi et al., 2005)ونـــد و   و فـــولادي

 در (Fooladi Vand et al., 2009)همكـاران  
ورزي بـر عملكـرد       بررسي اثر نظـام هـاي خـاك       

ورزي   هاي خاك   ا، نظام دانه و اجزاي آن در كلز     
ــاه در    ــداد خــورجين در گي را از نظــر صــفت تع

ورزي داراي برتـري      مقايسه با نظام بـدون خـاك      
  . دانستند

  عملكرد دانه

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
  ورزي و اثــر متقابــل هــاي خــاك اثــر ســال، نظــام

 بوددار    ورزي بر عملكرد دانه معني      خاك× سال  
ــدول ( ــا). 5ج ــا   ب ــه ب ــرد دان ــزان عملك لاترين مي

ــانگين  ــار  2278مي ــه تيم ــار، ب ــوگرم در هكت  كيل
ورزي متداول    تركيب خارج نمودن بقايا و خاك     

داري را    اختصاص داشت، اگرچـه تفـاوت معنـي       
ورزي   با تيمارهاي بـاقي گذاشـتن بقايـا و خـاك          
ــا و خــاك   ــودن بقاي ــارج نم ــداول و خ ورزي  مت

وم آزمـايش   سال د ). 6جدول  (حداقل نشان نداد    
 كيلـوگرم در هكتـار نـسبت بـه       2247با ميـانگين    

 كيلـوگرم در هكتـار و       1581سال اول با ميانگين     
ورزي   ورزي متداول و تيمـار خـاك        تيمار خاك 

 2032و 2255حــداقل بــه ترتيــب بــا ميــانگين     
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانـه را دارا         

ــد و تفــاوت معنــي  ــدون   بودن ــا تيمــار ب داري را ب
بـا توجـه بـه      ). 6جدول  (ورزي نشان دادند      خاك

گــذار بــر  ثيــرتأهــاي  ايــن كــه يكــي از شــاخص
عملكرد دانه كلزا، تعداد خورجين در گياه بـوده         
ــا ريــزش    ــان ب ــه، همزم ــر شــدن دان و در زمــان پ

ها، بخش اعظم مواد فتوسـنتزي مـورد نيـاز            برگ
بـه نظـر    . شود  مين مي تأهاي سبز     دانه از خورجين  

هاي بيشتر و احتمـالاً       عداد خورجين رسد كه ت    مي
ــزايش   ســطوح فتوســنتزي وســيع  ــر، موجــب اف ت

ورزي متداول و     عملكرد دانه در تيمارهاي خاك    
عـلاوه بـر ايـن ممكـن اسـت          . حداقل شده باشـد   

بهبـــود ســـاختمان خـــاك و وضـــعيت اســـتقرار 
گياهان، تراكم بيشتر بوته، رشـد و توسـعه بيـشتر           

ــر عنا    ــذب بهت ــاك و ج ــق خ ــشه در عم ــرري   ص
ــل   ــز از عوامـ ــذايي نيـ ــزايش  مؤ غـ ــر افـ ــر بـ   ثـ

ــاك    ــام خـــ ــه در نظـــ ــرد دانـــ   ورزي  عملكـــ
ــدون     ــام بـ ــه نظـ ــسبت بـ ــداقل نـ ــداول و حـ   متـ

  ;Bayhan et al., 2002(ورزي باشــند  خــاك
Motta et al., 2002; Salinas- Garcia et al., 2002(. 

ــولادي ــاران  فـــــــــ ــد و همكـــــــــ    ونـــــــــ
)Fooladi Vand et al., 2009( ــز در  نيـ

خود اعلام نمودند كه ميـان تيمارهـاي        تحقيقات  
ــف خــاك  ورزي از نظــر عملكــرد دانــه،    مختل

ــي  ــاوت معنــ ــام   تفــ ــود دارد و نظــ داري وجــ
هـاي    ورزي متداول را نسبت به سـاير نظـام          خاك

از سوي ديگر،   . خاكورزي داراي برتري دانستند   
ورزي چـه در حالـت خـارج           حداقل خـاك   نظام

ر مزرعـه بـه     نمودن بقايا و يا بـاقي مانـدن بقايـا د          
هايي همچون سهولت كار، تسريع در        دليل مزيت 

كاشت، اسـتقرار زودتـر گيـاه، كـاهش مـصرف           
گـذاري كمتـر در خريـد         انرژي، نيـاز بـه سـرمايه      

آلات بـه عنـوان يـك روش مناسـب تهيـه              ماشين
 در اراضي شـاليزاري بـا بافـت         بستر بذر خصوصاً  

. باشـد   سنگين در استان گـيلان قابـل توصـيه مـي          
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، )Bonari et al., 1995( و همكــاران بونــاري
در ميانگين زمان عمليات تهيه زمين      % 55كاهش  

جـويي در مـصرف سـوخت و          و كاشت و صـرفه    
ورزي حـداقل نـسبت       هاي خـاك    انرژي در نظام  

  .ورزي كامل را اعلام نمودند هاي خاك به نظام
بين تيمارهاي خارج نمودن و بـاقي گذاشـتن         

ري وجود نداشت،   دا  بقاياي گياهي، تفاوت معني   
 1990اگر چه تيمار خارج نمودن بقايا با ميانگين         

كيلوگرم در هكتار نسبت به تيمار باقي گذاشـتن         
 كيلوگرم در هكتـار داراي      1838بقايا با ميانگين    

با توجه بـه گرمـاي نـسبي    ). 6جدول (برتري بود   
هـاي    شاليزار و فراهم بودن رطوبت كافي در مـاه        

 پاييز، امكان تجزيه بقايـاي      پاياني تابستان و اوايل   
برنج از زمان برداشت تا كاشـت كلـزا بـه خـوبي          

رسد كـه وجـود يـا عـدم           فراهم شده و به نظر مي     
ــا  اي برعملكــرد  ثيــر قابــل ملاحظــهتأوجــود بقاي
. )Daneshvar Rad et al., 2009(نداشته باشـد  

ــام     ــل نظـــ ــر متقابـــ ــانگين اثـــ ــسه ميـــ   مقايـــ
ده آن دهنــ بقايــاي گيــاهي نــشان× ورزي  خــاك

ورزي متــداول و خــارج  اســت كــه تيمــار خــاك
  نمـــودن بقايـــا بـــا ميـــانگين عملكـــرد دانـــه     

 كيلوگرم درهكتار بيـشترين عملكـرد دانـه        2278
ورزي   را به خود اختصاص داد كه با تيمار خاك        

متداول و باقي ماندن بقايا و تيمـار خـاك ورزي           
حداقل و خارج نمودن بقايا در يك گـروه قـرار           

بنابراين به نظر   ). 2124 و 2232رتيب  به ت (داشتند  
داري   رسد وجود يا عدم وجود بقايا اثر معنـي          مي

هــاي  در هزينــهولــي بــر عملكــرد كلــزا نداشــت، 
مربوط بـه بريـدن و خـارج كـردن بقايـاي بـرنج              

 و در دراز مـدت در       آمـد جـويي بـه عمـل         صرفه
  .باشد افزايش مواد آلي خاك موثر مي

  

  عملكرد بيولوژيك

هـا نـشان داد كـه      مركب داده  يانس وار تجزيه
ورزي و همچنـين اثـر       هـاي خـاك    نظام سال،   اثر

 هاي خاك ورزي بر عملكرد      نظام ×متقابل سال   
ســال دوم ). 5جـدول  ( دار بـود  بيولوژيـك معنـي  

 كيلـوگرم در هكتـار      7821آزمايش بـا ميـانگين      
 كيلـوگرم در    5531نسبت به سال اول با ميانگين       

متـــداول و نظـــام ورزي  نظـــام خـــاك  وهكتـــار
 و  7659ورزي حداقل به ترتيب با ميانگين         خاك
 كيلــوگرم در هكتــار بيــشترين عملكــرد    7164

داري را با    بيولوژيكي را دارا بوده و تفاوت معني      
هـاي   نظام در  .ورزي نشان دادند    نظام بدون خاك  

ورزي متـداول و حـداقل، عناصـر غـذايي           خاك
ي و  ورز تجمع يافته در سطح خاك در اثر خاك       

ــه ميــزان بيــشتري در   ــا خــاك ب مخلــوط شــدن ب
گيرد، در حـالي كـه در        ها قرار مي   دسترس ريشه 

ورزي به طور مثال فسفر كـه از          بدون خاك  نظام
گـذار در رشـد و نمـو كلـزا بـوده و              ثيـر تأعناصر  

  عنــــصري كــــم تحــــرك اســــت، در ســــطح 
خاك تجمـع يافتـه و كمتـر بـه محـيط ريـشه راه        

ــي ــبب ك  مـ ــت سـ ــد و در نهايـ ــن  يابـ ــود ايـ   مبـ
ــي    ــد آن م ــاهش رش ــاه و ك ــصر در گي ــود عن  ش

)Daneshvar Rad et al., 2009 .( از ســوي
توان اين گونه عنوان نمود كه اسـتقرار         ديگر، مي 

هـا   تر بودن توزيع آن    ها و يكنواخت   مطلوب بوته 
ورزي متـداول و حـداقل در        هـاي خـاك    نظامدر  

159 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1390، سال 2، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

ورزي، سبب دريافـت      بدون خاك  نظاممقايسه با   
تشعشعات خورشيدي و افزايش فتوسـنتز و       بيشتر  

در نهايـت افــزايش عملكـرد بيولوژيــك در ايــن   
  . ها شد نظام

  

  شاخص برداشت

هـا نـشان داد كـه     مركب داده  واريانس   تجزيه
بر شاخص   ورزي هاي مختلف خاك   نظاماثر  تنها  

ــي  ــت معنـ ــود  برداشـ ــدول (دار بـ ــام.)5جـ   نظـ
 درصـد   43/29ورزي متـداول بـا ميـانگين         خاك
ورزي حـداقل و بـدون        خـاك  نظـام ت به دو    نسب

 داري بر خوردار بـود   از برتري معني  ورزي   خاك
دهنده درصـد    شاخص برداشت نشان  ). 6جدول  (

) هـا   دانـه (انتقال مواد فتوسنتزي از منابع به مخزن        
ــود عملكــرد (و از تقــسيم عملكــرد اقتــصادي  هب
 شــود بــر عملكــرد بيولوژيــك حاصــل مــي) دانــه

)Krupinsky et al., 2005 .(    با توجـه بـه بـالاتر
بودن ميانگين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك       

 خاك ورزي متداول و همچنـين فزونـي         نظامدر  
يافتن ميزان افزايش عملكـرد دانـه در مقايـسه بـا            
عملكـرد بيولوژيـك، نــسبت عملكـرد اقتــصادي    

به عملكـرد بيولوژيـك يـا همـان         ) عملكرد دانه (
  . شاخص برداشت افزايش يافت

  

  عملكرد روغن

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
× ورزي و اثـر متقابـل سـال           اثر سال، نظام خاك   

 بـود دار    ورزي بـر عملكـرد روغـن، معنـي          خاك
 عملكـرد روغـن بــا   مقــداربـالاترين  ). 5جـدول  (

ــانگين  ــار  7/990مي ــه تيم ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
ورزي متـــداول  خـــارج نمـــودن بقايـــا و خـــاك

داري بـا   اشت، اگرچـه تفـاوت معنـي    اختصاص د 
تيمارهاي باقي گذاشتن بقايـا و شـخم متـداول و           
ــداقل نداشــت     ــخم ح ــا و ش ــودن بقاي ــارج نم خ

ورزي متداول با ميـانگين       نظام خاك ). 6جدول  (
ورزي    كيلوگرم در هكتار با تيمـار خـاك        2/966

 كيلــوگرم در هكتــار 8/881حــداقل بــا ميــانگين 
تفـاوت آنهــا بــا  دار نداشـت، ولــي   تفـاوت معنــي 

جـدول  (دار بـود      ورزي معنـي    تيمار بدون خـاك   
دار ميـان تيمارهـاي       دليل وجود تفاوت معني    ).6

توان اين گونه توجيه نمود كه        ورزي را مي    خاك
عملكرد روغن از حاصلضرب عملكـرد دانـه در         
درصد روغن به دست آمـده و تـابعي از ايـن دو             

ــي مؤ ــه م ــد  لف  .(Abadian et al., 2008)باش
دار تيمارهـا از      نابراين، به دليل عدم تفاوت معني     ب

ــه طــور  ،نظــر درصــد روغــن   عملكــرد روغــن ب
ثير عملكرد دانه قرار گرفت و بـا        تأمستقيم تحت   

ورزي متــداول و  توجــه بــه ايــن كــه نظــام خــاك
حداقل از نظر عملكرد دانه نسبت به نظـام بـدون           

ــاك ــد خـ ــري بودنـ ــر  وورزي داراي برتـ  از نظـ
ــ ــا نظــام بــدون  عملكــرد روغــن ني ز در مقايــسه ب

  .ورزي در جايگاه بالاتري قرار گرفتند خاك
  

  كلي گيري نتيجه
خــارج نمــودن بقايــاي بــرنج عليــرغم برتــري 
نسبي آن از نظر عملكرد دانه و روغـن نـسبت بـه      
تيمار باقي گذاشـتن بقايـا بـه دليـل هزينـه بـالاي              

آوري بقايا و تأخير در كاشت قابـل توصـيه            جمع
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علاوه بر اين، بـه دليـل تفـاوت انـدك         . باشد  نمي
هــاي خــاك  عملكــرد دانــه و روغــن ميــان روش

 روش ،ورزي حـــداقل ورزي متـــداول و خـــاك
ورزي حداقل در هر دو مـديريت بقايـا بـه             خاك

دليل مزايايي مانند تردد كمتر ادوات كشاورزي،       
ســهولت كــار و تــسريع در عمليــات كاشــت بــه  

مـين در  سـازي ز   آمـاده  مناسب براي  عنوان روش 
بـه نظـر    . باشـد   اراضي شاليزاري قابل توصـيه مـي      

رسد كه تعداد بوته كمتر در واحـد سـطح در             مي
اثر زير و رو نشدن خاك و تماس ضعيف بذرها          
با خاك از دلايل اصلي عملكرد كمتر تيمارهاي        

بنابراين . ورزي در تحقيق حاضر بود      بدون خاك 
استفاده از مقـدار بيـشتر بـذر در ايـن نـوع روش              

البتـه بايـد در نظـر     . كشت بايستي صورت پـذيرد    

ــاي     ــار تيمارهـ ــه آثـ ــراي اينكـ ــه بـ ــت كـ داشـ
ورزي و مـــديريت بقايـــاي گيـــاهي بـــر  خـــاك

ــصوصيات    ــصول و خ ــي مح ــصوصيات زراع خ
ــل      ــي قابـ ــاك زراعـ ــيميايي خـ ــي و شـ فيزيكـ

گيري باشد بايستي اين قبيـل تحقيقـات در           اندازه
  .تر اجرا شوند مدت زمان طولاني

  
  سپاسگزاري 

ــات،   ــازمان تحقيقـ ــه از سـ ــدگان مقالـ نگارنـ
آموزش و ترويج كشاورزي و موسسه تحقيقـات        

هاي مالي كه از اجراي        حمايت برايبرنج كشور   
  .نمايند داني مي اند تشكر و قدر اين تحقيق نموده
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