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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1390، سال 3 ، شماره 27-2جلد   

  
هاي مهم ذرت در استان فارس در  اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و اجزاء آن و واكنش به ويروس

 تعدادي از هيبريدهاي ذرت خارجي و ايراني
  

Effect of Planting Date on Grain Yield and Its Components and Reaction to 
Important Maize Viruses in Fars Province in Some Exotic and Iranian 

Maize Hybrids 
 

 2رجب چوكانو  1افشار استخر

 
  شيراز مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس، عضو هيأت علمي -1
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  5/8/1390:         تاريخ پذيرش12/12/1388: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
هاي مهم ذرت در استان فارس در تعـدادي از هيبريـدهاي ذرت    اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و اجزاء آن و واكنش به ويروس          1390 .و چوكان، ر  . استخر، ا 

 .313 - 333 :)3 (27-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .خارجي و ايراني
  

هـاي دوم   هـاي ويروسـي و در كـشت     بدليل تاثير بيمارياولهاي  هاي اخير در كشت لدر سا ذرت  عملكرد
براي بهبـود توليـد ذرت در       .  به شدت كاهش يافته است     مناطق معتدل استان فارس بدليل سرمازدگي آخر فصل       

 بـر   اشـت كاثـر تـاريخ     .  باشـند  داشته كوتاهتري    طول دوره رسيدگي   اين استان بايد از ارقامي استفاده نمود كه       
 تعدادي از هيبريـدهاي متوسـط   هاي مهم ذرت در استان فارس در عملكرد دانه و اجزاء آن و واكنش به ويروس        

و هم چنـين تعـدادي از هيبريـدهاي ديـررس چينـي در              )  يوگسلاوي و يونان   -با منشاء كروواسي  (رس خارجي   
در دو  ) 1386 و   1385 ( سـال   دو بـه مـدت    KSC700و   KSC704 هيبريدهاي داخلـي  به همراه   كشت زود هنگام    

 هيبريـد خـارجي بـا دو        12در يك آزمايش تعـداد      . آزمايش جداگانه در ايستگاه زرقان استان فارس بررسي شد        
 و در آزمايش دوم      تكرار چهار در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در         كرتهاي خرد شده   بصورت   شاهد ايراني 

هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار          ه عنوان شاهد در طرح بلوك     پنج هيبريد چيني به همراه دو هيبريد داخلي ب        
 فرعي در نظر گرفتـه  عامل اصلي و هيبريدها به عنوان عاملدر آزمايش اول تاريخ كاشت به عنوان       . شدند كشت
ها در آزمايش اول نشان دادكه اثر سال بر روي اكثر صفات بـه جـز عملكـرد                    تجزيه واريانس مركب داده    .شدند

اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و اجزاي آن مثل تعداد دانه در رديف و طول دانـه در سـطح                     . داربود  يدانه معن 
با يك ماه تاخير در كاشت درصـد        . دار نبود   دار شد ولي بر روي تعداد رديف دانه معني          احتمال يك درصد معني   

 بـا توليـد     OSSK602و هيبريـد     درصـد رسـيد      2 تـا    1آلودگي به بيماريهاي ويروسي به شدت كاهش يافت و به           
در صـورتيكه ايـن رقـم در        .  درصد بيشترين عملكرد دانه را داشـت       14 كيلوگرم در هكتار دانه با رطوبت        10215

.  تـن در هكتـار داشـت   6 آلودگي به ويروس كوتولگي زبر، عملكرد حدود         بالاييتاريخ كشت اول بدليل درصد      
رغم درصد آلودگي بالا بـه ويـروس          ها داشتند و علي     ه ويروس ارقام چيني در آزمايش دوم تحمل خوبي نسبت ب        

هـاي مقاومـت      اين بررسي نشان داد كه هيبريدهاي چينـي احتمـالاً داراي ژن           . داراي عملكرد مناسبي نيز بودند    
هاي  توان در برنامه باشند و مي نسبت به ويروس موزاييك ايراني و تحمل نسبت به ويروس كوتولگي زبر ذرت مي            

  .ها از آنها استفاده نمود دي براي توليد ارقام مقاوم و متحمل به اين ويروسنژا به
  
  . دانه عملكرد و تاريخ كاشت، ويروس موزائيك ايراني، ويروس كوتولگي زبر، هيبريد،ذرت: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هم زراعـي جهـان بعـداز       ذرت سومين گياه م   
 سـطح زيـر كـشت ايـن         .باشـد  گندم و بـرنج مـي     

 مـيلادي حـدود     2007محصول در دنيـا در سـال        
 ميليـون تـن بـود    790 ميليون هكتار با توليـد      158

)FAO, 2007.( ســطح زيركــشت آن در ســال  
  كـه  هزار هكتار بـوده اسـت      350در ايران    1386
ــدود ــال  126 ح ــار آن در س ــزار هكت از  1386 ه
ــتا ــورت     اس ــه ص ــه ب ــد ك ــزارش ش ــارس گ ن ف

هــاي اول و دوم بــه منظــور توليــد دانــه و  كــشت
). Anonymous 2007 (بـود علوفه كـشت شـده   

ــه بهــره  ــاريخ كاشــت مناســب منجــر ب ــرداري  ت ب
حداكثر از فـصل زراعـي ودرنهايـت رسـيدن بـه            
رشد مطلوب وحداكثر عملكرد خواهد شـد كـه         
براي هر رقم با توجـه بـه فـصل وهـدف كاشـت              

 )Hunter, 1980(بـه نظـر هـانتر    . شـود  ن ميتعيي
تاخير در كاشت موجب كوتاه شـدن دوره رشـد      

شود، تهيه مواد فتوسنتزي كافي جهت ذخيره        مي
ــدا مــي  ــه كــاهش پي  درجــه  حــداقل.كنــد در دان

 درجه  10زني بذر ذرت     حرارت لازم براي جوانه   
مناسـبترين درجـه حـرارت در       . گراد است  سانتي

گـراد    درجه سانتي  20-30دوره رشد ونمو ذرت     
ــالاتر از   ــات بــ ــت و در درجــ ــه 30اســ  درجــ

داري در فعاليـــت  گـــراد كـــاهش معنـــي ســـانتي
. شـود  هاي ذرت مـشاهده مـي      هاي گياهچه  آنزيم

درجه حرارت زياد ورطوبت نسبي كم هوا آثـار         
د ن ـلقـاح خواه   افـشاني و   نامطلوبي درعمل گـرده   

ــام  . داشــت ــالا درارق ــر درجــه حــرارت ب البتــه اث
هـاي    متفاوت بوده وبـه طـور كلـي ذرت         مختلف

هيبريد درمقايسه بـا اينبـرد لاينهـا دربرابـر درجـه         
  حرارتهـــاي بـــالا مقاومـــت بيـــشتري دارنـــد    

)Sprague and Dudley, 1988 .(  
 در 1382 و 1381در آزمايــشي كــه در ســال 

منطقه زرقان جهت تعيين اثر تاريخ كاشـت روي        
،  اجـرا شـد  704كـراس    لاين مادري رقم سـينگل    

داري   مشخص شد كـه تـاريخ كاشـت اثـر معنـي           
روي عملكرد و اجزاء آن دارد و بهتـرين تـاريخ           

در سـال دوم ايـن      .  خرداد معرفي شـد    14كاشت  
آزمايش عملكرد لاين مادري در تـاريخ كـشت         

 ارديبهشت بـود    30 و   15اول و دوم آزمايش كه      
به شدت تحت تاثير ويروس كوتولگي زبر قـرار         

داري كـاهش يافـت       ر معني گرفت و به طور بسيا    
)Estakhr and Choukan, 2006a .(   بـه منظـور

رس   مناسب ارقام جديد زود   تاريخ كاشت   تعيين  
ــي ذرت در كــشت دوم   ــدل  در داخل ــه معت منطق

، KSC260 ،KSC302هيبريـــــدهاي (فـــــارس 
KSC400 ،KSC500 بـــه همـــراه رقـــم شـــاهد 
KSC704 (   به مدت سه سال نيز آزمايشي )1384 

تـاريخ كاشـت سـبب ايجـاد         . شـد   اجرا )1386تا  
دار در سطح احتمـال يـك درصـد         اختلاف معني 

در عملكرد دانه و اجزاء آن مثـل تعـداد دانـه در             
رديف، وزن هزار دانه و طـول دانـه شـد و فقـط              

بـا  . دار نداشـت    روي تعداد رديف دانه اثـر معنـي       
تــاخير در كاشــت عملكــرد دانــه كــاهش يافــت  

 دهــم تيــر گرچــه بــين تــاريخ كاشــت اول تيــر و
عملكــرد دو . دار وجــود نداشــت اخــتلاف معنــي

از ) دهقــان (KSC400و ) فجــر (KSC260رقــم 
 تــن در 39/10 و 41/10بقيــه بيــشتر و بــه ترتيــب 
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 درصد بود كه البتـه بـا رقـم          14هكتار با رطوبت    
KSC704ــتند  اخـــتلاف معنـــي رقـــم . دار نداشـ
KSC704    ــار ــت اول دچ ــاريخ كاش ــط در ت  فق

ر فصل نشد امـا دو رقـم        خسارت سرمازدگي آخ  
KSC260 و KSC400 حتــي تــا تــاريخ كاشــت 

ســوم يعنــي بيــستم تيــر نيــز خــسارت چنــداني از 
هيچكدام از ارقـام در     . سرماي آخر فصل نديدند   

هـاي كاشـت بـه بيماريهـاي          كـدام از تـاريخ      هيچ
 مبـتلا نـشدند     اولهـاي    ويروسي رايج در كـشت    

)Estakhr, 2009 .( سـپهري) Sepehri, 1999( 
بررســي انجــام شــده در همــدان روي دو رقــم در

KSC108 و KSC301  نتيجــه گرفــت كــه رقــم 
KSC301    خرداد با دريافت    25 درتاريخ كاشت 

 يتـر  طـولاني  دوره رشـد     رشـد   درجه روز  1298
 14 درتــاريخ كاشــت KSC108نــسبت بــه رقــم 

. رشـد داشـت    درجه روز    1155تيرماه با دريافت    
د شـده   در اين آزمايش مقدار ماده خـشك تولي ـ       

سپهري وهمكـاران   .  بيشتر بود  KSC301 در رقم 
(Sepehri et al., 1994)  نـشان دادنـد كـه     نيـز
  . داشتبلال تاثير  تاريخ كشت برتعداد دانه در

ــر ــرروي    اث ــستانه ب ــاريخ كاشــت تاب ــار ت   چه
 و SC604 ،SC647 ،TWC648چهــار هيبريــد  

KSC704    در منطقـــه گرگـــان بررســـي شـــد  
(Choukan and Mosavat, 2000) . نتايج نشان

ــل    ــر متقاب ــورد بررســي اث ــدهاي م داد كــه هيبري
داري با تاريخ كاشت براي صفت عملكـرد         معني

ــد  ــشان ندادن ــه ن ــه   .دان ــاخير در كــشت كلي ــا ت  ب
 بـه   ،هيبريدها كاهش عملكرد دانه را نشان دادنـد       

 هيبريدها از   عملكرد دانه كليه  طوري كه ميانگين    

 492/5ه   تن درهكتار دركشت اول تيـر ب ـ       626/8
.  مـرداد كـاهش يافـت   14تن درهكتار دركـشت    

وزن دانــه در بــلال، انــدازه دانــه وتعــداد دانــه در 
.  مرداد حداقل بود   14درتاريخ كاشت   نيز  رديف  

بيشترين همبستگي عملكرد دانـه بـا وزن دانـه در           
 در. بلال وكمترين آن با تعداد دانـه دربـلال بـود          

ــستقيم      ــر م ــشترين اث ــت بي ــه علي ــر تجزي  رويب
وتعداد ) 42/0( عملكرد دانه مربوط به اندازه دانه     

وكمترين آن به تعداد دانه   ) 27/0(دانه در رديف    
 Choukan and( تعلـق داشـت  ) 03/0(بـلال   در

Mosavat, 2000 .(  
در آزمايــشي كــه بوســيله نيلــسن و همكــاران 

)Nielsen et al., 2002 (  اجرا شد مشخص شـد
ا كـاهش   كه تاخير در كاشت، فصل رشد موثر ر       

شود هيبريدهاي ديررس قبل      دهد و باعث مي     مي
ــسارت     ــرض خ ــك در مع ــيدن فيزيولوژي از رس

بنـــابراين . ســـرماي آخـــر فـــصل قـــرار گيرنـــد 
 بايـــد از هيبريـــدهاي ي ذرتهـــا كننـــده توليـــد
تـر اسـتفاده كننـد كـه          رس  رس و ياد زود     متوسط

قبــل از رســيدن ســرماي پــاييزه دوره رشــد آنهــا 
ر در كاشت نياز حرارتـي      تاخي.  شده باشد  تكميل

نيــز يــا درجــه روز رشــد هيبريــدهاي ذرت را    
در آزمـايش ديگـري كـه طـي         . دهـد   كاهش مي 

ــالهاي  ــا 1996س ــي در  1999 ت ــانزاس غرب  در ك
ــا    ــام مختلــف ب ــين ارق ايــالات متحــده آمريكــا ب

هاي مختلف    هاي مختلف رسيدگي و تاريخ      دوره
ــرد     ــالاترين عملك ــد ب ــام ش ــت انج ــه كاش و دان

ــدمان  ــت  ران ــاريخ كاش ــصرف آب از ت ــاي  م ه
تاخيري كه هيبريدهاي ديررس تـر كـشت شـده          
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در اين ايالـت عملكـرد ذرت       . بودند بدست آمد  
تحت شـرايط درجـه حـرارت بـالا و بـارش كـم          

ــي ــدود مـ ــود  محـ در ). Norwood, 2001(شـ
 تـــاريخ بـــراي تعيـــينتحقيقـــات ديگـــري كـــه 

اي در منــاطق   ذرت علوفــهمناســبهــاي  كاشــت
د، تــاريخ كاشــت بهينــه بــراي مختلــف انجــام شــ

ــه    ــت علوف ــاده خــشك و كيفي بدســت آوردن م
مطلوب در هر منطقه متفاوت بود، ولي تاخير در         
كاشت به طوركلي عملكرد علوفه را كاهش داد        

)Darby and Lauer, 2002 .(  
 نيمي از توليد ذرت اسـتان فـارس در          بيش از 

منطقه معتدل اين اسـتان بـا كـشت رقـم ديـررس             
KSC704 آيـد كـه در سـالهاي اخيـر          ت مي  بدس

بعلــت هــم زمــاني تــاريخ كاشــت ايــن منــاطق بــا 
حداكثر جمعيت زنجره ناقل ويروس كوتـولگي        

و فعاليــت آنهــا عملكــرد محــصول بــه ذرت زبــر 
ويـروس كوتـولگي     . اسـت  يافتـه  كـاهش شدت  

ــره  ــيله زنجــ ــرذرت بوســ  Laodelphax زبــ

striatellus  يابد و در ايـران اولـين بـار          انتقال مي
ــالدر ــد   1362  س ــزارش ش ــارس گ ــتان ف    از اس

Izadpenah et al., 1983)(.  نتــايج تحقيقــات
 كه ارقـام و هيبريـدهاي مختلـف      است نشان داده 
هاي متفاوتي نسبت به اين ويروس نـشان         واكنش

هـاي زودتـر در منـاطق        دهند و تاريخ كاشـت     مي
هـاي   بيـشتراز تـاريخ كـشت     فـارس   معتدله استان   

  گيرنـد كـه     قـرار مـي    ويـروس ديرتر تحت تـاثير     
ــاي مناســـب    ــود دمـ ــه علـــت وجـ ــر بـ ــن امـ   ايـ

باشد   ميهاي زودتر    فعاليت زنجره در تاريخ   براي  
)Estakhr, 2004a; Salehi et al., 2004( . در

ــودن شــرايط  چند ــا مــساعد ب آب و ســال اخيــر ب
جهــت فعاليــت زنجــره ناقــل بيمــاري     هــوايي 

ويروســي كوتــولگي زبــر عملكــرد مزارعــي كــه 
) ارديبهــشت مــاه و يـا اوايــل خــرداد  (زودهنگـام 

در . ه اسـت  كشت شـدند بـه شـدت كـاهش يافت ـ         
 هزارهكتـار مزرعـه آلـوده    20 حـدود  1382سال  

ــروس   ــه وي ــودگي   ب ــف آل ــا درصــدهاي مختل ب
  گـــزارش شـــد كـــه درايـــن ميـــان مزارعـــي بـــا 

ــدود  ــا 80حــ ــد90 تــ ــز   درصــ ــودگي نيــ    آلــ
جهت كنترل اين بيماري بهترين     . گرديدگزارش  

  كــشت هيبريــدهاي مقــاوم اســت   راه توليــد و
(Estakhr and Choukan, 2006b) . از آنجــا

هاي ديرهنگام در سالهاي قبل كمتر بـا         كه كشت 
  مـــــشكل كوتـــــولگي زبـــــر مواجـــــه شـــــد 

)Estakhr, 2004b (    نيـز بـه   و توليـد رقـم مقـاوم
زمان طولاني نياز دارد، قبل از يافتن رقم يا ارقام           

مـاري را   مقاوم براي اينكـه بتـوان تـا حـدودي بي          
توان از هيبريدهايي استفاده نمود      كنترل نمود مي  

كه با كشت تاخيري از دوره فعاليت زنجره ناقـل          
طـوري كـه عليـرغم      بـه    .اين ويروس فرار نمايند   

تاخير در كشت نه تنها از نظـر رسـيدن بـه موقـع              
مشكلي ايجاد ننمايد بلكه عملكرد قابل قبولي نيز        

 هيبريد ذرت   4  تعداد 1384در سال   . داشته باشند 
 هيبريد از كشور كرواسي بـه       3از كشور يونان و     

 منطقه استان فارس    5همراه سه هيبريد داخلي در      
جهــت بررســي كــشت تــاخيري در قالــب طــرح 
ــرار    ــابي ق ــصادفي مــورد ارزي بلوكهــاي كامــل ت

 روز 20 تــا 15كــشت در هــر منطقــه بــا . گرفتنــد
. تاخير نسبت به زمـان كـشت مرسـوم انجـام شـد            
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 نـشان داد كـه تـاخير در كاشـت دركنتـرل             نتايج
. بيماري ويروسي كوتولگي زبر ذرت مـوثر بـود        

) KSC260( و رقـم فجـر       BC5982ارقام زولا و    
جهت كشت تاخيري و حتـي كـشت دوم منطقـه     

 BC666هيبريـدهاي   . معتدل ارقام مناسبي بودنـد    
را داشـتند امـا     دانـه    بهترين عملكرد    4G-3261و  

ت تـاخيري مناسـب     به دليل ديررسـي بـراي كـش       
براي مناطق جنوبي استان توصـيه شـدند        و  نبودند  

)Estakhr and Choukan, 2010  .(  
به منظور يافتن ارقام خارجي پر محـصولتر از         

 17 تعـــداد 1382ارقـــام داخلـــي ذرت در ســـال 
 رقم داخلي در مناطق زرقـان       3هيبريد خارجي با    

 در اولو داراب اســتان فــارس بــه عنــوان كــشت 
در .  منطقه كشت شـدند    اشت متداول در  كتاريخ  

ــروس      ــدمي وي ــان اپي ــه زرق ــال در منطق ــن س اي
كوتولگي زبـر رخ داد و بـه هيبريـدها بـه شـدت           

همــه هيبريــدها در كــل   . خــسارت وارد كــرد 
 80 تا  30حساس بودند و دامنه درصدآلودگي از       

 و SP1042درصــد بــود و تنهــا هيبريــد خــارجي 
رصـد   د 50 آلـودگي كمتـر از       KSC700داخلي  
در مقايسات گروهي ارقام مـشاهده شـد        . داشتند

كــه  بــين هيبريــدهاي داخلــي و خــارجي از نظــر 
دار وجود نداشت، اما بين       عملكرد اختلاف معني  

دار بـود و در       ارقام از نظر عملكرد تفـاوت معنـي       
 بـود   SP1042كل از نظر عملكرد بهترين هيبريد       

)Estakhr and Choukan, 2006b  .(  
ــتفاده از  ــم ژرماسـ ــر  پلاسـ ــشورهاي ديگـ  كـ

هــاي بــه نــژادي كــشور حــائز  همــواره در برنامــه
توانـد    مـي   پلاسـم  اهميت بـوده اسـت و ايـن ژرم        

بطور مستقيم بوسيله كشاورزان كشت شوند و يـا    
هاي جديـد توسـط      جهت توليد و استخراج لاين    

د و بعنـوان منبـع مناسـب        ن استفاده شو  اننژادگر به
د بكـار رونـد و      هاي موجـو   جهت اصلاح هيبريد  

نياز داخلي كشور به رقم مناسب را تا زمان تهيـه            
ــد   ــرف نماينـ ــر طـ ــي بـ ــد مناســـب داخلـ   هيبريـ

(Dudley, 1988).  
  استيوســـــــــــــــين و كـــــــــــــــاننبرگ 
(Stojsin and Kannenberg, 1995) 

هــاي مختلفــي را كــه تحــت روشــهاي   جمعيــت
اي اصــلاح شــده بودنــد،  متفــاوت گــزينش دوره

ابع مناسـب جهـت      و توانـستند من ـ     كردنـد  مطالعه
هـاي   هاي موجود از ميان جمعيـت      اصلاح هيبريد 

مورد نظر پيدا نمايند و نتيجه گرفتنـد كـه تلاقـي            
برگشتي با اينبرد لاين والـد قبـل از خـود گـشني           
بايستي انجام گيرد، به ويژه اگر جمعيت گزينش        

 .نشده و يا غير سازگار بعنوان منبع اسـتفاده شـود          
ده، غيـر سـازگار يـا        اصـلاح نـش     پلاسـم  زيرا ژرم 

 خارجي معمـولاً بعنـوان منبـع مـستقيم           پلاسم ژرم
در هـر چنـد      .باشـند  لاينهاي اينبـرد مناسـب نمـي      

 يخارجي نيز گـاه   % 100پلاسم    ژرم برخي موارد 
ــت  ــور موفقي ــورد    بط ــده و م ــازگار ش ــزي س آمي

پلاســم منــاطق   ژرم. انــد اســتفاده قــرار گرفتــه  
منبـع  بـه عنـوان يـك       نيز  ) Tropical (گرمسيري

ممكن است در افـزايش عملكـرد و مقاومـت بـه            
ــه ــه بيمــاري در برنام ــاطق  هــاي ب ــژادي ذرت من ن

ــه علــت ضــعف    ــه ب ــه مفيــد باشــد كــه البت معتدل
 و حــساسيت بــه طــول روز خــصوصيات زراعــي

بــرداري زيــادي قــرار نگرفتــه اســت   مــورد بهــره
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)Hallauer, 1978.(  دادلـــــي و همكـــــاران
(Dudley et al., 1996)ابي  در ارزيـــــ

ــت ــسيل جهــت    جمعي ــاي مختلــف از نظــر پتان ه
 هيبريد موجود دريافتنـد كـه بـسته بـه           سهاصلاح  

هيبريدي كه هدف اصـلاح آن باشـد ممكنـست          
تلاقي برگشتي قبل از خودگشني ضرورت داشته      
باشـد و در مــورد برخــي هيبريــدها انجــام تلاقــي  

  .باشد برگشتي لازم نمي
ــي     ــا بررس ــدا ب ــران در ابت ــشت ذرت در اي ك

ــشورهاي مختلـــف و  ه ــارجي كـ ــدهاي خـ يبريـ
شناسايي و معرفي تعدادي از آنها آغاز گرديـده          

 از جملـه    60 و   50و هيبريدهاي موجـود در دهـه        
KSC704   60از اواخـر دهـه      .  كاملاً خارجي بود 

تعــدادي هيبريــد داخلــي بــا اســتفاده از لاينهــاي  
 ، هيبريد داخلـي     70خارجي توليد شد و در دهه       

 توليـد و معرفـي      647راس  ك ـ سينگل رس متوسط
 80در دهه . )Saidi and Choukan, 2000 (شد

بـــا لاينهـــاي  KSC500  وKSC700مارقـــانيـــز 
 و  KSC260 و ارقام    داخلي توليد و معرفي شدند    

KSC400  بــه ترتيــب بــا نامهــاي فجــر و دهقــان 
  .اند معرفي شده

 از  چهـل درصـد   استان فارس با توليد حـدود       
درتوليــد ايــن اي كــشور ســهم مهمــي  ذرت دانــه

ــصول دارد ــم   . محـ ــتان رقـ ــب اسـ ــشت غالـ كـ
ميباشـد كـه در     ) KSC704 (704كـراس    سينگل
 اولهـاي    هاي اخيـر عملكـرد آن در كـشت         سال

ــر ذرت   ــولگي زبـ ــاري كوتـ ــاثير بيمـ ــدليل تـ   بـ
)Maize Rough Dwarf Virus( و در 

ــشت ــدليل     ك ــتان ب ــدل اس ــاطق معت ــاي دوم من ه

 بـه شـدت كـاهش يافتـه         سرمازدگي آخر فـصل   
ــتا ــودن . س ــولاني ب ــدليل ط ــم ب ــد رق   دوره رش

 بايد از ارقـامي اسـتفاده نمـود         704 كراس  سينگل
 داشـته باشـند     كوتاهتري طول دوره رسيدگي     كه

ــشت   ــان ك ــوان زم ــا بت ــاخير   ت ــه ت ــاي اول را ب   ه
ــا دوره     ــه ب ــه رشــد بوت ــا مراحــل اولي ــداخت ت   ان
فعاليــت زنجــره ناقــل ايــن بيمــاري ويروســي      

)Laodelphax striatellus( و از  همزمان نباشـد 
طرفي با سرمازدگي آخر فصل قبل از رسيدن بـه          

بـه  . مرحله رسـيدن فيزيولـوژيكي مواجـه نـشوند        
 ارقام مقاوم و يا متحمل بـه ويـروس          منظور يافتن 

ارقامي پـر   كوتولگي زبر ذرت و هم چنين يافتن        
تــوان از  محــصول تــر از هيبريــدهاي كنــوني مــي

يرمستقيم بـا   ارقام خارجي بصورت مستقيم و يا غ      
توجـه بـه    بـا   . هـا اسـتفاده نمـود      شركت در تلاقي  
بيني سـطح     اي و پيش     دانه ذرتطرح خودكفايي   

 هـزار هكتـار و دسـت يـابي بـه            415زيركشت تا   
بـه  يـابي    دسـت  بـراي  تن در هكتار،     5/8عملكرد  

بطـور   بايد از منابع داخلـي و خـارجي          اين هدف 
  . استفاده نمودهمزمان

تخـاب هيبريـدهاي    ان اين آزمـايش بـا هـدف      
يبريـدهاي ايرانـي بـا    هتـر از     خارجي پر محـصول   

  و سازگار به شرايط    طول دوره رسيدگي مناسب   
 و همچنـين شناسـايي      منطقه معتدل اسـتان فـارس     

مقاومـت و يـا تحمـل       پلاسم خـارجي داراي      ژرم
ــر    ــولگي زبـــ ــروس كوتـــ ــه ويـــ ــسبت بـــ   نـــ
ذرت و موزائيك ايرانـي ذرت كـه از مـشكلات           

  ر منطقــــه معتــــدل  اصــــلي زراعــــت ذرت د 
   اســـتفاده  باشـــند بـــراي   اســـتان فـــارس مـــي   
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  .اجرا شدنژادي  در برنامه به
  

  ها مواد و روش

بـا  (  هيبريـد خـارجي متوسـط رس         12تعداد  
و پــنج )  يوگــسلاوي و يونــان-منــشا كروواســي

هيبريد ديررس چينـي در دو آزمـايش جداگانـه          
 KSC700 و   KSC704بهمراه دو هيبريد داخلي     

حقيقات كشاوري زرقـان در اسـتان       در ايستگاه ت  
 مـورد بررسـي     1386 و   1385فارس در دو سـال      

ــرار گرفتنــد ــدهاي  . ق ــه منظــور شناســايي هيبري ب
ــط ــسبي،    متوس ــي ن ــر زودرس ــب از نظ رس مناس

رطوبت زمان رسيدن و عملكرد دانـه در مقايـسه          
با هيبريدهاي ديررس رايج، اين آزمـايش در دو         

يــك مــاه و )  ارديبهــشت23(تــاريخ زودهنگــام 
بـر اسـاس شـرايط     )  خـرداد  23(تاخير در كاشت    

متداول در زراعت ذرت در مناطق معتدل اسـتان         
آزمـايش هيبريـدهاي چينـي نيـز بـا          . اجرا گرديد 

توجه به ديررسي آنها و بمنظـور بررسـي امكـان           
اســتفاده از شــرايط تمــام فــصل جهــت افــزايش  

ــصل    ــشت اول فــ ــط دركــ ــرد فقــ  23(عملكــ
 بـراي  بـر عملكـرد،      كـشت و عـلاوه    ) ارديبهشت

ها نيز     نسبت به ويروس    واكنش آنها  ارزيابي اوليه 
طرح مورد استفاده در    . مورد بررسي قرار گرفتند   

هـاي كامـل تـصادفي در         هر دو آزمـايش بلـوك     
چهار تكرار بـود و فقـط آزمـايش اول بـصورت            

 اجرا شـد كـه تـاريخ كاشـت بـه            هاي خرد   كرت
 امـل ع اصـلي و هيبريـدها بـه عنـوان           عاملعنوان  

هـر هيبريـد در هـر       . فرعي در نظـر گرفتـه شـدند       
هـر رديـف    . كرت شامل دو رديف كاشـت بـود       

 75متـر و      سـانتي  35 كپه بفاصله    16كاشت شامل   
متـر فاصـله بـين خطـوط و دو بوتـه در هـر           سانتي

 بوته در هكتـار     76000كپه، تراكم كشت حدود     
براي تهيـه زمـين در پـاييز سـال قبـل شـخم              . بود

ر شخم نيمه عميق، دو بار ديـسك        عميق و در بها   
ــولر زده شــد    قبــل از ديــسك . عمــود بــر هــم ول

  ، ) كيلـــوگرم در هكتـــار300(كودهـــاي فـــسفر 
ــاس  ــار 50(پتـ ــوگرم در هكتـ ــروژنو )  كيلـ    نيتـ

  بـــــر اســـــاس )  كيلـــــوگرم در هكتـــــار400(
ــدند   ــصرف شـــــ ــاك مـــــ ــون خـــــ   آزمـــــ

)Malekouti and Ghaybi, 2000( . ــامي تم
كـود اوره در زمـان      نيمي از   كود فسفر و پتاس و      

 7در زمــان از كــود اوره كاشــت و نيمــي ديگــر 
. ها به صورت سرك مصرف شد       برگه شدن بوته  

آبياري بر اساس نياز مزرعه و مطابق عرف منطقه         
كنتــرل . بــه روش نــشتي و بــا ســيفون انجــام شــد

 شيميايي بـا سـم لاسـو و          به صورت  علفهاي هرز 
 كنتـرل   آترازين به ترتيب به ميران پنج ليتر بـراي        

باريك برگها و ميزان يك كيلوگرم براي كنترل        
 و همچنـين بـا      پهن برگها بصورت پيش رويـشي     

ــه    ــراي كنتــرل پهــن برگهــا ب ســم تــو فــور دي ب
  صــــــورت پــــــس رويــــــشي و در مرحلــــــه

در طول فصل رشـد در      . انجام شد  برگي ذرت    6
كرتهايي كه مجدداً علفهـاي هـرز رشـد كردنـد           

  . نيز انجام شدوجين دستي 
برداري بـراي ارتفـاع بوتـه و بـلال،            اشتيادد

ــاهري    ــم ظـ ــاقه، علائـ ــشه و سـ ــدگي ريـ خوابيـ
 هاي بلال، و بعد از برداشت نيـز عملكـرد           بيماري

، طول دانـه، وزن هـزار دانـه، تعـداد رديـف              دانه
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بـراي  . دانه، تعداد دانه در رديـف انجـام گرفـت         
 بوتــه 5الــذكر تعــداد  گيــري صــفات فــوق انــدازه

.  هــر كــرت انتخــاب شــد تــصادفي و رقــابتي در
برداشت از دو رديـف هـر كـرت و بـه مـساحت              

 مترمربع انجام و در زمان برداشـت، درصـد       40/8
در  و   تعيـين چوب بـلال و درصـد رطوبـت دانـه           

 14و وزن هزاردانه بر اساس      دانه   عملكرد   نهايت
تجزيه واريـانس  .  شد محاسبه رطوبت دانه    درصد

 SAS آماري   افزار  نرمها با استفاده از       مركب داده 
ــانگين  ــا اســتفاده از  انجــام شــد و مقايــسه مي هــا ب

% 5 در سطح احتمـال      دانكناي    آزمون چند دامنه  
  .انجام شد

ــر    ــلاوه ب ــان ع ــاريخ كــشت اول در زرق در ت
برداريهاي ذكر شـده چـون تيمارهـا بـه            يادداشت

ها آلوده شده بودند تعـداد        طور طبيعي با ويروس   
ــه ــو   بوت ــاهري آل ــم ظ ــاي داراي علائ ــه ه دگي ب

ويروس كوتولگي زبر و موزائيـك ايرانـي ذرت         
در هر كرت يادداشت شد و هيبريدهاي مقاوم و         

نتـايج مـشخص    و تحليل   يا متحمل پس از تجزيه      
علائم ظاهري بوته هاي آلوده به ويـروس        . شدند

كوتــولگي زبــر شــامل كوتــولگي بوتــه، ضــخيم 
شدن ساقه و كتابي شدن ساقه، كم شـدن فاصـله           

و بويژه علائم زبري پشت برگهـا روي       ها    ميانگره
ــامل     ــي ش ــك ايران ــروس موزايي ــا و وي رگبرگه
ــف     ــولگي خفي ــا و كوت ــدن برگه ــوزاييكي ش م

  ;Izadpenah and Parvin, 1979(باشــد  مــي
Izadpenah et al., 1983(.  

شـماره يـك      درآزمـايش  مواد مورد بررسـي   
 1  طبق جدول   و خارجي  ايرانيشامل هيبريدهاي   

و در  .بودنــد 14 تــا 1هــاي  هبــه ترتيــب بــا شــمار
آزمايش ديگر كه مربـوط بـه هيبريـدهاي چينـي           

 به ترتيـب بـا      2بود پنج هيبريد چيني طبق جدول       
 KSC700 با دو هيبريد داخلي      5 تا   1هاي    شماره

هـدف از   .  مورد مقايسه قرار گرفتند    KSC704و  
 ژن يـا     براي  بررسي هيبريدهاي چيني نيز ارزيابي    

ي   هـا   ل نسبت بـه ويـروس     ژنهاي مقاومت يا تحم   
  .مذكور بود

  
  نتايج و بحث

 روزانه منطقه   ميانگيندماهاي بيشينه، كمينه و     
ــان در دو  ــصلزرقـ ــي از اول  فـ ــايش يعنـ  آزمـ

 و  1385 سـالهاي    درخـر آذر    آارديبهشت ماه تـا     
ــسه   و هــم2،  1هــاي   در شــكل1386 ــين مقاي چن

 دو ســال در درميــانگين درجــه حــرارت روزانــه 
 مجمــوع در . ده شــده اســت  نــشان دا3شــكل 

 زمـان    از  شود كه دما در هـر دو سـال            مشاهده مي 
هاي تير افزايش و تا حـدود         كاشت تا حدود نيمه   

. نيمه مرداد ثابت و پس از آن كاهش پيـدا كـرد           
 30 حــدود بيــشينهدر تــاريخ كاشــت اول دمــاي 

دوم بـيش  كاشـت   و در تـاريخ     گراد    سانتيدرجه  
همـين بـالا رفـتن      بـود و    گراد    سانتي درجه   35از  

درجه حرارت از فعاليـت زنجـره ناقـل ويروسـها           
ــاريخ   ــودگي درت جلــوگيري كــرده و درصــد آل

  . كشت دوم بسيار پايين آمد
  

  )هيبريدهاي اروپايي( آزمايش اول 

 ها براي آزمايش    تجزيه واريانس مركب داده   
ــدول  ــده اســت  3اول در ج اثــر.  نــشان داده ش
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  يراني و اروپايي نام و منشاء هيبريدهاي ا-1جدول 
Table 1. Name and origin of Iranian and European maize hybrids 

 
  نام هيبريد 
Hybrid name                      منشاءOrigin  
ZP677 Serbia صربستان  
ZP434 Serbia صربستان  
ZP684 Serbia صربستان  
ZP599 Serbia صربستان  
BC572 Coratia كروواسي  
BC678 Coratia كروواسي  
BC666 Coratia كروواسي  
BC582 Coratia كروواسي  
BC5982 Coratia كروواسي  
BC682 Coratia كروواسي  
OSSK602 Coratia كروواسي  
G3261 Greece يونان  
KSC700 Iran ايران  
KSC704 Iran ايران  

 
   نام و منشاء هيبريدهاي ايراني و چيني-2جدول 

Table 2. Name and origin of Iranian and Chinese maize hybrids 
 

  نام هيبريد 
Hybrid name                      منشاءOrigin  

Lu Dan 981 China چين  
Zhong Dan 2 China چين  
Zhong Shi 401 China چين  
Mong Da 108 China چين  
Deng Hai 3 China چين  
KSC700 Iran ايران  
KSC704 Iran ايران  

  

گيري   سال بر روي تعداد زيادي از صفات اندازه       
شده به جز رسيدن فيزيولوژيك و عملكـرد دانـه          

بـر  اثر تاريخ كاشت نيز     . )3جدول   (دار بود   معني
روي همه صفات بـه جـز رسـيدن فيزيولوژيـك،           

 دار بـود    تعداد رديف دانه و وزن هزار دانه معنـي        
اثر هيبريدها نيز بر روي همه صـفات        . )3جدول  (

دار شـد     ه جز تعداد دانـه در رديـف بـلال معنـي           ب
از نظر درصد آلـودگي بـه ويروسـها         ). 3جدول  (

نيز در هر دو سـال اجـراي آزمـايش هيبريـدهاي            
كشت شده در تـاريخ كاشـت اول بـه شـدت بـه              

بـه طـور    (ويروس كوتـولگي زبـر آلـوده شـدند          
امـا در تـاريخ     )  درصـد  80ميانگين سالانه حدود    
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  1385زرقان در طول فصل رشد ايستگاه تغييرات روزانه درجه حرارت هوا در  -1شكل 
Fig. 1. Variation in daily tempratures at Zarghan field station in 2006 growing season 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1386زرقان در طول فصل رشد ايستگاه  تغييرات روزانه درجه حرارت هوا در -2شكل 
Fig. 2. Variation in daily tempratures at Zarghan field station in 2007 growing season 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1386 و 1385هاي رشد  زرقان در طول فصلايستگاه  تغييرات ميانگين درجه حرارت در -3شكل 
Fig. 3. Variation in mean daily tempratures at Zarghan field station in 2006 and 2007 

growing seasons 
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   خلاصه تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه و برخي صفات زراعي هيبريدهاي اروپائي و ايراني– 3جدول 
Table 3. Summary of combined analysis of variance for grain yield and some agronomic traits of European and Iranian maize hybrids 

 
  MSميانگين مربعات     

درجه 
  ازادي

درصد 
 كوتولگي

درصد 
 موزاييك

تعدادرديف  ارتفاع بوته
 دانه

تعداد دانه در 
 رديف

درصد چوب  وزن هزار دانه طول دانه
 بلال

تعداد روز تارسيدن 
 فيزيولوژيك

 عملكرد دانه

S.O.V. تغييراتمنبع   
df. Dwarfness Mosaic Plant height Row 

number 
Kernel 

number/ row 
Kernel 
lenght 

1000 kernel 
weight 

Cob (%) Days to 
physiological 

maturity 

Grain 
yield 

Year (Y) 16.612 **638.550 **255089.254 **23.401 **14444.346 **46.264 **53946.279 **6.583 **4.290 1  سالns 6.876ns 

Replication/Y 5.941 65.933 11.599 1762.755 1.688 66.382 0.125 464.654 0.380 0.642 6  سال/تكرار 

Date of planting (D)  2.362 **173862.002 **285.745 **3386.790 1  تاريخ كاشتns 1994.458** 208.286** 106.840ns 800.302** 81.362ns 2755.057** 

Y × D   0.272 1    سال×تاريخns 6.283** 14249.730** 4.980* 1255.911** 146.902** 1997.443ns 460.004** 2626.290** 265.581** 

Error a  5.858 37.302 8.615 829.849 0.925 12.520 0.519 402.586 0.380 0.430 6  الفخطاي 

Hybrid (H) 24.032 **18.899 **582.285 **9.756 **1.843 13  هيبريدns 3.977** 4763.810** 74.390** 360.139** 14.499** 

H × Y 0.655 13   هيبريد×ال سns 3.621** 276.223* 1.344** 12.756ns 1.939** 1460.321** 21.741** 110.746ns 8.023** 

H × D 110.265 **43.001 **2413.134 **2.620 *25.358 **1.659 **459.605 **9.756 **1.772 13   هيبريد×  كاشتتاريخns 8.958** 

H × D × Y  216.184 **3.621 *0.946 13  د هيبري× كاشت  تاريخ×سالns 0.489ns 16.680ns 1.530** 1013.398ns 27.710** 98.867ns 3.840ns 

Error b 3.101 115.223 9.512 746.969 0.931 13.687 0.568 148.838 0.273 0.439 156  خطاي ب 

C.V. % 19.9 8.9 16.6 7.8 8.8 9.6 5.1 6.8 36.5 13.1   % ضريب تغييرات 
  
  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني:** و *

   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns :دار                                                                                                                      غير معني                                                                                                                                                                                    ns: Not- significant.  
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. نـشان داده شـده اسـت       3كاشت اول در جدول     
اثـــر ســـال بـــر روي تعـــداد زيـــادي از صـــفات 

گيري شده به جـز رسـيدن فيزيولوژيـك و        اندازه
اثر تاريخ كاشـت نيـز      . دار بود   عملكرد دانه معني  

روي همه صفات بـه جـز رسـيدن فيزيولوژيـك،           
. دار بـود    تعداد رديف دانه و وزن هزار دانه معني       

به جز تعداد   اثر هيبريدها نيز بر روي همه صفات        
از نظـر درصـد     . دار شد   دانه در رديف بلال معني    

آلودگي به ويروسها نيـز در هـر دو سـال اجـراي         
آزمايش هيبريدهاي كـشت شـده در تـاريخ اول          

به ويروس كوتولگي زبر آلـوده شـدند        به شدت   
 اما در تـاريخ   )  درصد 80به طور ميانگين حدود     (

ــاخير در    ــاه ت كاشــت دوم يعنــي حــدوداً يــك م
 تا  1ت درصد آلودگي بسيار پايين و در حد         كاش

 درصد رسيد و در مورد آلودگي به موزاييـك          2
 اول به صفر  كاشت درصد در تاريخ 10ايراني از   
از نظـر   ) . 4جـدول   ( دوم رسيد     كاشت در تاريخ 

عملكرد دانه هر دو سال بطور ميـانگين بـا توليـد            
 درصـد  14 تن در هكتار دانه با رطوبـت      9 حدود

 اما تـاريخ كاشـت   ،دار بودند   لاف معني بدون اخت 
داري عملكرد دانه كمتر از تاريخ        اول بطور معني  

 تن در   4/12 و   4/5به ترتيب   ( كاشت دوم داشت  
 در  تفـاوت كه اين اختلاف عمدتاً بـدليل       ) هكتار

ــودگي  ــروسدرصــد آل ــه وي ــا  ب ــاريخ ه در دو ت
از آنجائيكـه در تـاريخ كاشـت دوم         . كاشت بود 

ها از هـيچ روش زراعـي و يـا          براي كنترل ويروس  
تــوان   مــي، بنــابراينشــيميايي اســتفاده نــشده بــود

نتيجه گرفت كه تاخير در كاشت اثر بـسيار قابـل       
بـدين ترتيـب    . قبولي در كنترل ويروسـها داشـت      

تفاوت صـفات مختلـف هيبريـدها در دو تـاريخ           
ــه     ــودگي ب ــاوت در آل ــدليل تف ــشتر ب كاشــت بي

 آلــودگي بــه ارتفــاع بوتــه در اثــر. ويروســها بــود
 تعداد دانه در رديف بلال،      يافت و شدت كاهش   

 در تاريخ كاشت دوم به      دانهطول دانه و عملكرد     
. داري بيش از تـاريخ كاشـت اول بـود           طور معني 

تعــدادي از صــفات مثــل رســيدن فيزيولوژيــك، 
وزن هزار دانه و تعداد رديـف دانـه تحـت تـاثير             
 تاريخ كاشت قـرار نگرفتنـد و در هـر دو تـاريخ            

در هر صورت هيچكـدام از      . كاشت مشابه بودند  
ــاريخ    ــر از ت ــت اول برت ــاريخ كاش ــفات در ت  ص

 دوم نبودند بـه جـز درصـد رطوبـت دانـه             كاشت
برداشتي كه آن هم طبيعتاً بـدليل كاشـت زودتـر           
در تاريخ اول فرصت كافي براي كاهش درصـد         
رطوبت دانه قبل از برداشت براي ارقـام مختلـف          

درصد رطوبت دانه حدود    هر چند   . وجود داشت 
 درصد مربوط به تاريخ كاشت دوم نيز جهت         20

ــاير    ــر روي س ــاثير ب ــدم ت ــانيزه و ع برداشــت مك
البته درصـد   ). 4جدول  (باشد    صفات مطلوب مي  

چــوب بــلال تــاريخ كاشــت اول بــيش از تــاريخ 
بود كـه   % 7/16و  % 5/20و به ترتيب     كاشت دوم 

بـد  اين افزايش بدليل داشتن بلالهاي كوچـك و         
هاي آلوده به ويـروس       شكل و بدون دانه در بوته     

بـه ايـن ترتيـب و بـا         . در تاريخ كاشـت اول بـود      
توجه به اينكه همـه ارقـام در تـاريخ كاشـت اول             

% 5/51 بالايي در دامنـه       دچارآلودگي به ويروس  
ــم  ــا BC572در رق ــدند، KSC704در % 90 ت  ش

اين تاريخ كاشت يعني ارديبهـشت بـراي كـشت          
شـود و بهتـر اسـت در         ها توصـيه نمـي    اين هيبريد 
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   مقايسه ميانگين برخي صفات زراعي براي هيبريدهاي اروپائي و ايراني–4جدول 

Table 4. Mean comparison for grain yield and some agronomic traits for European and Iranian maize hybrids 
 

  ارتفاع بوته درصد موزاييك درصد كوتولگي 
  )متر سانتي(

  طول دانه تعداد دانه در رديف تعدادرديف دانه
  )متر ميلي(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد روز تارسيدن  درصد چوب بلال
 فيزيولوژيك

 عملكرد دانه

 Dwarfness 
(%) 

Mosaic 
(%) 

Plant height 
(cm) 

Row number Kernel number/ 
row 

Kernel length 
(mm) 

1000 kernel 
weight (g) 

Cob (%) Days to 
physiological 

maturity 

Grain yield 

  Growing seasonفصل رشد     
2006 42.7a 7.2a 193.8a 15.2a 35.1b 321.6b 18.6a 20.3a 120.1a 9.040a 
2007 39.4b 2.9b 162.7b 14.3b 41.1a 389.1a 17.3b 16.9b 121.5a 8.690a 
 Date of plantingتاريخ كاشت     
Mid-May 80.5a 10.1a 150.4b 14.7a 35.6b 356.06a 14.3b 20.5a 120.6a 5.358b 
Mid-June 1.7b 0.0b 206.1a 14.9a 41.6a 354.7a 21.6a 16.7b 121.8a 12.372a 
  Hybridهيبريد     
ZP677 38.7ab 0.5e 179.1bc 14.4cde 37.7a 388.5a 19.2ab 20.9ab 123.8ab 9.691ab 
ZP434 36.5c 0.7de 170.6c 13.8ef 38.4a 355.6bcde 16.7cde 17.9bcde 119.9abc 8.219bcd 
ZP684 40.5abc 0.8de 175.3bc 13.4f 37.5a 371.1abcd 19.3ab 22.9a 123.8ab 9.258abc 
BC572 26.5d 1.6de 175.7bc 15.1c 37.7a 348.0cde 16.6cde 16.1de 124.1ab 9.928ab 
BC678 45.4ab 13.8a 172.9bc 14.3cde 37.9a 350.2cde 18.8abc 18.1bcde 113.3bc 7.166d 
BC666 45.0ab 6.0bc 170.6c 14.5cde 40.7a 343.1de 19.1ab 17.6cde 124ab 8.832abcd 
BC582 42.7abc 3.5cde 178.3bc 15.9b 37.3a 331.8e 15.8de 18.2bcde 117.7abc 7.822cd 
BC5982 43.7abc 4.4bcd 175.2bc 15.9b 37.03a 336.4e 15.4e 18.0bcde 110.6c 7.679cd 
BC682 37.7bc 1.5de 180.1bc 14.6cd 37.8a 352.0cde 16.7cde 15.1e 125.9a 10.137a 
OSSK602 42.8abc 1.0de 184.1ab 14.6cd 39.9a 381.8ab 18.6abc 20.4abc 123.9ab 10.215a 
G3261 40.7abc 13.3a 194.0a 14.6cd 39.6a 376.3abc 19.2ab 19.5bc 125.7a 8.676abcd 
ZP599 43.9abc 1.6de 177.9bc 14.0def 40.6a 347.3de 17.5bcde 15.8e 118.4abc 9.083abc 
KSC700 44.9ab 7.2b 180.4bc 17.7a 38.4a 344.8de 20.4a 19.0bcd 125.1a 9.167abc 
KSC704 45.7a 14.9a 181.5bc 14.3cde 38.9a 348.3cde 18.0bcd 20.6abc 120.4abc 8.232bcd 

 
  .  دار ندارند داراي تفاوت معني % 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan ُs Multiple Range Test. 
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منطقه معتدل استان فارس كاشت ذرت بـا تـاخير          
اثــر تــاخير در كاشــت در كــاهش . انجــام گيــرد

آلودگي به ويروسـها قـبلا نيـز بـه اثبـات رسـيده              
 ).Estakhr, 2004a; Salehi et al., 2004(اسـت  

ارتفاع بوته ارقام مختلف در تـاريخ كاشـت اول           
تـر از تـاريخ       كوتـاه بـه ويـروس     آلـودگي    بدليل

) متر  سانتي206 و   150به ترتيب   (كاشت دوم بود    
  ).4جدول (

هـا روي بوتـه       از جمله آثاري كه اين ويروس     
ــي ــاد  ذرت مـ ــاع و ايجـ ــاهش ارتفـ ــد كـ  گذارنـ

س در  هاست كه هر چـه ويـرو        كوتولگي در بوته  
مرحله زودتري از رشد گيـاه بـه آن منتقـل شـود          
ــت،    ــشتر اسـ ــاع بيـ ــاهش ارتفـ ــر آن روي كـ   اثـ
بطوريكه آلـودگي در مرحلـه اوليـه و دو برگـي            

ــاع    ــاهش ارتف ــث ك ــاه باع ــاهگي ــد گي  30 در ح
 پس ا ز حـدود يـك        آنمتر و از بين رفتن        سانتي

  ;Izadpenah and Parvin, 1979(شـود   ماه مـي 
Izadpenah et al., 1983.(  

ــز   ــد نيـ ــر هيبريـ ــر اثـ ــفات بـ ــام صـ روي تمـ
كه  (گيري شده به جز تعداد دانه در رديف         اندازه

)  دانـه در رديـف متغيـر بـود         40 تا   37بين حدود   
برتري ميانگين عملكرد   .  ) 3جدول    ( دار بود   معني

دانه در هـر دو سـال و در هـر دو تـاريخ كاشـت                
 بـه   BC682 و   OSSK602مربوط به هيبريدهاي    

 تن در هكتـار بيـشتر از بقيـه    1/10 و  2/10يب  ترت
ــاهد    ــا ش ــود و ب ــدها ب ــتلاف KSC704هيبري  اخ

كمترين عملكرد دانه از هيبريـد      .  دار داشتند   معني
BC678 تــن در هكتــار بدســت 1/7 مقــدار و بــه 
ــد ــدهاي . آمـــــ  و BC682 ، G3261هيبريـــــ

KSC700        روز  126 با طول دوره رسيدن حـدود 
هيبريـــدهاي .  دتـــرين هيبريـــدها بودنـــ ديـــررس

 BC5982 ــا ــدها    روز زودرس111 ب ــرين هيبري ت
درصـد رطوبـت دانـه برداشـتي     ) .  4جـدول    (بود  

 درصــد در هيبريــد 4/20هيبريــدهاي مختلــف از 
KSC700      درصـد در هيبريـد       4/15تا BC5982 

بيشتر بودن درصد رطوبـت دانـه ارقـام      . متغير بود 
يـد    روزن هزار دانه هيب   . باشد  تر طبيعي مي    ديررس
ZP677  ــه ــشتر از بقيــ ــرم 5/388 ( بيــ و ) گــ

ــدهاي  ــا BC5982 و BC582هيبري ــه ترتيــب ب   ب
 گرم كمتر از بقيه     4/336 و   8/331 وزن هزار دانه  

 بـا   G3261 نيـز هيبريـد    گيـاه از نظر ارتفـاع     . بود  
 ZP434بلندتر از سايرين و هيبريد         سانتيمتر   194

. )4جـدول   ( سانتيمتر كوتاهتر از بقيه بـود        170با  
 متر داشـتند    2 كمتر از    گياهاكثر هيبريدها ارتفاع    

هـا    كه عمدتاً بدليل آلودگي همه آنها به ويروس       
در تاريخ كاشت اول بود و به طوركلي بيـشترين          
درصد آلودگي به هر دو ويروس در رقـم شـاهد      

KSC704   ــد ــرين درصـ ــد و كمتـ ــشاهده شـ  مـ
آلــودگي نــسبت بــه ويــروس كوتــولگي زبــر در 

نـسبت بـه ويـروس موزائيـك         و   BC572هيبريد  
  .  )4جدول  ( ديده شدZP677ايراني در هيبريد 

 رقـم بـر روي   ×اثر بر همكنش تاريخ كاشت     
 چند صفت   .)3جدول  (دار بود     اكثر صفات معني  

، ارتفـاع     مهمتر مثل درصد آلودگي بـه ويروسـها       
.  ارائه شده است   5 و عملكرد دانه در جدول       گياه

دت در تـاريخ    درصد آلودگي به ويروسها بـه ش ـ      
كاشــت دوم در همــه ارقــام بــه حــد بــسيارپاييني 
رسيد، اما در تاريخ كاشت اول درصد آلـودگي        
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هيبريد بر عملكرد دانه و برخي صفات زراعي در ×  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت - 5جدول 
  ارقام اروپائي و ايراني

Table 5. Mean comparison of  planting date ×hybrid interaction on grain yield and some 
agronomic traits in European and Iranian maize hybrids 

 
  هيبريد

Hybrid 
  درصدكوتولگي
Dwarf (%) 

  درصدموزاييك
Mosaic (%) 

  )متر سانتي(ارتفاع بوته 
Plant height (cm) 

  )تن درهكتار(عملكرددانه 
Grain yield (t/h) 

 First date of planting تاريخ كاشت اول    

 ZP677 75.7fg 0.9e 155.2cd 5.430de 
ZP434 71.5g 1.3e 148.4cd 6.282de 
ZP684 80.2def 1.6e 147.9cd 5.008de 
BC572 51.5h 3.2e 155.4cd 7.310cd 
BC678 88.9ab 27.5a 136.4d 3.245e 
BC666 87.1abc 12.0bc 136.6d 5.415de 
BC582 82.5cde 6.9d 156.5cd 4.905de 
BC5982 86.3abc 8.9cd 150.7cd 4.887de 
BC682 74.3g 3.0e 153.8cd 6.496de 
OSSK602 84.8bcd 2.1e 160.0cd 5.957de 
G3261 79.0ef 26.7a 163.5c 4.887de 
ZP599 85.7abc 3.2e 148.0cd 6.138de 
KSC700 87.8ab 14.4b 146.6cd 4.985de 
KSC704 90.0a 29.7a 146.8cd 4.073de 
  Second date of plantingتاريخ كاشت دوم     

 ZP677 1.8i 0e 203.0ab 13.951ab 
ZP434 1.5i 0e 192.8b 10.156bc 
ZP684 0.9i 0e 20.8ab 13.58ab 
BC572 1.7i 0e 196.1b 12.546ab 
BC678 1.9i 0e 209.8ab 11.088ab 
BC666 2.8i 0e 204.5ab 12.249ab 
BC582 2.9i 0e 200.1ab 10.740abc 
BC5982 1.1i 0e 199.7ab 10.471bc 
BC682 1.0i 0e 206.4ab 13.780ab 
OSSK602 0.8i 0e 208.2ab 14.473a 
G3261 2.3i 0e 224.5a 12.476ab 
ZP599 1.9i 0e 207.9ab 12.027ab 
KSC700 2.0i 0e 214.3ab 13.350ab 
KSC704 1.5i 0e 216.2ab 12.391ab 

  .  دار ندارند داراي تفاوت معني % 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ينميانگ
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using 
Duncan ُs Multiple Range Test. 

  
در شــاهد  % 90بــه ويــروس كوتــولگي زبــر بــين

KSC704 ــا ــد % 5/51 ت ــر BC572در هيبري  متغي
ــه  ــودگي ب ــود و درصــد آل  موزائيــك  ويــروسب

ويـروس  ايراني در مجموع كمتر از آلـودگي بـه          

درصـد در شـاهد      30كوتولگي زبر و بين حدود      
KSC704  ــد ــك درص ــدود ي ــا ح ــد  ت  در هيبري

ZP677  از طرفـي ارتفـاع     . )5جـدول    ( متغير بود
 هيبريـدها در تـاريخ كاشـت اول بـه شـدت             گياه
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ها قرار گرفت بطوريكـه       تحت تاثير اين آلودگي   
 در G3261 در هيبريـــد گيـــاهبيــشترين ارتفـــاع  

  ســانتيمتر بــود225 تــاريخ كاشــت دوم و حــدود
ها يا درصـد   عدم آلودگي به ويروس . )4جدول  (

ــود ــه   آل ــاريخ كاشــت دوم منطق ــايين در ت گي پ
معتدل به ارقـام مختلـف از جملـه ارقـام زودرس            
ــشت و    ــر كــــ ــاله در تيــــ ــر ســــ ــه هــــ   كــــ

  ، قبلاً نيز به اثبات رسـيده اسـت           شوند  ارزيابي مي 
)Estakhr and Dehghanpour, 2006;  

Estakhr and Choukan, 2006a .(  
 

  )هيبريدهاي چيني( آزمايش دوم 

هاي مربوط   نس مركب داده  نتايج تجزيه واريا  
 6به آزمـايش ارقـام چينـي و داخلـي در جـدول              

هيبريــدهاي مختلــف از نظــر . آورده شــده اســت
گيـري شـده داراي اخـتلاف        تمام صـفات انـدازه    

دار در ســطح احتمــال يــك درصــد بودنــد  معنــي
مقايسه ميانگين اين صفات نـشان داد       ). 6جدول  (

شـماره  كه از نظر عملكرد دانه هيبريدهاي چيني        
ــد و   5 و 4،  3،  1 ــرار گرفتنـ ــطح قـ ــك سـ  در يـ

 5بيشترين عملكرد دانه مربوط به هيبريـد شـماره          
 درصـد بـود     14 تـن در هكتـار بـا رطوبـت           11با  
هـاي ايرانـي      ايـن هيبريـدها بـا شـاهد       ). 7جدول  (

KSC700   و KSC704      و هم چنين هيبريد چيني 
كمتـرين  . دار نشان دادنـد      اختلاف معني  2شماره  
 با  KSC704 دانه مربوط به هيبريد شاهد       عملكرد

البتـه از   ) . 7جـدول   ( تن در هكتار بود      2/3توليد  
ــي     ــدهاي چين ــك هيبري ــيدن فيزيولوژي ــر رس نظ

تـرين    تر از ارقام داخلي بودند و ديـررس         ديررس

 بـود كـه بيـشترين عملكـرد         5آنها هيبريد شماره    
اين آزمايش همراه   ). 7جدول  (دانه را نيز داشت     

ــاريخ  ــا ت ــي  ب ــايش اول يعن ــت اول آزم  23 كاش
ارديبهشت و بيشتربه منظور ارزيابي آنها نسبت به        
ويروسهاي متداول ذرت در مناطق معتدل اسـتان        

. فارس و بررسي عملكرد دانه آنها كشت گرديد       
در هر دو سـال آزمـايش آلـودگي بـه ويروسـها             
وجــود داشــت هــر چنــد در ســال اول آزمــايش  

وم بـود و درصـد      درصد آلودگي بيشتر از سال د     
آلودگي به ويروس كوتـولگي زبـر هـم بـيش از            

كليـه هيبريـدهاي چينـي و       . موزائيك ايراني بـود   
داخلي در ايـن آزمـايش بـه ويـروس كوتـولگي            

% 47زبر آلوده شدند و درصد آلودگي از حدود         
 درصد در هيبريد    98 تا   5در هيبريد چيني شماره     

KSC704  متغيــر بــود امــا هيبريــدهاي چينــي بــه 
يــروس موزائيــك ايرانــي آلــوده نــشدند يــا      و

آلودگي بسيار خفيف داشتند، در حاليكه هيبريد       
آلــودگي بــه ايــن % 29 حــدود KSC704شــاهد 

  ). 7جدول (ويروس نشان داد 
  

ــدهاي چينــي گرچــه    ــه هيبري ــاع بوت از نظــر ارتف
درصد آلودگي بالايي به كوتولگي زبـر داشـتند         

ودگي اما ارتفاع بوته آنهـا خيلـي تحـت ايـن آل ـ           
قــرار نگرفــت و بلالهــاي مناســب و مطلــوبي نيــز 

 چيني كه   5 و   4،    1مثلاً هيبريدهاي   . توليد كردند 
 درصـد   47 و   65،    67درصد آلودگي بـه ترتيـب       

داشتند داراي ارتفاع بوته بلندتر از ساير هيبريدها        
). 7جـدول      (و عملكرد دانه مناسـبي نيـز داشـتند        

ــا داشـــــتن درصـــــد3هيبريـــــد شـــــماره   بـــ
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   خلاصه تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه و برخي صفات زراعي هيبريدهاي چيني و ايراني– 6جدول 
Table 6. Summary of combined analysis of variance for grain yield and some agronomic traits for Chinese and Iranian maize hybrids 

 
 MSربعات   ميانگين م 

درجه 
  ازادي

تعداد دانه در  تعدادرديف دانه ارتفاع بوته درصد چوب  درصد موزاييك درصد كوتولگي
 رديف

تعداد روز  وزن هزار دانه طول دانه
تارسيدن 
 فيزيولوژيك

 عملكرد دانه

S.O.V. منبع تغييرات 
df. Dwarfness 

(%) 
Mosaic 

(%) 
Cob (%) Plant height Row 

number 
Kernel 

number/ row 
Kernel 
lenght 

1000 kernel 
weight 

Days to 
physiological 

maturity 

Grain yield 

Year (Y) 3.644 1  سالns 3.027* 56.602ns 1896.622ns 0.009ns 777.025** 34.336** 57651.611** 928.286* 173.941* 

Replication/Y 15.462 111.619 2040.237 0.693 20.792 0.401 525.187 23.932 0.353 1.909 6   سال/تكرار 

Hybrid (H) 83.460 **246.863 **10525.655 **8.526 **115.087 **14.867 **1014.456 **55.465 **29.994 **7.524 6  هيبريد** 

H × Y  0.717 6  سال ×هيبريدns 1.449** 195.031** 464.825** 1.729* 112.562** 10.980** 2524.692** 13.577ns 4.406ns 

Error  2.840 6.633 561.968 1.297 23.661 0.629 144.231 11.163 0.172 0.848 36  خطا 

C.V. (%)  22.1 2.0 7.4 12.1 14.1 5.3 7.4 15.6 28.6 10.9  )درصد(ضريب تغييرات 

 
  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns :دار                                                                                                                                                                                                                   غير معني                                                                                       ns: Not- significant.  

كرد
عمل

 بر 
شت

 كا
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   مقايسه ميانگين براي عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي هيبريدهاي ايراني وچيني– 7جدول 
Table 7. Mean comparison for grain yield and some agronomic characteristic in Iranian and Chinese maize  hybrids 

 
  درصد 

  كوتولگي
  درصد
  موزاييك

  درصد
  چوب

  ارتفاع
  )سانتي متر(بوته

 تعداد رديف

  دانه
  تعداد دانه در

  رديف
  طول

  )ميلي متر(دانه 
  وزن هزار

  )گرم( دانه
  عملكرد دانه

  )تن درهكتار(
روز تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

 Dwarfness  
(%) 

Mosaic  
(%) 

Cob (%) Plant height 
(cm) 

Row number Kernel number/ 
row 

Kernel length 
(mm) 

1000 kernel 
weight (g) 

Grain yield 
(t/h) 

Days to 
physiological 

maturity 
 Growing seasonفصل رشد     
2006 76.4a 7.6a 22.4a 167.6a 15.1a 30.9b 8.6b 287.5b 5.851b 123.7b 
2007 69.3a 3.8b 20.4a 156.0a 15.1a 38.3a 10.2a 351.6a 9.376a 131.9a 
 Hybridهيبريد     
Chinese1 66.6bc 0.1c 21.1b 169.9ab 14.1b 38.4ab 9.9abc 368.2a 9.732a 131.9ab 
Chinese2 80.5ab 0.3c 19.5b 157.2bc 13.3b 30.5c 8.4c 345.0a 4.939b 128.1b 
Chinese3 69.8bc 0.1c 20.3b 145.4c 16.6a 39.0a 9.1bc 297.7b 9.550a 130.4ab 
Chinese4 64.8bc 0.1c 18.3b 168.3ab 16.0a 36.8abc 10.2ab 312.4b 10.265a 131.0ab 
Chinese5 46.6c 0.2c 20.7b 179.2a 15.7a 36.0abc 11.1a 348.5a 11.000a 132.1a 
KSC700 84.1ab 10.2b 24.7a 155.8bc 16.4a 31.6bc 8.2c 262.6c 4.650b 124.1c 
KSC704 97.6a 28.7a 25.4a 157.0bc 13.7b 30.2c 9.1bc 302.4 b 3.152b 116.8d 

 
  .  دار ندارند داراي تفاوت معني % 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan ُs Multiple Range Test. 
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و تـاثير   %) 70( بيـشتر از بقيـه        به ويروس  آلودگي
 ــ ــودگي ب ــن آل ــاع اي ــاه ر روي ارتف ــتنگي  و داش

ــاع  ــرين ارتفــ ــانتيمتر146(كمتــ ــين )  ســ در بــ
هيبريدهاي آزمايش داراي عملكرد مطلوبي بـود       

ــا رطوبــت  6/9( ــه ب ــار دان  كــه%) 14 تــن در هكت
. دار برتر از ارقام داخلي شاهد بود        بصورت معني 

ــه ويــروس  در KSC704هــا در رقــم  آلــودگي ب
داد و تــاريخ كاشــت ارديبهــشت و نيمــه اول خــر

تاثير آن بر روي كاهش ارتفـاع بوتـه و عملكـرد       
ــده اســت     ــزارش ش ــز گ ــبلاً ني ــم ق ــن رق ــه اي   دان

)Salehi et al., 2004  .(    ايـن مـشاهدات نـشان
دهــد كــه هرچنــد هيبريــدهاي چينــي داراي   مــي

علائم ظاهري مربوط به ويروس كوتـولگي زبـر         
ــا   ــد، ام ــري پــشت برگهــا بودن ــه زب ذرت از جمل

ار مناسبي بودند و توانستند در      داراي عملكرد بسي  
برابر خـسارت ويروسـها مقاومـت نـشان دهنـد و            

به جز هيبريد شماره    (بلالهاي مطلوبي توليد كنند     
 كه در اثر آلـودگي عملكـرد دانـه كمتـر و در              2

). حد ارقام شاهد داخلي آلوده به ويروس داشت       
ــه      ــسبت ب ــال ن ــر دو س ــي در ه ــدهاي چين هيبري

ــي ذ   ــك ايران ــروس موزائي ــود  وي ــز از خ رت ني
مقاومت نشان دادند و هيچ علائم آلودگي به اين        

در . ويــروس در ايــن هيبريــدها مــشاهده نــشد    
آزمايــشاتي كــه در ســالهاي قبــل بــا هيبريــدهاي 
مختلف داخلي و يا اروپايي با منشاهاي متفـاوت         

هـاي    انجام شده بود همه آنها به شدت در تـاريخ         
شـدند و   كاشت زودهنگام به اين ويروسها آلوده       

نشاني از تحمل و يـا مقاومـت در ايـن هيبريـدها             
  ;Estakhr et al., 2004(مــشاهده نــشده بــود 

Estakhr and Choukan, 2006b ( ــابراين بن
ــاي    ــي داراي ژنه ــدهاي چين ــن هيبري ــالاً اي احتم
ــه موزاييــك ايرانــي و تحمــل   مقاومــت نــسبت ب

باشند و    نسبت به ويروس كوتولگي زبر ذرت مي      
هــاي  هــاي آينــده در برنامــه رســيتــوان در بر مــي
نژادي ذرت براي توليد ارقام مقاوم به ويروسها          به

  .از آنها استفاده نمود
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