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   نهال و بذر  زراعي مجله به 
1390، سال 3 ، شماره 27-2جلد   

  
 هاي محافظ انگور بر افزايش عمر انبارماني ميوه انگور ارقام رطبي و سياه سمرقندي اثر ورقه

  
Effect of Grape Guard Pads on Extended Storage Life of Fruits of Rotabi 

and Siah-e-Samarghandi Grape Cultivars 
 

  محمدجواد كرمي
 

  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس، شيراز
 
 

  21/7/1390:         تاريخ پذيرش8/10/1389:     تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

 ـ . هاي محـافظ انگـور بـر افـزايش عمـر انبارمـاني ميـوه انگـور ارقـام رطبـي و سـياه سـمرقندي             اثر ورقه. 1390 .ج. كرمي، م    ه زراعـي نهـال و بـذر   مجلـه ب
2- 27) 3 :(353-335  

  
رطبي و سياه سمرقندي دو رقم مهم انگور استان فارس پس از برداشت و در طول حمل و نقل با مـشكل ريـزش،                        

به منظور جلوگيري از بروز اين مشكلات و افـزايش          . اي شدن چوب خوشه روبرو هستند       ها و قهوه    پوسيدگي حبه 
، داخـل   )گيري كامل ميـوه     بر اساس رنگ  (ك از اين ارقام در زمان رسيدگي كامل         هاي هر ي    عمر انبارماني ميوه  

هـاي    ورقه(گوگرد    اكسيد  كننده دي   با يك يا دو ورق كاغذ آزاد      ) دار و بدون سوراخ     سوراخ(هاي پلاستيكي     كيسه
گراد و    سانتي درجه   1±1هاي پلاستيكي هفت كيلوگرمي قرار داده و در سردخانه در دماي              و جعبه ) محافظ انگور 
يك ورقه زير و يك     (نتايج نشان داد كه تيمار دو ورقه محافظ انگور          .  درصد نگهداري شدند   85-90رطوبت نسبي 

و ) صـفر درصـد  (، ريـزش  %)95تـا  ( ر حفظ شادابي چـوب خوشـه  اد با كيسه پلاستيكي سوراخ) ها ورقه بالاي ميوه
.  روز مؤثر بـود 120 انگور رقم سياه سمرقندي تا و حفظ ساير خصوصيات كيفي ميوه) صفر درصد (پوسيدگي حبه   

طعم ميوه در انگور رقم رطبي به شدت تحت تأثير گوگرد قرار گرفت به همين دليل نگهداري ميوه اين رقم در                     
تنها ) هاي محافظ انگور    فاقد ورقه (تيمارهاي شاهد   . شود  هاي محافظ انگور توصيه نمي      سردخانه با استفاده از ورقه    

  . سردخانه قابل نگهداري بودند روز در25
 

 . سردخانه وانگور رقم رطبي، انگور رقم سياه سمرقندي، ورقه محافظ انگور  : كليديهاي واژه

  
  
  

  jkarami29@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

رطبي و سياه سمرقندي از ارقـام مهـم انگـور           
تجاري استان فارس هستند كه در حوالي شـيراز،         
منــاطق شــمالي و شــمال غربــي اســتان فــارس در 

رطبي رقمي است   . شوند  سطح وسيعي كاشته مي   
هـــاي  دار، متوســـط تـــا ديــررس بـــا ميـــوه  دانــه 

ــسيل عملكــرد و كيفيــت   ســفيدرنگ، داراي پتان
  كه غالباً در مناطق اطراف شـيراز      بالابازارپسندي  

سياه سـمرقندي رقمـي     . شود   سپيدان كشت مي   و
هـاي بـه      ط تا ديررس با ميـوه     دار، متوس   است دانه 

ــط و    ــرد متوس ــره، داراي عملك ــنفش تي ــگ ب رن
بازارپسندي بالا كـه عـلاوه بركاشـت در منـاطق           
معتدل استان فارس مانند اطراف شـيراز غالبـاً در          
مناطق سردسـير اسـتان بـويژه منطقـه بوانـات نيـز             

با توجه به اهميت اين ارقام      . شود  كشت توليد مي  
ات به زراعي متعددي بـر      در منطقه، تحقيق  انگور  

به . (Karami, 2011)روي آنها انجام شده است 
 هكتار انگور در استان فارس      60000دليل وجود   

هاي اين دو رقم  بـا انبـوهي از            زمان رسيدن ميوه  
شود   ميوه انگور توليد شده در منطقه مصادف مي       

  كـــه در نتيجـــه آن قيمـــت انگـــور در بـــازار     
  و موجــب كنــد  بــه مقــدار زيــادي افــت مــي    

 شـــود كـــاهش درآمـــد تاكـــداران منطقـــه مـــي
(Anonymous, 2008) . ــداري ــابراين نگهـ بنـ

انگور در سردخانه بـه منظـور ارائـه محـصول در            
توانـد    خارج از فصل و با قيمت بالاتر به بازار مي         

. گزينه مناسبي بـراي گريـز از ايـن معـضل باشـد            
اي شــدن چــوب  هــا، قهــوه معمــولاً ريــزش حبــه

ميـوه عوامـل اصـلي كـاهش         يخوشه و پوسيدگ  

كيفيت ميـوه در مراحـل بعـد از برداشـت انگـور             
اي   انگور ميـوه .(Zutkhi et al., 2001a) هستند

. باشد  نافرازگرا با فعاليت فيزيولوژيكي اندك مي     
در زمان بعد از برداشت و در طول مدت حمل و           
نقل، در مقابل آلـودگي قـارچي و چروكيـدگي          

حساس ) ها   آب حبه  به خاطر از دست رقتن    (حبه  
 تــصعيد . (Hernandez et al., 2004)اســت
اي گـاز گــوگرد رايـج تــرين روش كنتــرل    دوره

ــردخانه اســـــت  ــور در ســـ ــيدگي انگـــ   پوســـ
(Crisosto et al., 1994) .    امـا مـصرف بـيش از

هــا و  حــد گــوگرد، موجــب آســيب ديــدن حبــه 
. (Nelson, 1985)شـود   چوب خوشه انگور مـي 

لـوگيري از پوسـيدگي   امروزه بازرگانان بـراي ج    
هاي جانـشيني ماننـد       ميوه در سردخانه از تكنيك    

ــه  ــتفاده از ورقــ ــور    اســ ــافظ انگــ ــاي محــ   هــ
ــه( ــاي آزاد ورقـ ــوگرد  هـ ــدريجي گـ   ) كننـــده تـ

  بگلينگــــر و همكــــاران . برنــــد بهــــره مــــي 
(Bagllinger et al., 1984) اســــتفاده از 

 را در (Grape guard)هاي محـافظ انگـور    ورقه
 انگــور مــورد آزمــايش قــرار  رقــم38انبــارداري 

هايي كه به مدت      دادند و گزارش دادند كه ورقه     
نه هفته گاز توليد كردند پوسيدگي را در اغلـب          

 مطالعـات متعـددي   .هاي انگور از بين بردند   جعبه
در مورد رفتار بعد از برداشـت بـسياري از ارقـام            

 هـاي   گـزارش انگور تجـاري دنيـا انجـام شـده و           
در يـك  . منتشر شده اسـت متعددي در اين مورد     

گوگرد  اكسيد   دي تصعيدپژوهش اثر چهار سطح     
هـاي قـارچي و خـصوصيات         را بركنترل بيمـاري   

دانـــه و  كيفـــي دو رقـــم انگـــور كشمـــشي بـــي
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نتـايج نـشان    . شاهرودي مورد مطالعه قرار گرفت    
ــت   ــه غلظــــ ــاز  % 25داد كــــ ــد گــــ درصــــ

ــه طــور معنــي  اكــسيد دي داري باعــث  گــوگرد ب
ــاري ــاهش بيمـ ــار كـ ــاي قـ ــردخانه هـ چي در سـ

در نتيجـه مطالعـه   .  (Doulati et al., 1999)شـد 
 در (Doulati et al., 1999)دولتـي و همكـاران   

پتاسـيم بـر    سـولفيت  هـاي بـي   خصوص اثر ورقـه 
ــه   ــور رش ــاني انگ ــياه سردشــت (روي انبارم ، )س

استفاده از يك ورقه سولفور در بالاي انگورهاي        
دار و   بندي شده با پوشش پلاستيكي سـوراخ        بسته

هــاي بــدون  اســتفاده از نــصف ورقــه بــا پوشــش 
محققين اثر ضدعفوني انگور    . سوراخ توصيه شد  

 قبل از ورود ميـوه بـه        گوگردكش و گاز      با قارچ 
نتـايج  . سردخانه را نيز مورد بررسـي قـرار دادنـد         

آنها نشان داد كـه رقـم شـصت عـروس خـواص             
انبارماني بهتري نسبت بـه رقـم فخـري داشـت و            

 مناسـبتر از    گوگرداكـسيد   گـاز دي   تصعيدروش  
هـا بـود      ها بـراي كنتـرل قـارچ        كش  كاربرد  قارچ  

(Nejatian, 2003). امــا در مــورد ارقــام انگــور 
اي انجـام     رطبي و سياه سمرقندي تاكنون مطالعـه      

ايـن تحقيـق بـه منظـور دسـتيابي بـه            . نشده اسـت  
روش مناسـب افـزايش زمـان نگهـداري و          تعيين  

ام انگـور در سـردخانه      حفظ كيفيت ميوه اين ارق    
  .انجام شد

  
  ها مواد و روش

در ايـــن پـــژوهش از ميـــوه دو رقـــم انگـــور 
تجـــارتي اســـتان فـــارس يعنـــي رطبـــي و ســـياه 

ــد   ــتفاده گردي ــمرقندي اس ــت  . س ــس از برداش پ

هاي ارقام در بيشترين زمان رسـيدگي آنهـا،           ميوه
تيمارهاي آزمايشي در قالب آزمايش فاكتوريـل       

تصادفي در سه تكرار و     هاي كامل     با طرح بلوك  
  تيمارهـا شـامل  . به مدت دو سـال اعمـال گرديـد    

ــم  -1 ــوع رق ــم ( ن ــامل دو رق ــتفاده از -2) ش  اس
در دو (هــاي حــاوي بــي ســولفيت پتاســيم   ورقــه

سطح شامل يك ورقه در بالاي جعبه و دو ورقـه           
 نايلون  -3) يكي در بالا و ديگري در پايين جعبه       

 ).دار بدون سوراخ و سوراخ(پوششي 

هـاي    هاي رسيده انگور بر اساس شاخص       ميوه  
رسيدگي هر رقم و رنگ پوست حبـه در اواخـر           

 برداشــت 1387 و 1386هــاي  شــهريور مــاه ســال
هاي انگور در اوايـل صـبح توسـط           خوشه. شدند

. خوشـه از بوتـه جـدا شـدند          قيچي با حـداكثر دم    
هاي پوسيده و لهيده از خوشـه جـدا و            سپس حبه 
ها ابتدا كيسه نايلون پوششي،      بندي ميوه   براي بسته 

روي جعبه پلاستيكي قرار داده شدند و در داخل         
آن يك ورقه حاوي بي سولفيت پتاسـيم و روي          

. آن نيز يك ورقه كاغذ مخصوص گذاشـته شـد         
هاي انگور به صـورت يـك رديفـي روي            خوشه

در تيمـار بـا دو      . كاغذ داخل كيسه چيـده شـدند      
گورهاي چيده  پتاسيم نيز روي ان     سولفيت  ورقه بي 

هاي نايلوني يك ورقه كاغذ  شده در داخل كيسه   
ــاوي    ــه حــــ ــز يــــــك ورقــــ و روي آن نيــــ

پتاســيم قــرار داده شــدو ســر كيــسه   ســولفيت بــي
هـاي حـاوي      جعبـه . پلاستيكي محكـم بـسته شـد      

ــز تحقيقــات       ــه ســردخانه مرك ــور ســريعاً ب انگ
 1±1كشاورزي فارس حمـل شـدند و در دمـاي           

 درصد  85-90بي  گراد با رطوبت نس     درجه سانتي 
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هــا در  پــس از قــراردادن ميــوه  . قــرار گرفتنــد 
، 120،  82 ،   45سردخانه، به طور متـوالي پـس از         

هـا در سـردخانه،        روز نگهداري ميوه   214 و   161
ــت   ــر يادداش ــورد نظ ــفات م ــدند  ص ــرداري ش . ب

گيري تعدادي ازايـن خـصوصيات از قبيـل           اندازه
ــوه    ــول مي ــد محل ــواد جام ــا .(0Brix)درصــد م  ب

اده از رفركتومتر، مقدار اسيد ميوه با استفاده        استف
 آب ميـوه بـا اسـتفاده از         pHاز روش تيتراسيون،    

 متر درآزمايـشگاه بخـش تحقيقـات        pHدستگاه  
اصلاح بـذر ونهـال مركـز تحقيقـات كـشاورزي           

ــارس انجــام شــد  ــل  . ف ــاير خــصوصيات از قبي س
اي شـدن     وضعيت ظاهري ميوه، طعم و مزه، قهوه      

ــه، شــادابي چــوب   ــه حب هــا،  خوشــه، ريــزش حب
ــه   ــفتي حب ــه و س ــدگي حب ــق   چروكي ــا از طري ه

گيـري   دهي در سردخانه به شرح ذيل انـدازه    نمره
  . گذاري شدند و ارزش

: هـا   براي مطالعه وضعيت ظاهري و طعم ميـوه       
ــي ) 4خــوب، ) 3متوســط، ) 2نامناســب، ) 1 خيل

  عالي) 5خوب و 
ها، تغييـر رنـگ    اي شدن حبه   تركيدگي، قهوه 

ــدارد، ) 1 :چــوب خوشــه   متوســط،) 3كــم، ) 2ن
  خيلي شديد) 5شديد و ) 4

  كمـي نـرم،   ) 2خيلـي نـرم،     ) 1: هـا   سفتي حبه 
  خيلي ترد) 5ترد و ) 4معمولي، ) 3

ــه   خيلــي چروكيــده،) 1: هــا چروكيــدگي حب
ــده،  ) 2 ــي چروكي ــولي، ) 3كم   صــاف و) 4معم
  كاملاً صاف) 5

خوشــه نگــه  خوشــه را بــا دم: هــا ريــزش حبــه
ور عمـودي و در فاصـله پـنج       داشته، سپس بـه ط ـ    

 عمـودي بـه خوشـه       ملايـم متري سه ضربه      سانتي
هاي ريـزش     وارد شد سپس با توجه به تعداد حبه       
هاي زير قرار     كرده، آن خوشه در يكي از كلاس      

متوسـط،  ) 3كـم،   ) 2خيلي كـم،    ) 1: شد  داده مي 
  .  خيلي شديد) 5شديد و ) 4

گيري آلـودگي قـارچي ميـوه، بـا           براي اندازه 
هـاي    ه به شدت آلودگي در يكي از كـلاس        توج

ــرار داده شــدند  ــر ق   كــم،) 2خيلــي كــم، ) 1: زي
  .خيلي شديد)5شديد و ) 4متوسط، ) 3

هاي به دسـت آمـده در طـي دو            بر روي داده  
بـا اسـتفاده     سال آزمايش تجزيه واريانس مركب    

ــرم ــزار آمــاري  از ن انجــام شــد و  MSTAT-Cاف
ن دانكـن در     نيـز بـا اسـتفاده از آزمـو         هـا   ميانگين

  .مقايسه شدند درصد 5سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث

هاي  ها براي زمان تجزيه واريانس مركب داده   
مختلف نگهداري ميـوه در سـردخانه بـه ترتيـب           

   روز نــــشان داد كــــه اثــــر متقابــــل 45بــــراي 
پتاسـيم بـا وضـعيت        سـولفيت   هاي بي   ورقه× رقم  

هـاي پلاسـتيكي بـر        سوراخ بودن يا نبودن كيـسه     
ات شادابي چوب خوشه، طعم ميـوه، درصـد         صف

 روز بـر    82هـا و بعـد از         ريزش و پوسيدگي حبـه    
تركيدگي حبه، شادابي خوشه، وضعيت ظـاهري       
خوشه، سفتي حبه و چروكيدگي حبـه در سـطح          

هـا     روز نگهـداري ميـوه     120و بعد از    % 1احتمال  
ــر قهــوه  ــه در ســطح   در ســردخانه ب اي شــدن حب

 ريـزش حبـه در      و بـر چروكيـدگي و     % 5احتمال  
نتايج ارائـه نـشده      (دار بود   معني% 1سطح احتمال   
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ــان  . )اســـت ــر متقابـــل در زمـ  روز 161ايـــن اثـ
اي شـدن   ها در سـردخانه بـر قهـوه      نگهداري ميوه 

اما بعـد   % 1ها در سطح احتمال       حبه و ريزش حبه   
هــا در ســردخانه بــر   روز نگهــداري ميــوه214از 

روي كليه خصوصيات به جـز وضـعيت ظـاهري          
نتايج ارائه نشده   (دار بود     خوشه و طعم ميوه معني    

  ). است
افزايش درصد ريزش حبـه، كـاهش شـادابي         

افزايش درصد خشكيدگي چوب    (چوب خوشه   
ــه )خوشــه ــارچي حب ــا و  ، درصــد پوســيدگي ق ه

هـا، در تيمارهـاي فاقـد ورقـه           كاهش سفتي حبـه   
تر   هاي  محافظ انگور در هر دو رقم انگور سريع         

  .هاي محافظ انگور بود اي ورقهاز تيمارهاي دار
  

  درصد ريزش حبه ها

ــا    ــمرقندي ب ــياه س ــي و س ــاي رطب در انگوره
ــردخانه درصــد    ــداري در س ــان نگه ــزايش زم اف

در ). 2 و   1جـداول   (ها افزايش يافـت       ريزش حبه 
تيمار انگور رقم رطبي با دو ورقه محافظ انگـور          

سوراخ تـا     هاي پلاستيكي بي    و با استفاده از كيسه    
ز نگهداري در سردخانه ريـزش مـشاهده       رو 120

نشد و از آن به بعد به تدريج در اين تيمار درصد     
ــد  ــديد ش ــزش ش ــياه   . ري ــم س ــور رق ــا در انگ ام

ســمرقندي تــا پايــان دوره آزمــايش يعنــي مــدت 
هـا در تيمارهــاي دو ورقــه    روز ريـزش حبــه 214

سوراخ و پلاستيك     محافظ انگور و پلاستيك بي    
ــوراخ ــشد   س ــشاهده ن ــدول (دار م ــزش ). 2ج ري

ها در تيمارهاي فاقد ورقه محـافظ انگـور در            حبه
 روز ديرتر از رقـم      37رقم سياه سمرقندي حدود     

ــد  ــاز ش ــي آغ ــشان . رطب ــن ن ــده خاصــيت   اي دهن
انبارداري بيشتر ايـن رقـم نـسبت بـه رقـم رطبـي              

هـا در     آغاز زودتر و افـزايش ريـزش حبـه        . است
ه تيمارهاي فاقد ورقه محـافظ انگـور در سـردخان     

ــي  ــالاً م ــارچي    احتم ــودگي ق ــي از آل ــد ناش توان
گزارش شـده   .هاي انگور در سردخانه باشد        ميوه

است كه انگورهاي نگهداري شده در سـردخانه        
بدون استفاده از گاز گوگرد نسبت به انگورهاي        

ــذهاي آزاد  ــا كاغ ــار شــده ب ــده گــوگرد  تيم كنن
ــته    ــزش را داشــ ــد ريــ ــشترين درصــ ــد بيــ   انــ

)Soylemezoglu and Agaaolu, 1996;  
(Morris et al., 1992.  
درصد خشكيدگي چـوب    (شادابي چوب خوشه    

  )خوشه

هـاي انگـور در       اي شـدن چـوب خوشـه        قهوه
 و  3جـداول   (طول دوره انبارداري افزايش يافت      

ــم رطبــي پــس از   ). 4  روز انبــارداري 45در رق
ــشترين مقــدار خــشكيدگي چــوب خوشــه در   بي

ــي ــا در رقــم  تيمــار پلاســتيك ب ســياه ســوراخ ام
 .دار مـشاهده شـد    سمرقندي در پلاستيك سوراخ   

دهنــده حــساسيت بيــشتر بافــت چــوب  ايــن نــشان
خوشــه رقــم ســياه ســمرقندي بــه رطوبــت بــالاي 

هاي پلاستيكي نسبت به رقـم رطبـي          داخل كيسه 
هـا بـا كمتـرين        ترين چـوب خوشـه      شاداب. است

تغيير در طول دوره انبارداري در رقـم رطبـي در           
رقه  محافظ انگور با پلاسـتيك       تيمار داراي دو و   

و در رقـم سـياه سـمرقندي        ) 1شكل  (دار    سوراخ
در تيمــار دو ورقــه محــافظ انگــور بــا پلاســتيك 

نتيجـه بدسـت    ). 2شـكل   (سوراخ مشاهده شد      بي
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   اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات حبه انگور رقم رطبي-1جدول 
Table 1. Effect of different treatments on berry characterestics in grape cv. Rotabi  

 
  )روز(دوره انبارداري 

Storage duration (days) 

Treatment تيمار   
   روز45

45 days 
   روز82

82 days 
   روز120

120 days 
   روز161

161 days 
   روز214

214 days 
 Shatteringريزش حبه   

RT1 1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيc 1.000b 1.000c 1.17d 3.00c 
RT2 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيc 1.167b 1.167c 2.00d 2.17cd 
RT3 1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيc 1.000b 1.000c 1.17d 2.67cd 
RT4 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيc 1.000b 1.167c 1.33d 1.50ef 
RT5 3.00 سوراخ ستيك بيپلا+بدون ورقه+ رطبيa 3.17a 4.000a 4.00a 4.00b 
RT6 2.17 دار پلاستيك سوراخ+بدون ورقه+ رطبيb 3.333a 3.667ab 4.50a 5.00a 

 Berry decayپوسيدگي حبه      
RT1 1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + رطبيd 1.167d. 1.667d 2.67b 4.00abc 
RT2 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيd 1.333d 1.833d 2.17bcd 4.17ab 
RT3 1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيd 1.000d 1.333d 2.00bcd 5.00a 
RT4 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيd 1.000d 1.000d 1.33de 3.67bc 
RT5 3.67 سوراخ پلاستيك بي+بدون ورقه+ رطبيa 4.000a 5.000a 5.00a 5.00a 
RT6 2.67 دار پلاستيك سوراخ+بدون ورقه+ رطبيb 3.833ab 4.333ab 4.83a 5.00a 

 Berry crackingتركيدگي حبه    
RT1 1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيa 1.00c 1.00c 1.00c 3.00c 
RT2 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيa 1.00c 1.00c 1.17c 3.00c 
RT3 1.00 سوراخ پلاستيك بي+ ه دو ورق+ رطبيa 1.00c 1.00c 1.00c 2.67c 
RT4 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيa 1.00c 1.00c 3.33b 1.33e 
RT5 1.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + رطبيa 3.00a 3.00a 3.50b 4.00b 
RT6 1.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيa 1.17c 1.17c 3.50b 5.00a 

 Berry firmness  سفتي حبه   
RT1 3.67  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيabc 2.83ab 2.83b 2.50de 2.00c 
RT2 4.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيab 2.83ab 2.83b 2.83cd 2.00c 
RT3 3.67 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيabc 3.00ab 2.67b 2.33e 1.17d 
RT4 4.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + يرطبab 3.17a 2.50bc 2.50de 2.00c 
RT5 3.17 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + رطبيc 2.00c 1.00d 1.00g 1.00d 
RT6 3.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيbc 2.67ab 1.50c 1.33f 1.00d 

 Berry browningاي شدن    قهوه 
RT1  1.00  سوراخ پلاستيك بي+ ه يك ورق+ رطبيd 2.00b 2.33b 3.00c 4.00b 
RT2  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيd 2.00b 2.17b 3.17c 4.00b 
RT3  1.33 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيcd 1.83b 2.33b 2.50d 3.67b 
RT4  1.33  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيcd 2.00b 2.17b 3.00c 3.00c 
RT5  1.33 سوراخ پلاستيك بي+بدون ورقه + رطبيa 4.00a 4.00 a 4.00b 433b 
RT6  3.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيab 4.00a 4.00a 4.67a 5.00a 

 Berry shriveling چروكيدگي حبه     
RT1  4.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + رطبيab 2.83de 2.83ab 2.50c 2.00a 
RT2  4.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيab 3.67ab 3.50a 3.00b 2.00a 
RT3  3.67 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيb 3.50ab 3.17a 2.33c 2.00a 
RT4  4.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيab 3.67ab 2.33bc 2.50c 2.00a 
RT5  3.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + رطبيc 3.00cd 1.00e 1.00e 1.00b 
RT6  3.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيc 2.83de 1.33de 1.50d 1.00b 

  تفاوت معني دار ندارند% 5 كه داراي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  و براي هر خصوصيت،هر ستوندر  ي،هاي ميانگين
Means, in each column and for each trait, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level 

of probability-using Duncan,s Multiple Range Test.  
 

RT1= Rotabi +1sheet grape guard + imperforated bag, RT2= Rotabi + 1sheet grape guard + perforated bag,  
RT3= Rotabi + 2sheets grape guard + imperforated bag, RT4= Rotabi + 2sheets grape guard + perforated bag,  
RT5= Rotabi + non grape guard + imperforated bag, RT6= Rotabi + non grape guard + perforated bag.  
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  سياه سمرقنديرقم  اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات حبه انگور -2جدول 
Table 2. Effect of different treatments on berry characterestics in grape cv. Siah-e-

Samarghandi 
  )روز(دوره انبارداري 

Storage duration (days) 

Treatment تيمار   
   روز45

45 days 
   روز82

82 days 
   روز120

120 days 
   روز161

161 days 
   روز214

214 days 
 Shatteringريزش حبه   

RT1  1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهc 1.00b 1.00c 1.17d 2.00de 
RT2  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهc 1.00b 1.00c 1.33d 3.00c 
RT3  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهc 1.00b 1.00c 1.00d 1.00f 
RT4  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهc 1.00b 1.00c 1.00d 1.00f 
RT5  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهc 3.00a 3.33b 3.33b 4.00b 
RT6  1.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهc 3.00a 4.00a 4.00a 4.50ab 

 Berry decay     پوسيدگي حبه 
RT1  1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهd 1.00d 1.00d 2.17bcd 3.00cd 
RT2  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهd 1.17d 1.17d 2.50bc 3.00cd 
RT3  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهd 1.00d 1.00d 1.00e 1.33e 
RT4  1.00  دار يك سوراخپلاست+ دوورقه + سياهd 1.00d 1.00d 1.67cde 2.00de 
RT5  1.50 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهcd 3.33b 3.33c 5.00a 5.00a 
RT6  1.67 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهc 2.33c 3.67bc 5.00a 5.00a 

 Berry crackingتركيدگي حبه    
RT1  1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهa 1.00c 1.00c 1.00c 1.67de 
RT2  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهa 1.00c 1.00c 1.00c 2.00d 
RT3  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهa 1.00c 1.00c 1.00c 1.50de 
RT4  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهa 1.00c 1.00c 1.00c 1.50de 
RT5 1.33 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه  + سياهa 1.33c 3.00a 4.00a 4.00b 
RT6  1.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهa 2.00b 2.33b 4.00a 4.00b 

 Berry firmness  سفتي حبه   
RT1  4.33  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهa 3.50a 3.33a 3.17bc 2.67b 
RT2  4.33  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهa 3.17a 3.17ab 3.00bc 2.00c 
RT3  4.33 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهa 3.50a 3.17ab 3.17bc 3.17a 
RT4  4.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهab 3.00ab 2.50bc 3.00bc 1.50b 
RT5  4.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهab 3.00ab 2.00c 1.00g 1.00d 
RT6  4.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهab 2.33bc 2.00c 1.00g 1.00d 

  Berry browningاي شدن    قهوه 
RT1  2.67  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهcd 1.00c 1.17b 1.67e 1.67d 
RT2  1.33  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهd 1.17c 1.33b 1.67e 3.00c 
RT3  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهcd 1.00c 1.33b 1.50e 1.50d 
RT4  1.33  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهd 1.00c 1.50b 1.50e 1.50d 
RT5  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهbc 2.33b 2.33b 3.00c 4.00b 
RT6  2.00 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهcd 2.33b 2.00ab 4.50a 4.00b 

 Berry shriveling چروكيدگي حبه     
RT1  4.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهab 3.83a 3.50a 3.33ab 2.33a 
RT2  4.33  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهa 2.17f 3.00ab 3.00b 2.00a 
RT3  4.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهab 3.83a 3.50a 3.50a 2.17a 
RT4  4.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهab 3.33abcd 3.00ab 3.17ab 2.17a 
RT5  4.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهab 3.00cd 2.00cd 1.50d 2.00a 
RT6  4.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهa 2.33ef 2.00cd 1.00e 1.00b 

  تفاوت معني دار ندارند% 5 كه داراي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ،و براي هر خصوصيت هر ستون ي، درايه ميانگين
Means, in each column and for each trait, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level 

of probability-using Duncan,s Multiple Range Test.  
 
RT1= Rotabi + 1sheet grape guard + imperforated bag, RT2= Rotabi + 1sheet grape guard + perforated bag,  
RT3= Rotabi + 2sheets grape guard + imperforated bag, RT4= Rotabi + 2sheets grape guard + perforated bag,  
RT5= Rotabi + non grape guard + imperforated bag, RT6= Rotabi + non grape guard + perforated bag.  
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   چوب خوشه در رقم رطبيشادابي -1شكل 

Fig. 1. Stem freshness in cv. Rotabi  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سمرقندي سياه رقم در خوشه چوب شادابي -2شكل
Fig. 2. Stem freshness in cv. Siah-e-Samarghandi  

  
ــعيت    ــر وضـ ــي از نظـ ــم رطبـ ــراي رقـ ــده بـ آمـ

هاي پلاستيكي بـا نتـايج مطالعـات انجـام            پوشش
ه بر روي رقم رشه توسط دولتي و همكـاران          شد

(Doulati et al., 2011)بـه  . خـواني داشـت    هم
ــرين درصــد خــشكيدگي    چــوبطوريكــه كمت

ــا      ــي بـ ــه و رطبـ ــم رشـ ــر دو رقـ ــه در هـ خوشـ
. هاي بدون سوراخ مشاهده شـده اسـت       پلاستيك

اما اين وضعيت در رقم سـياه سـمرقندي عكـس           
 هـاي   اين موضوع بود و كمتـرين آن در پوشـش         

شادابي چوب  . دار مشاهده شد    پلاستيكي سوراخ 
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 انگور pH اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات خوشه، طعم ميوه، مواد جامد محلول،  اسيد و -3جدول 
  رقم رطبي

Table 3. Effect of different treatments on cluster characterestics, flavor, TSS, acid 
content, brixº and pH in grape cv. Rotabi  

  )روز(دوره انبارداري 
Storage duration (days) 

Treatment تيمار   
   روز45

45 days 
   روز82

82 days 
   روز120

120 days 
   روز161

161 days 
   روز214

214 days 
 Stem freshnessشادابي چوب خوشه      

RT1 1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيc 1.50de 1.83c 1.83d 4.00ab 
RT2 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيc 1.17e 1.17c 1.67d 4.00ab 
RT3 1.17 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيbc 1.17e 1.33c 1.50d 2.67c 
RT4 1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيc 1.00e 1.17c 1.33d 2.00cd 
RT5 2.00 سوراخ پلاستيك بي+بدون ورقه+ رطبيa 3.00b 5.00a 5.00a 5.00a 
RT6 1.00 دار پلاستيك سوراخ+بدون ورقه+ رطبيc 133de 3.67b 4.50ab 5.00a 

 Cluster appearanceوضعيت ظاهري خوشه     
RT1 4.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + رطبيabc 2.83bc 1.23c 2.33cd 1.00d 
RT2 3.67  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيabc 2.67bcd 2.83bc 2.67cd 1.00d 
RT3 3.67 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيabc 1.67e 2.67bc 2.67cd 1.33cd 
RT4 4.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيabc 3.00b 2.33c 2.17d 1.00d 
RT5 1.00 سوراخ پلاستيك بي+بدون ورقه+ رطبيd 2.00e 1.00d 1.00e 1.00d 
RT6 1.33 دار پلاستيك سوراخ+دون ورقهب+ رطبيd 1.83e 1.00d 2.33cd 1.00d 

    Flavor طعم ميوه 
RT1 2.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيd 2.00bc 1.50cde 133de 1.30bc 
RT2 3.67  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيabcd 2.00bc 1.17de 1.17de 1.50bc 
RT3 2.67 سوراخ بيپلاستيك + دو ورقه + رطبيcd 1.50cd 1.50cde 1.00e 1.00c 
RT4 2.67  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيcd 1.33cd 1.17de 1.00e 1.00c 
RT5 2.83 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + رطبيbcd 2.00bc 1.00e 1.00e 1.00c 
RT6 3.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيabcd 2.00bc 1.00e 1.00e 1.00c 

 Brixoمواد جامد محلول     
RT1 17.20  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه +رطبيde 18.50bc 17.67d 17.67cd 17.67e 
RT2 16.77  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيe 18.00bc 18.97c 18.33 bcd 18.33de 
RT3 18.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيbcde 18.33bc 19.33bcd 18.67bcd 18.67de 
RT4 17.57  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + رطبيcde 19.10bc 17.60d 1760cd 17.18e 
RT5 19.57 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + رطبيabcd 20.40ab 20.57abcd 20.60ab 19.88bcd 
RT6 20.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيab 20.33ab 21.00abc 21.00ab 20.33bc 

 Acid contentاسيد      
RT1  3.983  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + رطبيa 4.05abc 4.06abc 4.06ab 5.70a 
RT2  4.067  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + رطبيa 3.73abc 3.50a 4.40a 5.70a 
RT3  4.267 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + رطبيa 4.40a 4.31a 4.21ab 5.79a 
RT4  3.767  دار پلاستيك سوراخ+  دوورقه +رطبيa 3.83abc 3.46a 3.50bc 5.57a 
RT5  3.567 سوراخ پلاستيك بي+بدون ورقه + رطبيa 4.37a 3.78a 4.40a 5.70a 
RT6  3.217 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + رطبيa 4.40a 4.40a 4.40a 5.70a 

  
  تفاوت معني دار ندارند% 5 كه داراي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال و براي هر خصوصيت، هر ستون ، درييميانگين ها

Means, in each column and for each trait, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level 
of probability-using Duncan,s Multiple Range Test.  
 
RT1= Rotabi + 1sheet grape guard + imperforated bag, RT2= Rotabi + 1sheet grape guard + perforated bag,  
RT3= Rotabi + 2sheets grape guard + imperforated bag, RT4= Rotabi + 2sheets grape guard + perforated bag,  
RT5= Rotabi + non grape guard + imperforated bag, RT6= Rotabi + non grape guard + perforated bag.  
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 انگور pH اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات خوشه، طعم ميوه، مواد جامد محلول،  اسيد و -4جدول 
  رقم سياه سمرقندي

Table 4. Effect of different treatments on cluster characterestics, flavor, TSS, acid 
content, brixº and pH in grape cv. Siah-e-Samarghandi  

 
  )روز(دوره انبارداري 

Storage duration (days) 

Treatment تيمار   
   روز45

45 days 
   روز82

82 days 
   روز120

120 days 
   روز161

161 days 
   روز214

214 days 
 Stem freshnessشادابي چوب خوشه      

RT1  1.00  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهc 1.33de 1.83c 2.00d 3.17bc 
RT2  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهc 1.17e 2.00c 2.83c 3.00bc 
RT3  1.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهc 1.17e 1.17c 1.17d 1.33d 
RT4  1.00  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهc 1.17e 1.83c 2.00d 2.33cd 
RT5  1.67 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهab 3.33ab 4.00b 4.00b 4.00ab 
RT6  2.17 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهa 3.33ab 4.33ab 5.00a 5.00a 

 Cluster appearanceوضعيت ظاهري خوشه     
RT1  4.67  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهa 4.00a 4.00a 3.17abc 2.00c 
RT2  4.67  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهa 3.33b 2.83b 2.83bcd 2.00c 
RT3  4.67 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهa 4.17a 4.00a 4.00a 3.83a 
RT4  4.33  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهab 3.67ab 3.67ab 3.17abc 3.17b 
RT5  3.00 سوراخ پلاستيك بي+ ن ورقه بدو+ سياهc 2.17de 1.00d 1.00e 1.00d 
RT6  3.33 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهbc 1.67e 1.00d 1.00e 1.00d 

     Flavor طعم ميوه 
RT1  4.33  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهabc 3.00a 2.83a 2.50a 2.17ab 
RT2  4.67  دار راخپلاستيك سو+ يك ورقه + سياهa 2.83ab 2.67a 2.50a 2.00b 
RT3  3.00 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهabcd 2.50ab 2.17abc 2.00bc 1.83b 
RT4  4.67  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهa 2.83ab 2.50ab 2.33ab 2.17ab 
RT5  4.67 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهa 2.83ab 2.00abcd 1.00e 1.00c 
RT6  4.50 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهab 2.67ab 1.67bcde 1.00e 1.00c 

 Brixoمواد جامد محلول     
RT1  19.93  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهabc 21.00a 20.83abc 21.33ab 21.03abcd 
RT2  20.43  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهab 21.47a 22.17a 20.08a 21.83ab 
RT3  19.33 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهabcd 19.73ab 22.60a 19.33abcd 19.43bcde 
RT4  21.10  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهa 20.90a 22.80a 21.17ab 22.63a 
RT5  19.00 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهabc 20.03ab 20.23abcd 20.22abc 20.40abcd 
RT6  20.27 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهab 20.93a 21.33ab 21.38ab 21.27abc 

  Acid contentاسيد      
RT1  4.05  سوراخ پلاستيك بي+ يك ورقه + سياهa 2.95bc 3.30bc 3.20c 3.43c 
RT2  3.12  دار پلاستيك سوراخ+ يك ورقه + سياهa 3.97abc 3.27bc 3.59abc 5.70a 
RT3  3.47 سوراخ پلاستيك بي+ دو ورقه + سياهa 3.13bc 4.23ab 3.57abc 4.31b 
RT4  3.43  دار پلاستيك سوراخ+ دوورقه + سياهa 3.20bc 3.10c 3.57abc 3.47c 
RT5  3.37 سوراخ پلاستيك بي+ بدون ورقه + سياهa 2.89c 3.20c 4.40a 5.70a 
RT6  3.41 دار پلاستيك سوراخ+ بدون ورقه + سياهa 3.12bc 4.40a 4.40a 5.70a 

  تفاوت معني دار ندارند% 5 كه داراي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ،و براي هر خصوصيت هر ستون ي، درهاي ميانگين
Means, in each column and for each trait, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level 

of probability-using Duncan,s Multiple Range Test.  
 
RT1= Rotabi + 1sheet grape guard + imperforated bag, RT2= Rotabi + 1sheet grape guard + perforated bag,  
RT3= Rotabi + 2sheets grape guard + imperforated bag, RT4= Rotabi + 2sheets grape guard + perforated bag,  
RT5= Rotabi + non grape guard + imperforated bag, RT6= Rotabi + non grape guard + perforated bag.  
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خوشه يكـي از خـصوصيات برجـسته و مهـم در            
اعتقاد بر اين است كـه خـشكيدگي        . انگور است 

ــدن آن     ــياه ش ــا س ــه ي ــوب خوش ــا  چ ــار ي در انب
ــارچي اســـت   ــودگي قـ ــردخانه ناشـــي از آلـ سـ

(Sandhu et al., 1990) . در ايــن تحقيــق نيــز
دار در  ميـزان خـشكيدگي چـوب           اختلاف معني 

ــه هــاي محــافظ  خوشــه در تيمارهــاي داراي ورق
هـاي    شـكل (ها    انگور با تيمارهاي بدون اين ورقه     

ــشان) 2 و 1 ــارچ   ن ــل ق ــده عم ــشي  دهن ــد (ك ض
هــا در  د شــده از ايــن ورقــهگــوگرد آزا) قــارچي

كنترل اين عارضـه در طـول دوره نگهـداري در           
گـزارش  . شرايط رطوبت بالا درسـردخانه اسـت      

ــل     ــر قاب ــتفاده از گــوگرد اث ــه اس شــده اســت ك
هـاي   اي در نگهداري شادابي چوب خوشـه        توجه

ــردخانه    ــداري در ســ ــول نگهــ ــور در طــ انگــ
 تحقيـق در ايـن  .  (Zutkhi et al., 2001b)دارد
سازي گوگرد  هاي محافظ انگور با آزاد رقهنيز و

بــا تأييــد ايــن موضــوع موجــب كــاهش درصــد  
  خـــــشكيدگي چـــــوب خوشـــــه و افـــــزايش  
شـــادابي آن گرديـــد كـــه بـــا نتـــايج موســـتونن 

(Mustonen, 1992)مطابقت دارد .  
   ها درصد پوسيدگي قارچي حبه

هـا در     در هر دو رقـم انگـور پوسـيدگي حبـه          
ــافظ ا    ــه مح ــد ورق ــاي فاق ــد از  تيماره ــور بع نگ

ــشاهده شــد 45گذشــت  ). 2و 1جــداول ( روز م
هـاي    روند تغييرات درصد پوسيدگي قارچي حبه     

و سياه سمرقندي به ترتيـب در   انگور ارقام رطبي
در تيمـار   .  نشان داده شده اسـت     4 و   3هاي    شكل

انگور رقم سـياه سـمرقندي بـا دو ورقـه محـافظ             

وره سوراخ تا پايان د     انگور با كيسه پلاستيكي بي    
 روز هيچگونـــه 214آزمـــايش يعنـــي مـــدت   

ايــن نتــايج بــا . پوســيدگي قــارچي مــشاهده نــشد
خــواني  هــم(Nelson, 1976) گــزارش نلــسون 

ــري   . دارد وي گــزارش كــرد كــه محــل قرارگي
ــه ــد  ورق ــاي تولي ــده ه ــسيدگوگرد در  دي كنن اك
داري كنتـرل پوسـيدگي را        ها به طور معنـي      جعبه

ــت تــأثير قــرار داد و ميــزان پوسـ ـ    يدگي در تح
هاي سولفور در قسمت بالا       هاي داراي ورقه    جعبه

هايي بود  داري كمتر از جعبه   و پايين به طور معني    
. ها بودنـد    كه فقط در قسمت بالا داراي اين ورقه       

ــه  ــا يافتــ ــا بــ ــاران  امــ ــي و همكــ ــاي دولتــ   هــ
 (Doulati et al., 2011)    كه تيمـار يـك ورقـه 

 در بالاي جعبـه و يـا نـصف ورقـه بـالا و نـصف               
ديگــر در پــايين جعبــه را در كــاهش پوســيدگي 

ايـن  . قارچي مؤثرتر اعلام كردند مطابقت نـدارد      
ــه  ــا يافتــ ــايج بــ ــاران  نتــ ــالو و همكــ ــاي پــ   هــ

(Palou et al., 2002) آنها . خواني ندارد نيز هم
هـاي سـولفور      گزارش دادند كه استفاده از ورقـه      

هـاي روي سـطح       هـا و آلـودگي      در كنترل قـارچ   
اما حتي استفاده از تعـداد بيـشتر        . دها مؤثر بو    حبه

ــه ــن ورقــ ــالاي   ايــ ــاد غلظــــت بــ ــا و ايجــ هــ
اكسيدگوگرد نيز قادر به كنترل بيماري هـاي          دي

هــا  ايــن مغــايرت. هــا نيــستند قــارچي داخــل حبــه
تواند ناشي از اخـتلاف واكـنش ارقـام انگـور           مي

هـاي محـافظ      به تعـداد و محـل قرارگيـري ورقـه         
  .  دهاي انگور باش انگور در جعبه

ها در تيمارهـاي فاقـد        افزايش پوسيدگي حبه  
ورقــه محــافظ انگــور و پيــشرفت آن احتمــالاً     
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 رطبي رقم در ميوه پوسيدگي -3شكل
Fig. 3. Berry rotting in cv. Rotabi  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 سمرقندي سياه رقم در ميوه پوسيدگي -4 شكل
Fig. 4. Berry rotting in cv. Siah-e-Samarghandi  

  
تواند ناشي از شرايط رطوبـت بـالاي اطـراف            مي
ها باشد كه منجر به پوسـيدگي قـارچي و بـه           ميوه

ــه  ــزايش درصـــد ريـــزش حبـ ــال آن افـ ــا  دنبـ هـ
هاي   در حاليكه در تيمارهاي داراي ورقه     .شود  مي

محافظ انگور آزاد شـدن مقـدار كـافي گـوگرد           
در نتيجـه   ها شده كه      مانع از آلودگي قارچي حبه    

 هاي انگور در مقابل پوسيدگي و ريـزش         آن حبه 
. (Kokkalos, 1986)شـوند   ها محافظت مـي  حبه
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گزارش شده است كه حتي در صـورت حـضور          
قارچ عامل پوسيدگي، قرار دادن فقط يك عـدد         
ورقه محـافظ انگـور در بـالاي انگورهـاي يـك            

تواند براي كنترل پوسيدگي كافي       جعبه انگورمي 
البته در ايـن تحقيـق   . (Mustonen, 1992)باشد 

 روز امـا    45براي رقـم رطبـي فقـط بـراي مـدت            
 روز پوسـيدگي    120براي رقم سياه سمرقندي تا      

تـوان نتيجـه      مـي ). 4 و   3شكل  (حبه مشاهده نشد    
هـاي    گرفت واكنش ارقـام انگـور بـه پوسـيدگي         

ــت    ــاوت اس ــردخانه متف ــارچي در س ــن . ق در اي
سـمرقندي  تحقيق نيز مشخص شد كه رقـم سـياه          

فقط با استفاده از يك ورقـه محـافظ انگـور سـه             
ــل     ــردخانه قاب ــي در س ــم رطب ــشتر از رق ــر بي براب

  ).1جدول (نگهداري است 
كننده گـاز گـوگرد       هاي آزاد   استفاده از ورقه  

اتـيلن از دسـت       هاي پلاستيكي پلي    همراه با كيسه  
ــي   ــاهش م ــه را ك ــتن آب حب ــرل   رف ــد و كنت ده

كند به ايـن دليـل        يها را تضمين م     پوسيدگي حبه 
كه كيسه پلاستيكي مانع از انتـشار گـاز گـوگرد           

هـاي    شـود در نتيجـه حبـه        به خارج از كيـسه مـي      
ــا گــاز   انگــور مــدت زمــان بيــشتري در تمــاس ب

. (Franc et al., 2005)گـوگرد خواهنـد بـود    
عدم مشاهده پوسيدگي قـارچي در تيمـار انگـور          
ــا اســتفاده كاغــذهاي محــافظ   ســياه ســمرقندي ب

هاي پلاسـتيكي بـدون سـوراخ بـه           گور و كيسه  ان
 روز نيز با گزارش فرانك و همكاران        214مدت  

(Franc et al., 2005)محققـين  . خواني دارد  هم
ــه ــتفاده از ورقـ ــور را در   اسـ ــافظ انگـ ــاي محـ هـ

 رقــم انگــور مــورد آزمــايش قــرار 38انبــارداري 

هايي كه به مدت      دادند و گزارش دادند كه ورقه     
ــاز ت ــيدگي را نـــه هفتـــه گـ   وليـــد كردنـــد پوسـ
هــاي انگــور كنتــرل كردنــد     در اغلــب جعبــه 

(Bagllinger et al., 1984) .   در حاليكـه انگـور
مـدت  (رقم سياه سمرقندي تا سه برابر اين مدت         

در مقابل پوسيدگي قـارچي مقاومـت       )  روز 214
هر چند كه طعم ميوه در اين مدت تحت         . داشت

حــافظ هــاي م تــأثير گــوگرد آزاد شــده از ورقــه
انگور تا حدودي تغييـر كـرد امـا بـه طـور كلـي               
مقاومت بيشتر ميوه رقم سياه سـمرقندي در برابـر         

ــشان   ــردخانه، ن ــارچي در س ــيدگي ق ــده  پوس دهن
هـاي   واكنش متفاوت ارقام انگور در مقابل ورقـه    

تفـاوت ارقـام انگـور در       . باشـد   محافظ انگور مي  
مقابل پوسيدگي در شرايط سردخانه و انبارمـاني        

شتر رقم شصت عروس نسبت به رقم فخري نيز         بي
  . (Nejatian, 2003)گزارش شده است 

  
  ها سفتي حبه

ــه هــا در طــول دوره نگهــداري در  ســفتي حب
سرعت و  ). 3و  1جداول  (سردخانه كاهش يافت    

ــرم  ــه  شــدت ن ــدن حب ــاي داراي   ش ــا در تيماره ه
هاي محافظ انگور در هر دو رقـم تـدريجي            ورقه

ن در رقم رطبـي بيـشتر       بود اما سرعت و شدت آ     
اين نشان داد كه رقم سياه      . از سياه سمرقندي بود   

سمرقندي خاصيت انبارمـاني بيـشتري نـسبت بـه          
تـرين    ها يكي از مهـم      سفتي حبه . رقم رطبي دارد  

كننده كيفيـت بعـد از برداشـت          فاكتورهاي تعيين 
ــوه ــت  مي ــا اس ــيله از    . ه ــه وس ــه ب ــدن حب ــرم ش ن
پذيري  غـشاي    پاشيدگي سلولي ناشي از نفوذ      هم
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 .(Mattoo et al., 1975)آيد  سلول به وجود مي
تـر نگـه      هـاي محـافظ انگـور در سـفت          اثر ورقـه  

توانـــد بـــه خـــاطر نقـــش  هـــا مـــي داشـــتن حبـــه
ــيدگي    دي ــوگيري از پوس ــسيدگوگرد در جل اك
ها باشـد   ها و در نهايت سفت نگه داشتن حبه  ميوه

(Nelson and Ahmadullah, 1976) .  
  

   (TSS) محلول ميوه درصد مواد جامد

مقدار مواد جامد محلول ميوه در طـول دوره         
انبارداري در تيمارهاي فاقد ورقـه هـاي محـافظ          
انگور براي هر دو رقم رطبـي و سـياه سـمرقندي            

ــت  ــزايش يافـ ــاي داراي  . افـ ــر تيمارهـ در ديگـ
هـاي خاصـي    هـاي محـافظ انگـور در زمـان       ورقه
TSS     توانـد ناشـي از        كاهش يافت اين نوسان مي

هاي متابوليكي ميـوه      تأخير ايجاد شده در فعاليت    
هـر چنـد    . هاي محـافظ انگـور باشـد        توسط ورقه 

ــارداري TSS مقــدار تغييــرات  در طــول دوره انب
اما دلايل عمده ثبات يا افـزايش       . قابل توجه نبود  

درصد مواد جامد محلول ميوه تـا يـك تـاريخ و            
سپس كـاهش آن در مقايـسه بـا ثبـات نـسبي در              

ــزايش  ــه   TSSافـــ ــد ورقـــ ــاي فاقـــ    تيمارهـــ
ــي   ــور م ــافظ انگ ــأخير در    مح ــي از ت ــد ناش توان

ــابوليكي و كهولــت ميــوه  فعاليــت ــه  هــاي مت   هــا ب
اكـسيدگوگرد باشـد      خاطر وجـود و فعاليـت دي      

(Athanasopoulous and Thanos, 1998) .
افزايش درصد مـواد جامـد محلـول ميـوه نيـز در           
 تيمارهاي فاقد ورقه هـاي محـافظ مـي توانـد بـه            

ها و افـزايش چروكيـدگي        دليل كاهش آب حبه   
  . هاي اين تيمارها باشد ميوه

  مقدار اسيد ميوه

بــه طــوركلي تغييــرات مقــدار اســيد ميــوه در 
هاي محافظ انگـور قابـل توجـه          تيمارهاي با ورقه  

امــا كــاهش اســيد در بعــضي از تيمارهــاي . نبــود
ــم در   ــه محــافظ انگــور در هــر دو رق داراي ورق

ت در طـــول نگهـــداري در هـــاي متفـــاو زمـــان
ــي  ــردخانه م ــاز    س ــدن گ ــي از آزاد ش ــد ناش توان

گـزارش  . هاي محافظ انگـور باشـد       گوگرد ورقه 
  هــاي  كننــده شــده اســت كــه اســتفاده از آزاد   

ــاز دي   داري  اكـــسيدگوگرد اثـــرات معنـــي   گـ
  هـــاي انگـــور دارد   بـــر مقـــدار اســـيد ميـــوه   

(Morris et al., 1992) .  كاهش در مقدار اسـيد
ها در سردخانه در بعـضي   داري ميوهدر طول نگه 

تواند ناشي از مصرف اسيدهاي       از تيمارها نيز مي   
ــاير واكــنش   ــا س ــنفس ي ــد ت ــي در فراين ــاي  آل ه

  . (Ulrich, 1974)متابوليكي كاهشي باشد 
  

  طعم ميوه

 روز در هـر دو      45طعم ميوه همه تيمارهـا تـا        
اما در ادامـه نگهـداري در       . رقم خيلي خوب بود   

هـاي محـافظ انگـور         تـأثير ورقـه    سردخانه تحـت  
هـاي    بطوريكـه طعـم ميـوه     . بسته به رقم تغييركرد   

 روز 82رقــم رطبــي در تمــام تيمارهــا بعــد از     
كــاهش يافــت و %)95تــا (نگهــداري بــه شــدت 

ميوه هاي رقم   ). 5شكل  (كيفيت آن نامناسب بود   
سياه سمرقندي نسبت به رقم رطبي كمتـر تحـت          

بـه  . ر گرفتنـد  تأثير ورقه هاي محـافظ انگـور قـرا        
هـاي ايـن رقـم در همـه           طور كلـي كيفيـت ميـوه      

 روز 82تيمارهاي داراي ورقه محـافظ انگـور از         
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 رطبي رقم در ميوه طعمتغييرات  -5 شكل

Fig. 5. Changes of berry flavor in cv. Rotabi  

  
بـا  ). 6شكل  (به بعد نيز در حد متوسط ثابت ماند         
كننــده   تعيــينتوجــه بــه اينكــه طعــم ميــوه عامــل

 بازارپـــسندي و در نهايـــت نگهـــداري ميـــوه در
 بنابراين هر چنـد تيمـار دو ورقـه          .سردخانه است 

سوراخ نسبت به دو      محافظ انگور با پلاستيك بي    
دار از    ورقه محافظ انگور اما با پلاستيك سـوراخ       

لحــاظ پوســيدگي قــارچي مــدت زمــان بيــشتري 
بــل قا)   روز214(يعنــي تــا پايــان دوره آزمــايش 

 ، اما به دليل تغيير بيـشتر      )2جدول  (نگهداري بود   
و كاهش طعم ميوه، ايـن تيمـار بـراي نگهـداري            
طولاني مدت رقم سـياه سـمرقندي در سـردخانه          

شود بلكه دو ورقه محـافظ انگـور          نيز توصيه نمي  
 روز بـــدون 120دار تـــا  بـــا پلاســـتيك ســـوراخ

ــه  ــارچي حب ــا امكــان پوســيدگي ق ــذير اســت  ه پ
ها با نتايج دولتي و همكاران    ن يافته اي). 2جدول  (

(Doulati et al., 2011)    كـه اعـلام كردنـد در 

دار  تيمــار دو ورقــه ســولفور در پوشــش ســوراخ 
روند افزايش طعم گـوگردي كنـدتر از پوشـش          

در كليه تيمارهـا    . بدون سوراخ بود مطابقت دارد    
هـا كاسـته    با گذشت زمان از خوش طعمـي ميـوه   

 ــ  ــد در تيم ــن رون ــدكه اي ــه  ش ــتفاده دو ورق ار اس
ــود  ــشتر ب ــأثير گــوگرد در  . ســولفور بي نقــش و ت

هـاي انگـور      توسعه اجزاي فيزيكو شيميايي ميـوه     
در طول نگهـداري ميـوه در سـردخانه و كـاهش          

هـاي    طعم ميوه انگور در تيمارهـاي داراي ورقـه        
باشـــد  محـــافظ انگـــور واضـــح و شـــناخته مـــي

(Mahajan, 2009) .  
ــد ت   ــل درص ــفات از قبي ــاير ص ــدگي، س ركي

ــه و وضــعيت   قهــوه اي شــدن و چروكيــدگي حب
ــفات     ــشرفت ص ــتاي پي ــه در راس ــاهري خوش ظ

هـا و درصـد خـشكيدگي چـوب      پوسيدگي حبـه  
ــي   ــشرفت م ــه پي ــد    خوش ــي رون ــد و بررس كردن
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 سمرقندي سياه رقم در ميوه طعم تغييرات -6 شكل

Fig. 6. Changes of berry flavor in cv. Siah-e-Samarghandi  

  
ــر     ــؤثر ب ــل م ــه عوام ــشان داد ك ــا ن ــشرفت آنه پي
پوسيدگي حبه وچوب خوشه بر اين صـفات نيـز          

  . مؤثر بودند
هــاي انگــور فاقــد تيمــار  بــه طــور كلــي ميــوه

هاي محافظ انگور در هـر دو رقـم رطبـي و              ورقه
 روز در سـردخانه  45سياه سمرقندي تـا كمتـر از        

نبارمـاني رقـم   قابل نگهداري بودند اما خاصـيت ا   
در انگــور . ســياه ســمرقندي بيــشتر از رطبــي بــود

هاي محافظ انگور     رطبي با تيمارهاي داراي ورقه    
علي رغم شاداب مانـدن چـوب خوشـه و حفـظ            
ــن     ــدادي از اي ــي در تع ــصوصيات كيف ــاير خ س

 روز، اين رقم براي نگهـداري در        120تيمارها تا   
زيرا طعم و مـزه ميـوه       . شود  سردخانه توصيه نمي  

ــه   45ن آ ــردخانه، ب ــداري در س ــد از نگه  روز بع
هاي   شدت تحت تأثير گوگرد آزاد شده از ورقه       

ــت     ــابراين قابلي ــت، بن ــرار گرف محــافظ انگــور ق

از طرف ديگـر،    . نگهداري در سردخانه را ندارد    
مشخص شد كه رقم سياه سمرقندي رقم مناسبي        
بـــراي نگهـــداري در ســـردخانه بـــا اســـتفاده از 

بــه طوريكــه بــا . ور بــودهــاي محــافظ انگــ ورقــه
ــا پلاســتيك    ــه محــافظ انگــور ب كــاربرد دو ورق

 روز بــا حفـظ كليــه  120دار ايـن رقــم تـا   سـوراخ 
خصوصيات كيفي در شرايط مناسب و طعم ميوه      
در حد متوسط نگهـداري شـد و اسـتفاده از ايـن             

 روز  120تيمار براي نگهداري اين رقم به مـدت         
يمـار دو   هر چند با ت   . شود  در سردخانه توصيه مي   

ــا پلاســتيك بــي  ســوراخ  ورقــه محــافظ انگــور ب
 روز بــا حفــظ همــه 214هــاي ايــن رقــم تــا  ميــوه

خصوصيات كيفي و بدون مـشاهده خـشكيدگي        
چوب خوشه و پوسيدگي قارچي حبه نگهـداري        
شد اما طعم ميـوه آن بـه دليـل اثـر گـاز گـوگرد           
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