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  ًْال ٍ بذر  سراعي هجلِ بِ 
1390، عال 4، ؽوارُ  27-2جلذ   

 
 ای اثز هصزف کَدّای سیغتي ٍ ؽیویایي فغفز بز عولکزد داًِ دٍ رقن عَرگَم داًِ

(Sorghum bicolor L.) در ؽزایط کن آبیاری 

 
 ٍ  3افؿاز ، زضا کؿاٍزش2چی ، هحودزضا چائی1هحیا اًكازی خَیٌی

 4غیدهحودزضا احتؿاهی
 

 کازؾٌاغی ازؾد، پسدیع کؿاٍزشی ٍ هٌابغ عبیؼی، داًؿگاُ تْساى، کسج داًؿدَی -1
 ٌابغ عبیؼی، داًؿگاُ تْساى، کسجداًؿیاز، پسدیع کؿاٍزشی ٍ ه -2

 پسدیع کؿاٍزشی ٍ هٌابغ عبیؼی، داًؿگاُ تْساى، کسج ،داًؿدَی دکتسی -3

 ػلوی، داًؿگاُ گیلاى، زؾت تػضَ ّیأ -4
 
 

 13/11/1390تاریخ پذیزػ:         24/1/1390تاریخ دریافت:     
 

 چکیذُ
 

اثس هكسف کَدّای شیػتی ٍ ؾیویایی فػفرس بفس ػولدفسد داًفِ دٍ     . 1390 .ي، ط. م. رچي، م. ر.، کؾاٍرس افؾار، ر. ٍ احتؾاه جَیٌي، م.، چائي اًصاری
 471-490(: 4) 27 -2 هجلِ بِ سراعي ًْال ٍ بذر. دز ؾسایظ کن آبیازی (.Sorghum bicolor L)ای  زقن غَزگَم داًِ

 
ّرای کوري دٍ رقرن     بِ هٌظَر بزرعي اثز کَدّای بیَلَصیک ٍ ؽیویایي فغفز در ؽزایط کن آبیاری برز ٍیضگري  

( در هشرعِ داًؾکذُ کؾاٍرسی داًؾگاُ تْزاى برِ ورَر    1389ٍ  1388ای، آسهایؾي طي دٍ عال ) عَرگَم داًِ
ِ ّای کاهل تصادفي برا   ّای دٍ بار خزد ؽذُ در قالب بلَک کز  ّرای اورلي برِ     تکرزار اجرزا ؽرذ. کرز      عر
بزگري ٍ عر ظ    6-8بِ وَر  آبیاری تا هزحلِ  ی( ٍ کن آبیارIRNآبیاری کاهل )ّای آبیاری در دٍ عطح:  تیوار

ّای فزعي  (، کز IRSبٌذی ٍ هزحلِ ؽیزی ؽذى داًِ ) بزگي، آغاس گلذّي، آغاس داًِ 10-12آبیاری در هزاحل 
ّای کَدی  ّای فزعي فزعي بِ تیوار ٍ کز  (SE( ٍ رقن ع یذُ )KI) بِ عاهل رقن در دٍ عطح ؽاهل: رقن کیویا

ٍ  (، تلقیح بذر با براکتزی عرَدٍهًَاط فلَرعرٌظ   P100ي فغفز )ی(، کَد ؽیویاP0فغفز ) در چْار عطح: بذٍى کَد
تلقیح بذر با باکتزی عَدٍهًَاط فلَرعٌظ ٍ قارچ  ( P50+M+Psٍ) ي فغفزیدروذ کَد ؽیویا 50قارچ هیکَریشا +

 kg/ha9508 عر یذُ  کِ در ؽزایط آبیاری کاهل عولکزد رقرن   ًتایج ًؾاى داد( اختصاؿ یافتٌذ. M+Psهیکَریشا )
در ؽرزایط آبیراری کاهرل عولکرزد رقرن کیویرا        .کراّؼ یافرت   kg/ha7192 بَد ٍ در ؽزایط کرن آبیراری برِ    

kg/ha10368  با اعوال تٌؼ کن آبیاری بِ ٍ بزآٍرد ؽذ kg/ha8795    ِکاّؼ یافت. ّوچٌیي ًتایج ًؾراى داد کر
ؽَد ٍ بذیي تزتیب تا حرذٍدی   P100جایگشیي کَد  تَاًذ هي P50+M+Psوار آبیاری، اعتفادُ اس کَد یدر ّز دٍ ت

ابذ. در هجوَع با اعتفادُ اس رقن کیویا در ؽزایط تٌؼ کن آبیاری برِ ّورزاُ   یهصزف کَد ؽیویایي فغفز کاّؼ 
دروذ کَد ؽیویایي فغفز عولکزد هطلرَبي را   50کَد بیَلَصیک بِ ّوزاُ  بخصَؿهصزف کَدّای بیَلَصیک 

 تَاى بِ دعت آٍرد. هي
 

 .کَد سیغتي ٍ تٌؼ خؾکي ،ظای، هیکَریشا، عَدٍهًَاط فلَرعٌ عَرگَم داًِ  کلیذی: ّای اصٍُ

 
 

 

 rchaichi@ut.ac.ir: آدزظ پػت الدتسًٍیدی ًگازًدُ

 هقذهِ
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 1390، غال 4، ؾوازُ 27-2خلد  ”ًْال ٍ بذر سراعي  هجلِ بِ”

 

فػرس اش ػٌاقفس ضفسٍزی بفسای زؾفد ٍ ًوفَ      

گیاّاى بَدُ کِ پفع اش ًیتفسٍضى دٍهفیي ػٌكفس     

هحدٍد کٌٌدُ دز تَلید گیاّاى شزاػی هحػفَ   

ؾَد. با ٍخَد فساٍاًفی فػفرس دز عبیؼفت، بفِ      هی

دلیل تثبیت ایي ػٌكس دز خفا،، کوبفَد آى دز   

ؾفففَد  ّفففا هؿفففاّدُ هفففی   بػفففیازی اش خفففا، 

(Fernandez et al., 2007) . کففَد ؾففیویایی

تسیي هٌبغ تاهیي فػفرس دز کؿفاٍزشی    فػرس اقلی

دزقد اش کفَد فػفرس    90تا  75اغت، ٍلی تقسیبا 

 حفاٍی  ّفای   تسکیف   اضافِ ؾدُ بِ خا، تَغظ

 Turanؾَد ) آّي، آلَهیٌیَم ٍ کلػین تثبیت هی

et al., 2006    ًتایح هغالؼات بلٌفد هفدت ًؿفاى .)

دٌّد کِ اغترادُ هتَالی اش کَدّای ؾفیویایی   هی

دّفد. ایفي    ػولدسد گیاّاى شزاػی زا کاّؽ هفی 

ّفای   کاّؽ ًتیدِ اغیدی ؾدى، کاّؽ فؼالیفت 

خفا، ٍ  بیَلَضیک، تغییس خكَقیات فیصیدفی  

ؾفیویایی   یّفا دز کَدّفا   ػدم ٍخَد زیصهغفری 

 (.Adediran et al., 2004)باؾد  هی

اهسٍشُ دز کؿاٍزشی پایداز بِ هٌظَز کاّؽ 

اثففس هبففس  شیػففت هحیغففی ًاؾففی اش هكففسف   

ای بففِ  زٍیففِ کَدّففای ؾففیویایی تَخففِ ٍیففطُ بففی

ؾففَد  بففا هٌؿففای عبیؼففی هففی کَدّففایاغففترادُ اش 

(Illmer and Schimmer, 1995.)  قفففازذ

تففففففسیي  ّوصیػففففففت هیدففففففَزیصا اش هْففففففن 

ّای حل کٌٌدُ فػرات بفِ ؾفواز    دسٍازگاًیػنیه

زٍد کِ تَاًایی بسقفسازی زابغفِ ّوصیػفتی بفا      هی

ِ  90تففا  80 ّففای گیففاّی زا دازد   دزقففد گًَفف

(Smith and Read, 1997) گیاّاًی کِ دازای .

باؾفٌد بفدلیل ایٌدفِ دز     ّوصیػتی هیدَزیصی هفی 

ػٌاقس غفرایی ٍ ّونٌفیي    کٌاز ػٌكس فػرس غایس

ًوایٌفد، زؾفد ٍ    آ  بیؿتسی اش خا، خر  هفی 

ػولدففسد بْتففسی خَاٌّففد داؾففت ٍ هقاٍهففت     

ّا اش خولِ تٌؽ خؿفدی اش   بیؿتسی دز بسابس تٌؽ

 ,Sylvia and Williamsدٌّفد )  خَد ًؿاى هفی 

تففففففسیي  دففففففی دیگففففففس اش هْففففففن ی(. 1992

ّفففای حفففل کٌٌفففدُ فػفففرات    هیدسٍازگاًیػفففن

ٍ   باکتسی باؾفٌد کفِ    هًَاظ هفی ّای خفٌع غفَد

ّففای غیففس قابففل حففل فػففرس بففِ  بففسای تبففدیل فففسم

ّففای قابففل دغففتسظ گیففاُ اش عسیفف  تسؾفف    فففسم

. ایفي  کٌفد  ػوفل هفی  اغیدّای آلفی ٍ فػفراتاشّا   

ّففا اش عسیفف  غففاشٍکازّای هتؼففددی     بففاکتسی

ّونَى افصایؽ خر  غایس ػٌاقس غرایی هاًٌفد  

پتاغین ٍ تَلید هَاد تٌظین کٌٌدُ زؾد ٍ اففصایؽ  

َیل زیؿِ، هَخف  تحسیفک زؾفد ٍ ػولدفسد     ع

(. Zahir et al., 2004) ؾفًَد  هیگیاّاى شزاػی 

دز تحقیقات هتؼددی ًؿاى دادُ ؾفدُ اغفت کفِ    

ّففای غففَدٍهًَاظ   قففازذ هیدففَزیصا ٍ بففاکتسی 

بففس زٍی یدففدیگس بففَدُ ٍ  افصایففی ّففندازای اثففس 

شهففاى بففرز گیاّففاى شزاػففی بففا ایففي    تلقففی  ّففن

د اثفس قابفل تفَخْی بفس     تَاً ّا هی هیدسٍازگاًیػن

زؾففد ٍ ػولدففسد گیاّففاى شزاػففی داؾففتِ باؾففد   

(Singh and Kapoor, 1999.) 

غَدهٌد ّوصیػتی هیدَزیصی ٍ تلقی  برز  اثس

ّفای غفَدٍهًَاظ، اففصایؽ هقاٍهفت      با بفاکتسی 

گیاُ بِ تٌؽ خؿدی اغت. گفصازؼ ؾفدُ اغفت    

ّفا غفب     کِ تلقی  بفرز بفا ایفي هیدسٍازگاًیػفن    

خؿففدی بففس ػولدففسد  کففاّؽ اثففس هبففس  تففٌؽ

 ,.Subramanian et alؾَد ) گیاّاى شزاػی هی
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تفسیي   کِ تفٌؽ خؿفدی هْفن    یئ. اش آًدا(2006

ػاهل هحدٍد کٌٌدُ تَلید هحكَلات کؿاٍزشی 

بِ ٍیطُ دز هٌاع  خؿک ٍ ًیوِ خؿک خْاى اش 

ؾففَد، ًقففؽ ایففي    خولففِ ایففساى هحػففَ  هففی  

ّففففا دز افففففصایؽ تَلیففففدات   هیدسٍازگاًیػففففن

 ًد هَزد تَخِ قساز گیسد. تَا کؿاٍزشی هی

ّففدف اش اًدففام ایففي تحقیفف  بسزغففی اهدففاى 

اغترادُ اش ًظام کفن آبیفازی ٍ کفازبسد کَدّفای     

    ِ ای بفِ   بیَلَضیک فػفرس دز تَلیفد غفَزگَم داًف

ػٌَاى یک زٍؼ هدیسیتی کازآهفد ٍ پایفداز دز   

 ای بَد. تَلید گیاّاى ػلَفِ

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

( 1389 ٍ 1388آشهایؽ دز دٍ غال هتفَالی ) 

ٍ دز یففک قغؼففِ شهففیي ٍاحففد ٍاقففغ دز هصزػففِ   

پطٍّؿی پفسدیع کؿفاٍزشی ٍ هٌفابغ     -آهَشؾی

عبیؼففی داًؿففگاُ تْففساى ٍاقففغ دز کففسج )ػففسل  

دقیقفِ ؾفوالی ٍ عفَل     56دزخفِ ٍ   35خغسافیایی

 1312بفا  ؾفسقی  دقیقِ  58دزخِ ٍ  50خغسافیایی 

ؾفسایظ  هتس ازتراع اش غغ  دزیفا( اخفسا گسدیفد.    

َط بففِ دٍ غففال هحففل اخففسای هسبفف آ  ٍ ّففَایی

ازائِ ؾدُ اغت. بفس اغفاظ    1آشهایؽ دز خدٍل 

اعلاػات دزیافتی اش ایػتگاُ َّاؾٌاغی، دز ایفي  

هتفس،   هیلفی  260بازًفدگی غفالاًِ    هیفاًگیي هٌغقِ 

دزخففِ  5/13هیففاًگیي دزخففِ حففسازت غففالاًِ    

 5/14دزخِ حسازت خفا،  هیاًگیي غاًتیگساد ٍ 

ا، هحففل باؾففد. بافففت خفف یدزخففِ غففاًتیگساد هفف

ٍ  pH; 3/8اخففسای آشهففایؽ زغففی لففَهی بففا    

31/2;EC   ِبَد. دز آشهایؽ ًوًَِ خا، هصزػف

 هحتففَای کففسبي آلففی خففا، دز لایففِ غففغحی    

دزقفد تؼیفیي گسدیفد.     02/1غاًتیوتسی(  15-0)

غایس خكَقیات فیصیدی ٍ ؾفیویایی خفا، دز   

ؾدُ اغت. کَدّای ؾفیویایی )بفِ    ازائِ 2خدٍل 

هفَى خفا، )کفَد    آش اغفاظ  خص کَد فػرس( بفس 

ن اش ًفففَع یًیتفففسٍضى اش ًفففَع اٍزُ ٍ کفففَد پتاغففف

 100ٍ  75غَلرات پتاغفین بفِ تستیف  بفِ هقفداز      

ّفای   کیلَگسم دز ّدتاز( بغَز یدػاى دز کفست 

 آشهایؿی هكسف ؾدًد.

ّفای دٍ بفاز خفسد     آشهایؽ بِ قَزت کفست 

ّففای کاهففل  ؾففدُ دز قالفف  عففس  پایففِ بلففَ،  

ؾففد.  تیوففاز اًدففام  16تدففساز ٍ  3تكففادفی بففا  

ّفای آبیفازی دز دٍ    ّفای اقفلی بفِ زضیفن     کست

( ٍ کفن آبیفازی   IRNغغ  ؾاهل: آبیازی کاهل )

بسگفی ٍ   6-8بِ قَزت آبیازی کاهل تا هسحلفِ  

بسگی،  10-12پع اش آى آبیازی تٌْا دز هساحل 

  ِ بٌفدی ٍ هسحلفِ ؾفیسی     آغاش گلدّی، آغفاش داًف

ّای فسػی بِ ػاهفل زقفن    (، کستIRSؾدى داًِ )

( ٍ زقن غپیدُ KI) ؾاهل: زقن کیویادز دٍ غغ  

(SEکففست ٍ )  ّففای فسػففی فسػففی بففِ تیوازّففای

کففَدی دز چْففاز غففغ  ؾففاهل: بففدٍى کففَد      

ی غَپس فػرات ی، اغترادُ اش کَد ؾیویا(P0)فػرس

، کَد (P100) تسیپل بس اغاظ ًتیدِ آشهَى خا،

تلریقی: تلقی  برز با باکتسی غفَدٍهًَاظ غفَیِ   

93 (Pseudomonas fluorescens  قففازذ ٍ )

% کَد 50( + intraradices Glomusهیدَزیصا )

ٍ کَد بیَلَضیک:  (P50+M+Ps) ی فػرسیؾیویا

تلقفففی  بفففرز بفففا قفففازذ هیدفففَزیصا ٍ بفففاکتسی   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Arc
hive

 of
 S

ID

 1390، غال 4، ؾوازُ 27-2خلد  ”ًْال ٍ بذر سراعي  هجلِ بِ”

 474 

 (1389 – 1388آ  ٍ َّایی هحل اخسای آشهایؽ ) ؾسایظ -1خدٍل 
Table 1. Weather parameters of experimental site (2009-2010) 

 

 هاُ
Month 

 (ºCهیاًگیي دزخِ حسازت )
Mean Temperature 

(ºC) 

 هتس( بازًدگی )هیلی
Precipitation  

(mm) 

 هتس( تببیس )هیلی
Evaporation (mm) 

 ٪(هیاًگیي زعَبت ًػبی )

Mean relative 
humidity 

 (%) 
 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 

June 23.2 25.7 10.3 0.4 264.7 362.1 41 31 

July 27.9 29.1 0.0 0.0 404.8 399.2 36 33 

August 26.6 27.3 0.0 0.0 335.9 365.3 45 35 

September 23.2 24.3 10.1 0.0 258.4 285.8 46 39.8 

 
 غاًتیوتس( 0 – 30ّای خا، هحل اخسای آشهایؽ ) ٍیطگی -2خدٍل 

Table 2. Soil properties of experimental site (0 – 30 cm) 
 

Cu Mn Zn Fe K P N  Mg++ Ca++ Na+ T.N.V 

Available (mg/kg)  SAR% Soluble (meq/l) 

1.58 12.7 1.25 6.43 237 14 0.09 1.90 8.2 20 7.1 5.5 

 

 اختكاـ یافتٌد.( M+Ps)غَدٍهًَاظ 

ِ  ازقام غفپیدُ ٍ کیویفا     دز ًفطادی  دز بسًاهفِ بف

 ای دز بفففِ زٍؼ ؾفففدسُ 1365-76 ّفففای غفففال

دز  قات اقلا  ٍ تْیفِ ًْفال ٍ بفرز   هَغػِ تحقی

تدفازتی   مزغیدًد ٍ بؼٌَاى ازقفا خلَـ  بِکسج 

ن غفپیدُ دازای ازترفاع بَتفِ ٍ    قف . زهؼسفی ؾفدًد 

غاًتیوتس ٍ زًگ  32ٍ  135عَل خَؾِ بِ تستی  

داًففِ غففرید اغففت. زًففگ بسگْففا غففبص زٍؾففي ٍ  

پاًیدَل آى ًیوِ فؿسدُ اغفت. زقفن کیویفا خفصی     

ای بفَد.   ّای ًاحیِ هایؽّا دز آش پایدازتسیي زقن

 115ازتراع بَتِ ٍ عَل خَؾِ ایي زقن بِ تستی  

غففاًتیوتس ٍ زًففگ داًففِ ًففازًدی هایففل بففِ    29 ٍ

ّای ایي زقفن ٍ پفاًیدَل آى    ای اغت. بسگ قَُْ

هتساکن اغت. بِ لحاػ داؾفتي تفاًي زقفن غفپیدُ     

فاقففد ٍ زقففن کیویففا دازای تففاًي ًػففبتا شیففادی     

 باؾد. هی

رس هفَزد ًیفاش تیوازّفا بفس     بِ هٌظَز تاهیي فػف 

اغففاظ ًتیدففِ آشهففَى خففا،، اش کففَد ؾففیویایی 

غففَپس فػففرات تسیپففل ٍ کففَد بیَلَضیففک کففِ    

تسکیبففففففففی اش بففففففففاکتسی غففففففففَدٍهًَاظ  

(Pseudomonas fluorescens ِغفففَی )93  ٍ

 intraradicesقففففازذ ّوصیػففففت هیدففففَزیصا )

Glomus  بَد، اغترادُ گسدید. بسای تیوازّفایی )

بَدًفد )تیوازّفای    یییویاکِ دزبسدازًدُ کَد ؾف 

دزقفد کفَد ؾفیویایی فػفرس(،      50ٍ  100حاٍی 

پیؽ اش کاؾت برز ٍ بِ قَزت ًفَازی اش کفَد   

غَپس فػرات تسیپل اغترادُ ؾد. پفع اش هحاغفب    

ّفا،   هیصاى برز هَزد ًیاش بسای کاؾت توام کفست 

هقداز برز هَزد ًیاش بسای کاؾت تیوازّفایی کفِ   

ز داخل یفک کیػفِ   ًیاش بِ تلقی  داؾتٌد خدا ٍ د

پلی اتیلٌی زیبتِ ؾفدًد. پفع اش آغؿفتِ ًوفَدى     

کاهل غغ  برز با هادُ چػباًٌدُ )قوغ ػسبفی(،  

 بفففففففففاکتسی غفففففففففَدٍهًَاظ بفففففففففس زٍی  

 بففرز زیبتففِ ؾففد ٍ بففسای  پففٌح دقیقففِ بففِ خففَبی  
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 تدففاى دادُ ؾففد. غففپع بففرز آغؿففتِ بففِ بففاکتسی 

دقیقففِ دز ّففَای آشاد ٍ دز غففایِ قففساز  10بففسای 

اش گرؾففت شهففاى هففرکَز قففازذ دادُ ؾففد. پففع 

هیدففَزیصا بففِ بففرز اضففافِ گسدیففد ٍ بوففدت پففٌح 

دقیقففِ بففِ خففَبی تدففاى دادُ ؾففد. دز پایففاى بففرز 

آغؿتِ بِ هایفف  تلقی  بس زٍی ٍزقف  آلَهیٌیفَهی   

تویففص دز شیففس غففایِ، پْففي گففففسدید تففا خؿففففک 

ؾدًففد. پع اش تلقی  بِ غسػت ًػبت بِ کاؾت 

هتفس بفا فاقفلِ     3 × 5ّایی بفا ابؼفاد    برز دز کست

غففاًتیوتس اقففدام گسدیففد )کاؾففت دز   50زدیفف  

اٍاغظ خسداد هاُ اًدام ؾفد( ٍ بلافاقفلِ پفع اش    

اتوام ػولیات کاؾت، آبیفازی قفَزت گسففت.    

 ِ بسگفی   3الفی   2ّفا بفِ هسحلفِ     پع اش ایٌدِ بَتف

 17ّای اضافی تٌک ؾدًد تا تساکن  زغیدًد بَتِ

َغػفِ  بَتِ دز هتسهسبغ کِ تساکن تَقفیِ ؾفدُ ه  

، باؾفد  هفی تْیفِ ًْفال ٍ بفرز    اقلا  ٍ تحقیقات 

 بدغت آید.

بفففِ هٌظفففَز اخفففسای تیوازّفففایی آبیفففازی،   

ّای تحت آبیفازی کاهفل، بغفَز هستف  ٍ      کست

ّفای تحفت    ّرتگی آبیازی ؾفدًد اهفا دز کفست   

 6-8ّا بِ هسحلفِ   تٌؽ کن آبیازی تا زغیدى بَتِ

بسگی ّواًٌد تیوازّفای آبیفازی کاهفل، آبیفازی     

اها اش ایي هسحلِ زؾدی بِ بؼد تٌْفا دز   اًدام ؾد

بسگففی، آغففاش گلففدّی، آغففاش    10-12هساحففل 

بٌدی ٍ هسحلِ ؾیسی ؾدى داًِ آبیازی اًدفام   داًِ

ؾد. دز ٍاقغ دز ایي تحقی  کن آبیازی بس اغفاظ  

هساحل فٌَلَضیدی زؾد غَزگَم اػوال گسدیفد  

ٍ بگًَِ ای بسًاهِ زیصی قفَزت گسففت کفِ دز    

ًیففاش آبففی بففالایی دازد  هساحلففی کففِ غففَزگَم  

ت بفِ  یآبیازی اًدام ؾَد ٍ دز هساحلی کِ حػاغ

تٌؽ خؿدی کوتس اغت، آبیازی اًدام ًؿَد. بفس  

ایففي اغففاظ دفؼففات آبیففازی دز ؾففسایظ آبیففازی 

هستبفِ ؾفوازؼ ؾفد.     10ٍ کن آبیازی  17کاهل 

 9230بففدیي تستیفف  دز زضیففن آبیففازی کاهففل     

هتففس  5430هتسهدؼفف  ٍ دز زضیففن کففن آبیففازی  

خفَیی   قسفِ)ؼ  آ  دز ّدتاز هكسف ؾد هد

لاشم بففِ  (دزقففدی دز هكففسف آ  آبیففازی 40

ذکس اغت اػداد ازائِ ؾفدُ دز زابغفِ بفا دفؼفات     

آبیازی ٍ هقفداز آ  هكفسفی هیفاًگیي دٍ غفال     

باؾٌد. بِ دلیل گسهای بیؿفتس ٍ   اًدام آشهایؽ هی

زعَبت ًػبی کوتس َّا دز غفال دٍم هقفداز آ    

کی بیؿفتس اش غفال اٍل   هكسفی دز غفال دٍم اًفد  

 بَد. 

گیسی ؾاخف غغ  بفسگ ٍ   بِ هٌظَز اًداشُ

دّففی کاهففل، اش ّففس  ازترففاع بَتففِ، دز شهففاى گففل

کست با دز ًظس گسفتي اثس حاؾیِ ٍ اش دٍ زدیف   

 ّفففای یفففک هتفففس هسبفففغ بسداؾفففت  هیفففاًی بَتفففِ

ُ   ؾدًد ٍ ازتراع بَتِ گیفسی ؾفد. غفپع     ّفا اًفداش

یدًفد.  ّا بفِ عفَز کاهفل اش غفاقِ خفدا گسد      بسگ

گیسی غفغ  بفسگ بفا اغفترادُ اش دغفتگاُ       اًداشُ

Leaf Area Meter   پففع اش کففالیبسُ کففسدى ٍ

دغففتگاُ اًدففام گسفففت ٍ ؾففاخف غففغ  بففسگ 

  ِ ای  هحاغبِ ؾد. اخصای ػولدسد دز غفَزگَم داًف

ؾاهل تؼداد خَؾِ دز ٍاحد غغ ، تؼداد داًِ دز 

باؾفد. بفس ایفي اغفاظ      خَؾِ ٍ ٍشى ّصاز داًِ هی

ِ  شهاًی کِ هیفص  دزقفد   15ّفا بفِ    اى زعَبفت داًف

ّای هَخفَد دز یفک هتفس هسبفغ بفا       خَؾِ ،زغید

حرف اثس حاؾیِ ٍ اش دٍ زدی  هیاًی بسداؾت ٍ 
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 .(Almodares et al., 2008) ؾوازؼ گسدیدًد

غففپع تؼففداد داًففِ دز خَؾففِ ٍ ٍشى ّففصاز داًففِ  

با اغترادُ اش زابغِ ػولدسد داًِ گیسی ؾد.  اًداشُ

 شیس هحاغبِ گسدید. 

 

 تؼداد خَؾِ دز هتس هسبغ( ; ػولدسد داًِ )کیلَگسم دز ّدتاز(× تؼداد داًِ دز خَؾِ × / )ٍشى ّصاز داًِ )گسم(  100

 

غفففیَى، ابفففِ هٌظفففَز تؼیفففیي دزقفففد کلًَیص 

  یف ظسی ّفا  ببؽ) ؾدُی بسداز ًوًَِی ّا ؿِیز

ٍ اش هحلَل  ؾدًد ؾػتِی خَب بِ آ  با( ّا ؿِیز

خْفففت  % الدفففل اتیلیفففک50% آ  هقغفففس ٍ 50

ِ  ًگِ ّفا اغفترادُ ؾفد. پفع اش خفازج       دازی ًوًَف

  ِ بفاز بففا آ    4الفی   3ّفا اش هحلففَل،   کفسدى زیؿف

هؼوَلی ؾػتؿَ ؾدًد. غپع بِ هدت ًین غاػت 

بففِ غففپع % ٍ 10دز داخففل ّیدزٍکػففید پتاغففین 

دقیقففِ دز داخففل اتففَکلاٍ ٍ دز دهففای  15هففدت 

اتوػرس قساز گسفتٌد. پفع   2/1دزخِ ٍ فؿاز  120

ّا با آ   اتَکلاٍ، بِ ؾػتؿَی ًوًَِ اش خسٍج اش

ؾػفتِ ؾفدُ بفِ     یّفا  اقدام گسدید. زیؿِ هؼوَلی

ی یدقیقففِ دز داخففل آ  اکػففیطًِ قلیففا 20هففدت 

  ِ ّفا بفا    قساز دادُ ؾدًد. پع اش آى، هدفددا ًوًَف

دقیقفِ دز   1آ  هؼوَلی ؾػتِ ؾفدُ ٍ بفِ هفدت    

ٍز گؿتٌد. بؼد  % غَع1ِداخل اغید کلسیدزیک 

ّففا اش اغففید، دز هحلففَل ِ اش خففازج کففسدى ًوًَفف

 -اغففید لاکتیففک 1:1:1تسیپففاى بلففَ )بففِ ًػففبت  

 -دزقففد ٍشًففی   05/0گلیػففسٍل آ  هقغففس ٍ   

غاػت دز دهفای   48حدوی تسیپاى بلَ( بِ هدت 

  ِ ّفا اش   اتاق قساز گسفتٌد. پع اش ایي هفدت، زیؿف

 بلففففَ خففففازج ؾففففدُ ٍ بففففا   هحلففففَل تسیپففففاى 

گفففسٍ  اغفففترادُ اش زٍؼ کَزهاًیفففک ٍ هفففک  

(Kormanik and McGraw, 1982 دزقففد )

 گسدید.  تؼییيکلًَیصاغیَى زیؿِ 

پیؽ اش ّسگًَِ اقدام خْت اًدام هحاغفبات  

ّففا، ًبػففت ًسهففال بففَدى   آهففازی بففس زٍی دادُ

 تدصیففِّففا هففَزد ازشیففابی قففساز گسفففت.      دادُ

ٍ   SASٍازیاًع دادُ ّا با اغفترادُ اش ًفسم اففصاز   

بِ دلیل دٍغالِ بَدى آشهایؽ، بِ قَزت تدصیفِ  

هسکفف  اًدففام گسفففت. بففسای هقایػففِ هیففاًگیي   

 غففغ  احتوففال دز LSDتیوازّففا ًیففص اش آشهففَى 

 دزقد اغترادُ ؾد. 5

 ًتایج ٍ بحث

ًؿفاى داد کفِ    ّفا  تدصیِ ٍازیاًع هسک  دادُ

ؾفاخف غفغ  بفسگ،     بفس هبتل   یتیوازّا اثس

ازتراع بَتِ، دزقد کلًَیصاغیَى، ٍشى ّصاز داًِ، 

داز  داًفِ هؼٌففی  تؼفداد داًفِ دز خَؾففِ ٍ ػولدفسد   

(P≤0.05 )(. بغفَز کلفی ؾفسایظ    3)خفدٍل   بَد

آ  ٍ ّففَایی اػففن اش دزخففِ حففسازت، هیففصاى    

بازًففدگی، تببیففس ٍ زعَبففت ًػففبی دز دٍ غففال  

ّفای قابفل تفَخْی     اًدام آشهایؽ دازای تراٍت

ایي اهس غفب  گسدیفد کفِ اثفس      .(1بَدًد )خدٍل 

   ُ گیفسی ؾفدُ اش ًظفس     غال بس اکثفس قفرات اًفداش

داز باؾفد. دز هدوفَع دز غفال اٍل     ٌفی آهازی هؼ

اًدام آشهایؽ ؾسایظ آ  ٍ َّایی بسای زؾد ٍ 

بَد ٍ ایي اهس باػف  ؾفد    تس هٌاغ ًوَ غَزگَم 

ٍ غفففایس قفففرات دز غفففال داًفففِ کفففِ ػولدفففسد 
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 ای غَزگَم داًِ هبتل  خكَقیاتخلاقِ تدصیِ ٍازیاًع هسک  بسای  -3خدٍل 
Table 3. Summary of combined analysis of variance for different characteristics of grain sorghum 

 
 ػولدسد داًِ تؼداد داًِ دز خَؾِ ٍشى ّصاز داًِ کلًَیصاغیَى ازتراع بَتِ ؾاخف غغ  بسگ دزخِ آشادی  

S.O.V. هٌابغ تغییسات 
df. LAI Plant height Colonization 1000 Grain 

weight 
Grain no. per 

panicle 
Grain yield 

Year (Y) 27.574 **2150.448 **9.882 1 غالns 3.519** 194940.375** 9438231.260** 

Replication/Y 435680.60 9510.771 1.147 14728 1.465 0.004 4 تدساز/غال 

Irrigation (IRR) 90802325.260 **1962532.042 **40.508 **1018.229 **1775.040 **15.990 1 آبیازی** 

Y × IRR آبیازی× غال  1 1.446** 75.793** 41.804** 0.050 ns 39285.042** 787169.260 ns 

Error 1  1خغای  4 0.018 4.538 6.467 1.620 3824.417 94593.542 

Cultivar (C) 36424080.094 852.042 **361.073 **514.532 **6079.530 **6.490 1 زقن** 

Y × C زقن× غال  1 1.793** 183.873** 70.469** 72.419** 30.375 6782471.760** 

IRR × C زقن× آبیازی  1 0.063* 397.313** 30.206* 8.833** 369272.042** 3358894.260** 

Y × IRR × C زقن× آبیازی× غال  1 0.002 ns 10.140* 34.861** 2.172ns 26070.042* 2915.010ns 

Error 2  2خغای  8 0.020 0.492 11.662 0.396 4209.781 231142.469 

Fertilizer (F)  19599434.066 **228491.042 **30.533 **20535.461 **68.159 **0.965 3 کَد** 

Y × F کَد × غال  3 0.385** 16.908** 90.441** 0.400ns 17008.819* 424290.038ns 

IRR × F کَد × آبیازی  3 0.346** 169.311** 781.912** 12.076** 168863.708** 11723090.372** 

C × F کَد × زقن  3 0.093** 21.109** 248.604** 5.462** 10777.708ns 654984.372ns 

Y × IRR × F کَد × آبیازی× غال  3 0.067** 64.538** 141.004** 2.728ns 5029.375ns 375700.038ns 

Y × C × F کَد × زقن× غال  3 0.069** 24.864** 10.514 ns 1.139ns 9219.153ns 102191.705ns 

IRR × C × F کَد × زقن× آبیازی  3 0.232** 20.059** 38.510** 1.867ns 28896.375** 1855979.316** 

Y × IRR × C × F کَد × زقن× آبیازی× غال  3 0.095** 15.309** 5.325ns 2.554ns 8081.597ns 237105.177ns 

Error 3  3خغای  48 0.015 1.923 4.641 1.094 5267.951 324064.271 

 .٪1ٍ  ٪5داز دز غغ  احتوال  : بِ تستی  هؼٌی**ٍ  *
nsداز. : غیسهؼٌی 

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant. 
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اش غففال دٍم باؾففٌد ٍ دز ًتیدففِ تففٌؽ اٍل بیؿففتس 

ٍم اثس بیؿتسی بس ٍازد ؾدُ بِ غَزگَم دز غال د

 داؾت.  داًِ ػولدسد 

تففٌؽ کففن آبیففازی دز ّففس دٍ غففال هٌدففس بففِ 

داز ؾاخف غفغ  بفسگ غفَزگَم     کاّؽ هؼٌی

گسدیففد. ایففي ٍضففؼیت دز ٍاکففٌؽ ّففس دٍ زقففن  

کیویا ٍ غپیدُ بِ تٌؽ کن آبیفازی هؿفاّدُ ؾفد.    

البتِ قابل ذکس اغت کِ دز هدوَع زقن کیویفا اش  

زقفن غفپیدُ   غغ  بفسگ بفالاتسی دز هقایػفِ بفا     

بسخَزداز بفَد. دز غفال اٍل دز ؾفسایظ آبیفازی     

کاهل زقن کیویا اش ؾاخف غغ  بسگ بفالاتسی  

 دز هقایػفففِ بفففا زقفففن غفففپیدُ بسخفففَزداز بفففَد   

(. اػوال تٌؽ کن آبیازی افت ؾاخف 4)خدٍل 

غغ  بسگ زا دز ّس دٍ زقن بِ ّوساُ داؾت اهفا  

کاّؽ ایي ؾاخف دز زقن غپیدُ ؾفدیدتس بفَد.   

م ًیص با تَخِ بِ کاّؽ ؾاخف غغ  دز غال دٍ

 بسگ ّس دٍ زقفن دز هقایػفِ بفا غفال اٍل تقسیبفا      

هؿابِ غال اٍل هؿفاّدُ ؾفد. دز بسزغفی     یزًٍد

اثس کَدّای فػفرس بفِ کفاز زفتفِ دز ایفي تحقیف        

تحت دٍ زضین آبیازی، هؿاّدُ ؾد کفِ دز غفال   

اٍل دز ؾسایظ آبیازی کاهل ّس غفِ کفَد فػفرس    

بفسگ غفَزگَم زا    بِ یک اًداشُ ؾاخف غفغ  

ًػبت بِ تیواز ؾاّد افصایؽ دادًد اهفا بفا اػوفال    

( M+ Psتٌؽ کن آبیازی تاثیس کَد بیَلَضیک )

(. دز غال دٍم 5)خدٍل  بیؽ اش غایس کَدّا بَد

دز ؾففسایظ آبیففازی کاهففل کففَد ؾففیویایی فػففرس 

(P100  بیؿتسیي تاثیس زا بس افصایؽ ؾاخف غغ )

   ُ دز ؾفسایظ   بسگ داؾت اها با قفساز گفسفتي گیفا

کفففن آبیفففازی کفففَد ؾفففیویایی فػفففرس ٍ کفففَد  

بیَلَضیک تاثیس بیؿتسی دز هقایػِ با کَد تلریقی 

(P50+M+Psداؾففففففففففتٌد )  (. 5)خففففففففففدٍل

 
 ای غَزگَم داًِ خكَقیاتبسخی بس  زقن ×آبیازی   زضین× غال هیاًگیي اثس هتقابل  -4خدٍل 

Table 4. Mean of interaction effect of year × irrigation regime and cultivar on some 

characteristics of grain sorghum 
 

 ازتراع بَتِ ؾاخف غغ  بسگ تیواز
 )غاًتیوتس(

  ٍشى ّصاز داًِ
 )گسم(

  ػولدسد داًِ تؼداد داًِ دز خَؾِ
 )کیلَگسم دز ّدتاز(

Treatment LAI Plant height 
(cm) 

1000 Grain 
weight (g) 

Grain no. per 
panicle 

Grain yield 
(kg/ha) 

 First yearعال اٍل     
IRN × KI 4.88a 87.19c 29.48b 1747b 10328a 
IRN × SE 4.03b 110.59a 27.03d 1842a 9990a 
IRS × KI 3.76c 85.08d 27.92c 1592d 8922b 
IRS × SE 3.03e 99.05b 26.09e 1506e 7865c 

 Second year    دٍمعال  
IRN × KI 3.71c 82.92e 31.18a 1663c 10407a 
IRN × SE 3.42d 99.48b 24.66f 1827a 9025b 
IRS × KI 3.10e 75.96f 28.93b 1493e 8668b 
IRS × SE 2.89f 85.69d 24.22f 1343f 6519d 

 ز ًدازًد.دا داز تراٍت هؼٌی داقل تراٍت هؼٌیحباؾٌد بس اغاظ آشهَى  ّایی، دز ّس غتَى، کِ دازای حسٍف هؿتس، هی هیاًگیي
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at 
the 0.05 probability level-using Least Significant Difference Test. 
IRN: Full irrigation, IRS: Deficit irrigation IRN  ،)آبیازی کاهل(IRS زی()کن آبیا 
KI: Kimiya, SE: Speedeh KI  ،)کیویا(SE )ُغپید( 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...س هكسف کَدّای شیػتی ٍ ؾیویاییاث

 479 

 ای غَزگَم داًِ خكَقیات بسخی هٌابغ هبتل  کَد فػرس بس ×زضین آبیازی  ×غال هیاًگیي اثس هتقابل  -5 خدٍل
Table 5. Mean of interaction effect of year × irrigation regime × different phosphorous fertilizers on some characteristics of grain 

sorghum 
 ازتراع بَتِ ؾاخف غغ  بسگ تیواز

 )غاًتیوتس(

  ٍشى ّصاز داًِ (٪کلًَیصاغیَى )

 )گسم(

  ػولدسد داًِ تؼداد داًِ دز خَؾِ

 )کیلَگسم دز ّدتاز(

Treatment LAI Plant height (cm) Colonization (%) 1000 Grain 

weight (g) 

Grain no. per 

panicle 

Grain yield 

(kg/ha) 

 First yearعال اٍل     

IRN × P0 4.13b 96.71b 2.67gh 26.63de 1668cd 8881d 

IRN × P100 4.57a 101.60a 3.50gh 29.88a 1972a 11777a 

IRN × P50+ M+Ps 4.60a 100.04a 68.33a 28.64bc 1816b 10397b 

IRN × M+Ps 4.52a 97.21b 56.17c 27.88c 1722c 9581c 

IRS × P0 3.33ef 90.94d 3.67gh 25.07f 1456h 7303fg 

IRS × P100 3.24fg 92.00cd 4.00g 26.57e 1474gh 7841ef 

IRS × P50+ M+Ps 3.43ef 91.93cd 36.17f 28.55bc 1638cde 9361cd 

IRS × M+Ps 3.58d 93.40c 55.50c 27.83cd 1627de 9069cd 

 Second year    دٍمعال  

IRN × P0 3.15g 85.13f 2.33gh 25.86ef 1563ef 7997e 

IRN × P100 4.00b 97.50b 3.43gh 29.23ab 1889ab 11056b 

IRN × P50+ M+Ps 3.77c 93.38c 63.50b 28.22bc 1885b 10561b 

IRN × M+Ps 3.35ef 88.79e 51.83d 28.37bc 1642cde 9252cd 

IRS × P0 2.64i 81.21h 1.33h 25.72ef 1284i 6634h 

IRS × P100 3.24fg 74.83i 2.17gh 25.87ef 1349i 7011gh 

IRS × P50+ M+Ps 2.95h 84.42fg 48.50e 28.24bc 1541fg 8741d 

IRS × M+Ps 3.15g 82.83g 48.33e 26.47e 1499fgh 7988e 
 داز ًدازًد. داز تراٍت هؼٌی داقل تراٍت هؼٌیحباؾٌد بس اغاظ آشهَى  ّایی، دز ّس غتَى، کِ دازای حسٍف هؿتس، هی هیاًگیي

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 0.05 probability level-using Least Significant 
Difference Test. 

IRN  آبیازی کاهل(؛(IRS  ؛)کن آبیازی(P0 ؛)بدٍى کَد فػرس( ؾاّد :P100 :100  دزقد کَد ؾیویایی فػرس؛P50+ M+Ps : ِب )کَد بیَلَضیک )تلقی  برز با قازذ هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع 
 : کَد بیَلَضیک M+Ps: کَد M+Psدزقد کَد ؾیویایی فػرس؛  50ضیک )تلقی  برز با قازذ هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع( بِ ّوساُ : کَد بیَلP50+ M+Psَدزقد کَد ؾیویایی فػرس؛  50ّوساُ 

 .)تلقی  برز با قازج هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع(
IRN: Full irrigation; IRS: Deficit irrigation; P0 (N0 phosphorous fertilizer); P100 (100% chemical phosphorous fertilizer); P50+M+Ps (seed inoculation by 
mycorrhiza and pseudomonas flouresence strain 93 + 50% chemical phosphorous fertilizer); M+Ps (seed inoculation by mycorrhiza fungi; Glumos intradices, 
and pseudomonas flouresence strain 93) 
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دز بسزغی تاثیس کَدّفای فػفرس بفس ؾفاخف     

دز غفال اٍل   ،غغ  بسگ دٍ زقن کیویا ٍ غفپیدُ 

    ِ کفَد فػفرس    ًفَع  ٍاکٌؽ زقن کیویفا بفِ ّفس غف

یدػاى بَد ٍ ایي کَدّا بِ یک اًفداشُ ؾفاخف   

غففغ  بففسگ زا ًػففبت بففِ تیوففاز ؾففاّد افففصایؽ 

(. اها دز زقن غپیدُ کازبسد کفَد  6)خدٍل  دادًد

ؿفتسی زا ًػفبت   یتاثیس ب تلریقی ٍ کَد بیَلَضیک

بِ کفَد ؾفیویایی فػفرس بفس اففصایؽ ایفي قفرت        

داؾتٌد. دز غال دٍم تاثیس کَد ؾیویایی فػرس بفس  

ؾاخف غفغ  بفسگ زقفن کیویفا بفیؽ اش غفایس       

کَدّففای فػففرس بففَد ٍ دز زقففن غففپیدُ کففَد      

ؾیویایی فػفرس ٍ کفَد تلریقفی بفس ایفي ؾفاخف       

 . (6)خدٍل  ی داؾتٌداثسگرازی بیؿتس

دٍ غففال ًؿففاى داد کففِ تففٌؽ کففن ًتففایح ّففس 

ُ داز ازترفاع   آبیازی هٌدفس بفِ کفاّؽ هؼٌفی      گیفا

غَزگَم ؾد. قابل ذکس اغت کِ هیاًگیي ازترفاع  

دز غففال دٍم ًػففبت بففِ غففال اٍل کففاّؽ   گیففاُ

هحػَغی داؾت. دز بیي دٍ زقن هفَزد هغالؼفِ،   

ًػفبت بفِ زقفن     گیاُ بیؿتسیزقن غپیدُ اش ازتراع 

ن آبیفازی کفاّؽ   کیویا بسخَزداز بَد ٍ تٌؽ ک

بفِ ّوفساُ    زقفن زا دز ّس دٍ  گیاُداز ازتراع  هؼٌی

ّس چٌد کِ ایفي کفاّؽ دز زقفن غفپیدُ     ، داؾت

(. دز غففال اٍل دز 4تففس بففَد )خففدٍل   هحػففَظ

ؾسایظ آبیازی کاهل کَد ؾیویایی فػرس ٍ کفَد  

 گیففاُؿففتسی بففس افففصایؽ ازترففاع یتلریقففی تففاثیس ب

اهفا دز ؾفسایظ تفٌؽ خؿفدی بفا ٍخفَد        ،داؾتٌد

دز اثففس کففازبسد کففَد  گیففاُبففَدى ازترففاع  بیؿففتس

دازی بیي  بیَلَضیک بِ لحاػ کوی، تراٍت هؼٌی

کَدّای فػرس هؿاّدُ ًؿد. دز غال دٍم شهفاًی  

کِ غَزگَم بِ قَزت کاهل آبیفازی ؾفد کفَد    

ؾیویایی فػرس بیؿتسیي تاثیس زا بس افصایؽ ازترفاع  

کفِ بفا اػوفال تفٌؽ کفن       داؾفت، دز حفالی   گیاُ

  َ د ؾفیویایی فػفرس ًفِ تٌْفا هٌدفس بففِ      آبیفازی، کف

داز  افصایؽ ایي قفرت ًؿفد بلدفِ کفاّؽ هؼٌفی     

زا ًػفبت بفِ تیوفاز ؾفاّد بفِ ّوفساُ        گیاُازتراع 

(. دز ایي ؾسایظ کَد تلریقفی ٍ  5داؾت )خدٍل 

ُ کَد بیَلَضیک بِ یک اًداشُ ازتراع  زا دز  گیفا

 هقایػِ با تیواز ؾاّد افصایؽ دادًد.  

فػففرس بففس دٍ زقففن دز زابغفِ بففا اثففس کَدّفای   

کیویا ٍ غپیدُ، دز ّس دٍ غال اًدام آشهایؽ ّفس  

ُ غِ کَد فػرس بِ یفک اًفداشُ ازترفاع     زقفن   گیفا

کیویا زا اففصایؽ دادًفد دز حالیدفِ دز غفال اٍل     

دز زقن غپیدُ کَد ؾیویایی فػرس ٍ کَد تلریقفی  

داؾفتٌد ٍ   گیاُبیؿتسیي تاثیس زا بس افصایؽ ازتراع 

ریقفی هٌدفس بفِ اففصایؽ     دز غال دٍم تٌْا کَد تل

 (. 6)خدٍل  داز ازتراع بَتِ زقن غپیدُ ؾد هؼٌی

دز ّس دٍ غال دز ؾسایظ آبیازی کاهل کفَد  

تلریقی بالاتسیي دزقد کلًَیصاغیَى زا بِ ّوفساُ  

داؾت ٍ اش آًدایی کِ دز دٍ تیواز ؾاّد ٍ کَد 

ؾففیویایی اش قففازذ هیدففَزیصا اغففترادُ ًؿففدُ بففَد 

تیوازّفا دز کوتفسیي    دزقد کلًَیصاغیَى دز ایي

(. دزقد کلًَیصاغفیَى  5هقداز خَد بَد )خدٍل 

دز زقن غپیدُ بیؽ اش زقن کیویا بَد ٍ تقسیبا ّفس  

بِ تیواز کفَد تلریقفی بْتفس پاغفد دادًفد       زقندٍ 

 (.   6)خدٍل 

کففن آبیففازی هٌدففس بففِ کففاّؽ هؼٌففی داز     

ػولدسد داًِ دز هقایػِ با آبیازی کاهفل ؾفد. دز   

دز غفال اٍل بفیؽ اش غفال   هدوَع ػولدسد داًِ 
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 ای غَزگَم داًِ خكَقیاتبسخی هٌابغ هبتل  کَد فػرس بس  × زقن× غال هیاًگیي اثس هتقابل  -6خدٍل
Table 6.  Mean of interaction effect of year × cultivar × different phosphorous fertilizers on some characteristics of grain sorghum 

 
  ػولدسد داًِ تؼداد داًِ دز خَؾِ ٍشى ّصاز داًِ (٪کلًَیصاغیَى ) )غاًتیوتس( ازتراع بَتِ خف غغ  بسگؾا تیواز

 )کیلَگسم دز ّدتاز(

Treatment LAI Plant height (cm) Colonization (%) 1000 Grain 

weight (g) 

Grain no. per 

spike 

Grain yield 

(kg/ha) 

 First yearعال اٍل     

KI × P0 4.14b 84.26g 3.83fg 26.68d 1559c 8343gh 

KI × P100 4.32a 86.80f 4.83f 29.22bc 1724a 10159abc 

KI × P50+ M+Ps 4.39a 86.67f 47.50d 30.30bc 1714a 10380abc 

KI × M+Ps 4.43a 86.82f 53.00c 28.61c 1681a 9619cde 

SE × P0 3.32f 103.39c 2.50fg 25.01e 1566c 7841gh 

SE × P100 3.48e 106.80a 2.67fg 27.24d 1722a 9460de 

SE × P50+ M+Ps 3.64d 105.30ab 57.00b 26.90d 1741a 9377de 

SE × M+Ps 3.67d 103.79bc 58.67b 27.10d 1667ab 9032ef 

 Second year    دٍمعال  

KI × P0 2.98g 75.75i 1.99g 28.72c 1394d 8019gh 

KI × P100 3.84c 81.67h 2.70fg 29.64bc 1675ab 10033bcd 

KI × P50+ M+Ps 3.34ef 80.21h 49.67d 31.78a 1695a 10790abc 

KI × M+Ps 3.46ef 80.13h 43.67e 30.09bc 1548c 9309ef 

SE × P0 2.80h 90.58e 1.67g 22.87f 1453d 6612i 

SE × P100 3.41ef 90.67e 2.90g 25.45e 1563c 8033gh 

SE × P50+ M+Ps 3.39ef 97.59d 62.33a 24.69e 1731a 8512fg 

SE × M+Ps 3.04g 91.50e 56.50b 24.75e 1594bc 7931gh 

 داز ًدازًد. داز تراٍت هؼٌی داقل تراٍت هؼٌیحَى باؾٌد بس اغاظ آشه ّایی، دز ّس غتَى، کِ دازای حسٍف هؿتس، هی هیاًگیي
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 0.05 probability level-using Least Significant 

Difference Test. 
IRN  آبیازی کاهل(؛(IRS  ؛)کن آبیازی(P0؛ : ؾ)بدٍى کَد فػرس( اّدP100 :100  دزقد کَد ؾیویایی فػرس؛P50+ M+Ps : ِب )کَد بیَلَضیک )تلقی  برز با قازذ هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع 

 : کَد بیَلَضیک M+Ps: کَد M+Psدزقد کَد ؾیویایی فػرس؛  50اُ : کَد بیَلَضیک )تلقی  برز با قازذ هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع( بِ ّوسP50+ M+Psدزقد کَد ؾیویایی فػرس؛  50ّوساُ 
 )تلقی  برز با قازج هیدَزیصا ٍ باکتسی غَدٍهًَاظ فلَزغٌع(.

IRN: Full irrigation; IRS: Deficit irrigation; P0 (N0 phosphorous fertilizer); P100 (100% chemical phosphorous fertilizer); P50+M+Ps (seed inoculation by  
mycorrhiza and pseudomonas flouresence strain 93 + 50% chemical phosphorous fertilizer); M+Ps (seed inoculation by mycorrhiza fungi; Glumos intradices, 
and pseudomonas flouresence strain 93) 
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دٍم بففَد کففِ ػلففت آى پیؿففتس بیففاى گسدیففد. دز  

هفَزد آشهفایؽ بفِ دٍ     غَزگَم زقنٍاکٌؽ دٍ 

زضیففن آبیففازی، دز غففال اٍل دز ؾففسایظ آبیففازی 

کاهل تراٍت هؼٌفی دازی بفیي ػولدفسد داًفِ دٍ     

کفِ دز   زقن کیویا ٍ غپیدُ هؿاّدُ ًؿد دز حالی

ؾسایظ تٌؽ کن آبیازی زقفن کیویفا اش ػولدفسد    

داًِ بالاتسی دز هقایػِ با زقفن غفپیدُ بسخفَزداز    

ل دٍم ػولدفسد داًفِ زقفن    (. دز غا4)خدٍل  بَد

کیویا دز ؾسایظ آبیازی کاهل بیؽ اش زقن غپیدُ 

بففَد ٍ دز ؾففسایظ کففن آبیففازی ًیففص ایففي زًٍففد    

 هؿاّدُ ؾد.  

      ِ  اثس هتقابفل آبیفازی ٍ کفَد بفس ػولدفسد داًف

دز غففال اٍل دز ؾففسایظ آبیففازی   ًؿففاى داد کففِ

کاهل کفَد ؾفیویایی فػفرس بیؿفتسیي تفاثیس زا بفس       

البتفِ   .(5)خفدٍل   اؾفت افصایؽ ػولدفسد داًفِ د  

کففَد فػففرس ًففَع قابففل ذکففس اغففت کففِ ّففس غففِ 

ػولدسد داًفِ زا بفِ عفَز هؼٌفی دازی ًػفبت بفِ       

تیواز ؾاّد افصایؽ دادًد. بفا قفساز گفسفتي گیفاُ     

غفففَزگَم دز ؾفففسایظ تفففٌؽ خؿفففدی، کفففَد   

بیَلَضیک ٍ کَد تلریقی بْتس اثس گراؾتٌد ٍ ایي 

دز حالی بفَد کفِ کفازبسد کفَد ؾفیویایی فػفرس       

  دازی بففا تیوففاز ؾففاّد ًداؾففت    ٍت هؼٌففیترففا

. دز غال دٍم دز ؾسایظ آبیازی کاهل (5)خدٍل 

کففازبسد کففَد ؾففیویایی فػففرس ٍ کففَد تلریقففی    

بیؿتسیي ػولدسد داًفِ زا بفِ ّوفساُ داؾفتٌد ٍ دز     

ؾفسایظ کففن آبیفازی کففَد تلریقفی بْتففس اش غففایس    

کَدّای فػرس بس ػولدسد داًِ اثس گراؾت، ایفي  

ي کازبسد کَد ؾیویایی فػفرس  دز حالی بَد کِ بی

دازی هؿففاّدُ  بففا تیوففاز ؾففاّد ترففاٍت هؼٌففی    

 ًگسدید. 

کَدّای فػرس بس ػولدفسد   ×اثس هتقابل ازقام 

داًِ ًؿاى داد کِ دز غال اٍل تاثیس کَد ؾیویایی 

فػرس ٍ کَد تلریقی بس زقن کیویا بیؿتس بفَد ٍ دز  

غال دٍم تاثیس کَد تلریقی حتی اش کَد ؾیویایی 

بیؿتس بَد. ؾایاى ذکس اغت کِ ّفس غفِ    فػرس ّن

داز  کففَد فػففرس دز ّففس دٍ غففال افففصایؽ هؼٌففی  

 ػولدففسد داًففِ زا ًػففبت بففِ تیوففاز ؾففاّد داؾففتٌد

(. دز زابغِ بفا ٍاکفٌؽ زقفن غفپیدُ بفِ      6)خدٍل 

کففازبسد کَدّففای فػففرس ًتففایح غففال اٍل ٍ دٍم  

ًؿاى داد کِ ّس غفِ کفَد فػفرس بفِ یفک اًفداشُ       

زا دز هقایػفِ بفا تیوفاز    ػولدسد داًِ زقفن غفپیدُ   

 ؾاّد افصایؽ دادًد. 

تففٌؽ کففن آبیففازی دز ّففس دٍ غففال هَخفف   

داز ٍشى ّفصاز داًفِ ّفس دٍ زقفن دز      کاّؽ هؼٌی

(. 4هقایػِ با ؾسایظ آبیازی کاهفل ؾفد )خفدٍل    

آبیففازی ٍ کَدّففای فػففرس  زضیففناثففس هتقابففل دٍ 

کففِ دز غففال اٍل دز ؾففسایظ آبیففازی   ًؿففاى داد

س بیؿفتسیي تفاثیس زا بفس    کاهل، کَد ؾفیویایی فػفر  

بففا قففساز دادى ، افففصایؽ ٍشى ّففصاز داًففِ داؾففت 

غَزگَم دز ؾسایظ تٌؽ خؿدی کَد تلریقفی ٍ  

کَد بیَلَضیک تَاًػفتٌد تفا حفدٍدی اثفس تفٌؽ      

)خفدٍل   خؿدی بس ایي قفرت زا تؼفدیل ًوایٌفد   

(. دز غال دٍم دز ؾسایظ آبیازی کاهل ّس غفِ  5

ا ًػفبت  کَد فػرس بِ یک اًداشُ ٍشى ّصاز داًِ ز

بِ تیواز ؾاّد افصایؽ دادًد کِ البتِ اش ًظس کوی 

کَد ؾیویایی فػرس بفیؽ اش دٍ کفَد دیگفس ٍشى    

ّصاز داًِ زا افصایؽ دادُ بَد.  اها دز ؾسایظ کفن  

آبیازی تاثیس کفَد تلقیقفی بفیؽ اش غفایس کَدّفا      
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ًؿفاى داد  کَدّای فػفرس   ×بَد. اثس هتقابل ازقام 

س بِ یک اًفداشُ  ، دز غال اٍل ّس غِ کَد فػرکِ

ٍشى ّصاز داًِ زقن کیویا زا ًػبت بِ تیواز ؾفاّد  

. دز غففال دٍم کففَد (6)خففدٍل  افففصایؽ دادًففد

ؿتسیي تاثیس زا بس ٍشى ّصاز داًِ ایي زقن یتلریقی ب

داؾففت. دز زابغففِ بففا زقففن غففپیدُ دز غففال اٍل   

ّواًٌد زقن کیویفا، ّفس غفِ کفَد فػفرس بفِ یفک        

یػِ با تیواز ؾفاّد  اًداشُ ٍشى ّصاز داًِ زا دز هقا

 افصایؽ دادًد کِ ایي دز غال دٍم ًیص تدساز ؾد. 

کن آبیازی هٌدس بِ کفاّؽ هؼٌفی داز تؼفداد    

زقفن بفس    ×داًِ دز خَؾِ ؾد. اثس هتقابل آبیفازی  

ِ  تؼداد داًِ دز خَؾِ غفَزگَم   دز  ًؿفاى داد کف

غال اٍل دز ؾسایظ آبیازی کاهل زقفن غفپیدُ اش   

دز هقایػفِ بفا زقفن    تؼداد داًِ دز خَؾِ بفالاتسی  

(. اػوال تٌؽ کفن  4)خدٍل  کیویا بسخَزداز بَد

آبیفازی تؼففداد داًفِ دز خَؾففِ زقفن غففپیدُ زا بففا    

ؾدت بیؿتسی دز هقایػِ بفا زقفن کیویفا کفاّؽ     

داد. ایي هَضَع دز غال دٍم ًیص تدفساز ؾفد. دز   

زابغِ با تاثیس آبیفازی ٍ کَدّفای فػفرس دز غفال     

ؾیویایی فػرس اٍل دز ؾسایظ آبیازی کاهل، کَد 

ِ  بیؿتسیي تاثیس زا بس افصایؽ   تؼداد داًفِ دز خَؾف

دز ؾسایظ تٌؽ کَد تلریقفی ٍ کفَد    ٍلیداؾت 

بیَلَضیک تاثیس بیؿتسی بس افصایؽ تؼداد داًفِ دز  

 خَؾِ غفَزگَم ًػفبت بفِ تیوفاز ؾفاّد داؾفتٌد      

. دز غفففال دٍم دز ؾفففسایظ آبیفففازی (5)خفففدٍل 

تیدفِ  کاهل، کَد ؾیویایی فػرس ٍ کفَد تلریقفی ً  

بْتسی زا بِ ّوساُ داؾفتٌد ٍ ّواًٌفد غفال اٍل بفا     

قساز دادى غَزگَم دز ؾسایظ تٌؽ خؿدی کَد 

تلریقی ٍ کَد بیَلَضیک اثسگراز تفس بَدًفد. دز   

کفَد  ًفَع  غال اٍل ٍاکٌؽ ّس دٍ زقن بِ ّس غِ 

فػرس یدػاى بَد ٍ ایفي کَدّفا ّوگفی بفِ یفک      

ا اًداشُ تؼداد داًِ دز خَؾِ زقن کیویا ٍ غپیدُ ز

ًػبت بِ تیواز ؾاّد افصایؽ دادًد. دز غفال دٍم  

کَد ؾیویایی فػرس ٍ تحت تاثیس زقن کیویا بیؿتس 

 کفَد تلریقفی  اش کَد تلریقی ٍ زقن غفپیدُ بیؿفتس   

 .هتاثس ؾدًد

ؾففاخف غففغ  بففسگ ًؿففاى دٌّففدُ غففغ    

فتَغففٌتصکٌٌدُ ٍ قابلیففت گیففاُ دز خففر  اًففسضی 

باؾفد   تؿؼؿؼی ٍ تبدیل آى بفِ هفادُ خؿفک هفی    

(Dwyer et al., 1992 بففا اػوففال تففٌؽ کففن .)

آبیازی ؾاخف غفغ  بفسگ غفَزگَم کفاّؽ     

تففسیي دلیففل کففاّؽ  افففت. هْففنیقابففل تففَخْی 

ؾاخف غغ  بسگ دز اثس تفٌؽ کفن آبیفازی زا    

تَاى ًاؾفی اش کفاّؽ آهفاظ ٍ عَیفل ؾفدى       هی

(. Araus et al., 2003ّای بسگ داًػت ) غلَل

( Farre and Faci, 2006تحقیقات فاز ٍ فاغی )

ًیص بیاًگس کاّؽ ؾاخف غغ  بفسگ غفَزگَم   

دز اثس اػوال تفٌؽ کفن آبیفازی بفَد. ًػفویت ٍ      

( دز Nesmith and Ritchi, 1992زینففی )

هغالؼات خَد بس زٍی تاثیس تٌؽ خؿدی بس زؾد 

ذزت هؿاّدُ کسدًد کِ دز شهفاى تفٌؽ ًفِ تٌْفا     

یابد بلدِ غسػت زؾد  غغ  ّس بسگ کاّؽ هی

سفتِ ٍ ظَْز ّفس بفسگ   آى ًیص تحت تاثیس قساز گ

افتد. بِ گصازؼ ایؿاى چٌاًنفِ تفٌؽ    بِ تاخیس هی

آبی پع اش هسحلِ پٌح بسگی اػوال ؾفَد تؼفداد   

ّای گیاُ تغییفسی ًبَاّفد یاففت شیفسا      کل بسگ

توایص هسیػتن اًتْایی دز هسحلِ ففَق پایفاى یافتفِ    

ّا کاّؽ خَاّفد یاففت. اش    اغت اها اًداشُ بسگ
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الؼفات ّوبػفتگی   غَی دیگفس دز بػفیازی اش هغ  

قَی هیاى ؾاخف غفغ  بفسگ ٍ ػولدفسد داًفِ     

 (. Dwyer et al., 1992گصازؼ ؾدُ اغت )

زقفن بفس ؾفاخف غفغ      × اثس هتقابل آبیفازی  

 بفففسگ بیفففاًگس ٍخفففَد ترفففاٍت هحػفففَظ دز  

. کففاّؽ بففَدٍاکففٌؽ ازقففام بففِ زضیففن آبیففازی  

آبیازی  ؾاخف غغ  بسگ زقن غپیدُ دز اثس کن

  َ ًتففا ٍ ّودففازاى  بففیؽ اش زقففن کیویففا بففَد. گی

(Giunta et al., 1995 ِهؼتقدًففد ازقففاهی کفف )

کوتففسیي کففاّؽ دز غففغ  غففبص بففسگ خففَد زا 

دٌّففد  تحففت ؾففسایظ تففٌؽ زعففَبتی ًؿففاى هففی  

هقاٍهت بیؿتسی ًػبت بِ تٌؽ خؿدی دازًد. دز 

ؾسایغی کِ آ  بِ هقداز کفافی دز اختیفاز گیفاُ    

ایی فػفرس  یکَد تلریقفی ٍ کفَد ؾفیو    داؾتقساز 

ی بفس اففصایؽ ؾفاخف غفغ  بفسگ      تاثیس بیؿفتس 

. اها بِ دًبال اػوفال تفٌؽ کفن    (5داؾتٌد )خدٍل 

آبیازی، کَد بیَلَضیک اثس گفرازی بیؿفتسی بفس    

ؾاخف غغ  بسگ غفَزگَم داؾفت. تفاکَز ٍ    

( دز Thakur and Panwar, 1997) پففاًَز

تحقی  خَد بس زٍی لَبیای تلقی  ؾدُ با باکتسی 

دًفد  هحس، زؾد ٍ قازذ هیدفَزیصا هؿفاّدُ کس  

کِ دز گیاّاًی کِ بكَزت تلریقفی بفا ّفس دٍی    

ّا تلقی  ؾدُ بَدًد ؾفاخف   ایي هیدسٍازگاًیػن

غغ  بسگ بیؽ اش گیاّاى تلقی  ًؿدُ بفَد ٍ اش  

ّفا اًفدام اقفلی فتَغفٌتصکٌٌدُ دز      آًدا کِ بسگ

اففصایؽ ؾفاخف غفغ      بٌفابسایي باؾٌد،  گیاُ هی

بفسگ هَخفف  ایدففاد هٌبففغ فیصیَلففَضیدی کففافی  

دُ ّفس چفِ بیؿفتس اش ًفَز دزیفافتی ٍ      خْت اغفترا 

لاشم بسای پس کسدى داًِ ّفا ٍ   هَاد پسٍزدُتاهیي 

 گسدد. هی داًِ افصایؽ ػولدسد

داز  تٌؽ کن آبیفازی هٌدفس بفِ کفاّؽ هؼٌفی     

غَزگَم ؾفد. دز ٍاقفغ کفاّؽ آ      گیاُازتراع 

 ُ ّففا  آبیففازی هٌدففس بففِ کَتففاّی فَاقففل هیففاًگس

ؾفد  ؾَد ٍ کاّؽ ازترفاع گیفاُ بفِ کفاّؽ ز     هی

ؾفففَد  ًاؾفففی اش تفففٌؽ آ  ًػفففبت دادُ هفففی   

(Nesmith and Ritchi, 1992   ًؿفاًِ اقفلی .)

تففٌؽ خؿففدی کففاّؽ تؼففداد بففسگ ٍ اًففداشُ    

باؾد ٍ اگس کوبَد زعَبت اداهِ یابفد   ّا هی بسگ

ُ ّفای پفاییٌی زیفصؼ کفسدُ ٍ ازترفاع       بسگ  گیفا

یابفد. دز قفَزت    بغَز قابل تَخْی کفاّؽ هفی  

 َ د ؾفیویایی  ٍخَد آ  کافی بسای غَزگَم، کف

فػرس ٍ پع اش آى کَد تلریقی اثس ببؿی بیؿتسی 

اها شهاًی کِ غَزگَم دز  ،داؾتٌد ازتراع گیاُبس 

هؼفففسل تفففٌؽ خؿفففدی قفففساز گسففففت کفففَد  

بیَلَضیک ٍ کَد تلریقی تَاًػتٌد تا حدٍدی اثس 

تٌؽ زا تؼفدیل ًوایٌفد ٍ بْتفس اش کفَد ؾفیویایی      

دز غال دٍم بفِ دلیفل دزخفِ    ببكَـ فػرس کِ 

ٍ تببیس بالاتس ًػبت بِ غال اٍل ًفِ تٌْفا    حسازت

دز ؾسایظ تٌؽ  گیاُافصایؽ بلدِ کاّؽ ازتراع 

. ًقفؽ  (5)خدٍل  زا بِ ّوساُ داؾت، ػول کٌٌد

ّفای هحفس، زؾفد     هثبت تلقی  بفرز بفا بفاکتسی   

(Spaepen et al., 2009)   قازذ هیدسٍزیصا بفس ٍ

افصایؽ عَل غاقِ ّن دز ؾسایظ آبیازی کاهل ٍ 

( Asrar and Elhindi, 2011زی )آبیفا  ّفن کفن  

تلریف   پیؽ اش ایفي ًیفص بفِ اثبفات زغفیدُ اغفت.       

ّففای هحففس، زؾففد ٍ قففازذ هیدففَزیصا   بففاکتسی

هَخ  افصایؽ خر  ػٌاقس، تحسیفک زؾفد ٍ   

افصایؽ ازتراع گیاّاى اش عسیف  تَلیفد َّزهفَى    
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(. دز Larsen et al., 2009ؾففَد ) اکػففیي هففی

ح ًؿفاى  کِ بس زٍی ذزت اًدام ؾد ًتفای  یتحقیق

ّفففای  داد کفففِ تلقفففی  بفففرز ذزت بفففا بفففاکتسی 

غَدٍهًَاظ هٌدس بِ افصایؽ ػولدسد داًفِ، ٍشى  

غففاقِ ٍ عففَل غففاقِ ًػففبت بففِ تیوففاز ؾففاّد ؾففد 

(Zahir et al., 1998 .) 

 کفففاّؽ بفففِ هٌدفففسی ازیفففآب کفففن تفففٌؽ

 ّودفففازاى ٍ یکسکففف آل. ؾفففد َىیصاغفففیکلًَ

(Al-Karaki et al., 2004 )ًکسدًفد  هؿاّدُ صی 

 قففازذ تَغففظ ؿففِیز کلًَیصاغففیَى هیففصاى کففِ

ِ  ًػفبت  آبیفازی  کن تٌؽ ؾسایظ دز هیدَزیصا  بف

 کففاّؽ ایففي ٍ یابففد هففی کففاّؽ کاهففل آبیففازی

ِ  تَاًفد  هی آ  کوبَد ؾسایظ دز کلًَیصاغیَى  بف

 کوبفَد  اثفس  دز هتفابَلیدی  فؼالیفت  کفاّؽ  ػلت

ِ ی بسقفساز  دز تَخِ قابل ًدتِ اها. باؾد آ   زابغف

ِ  اغفت  يیف ا اُیف گ با صایدَزیه قازذی ػتیّوص  کف

 خفا،  غاختواى اقلا  با هیدَزیصائی ّوصیػتی

 تَاًفد  هفی  خفا،  دز اغترادُ قابل آ  افصایؽ ٍ

 گیاّفاى  هقاٍهفت  افصایؽ دز هػتقین غیس عَز بِ

 ،یػتیّوص ًَع يیا دز. ؾَد ٍاقغ هؤثس خؿدی بِ

ِ  یافتِ تَغؼِ ای زیؿِ ؾبدِ ِ  دازای کف  ّفای  زیؿف

 تؿسیک با ؾد،با هی هتساکن ٍ فساٍاى عَیل، زیص،

ِ  زا خفا،  ذزات قازذ، ّای ّی  هػاػی  ّفن  بف

  هٌاغففف  قفففَام بفففا ّفففایی خاکداًفففِ ٍ چػفففباًدُ

 ٍ تَْیِ افصایفؽ غب  اهس ایي کِ کٌٌد هی ایداد

 گفففسدد هفففی خفففا، دز اغترفففففادُ قابفففل آ 

(Thomas et al., 1986).  پتاًػفیل  دز بٌفابسایي 

 دز اغفففترادُ قابفففل آ  هقفففداز هؿفففابِ، یآبففف

  هیدفففَزیصا، ّفففای قفففازذ ٍیحفففا ّفففای خفففا،

  قففففازذ ایففففي فاقففففد ّففففای خففففا، اش بیؿففففتس

 افتففد هففی تؼَیفف  بففِ گیاّففاى پطهسدگففی ٍ بففَدُ

(Sanchez Diaz and Honrubia, 1994 .) بفس 

 ؽیاففصا  لیف دلا اشی یدف  بتفَاى  دیؾفا  اغفاظ  يیا

ی خؿفد  تفٌؽ  ظیؾسا دز غَزگَم اُیگ ػولدسد

ِ  هثبت اثس با ازتباط دز زا ِ  دز ؾفدُ  گرتف  بفا  زابغف

 .داًػت صایدَزیه ازذق

تٌؽ خؿدی بفس ػولدفسد داًفِ بفِ ػٌفَاى       اثس

تَاًففد بیففاًگس   حاقففل ًْففایی زؾففد ٍ ًوففَ هففی  

بفس   الؼول کلی گیاُ بِ تٌؽ خؿدی باؾفد.  ػدع

اغاظ  ًتایح بِ دغت آهدُ اش ایي آشهفایؽ کفن   

آبیازی هٌدس بِ کفاّؽ هؼٌفی داز ػولدفسد داًفِ     

  ِ  غَزگَم گسدید. دز هیاى کَدّای بِ کفاز زفتف

بِ تستی  کَد تلریقی ٍ کَد بیَلَضیک بیؿتسیي 

تاثیس زا بس افصایؽ ػولدسد داًِ غَزگَم داؾتٌد. 

 خفا،  خر  قابل فػرس کِی غیؾسا دزدز ٍاقغ 

 يیف ای سگفراز یتاث تفَاى  یه باؾد، هتَغظ حد دز

 زا ػولدفسد  ٍ زؾد ؽیافصا دز ّا ػنیدسٍازگاًیه

 ػٌاقففسی هاًٌففد  قابففل دغففتسظ ؾففدى  کٌففاز دز

 ی ّفففا غفففاشٍکاز سیغفففا بفففِپتاغفففین،  فػفففرس ٍ

 هففَاد دیففتَل هاًٌففد ّففا ػففنیدسٍازگاًیه يیففا اثففس

ِ یز ؾفدى  لیف عَ ٍ زؾفد  کٌٌفدُ  نیتٌظ  هسبفَط  ؿف

 (. پاتیفففدازZahir et al., 2004) داًػفففت

(Patidar, 2001    ًیص اففصایؽ ػولدفسد داًفِ دز )

غَزگَم بِ دًبال کازبسد باکتسی غَدٍهًَاظ زا 

کففِ  اغففت ادُگففصازؼ کففسد. تحقیقففات ًؿففاى د

کازبسد باکتسی غفَدٍهًَاظ ٍ قفازذ هیدفَزیصا    

باػ  شٍدزغی هحكَل، کیریت بالاتس، اففصایؽ  

 غسػت ًوَ گیاّی اش غبص ؾدى تا آغاش گلدّی
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ٍ گففسدُ افؿففاًی ؾففدُ دز ًتیدففِ ػولدففسد داًففِ   

 ،Ghasemi et al., 2011) یابففد افففصایؽ هففی

Shiranirad et al., 2000) .کففاپَز ٍ ٌگیغفف 

(Singh and Kapoor, 1999 )تفاثیس  بسزغی دز 

 ٍ فػفرات  کٌٌفدُ  حفل  ّفای  بفاکتسی  تفَام  تلقی 

 گٌففدم زؾففد ّففای ؾففاخف بففس هیدففَزیصا قففازذ

 دٍ ایفففي تفففَام تلقفففی  کفففِ کسدًفففد هؿفففاّدُ

 زا فػرس خر  هیصاى ٍ داًِ ػولدسد زیصغاشٍازُ،

 اففصایؽ  ؾاّد تیواز بِ ًػبت دازی هؼٌی عَز بِ

ِ  داد ًؿفاى ًیص  تحقی  ایي ًتایح. داد  بفالاتسیي  کف

ِ  ؾفد  حاقفل  شهفاًی  تاثیس  حفل  ّفای  بفاکتسی  کف

 ؾفیویایی  کفَد  با هیدَزیصا قازذ ٍ فػرات کٌٌدُ

 .بَد ّوساُ فػرس

زقففن کیویففا دز ّففس دٍ زضیففن آبیففازی اش ٍشى 

ّففصاز داًففِ بففالاتسی دز هقایػففِ بففا زقففن غففپیدُ    

بسخففَزداز بففَد ٍ ایففي ًتیدففِ دز ّففس دٍ غففال     

ظ آبیازی کاهفل  آشهایؽ تدساز گسدید. دز ؾسای

بیؿتسیي تاثیس زا کَد ؾیویایی فػرس بس ٍشى ّفصاز  

با قساز دادى گیفاُ دز ؾفسایظ تفٌؽ     ٍ داًِ داؾت

خؿدی، کَد تلریقی بیؿتسیي ٍشى ّفصاز داًفِ زا   

ٍ قاغوی ٍ  (Sorial, 2001) غَزیالتَلید کسد. 

ًیففص دز ( Ghasemi et al., 2011ّودففازاى )

ٍ ٍشى ّفصاز   تحقیقات خَد افصایؽ ػولدسد داًِ

داًِ زا بِ تستی  دز گٌفدم تلقفی  ؾفدُ بفا قفازذ      

آزبَغففدَلاز هیدففَزیصا ٍ ذزت تلقففی  ؾففدُ بففا  

کَد شیػتی فػراتِ حاٍی باکتسی غفَدٍهًَاظ،  

تحت غغَ  هبتل  تٌؽ کن آبیفازی گفصازؼ   

 کسدًد.  

تففٌؽ کففن آبیففازی دز ّففس دٍ غففال هٌدففس بففِ 

 ِ ای دز  کاّؽ تؼداد داًِ دز خَؾِ غَزگَم داًف

زغفد   ایػِ بفا آبیفازی کاهفل ؾفد. بفِ ًظفس هفی       هق

کوبَد آ  اش عسیف  کفاّؽ قفدزت هبفصى دز     

خر  هفَاد فتَغفٌتصی هٌدفس بفِ کفاّؽ تؼفداد       

ّای بازٍز ٍ دزًتیدِ کاّؽ تؼداد داًِ دز  گلنِ

(. دز Ludlow et al., 1990ؾفَد )  خَؾفِ هفی  

ؾسایظ آبیازی کاهل، زقن غپیدُ اش تؼداد داًِ دز 

بفِ زقفن کیویفا بسخفَزداز     خَؾِ بالاتسی ًػفبت  

دز حالی کفِ بفا اػوفال تفٌؽ کفن آبیفازی،        ،بَد

تؼففداد داًففِ دز خَؾففِ زقففن غففپیدُ بففِ عففَز       

دازی ًػففبت بففِ کیویففا کففاّؽ یافففت.      هؼٌففی

دفففِ دز بسزغفففی ٍشى ّفففصاز داًفففِ ٍ    یّواًغَز

ّونٌیي دز بح  حاضس )تؼداد داًفِ دز خَؾفِ(   

ؾَد، زقن کیویا اش پتاًػفیل هقاٍهفت    هؿاّدُ هی

ؿدی بالاتسی ًػبت بِ زقن غپیدُ بسخَزداز بِ خ

شیسا با قسازگیسی دز ؾسایظ تفٌؽ خؿفدی،    بَد،

زؾففد ٍ اخففصای ػولدففسد آى دز هقایػففِ بففا زقففن 

 غپیدُ کوتس تحت تاثیس قساز گسفت. 

دز زابغففِ بففا کَدّففای هففَزد اغففترادُ، دز     

ؾسایظ آبیازی کاهل کَد ؾیویایی فػفرس ٍ پفع   

َد بیَلَضیففک اش آى کففَد تلریقففی ٍ دز آخففس کفف

باػفف  افففصایؽ هؼٌففی داز تؼففداد داًففِ دز خَؾففِ 

ًػبت بِ ؾاّد ؾدًد.  ایي دز حفالی بفَد کفِ دز    

ؾسایظ تٌؽ کن آبیازی، کَد ؾیویایی فػفرس بفس   

ِ زٍی  تففاثیس هؼٌففی دازی   تؼففداد داًففِ دز خَؾفف

ًداؾت ٍلی کَد تلریقی ٍ کَد بیَلَضیک تؼداد 

داًففِ دز خَؾففِ زا دز هقایػففِ بففا تیوففاز ؾففاّد    

افصایؽ دادًد کِ ایي هؿاّدات با ًتفایح قاغفوی   

( هغابقفت  Ghasemi et al., 2011ٍ ّودازاى )
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ّفای   داز ؾفاخف  اففصایؽ هؼٌفی  ًیفص  . آًْا داؾت

زؾد، عفَل خَؾفِ، تؼفداد ٍ ٍشى داًفِ دز گیفاُ      

گٌدم بِ دًبفال تلقفی  بفا هیدفَزیصا ٍ دز ؾفسایظ      

. ایفي دز حفالی   زا گفصازؼ کسدًفد  تٌؽ خؿدی 

هیدفَزیصایی دز ؾفسایظ    ّفاى غیفس  بَد کفِ دز گیا 

تٌؽ خؿدی ایي قرات بِ ؾدت کفاّؽ ًؿفاى   

آل کسکفی ٍ  دادًد. ایي ًتایح بِ خَبی بفا ًتفایح   

( کِ ؾفاّد  Al-Karaki et al., 2004ّودازاى )

ػولدسد داًِ گٌدم تلقی  ؾدُ  قابل تَخِافصایؽ 

 با هیدَزیصا بَدًد ًیص هغابقت داؾت.

آهفدُ اش   دز هدوَع بس اغاظ ًتایح بفِ دغفت  

تففَاى کففن آبیففازی زا دز تَلیففد  ایففي تحقیفف  هففی

ای تَقیِ ًوَد. با اػوال زٍؼ کن  غَزگَم داًِ

دزقففد قففسفِ خففَیی دز هكففسف  40آبیففازی ٍ 

دزقفد ٍ   17آ ، ػولدسد داًِ زقفن کیویفا تٌْفا    

دزقفد کفاّؽ    24ػولدسد داًِ زقن غپیدُ تٌْفا  

یافت. با تَخِ بِ ازشؼ غیفس قابفل اًدفاز آ  دز    

ّفایی کفِ قفسف     ّونَى ایساى ٍ ّصیٌِ کؿَزی

ؾَد  تاهیي ایي ًْادُ بسای هكازف کؿاٍزشی هی

ٍ ّونٌیي هػائل شیػت هحیغفی ٍ اکَلفَضیدی   

تَاًففد بففِ  هسبففَط بففِ آى، زٍؼ کففن آبیففازی هففی

ػٌَاى یک زاّدفاز هفدیسیتی بػفیاز کازآهفد دز     

ای  ای هاًٌد غَزگَم داًِ تَلید هحكَلات ػلَفِ

هَزد ًیاش گیاُ دز هساحل )بِ ؾسط تاهیي زعَبت 

هقاٍهفت  حػاظ ًوَ( هَزد اغترادُ قفساز گیفسد.   

بیؿتس زقن کیویا دز بسابس خؿفدی هَخف  بفالاتس    

بَدى ػولدسد داًِ آى دز ؾسایظ کن آبیفازی دز  

هقایػففِ بففا زقففن غففپیدُ ؾففد. بٌففابسایي ایففي زقففن  

الؼول بْتسی دز ًظام کن آبیفازی   تَاًد ػدع هی

 َ د ًؿفاى دّفد ٍ بفسای    ًػبت بِ زقن غپیدُ اش خف

باؾد. بس اغفاظ ًتفایح    ایي ؾسایظ قابل تَقیِ هی

ایي تحقی ، چٌاًنِ آبیازی غَزگَم بغَز کاهل 

اًدام ؾَد کَد ؾیویایی تاثیس بیؿتسی بس اففصایؽ  

ػولدسد داًِ خَاّد داؾت دز حالیدِ بفا اػوفال   

تففٌؽ کففن آبیففازی، کففَد تلریقففی بففیؽ اش کففَد 

تفَاى   ز ٍاقفغ هفی  اثس گفراز بفَد. د   فػرس ؾیویایی

گیفسی کفسد کفِ کفازبسد کفَد بیَلَضیفک        ًتیدِ

تَاًفد تفا حففدٍدی اثفس تفٌؽ کفن آبیففازی زا       هفی 

 تؼدیل ًواید.  

 

 ع اعگشاری

ّای اخسای ایي عفس  تَغفظ    ببؿی اش ّصیٌِ

قغ  ػلوی بِ شزاػی، بِ ًطادی ٍ بیَتدٌَلفَضی  

گیاّففاى ػلَفففِ ای داًؿففگاُ تْففساى تففاهیي ؾففدُ  

 .اغت
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