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  اثر تاريخ كاشت بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد دانه در ارقام كلزا در منطقه ورامين
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  چكيده
 

اثر تاريخ كاشت بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد دانه در ارقـام كلـزا در                . 1391. و صمدي فيروزآباد، ب   . ع. ، اكبري، غ  .ع. ، اكبري، غ  .ابراهيمي، م 
 .69 - 80 :)1 (28-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .منطقه ورامين

  
به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر خصوصيات رويشي، عملكرد و اجزاء عملكرد دانه در ارقام كلزا، آزمايشي بـه                   

-88هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در طي دو سال زراعي               در قالب طرح بلوك    هاي خرد شده    كرتصورت  
 مهر و چهـار     19 شهريور، چهار مهر،     20چهار تاريخ كاشت    . اورزي ورامين اجرا شد    در ايستگاه تحقيقات كش    1386

هاي فرعـي   گل و زرفام در كرت ، اُكاپي، ساري003، آر جي اس  401هاي اصلي و پنج رقم هايولا         آبان در كرت  
اشت چهار مهر   گراد، در تاريخ ك      درجه سانتي  4/27 شهريور   20ميانگين دماي محيط در زمان كاشت       . قرار گرفتند 

 1/17گراد و در تاريخ كاشت چهار آبان ميانگين دمـا    درجه سانتي 5/22 مهر   19گراد، در تاريخ       درجه سانتي  8/23
در مجمـوع دو سـال      .  بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داد        003رقم آر جي اس     . گراد بود   درجه سانتي 

تـاريخ كاشـت چهـار      (گراد     درجه سانتي  8/23ر هكتار در دماي      كيلوگرم د  3031بيشترين عملكرد دانه با ميانگين      
 2173بـا ميـانگين     ) گـراد    درجـه سـانتي    1/17دمـاي   (به دست آمد كه در مقايسه با تاريخ كشت چهار آبـان             ) مهر

 كيلـوگرم در هكتـار و رقـم اُكـاپي بـا             1167 با ميـانگين     003رقم آر جي اس     . كيلوگرم در هكتار برتري داشت    
ميـانگين  .  كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد روغن را به خود اختصاص دادنـد 997ميانگين  

 درصـد در    6/42هـاي     هاي مختلف كاشت نشان داد كه بيشترين درصد روغن بـا ميـانگين              درصد روغن در تاريخ   
 1/17درصـد در دمـاي       3/37و كمتـرين آن بـا ميـانگين         ) تاريخ كاشت چهار مهر   (گراد     درجه سانتي  8/23دماي  

 .حاصل شد) تاريخ كاشت چهار آبان(گراد  درجه سانتي
  

  .كلزا، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد، درصد روغن و دماي محيط: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 پيـدا نمـودن     ،تـاريخ كاشـت    هدف از تعيـين   
ن كاشت رقم يا گروهـي از ارقـام بـه           بهترين زما 

اي كه مجموعه عوامل محيطـي حـادث در           گونه
آن زمان براي سبز شدن، استقرار و بقاي گياهچه         
مناسب بوده و هر مرحله از رشد گيـاه از شـرايط         
ــا شــرايط محيطــي   مطلــوب برخــوردار باشــد و ب

. (Khajehpour, 2001)نامــساعد روبــرو نــشود 
 با اسـتفاده  (Faire et al., 2002)فير و همكاران 

ــع  ــات جم ــدل    از اطلاع ــك م ــا ي ــده ب آوري ش
دانـه و روغـن    سازي شده واكـنش عملكـرد   شبيه

كلزا را ناشي از سه عامل، طـول مراحـل رشـدي            
گياه، درجه حرارت و ميزان بارندگي در مرحلـه         

براسـاس مطالعـات رابرتـسون و       . گلدهي دانستند 
تون و ، وال)Robertson et al., 2004(همكاران 

 و (Walton et al., 1999)همكــــاران 
ــاران  ــسبريك و همكــــــــــــ   اسكاريــــــــــــ

(Scarisbrik et al., 1981)    مـشخص شـد كـه 
ــه ــزايش درجــه   ازاء هــر درجــه ســانتي  ب گــراد اف

حرارت در زمان گلدهي و پرشـدن دانـه درصـد           
كـاهش يـافتن   . درصـد كـاهش يافـت    7/1روغن  

شـدن دوره     اندازه كانوپي از حد مطلوب و كوتاه      
  رويــشي از دلايــل مهــم كــاهش عملكــرد  رشــد 

  هـــاي تـــأخيري ذكـــر  دانـــه در تـــاريخ كاشـــت
  هاكينـــــگ و همكـــــاران. گرديـــــده اســـــت

(Hocking and Stapper, 2001) رابرتسون و ، 
 و والتـون  (Robertson et al., 2004)همكاران 

ــاران  ــه (Walton et al., 1999)و همك  نتيج
گرفتند كه تأخير در كاشـت سـبب كـاهش وزن           

عزيــزي و . شــود ار دانــه و عملكــرد دانــه مــيهــز
 گزارش كردند (Azizi et al., 2000)همكاران 

كــه ارقــام زودرس وزن دانــه خــود را در مقابــل  
. دارنـد   تغيير شرايط محيطي بيشتر ثابت نگـه مـي        

 بيان داشت كـه  (Christames, 1996)كريستمز 
ارقام كلزا نسبت به شرايط آب و هوايي واكنش         

دهـد و تعـدادي از آنهـا تحمـل            يزيادي نشان م ـ  
  بيــــشتري نــــسبت بــــه تغييــــر شــــرايط آب و  

ــد   ــف دارنـ ــوايي مختلـ ــميت . هـ ــايلور و اسـ   تـ
(Taylor and Smith, 1992)   گـزارش كردنـد 

كه عملكرد دانه در كلزا تـابعي از تعـداد غـلاف            
ــلاف و    ــه در غـ ــداد دانـ ــطح، تعـ ــد سـ   در واحـ

ــت  ــه اسـ ــزار دانـ ــرداك . وزن هـ ــك و مـ   هربـ
(Herbec and Murdocks, 1989)  از مطالعـه 

اثر تاريخ كاشـت روي كلـزا نتيجـه گرفتنـد كـه             
توانـد بـه مقـدار        تاريخ كاشت مناسـب كلـزا مـي       

تــأثير شــرايط آب و هــوايي قــرار زيــادي تحــت
 (Sun et al., 1991)ســان و همكــاران . گيــرد

هـاي  نتيجه گرفتند كه ارقام مختلف ماننـد گونـه        
. ر هـستند  مختلف به شرايط اقليمي معـين سـازگا       

واكنش عملكرد دانه ارقام كلزا به تاريخ كاشـت         
ــه شــرايط اقليمــي منطقــه و خــصوصيات    ــسته ب ب

باشد بـين ارقـام و محـيط در           ژنوتيپ متفاوت مي  
داري وجـود دارد بـه     اكثر موارد اثر متقابل معنـي     

طوري كه براي بدسـت آوردن عملكـرد دانـه و           
درصد روغن بـالا و بـا كيفيـت مطلـوب نيازمنـد             

قامي خواهيم بود كه حـداكثر سـازگاري را بـا           ار
  .(Faraji, 2003)محيط مورد نظر داشته باشند 

ــاريخ    ــر ت ــژوهش بررســي اث ــن پ هــدف از اي
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هاي مختلف بر عملكرد دانه، تعـداد كـل           كاشت
غــلاف در بوتــه، وزن هــزار دانــه، ارتفــاع بوتــه،  

 رقـم تعداد دانه در غلاف و عملكرد روغن پـنج          
  .ين بودكلزا در منطقه ورام

  
  ها مواد و روش

ايــن پــژوهش بــه منظــور بررســي اثــر تــاريخ  
كاشت بر ارقـام مختلـف كلـزا در طـي دو سـال              

 در اراضـي ايـستگاه تحقيقـات        1386-88زراعي  
 كيلومتري جنـوب  40كشاورزي ورامين واقع در   

 شرقي،  º51 40´شرقي تهران در طول جغرافيايي      
 شــمالي و ارتفــاع  º35 19´عــرض جغرافيــايي  

 متـــر از ســـطح دريـــاي آزاد بـــصورت    1050
در قالــب ) پــلات اســپليت(هــاي خردشــده  كــرت

هاي كامل تصادفي در چهـار تكـرار          طرح بلوك 
هاي اصلي چهار تاريخ      در كرت . به اجرا در آمد   

 مهر بعنوان تاريخ كاشـت  19كاشت چهار مهر و    
 شــهريور و چهــار آبــان بــه ترتيــب 20مطلــوب و

ر و ديرتـر از حـد       هاي زودت ـ   بعنوان تاريخ كاشت  
پـنج رقـم كلـزا      و  هاي فرعي     مطلوب و در كرت   

، آر جـي اس     )تيپ رشد بهاره   (401شامل هايولا 
تيـپ رشـد   (گـل   ، ساري )آزاد گرده افشان   (003

تيـپ  (زرفـام   ) تيپ رشد بينـابين   (، اُكاپي   )بينابين
بـدليل  . مـورد مقايـسه قـرار گرفتنـد     ) رشد بينابين 

رقم زرفام كـشت    اينكه در منطقه ورامين معمولاً      
شود در اين پژوهش ارقام ديگري نيز كـشت           مي

ــه و برخــي از خــصوصيات   ــا عملكــرد دان شــد ت
ميـانگين  . رويشي آنها مورد ارزيـابي قـرار گيـرد        

 درجــه 4/27 شــهريور 20دمــا در زمــان كاشــت 

 8/23 گراد، در تـاريخ كاشـت چهـار مهـر           سانتي
 مهــر 19گــراد، در تــاريخ كاشــت  درجــه ســانتي

گراد و در تاريخ كاشت چهار        ه سانتي  درج 5/22
هر كرت شامل   . گراد بود    درجه سانتي  1/17آبان  

ــله   ــه فاصــــ   هــــــشت خــــــط كاشــــــت بــــ
فاصـله بـين   . متـر و طـول پـنج متـر بـود             سانتي 30

ها يك متر و فاصله بين تكرارها چهار متـر            كرت
ــد   ــه شـ ــر گرفتـ ــورت   . در نظـ ــه صـ ــشت بـ كـ

كاري و بلافاصـله پـس از آن آبيـاري بـه              خشكه
هـشت روز پـس از      .  نشتي انجام گرفـت    صورت

آبياري اول، دومين آبياري براي تسهيل ظهـور و         
ــه  ــتقرار گياهچ ــل    اس ــد و در مراح ــام ش ــا انج ه

دهي و پر شـدن دانـه         دهي، گلدهي، غلاف    غنچه
بعد از استقرار   . هاي بعدي صورت گرفت     آبياري
هـا، عمليـات تنـك كـردن در مرحلـه دو تـا                بوته

 بوتـه در    33تـراكم بـه     چهار برگي انجـام شـد و        
هـاي كاشـت بـه طـور          متر مربع براي تمام تـاريخ     

ــد    ــه ش ــر گرفت ــساوي در نظ ــت  . م ــل از كاش قب
متـري خـاك      سـانتي ) 0-30(هايي از عمـق       نمونه

بافت خاك محل انجام آزمايش رسـي       . تهيه شد 
مـوس بـر       ميلـي  5/3لومي بـا هـدايت الكتريكـي        

و  در منطقـه فعـال ريـشه         1/8متر، اسـيديته      سانتي
ــروژن،  07/0 ــد نيت ــي7/2 درص ــي  پ ــسفر و پ   ام ف

براسـاس آزمـون خـاك      . ام پتاس بود    پي   پي 145
   از منبــع فــسفات تريپــل،  P2O5 كيلــوگرم 100

 از منبـع سـولفات پتاسـيم كـه          K2O كيلوگرم   50
سازي زمين بـه خـاك اضـافه شـد و             بعد از آماده  

 كيلــوگرم نيتــروژن از منبــع كــودي اوره بــه 100
ل از كاشـت، يـك سـوم در         ميزان يك سـوم قب ـ    
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و يـك سـوم در      سـاقه    نمراحل شروع طويل شد   
. مرحله شـروع گلـدهي در هكتـار مـصرف شـد           

زمان رسيدگي عملكرد و اجـزاي عملكـرد دانـه          
شامل تعـداد غـلاف در بوتـه از طريـق شـمارش             
غلاف در ده بوته، تعداد دانه در غلاف از طريـق          
شمارش تعداد دانه صد غلاف و وزن هـزار دانـه           

 تايي بـا تـرازوي حـساس        100 سري   10ا توزين   ب
گيري عملكـرد     براي اندازه .  گرم تعيين شد   01/0

ــيه   ــر حاش ــس از حــذف اث ــه پ ــه دان ــاي  اي بوت ه
بر شدند و پس از جدا نمودن دانه          مانده كف   باقي

ــلاف ــه  از غ ــا ب ــوزين،    ه ــوب و ت ــيله خرمنك وس
ــار    ــوگرم در هكت ــر حــسب كيل ــه ب عملكــرد دان

جهـت  . بت محاسـبه شـد     درصد رطو  10براساس  
 گرمي بـذر بـا      40هاي    تعيين درصد روغن، نمونه   

 در آزمايــشگاه شــيمي بخــش   NMRدســتگاه 
هاي روغني موسسه اصلاح و تهيـه         تحقيقات دانه 

آمـار  . گيري شـد    نهال و بذر، ميزان روغن اندازه     
هواشناسي در طول دوره رشد كلـزا در ايـستگاه          

ــين در طــي دو ســال زراعــي     در1386-88ورام
  . ارائه شده است1جدول 

هـا    و مقايـسه ميـانگين     ها  دادهتجزيه واريانس   
افزار   از نرم ) اي دانكن   براساس آزمون چند دامنه   (

SAS     ــل از ــر متقاب ــانگين اث ــسه مي ــراي مقاي  و ب
  . استفاده شدMSTATCافزار  نرم

  
  نتايج و بحث

ــانگين   ــا ميــ ــه بــ ــرد دانــ ــشترين عملكــ   بيــ
 درجـه   8/23 كيلوگرم در هكتار در دمـاي        3031
بدســت آمــد، كــه در ) چهــار مهــر(گــراد  ســانتي

ــان     ــار آب ــشت چه ــاريخ ك ــا ت ــسه ب ــاي(مقاي   دم
ــانتي 1/17 ــه ســ ــراد  درجــ ــانگين ) گــ ــا ميــ   بــ

 كيلوگرم در هكتار برتـري نـشان داد و بـا            2173
 درجـــه 5/22دمـــاي ( مهـــر 19تـــاريخ كاشـــت 

ــانتي ــراد سـ ــي ) گـ ــاوت معنـ ــت  تفـ   داري نداشـ
 درجــــه 5/22 و 8/23در دمــــاي ). 2جــــدول (

گيـاه  )  مهر 19تاريخ كاشت چهار و     (گراد    سانتي
ــا    ــود و ب ــري برخــوردار ب از شــرايط رشــدي بهت

ــره ــل از    به ــري از شــرايط و رشــد مناســب قب گي
ــه و در    ــلاف در بوت ــداد غ ــست تع ــدهي توان گل

بـيش  . نهايت بالاترين عملكرد دانه را توليد كنـد      
 25 تــا 20بــذور كلــزا در دمــاي مطلــوب % 90از 

گراد در مدت يك تا دو روز جوانه          تيدرجه سان 
 بنـابراين در ايـن دمـا بايـد كـشت كلـزا              .زنند  مي

  ميــانگين دمــا در زمــان كاشــت   . انجــام شــود 
گـراد، در تـاريخ        درجه سـانتي   4/27 شهريور   20

گـراد، در      درجـه سـانتي    8/23كاشت چهار مهـر     
ــاريخ  ــر 19ت ــانتي 5/22 مه ــه س ــراد و در   درج گ

 درجه 1/17نگين دما ايتاريخ كاشت چهار آبان م   
با توجه بـه مـساعد بـودن دمـاي          . گراد بود   سانتي

زنــي در تــاريخ كاشــت  محــيط در هنگــام جوانــه
توانــد عــاملي در عملكــرد   مهــر، مــي19چهــار و 

عملكـرد دانـه   . هـا باشـد     بالاي اين تاريخ كاشـت    
نتيجه فعاليت يك جامعه گيـاهي در طـول فـصل      

ــابع رشــد و نمــو، اســتفاده از تشعــشع و ســاير   من
در ايـن  . (Cheema et at., 2001)محيطي است 
ــي ــرگ  خــصوص م ــوان گفــت فتوســنتز ب ــا،  ت ه

تــأثير مقــدار تشعــشع و چگــونگي تقــسيم   تحــت
ــت   ــنفس اســـ ــدار تـــ ــت آن و مقـــ   يكنواخـــ
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  1386-88 آمار هواشناسي در طول دوره رشد كلزا در ايستگاه ورامين در طي دو سال زراعي -1جدول
Table1. Meteorological information for Varamin field station during growth period of canola in two growing seasons (2007-2009) 

 
 )متر ميلي(بارندگي  تعداد روزهاي يخبندان )گراد سانتي(ميانگين درجه حرارت   )گراد سانتي(حداكثر درجه حرارت  )گراد سانتي(حداقل درجه حرارت   ماه

Month Average Min. temperature  
°C 

Average Max. temperature 
°C 

Average temperature  
°C 

No. Freezing days Precipitation 
 (mm) 

 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 
October 14.2 15.0 30.5 31.0 22.4 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
November 6.6 7.3 18.3 19.0 12.0 13.0 0.0 0.0 7.0 5.5 
December 2.4 3.1 13.1 14.0 7.7 8.5 11.0 8.0 29.4 27.0 
January -1.4 -2.0 10.5 11.0 5.5 6.5 20.0 14.0 1.0 0.0 
February 2.7 1.5 13.1 13.0 7.9 7.0 5.0 3.0 11.8 7.5 
March 5.0 3.0 19.2 17.0 12.1 10.0 0.0 10.0 6.4 8.0 
April 11.7 5.4 26.5 25.2 19.1 15.2 0.0 0.0 1.3 47.5 
May 14.9 7.0 30.7 33.0 22.8 20.0 0.0 0.0 0.8 20.2 
June 18.8 12.6 36.0 37.6 27.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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  هاي كاشت مختلف و ارقام كلزا صفات مختلف در تاريخ ميانگين -2جدول 

Table 2. Means of different traits for different sowing dates and canola cultivars 
 

  ارتفاع گياه
  )متر سانتي(

  عملكرد روغن
)كيلوگرم در هكتار(  

  وزن هزار دانه در صد روغن
  )گرم(

تعداد غلاف در  تعداد دانه در غلاف
 بوته

  عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(  

   

Plant height 
(cm) 

Oil yield 
(Kg ha-1) 

Oil content 
(%) 

1000 SW 
(g) 

Seed no. Pod-1 Pod no.  
plant-1 

Seed yield 
(Kg ha-1)    

    Sowing date    تاريخ كاشت

124a 1093b 40.2ab 3.52a 25c 116ab 2720b بيستم شهريور  Sep. 11 
126a 1291a 42.6a 3.54a 28a 143a 3031a چهارم مهر  Sep. 26 
119a 1241a 41.4a 3.31ab 26b 148a 2997b زدهم مهرنو  Oct. 11 
107a 810c 37.3b 3.05b 22d 83b 2173c چهارم آبان  Oct. 26 

    Cultivar رقم   

102b 1045ab 40.1a 3.32a 25a 113b 2607b  401هايولا  Hayola401 
115ab 1167a 39.5a 3.45a 26a 160a 2956a  003آر جي اس   RGS003 
127ab 997b 39.2a 3.31a 25a 99b 2544b پياُكا  Okapi 
117ab 1028ab 38.3a 3.30a 25a 106b 2684ab گلساري  Sarigol 
132a 1162a 40.6a 3.36a 26a 133ab 2862ab زرفام  Zarfam 

 
  .ندارند داري معني اختلاف ٪5سطح احتمال  در دانكن اي دامنه چند آزمون هستند براساس مشابه فوحر دارايكه  ستون، هر  در،هايي ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple 
Range Test. 
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(Ozer, 2003) .   كاهش يافتن انـدازه كـانوپي از
  حــــدمطلوب و كوتــــاه شــــدن دوره رشــــد    

دانـه در   رويشي از دلايل مهـم كـاهش عملكـرد          
ــا ــتتـــ ــر   ريخ كاشـــ ــأخيري ذكـــ ــاي تـــ   هـــ

 ;Diepenbrock, 2000)گرديــــده اســــت

(Hocking and Stapper, 2001 .رقــــم  
 كيلـوگرم در    2956 بـا ميـانگين      003آر جي اس    

هكتار بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص        
ارقــامي كــه در شــرايط مناســب ). 2جــدول (داد 

جوانه زده در ابتداي رشد سـطح بـرگ بيـشتري           
كنند، از تشعشع استفاده بهتري نموده و         توليد مي 

ها بيـشتر شـده و        كارآيي استفاده از نور در برگ     
. در نتيجه عملكرد دانـه بيـشتري خواهنـد داشـت          

بيشترين تعداد دانه در غـلاف مربـوط بـه تـاريخ            
)  درجــه ســانتي گــراد8/23دمــاي (كاشــت دوم 

ــي ــد  م ــدول (باش ــاي ). 2ج ــه 4/27در دم  درج
هـاي تـازه تلقـيح شـده در           هگراد سقط دان ـ    سانتي
هاي نامناسـب     تأثير درجه حرارت    ها تحت   غلاف

 درجـه   1/17دمـاي   (و در تاريخ كاشـت چهـارم        
كاهش يافتن طـول دوره گلـدهي از   ) گراد  سانتي

  . عوامل مؤثر در كاهش تعداد دانه در غلاف بود
 درجـه   4/27بيشترين وزن هزار دانه در دماي       

 درجـه   8/23و دمـاي    )  شـهريور  20(گـراد     سانتي
 گـرم و    5/3بـا ميـانگين     ) چهار مهـر  (گراد    سانتي

گـراد بـا       درجه سانتي  1/17كمترين آن در دماي     
ــانگين  ــد  3ميـ ــت آمـ ــرم بدسـ ــدول ( گـ ). 2جـ
تر شدن دوره پر شـدن دانـه دليـل اصـلي              طولاني

 يهــا انــه در تــاريخ كاشــتافــزايش وزن هــزار د
  رآئــــــــو و منــــــــدهام. زودتــــــــر بــــــــود

(Rao and Mendham, 1991)    نتيجـه گرفتنـد
كه در شرايط بهتـر محيطـي و وجـود حـرارت و             
رطوبت مناسب و طـولاني شـدن طـول دوره پـر            

 و در   تـر   هـاي سـنگين     شدن دانه سبب ايجاد دانـه     
اندازه دانـه   . شود  نتيجه افزايش وزن هزار دانه مي     

هـا و نيـز در شـرايط          زيادي بين ژنوتيپ  تا حدود   
ــت   ــر اس ــف متغي ــي مختل ــام  . محيط ــولاً ارق معم

ــل    ــود را در مقابـ ــه خـ ــزار دانـ زودرس وزن هـ
تغييـــرات شـــرايط محيطـــي بيـــشتر ثابـــت نگـــه 

 نـشان داد اثـر       مركـب  تجزيه واريـانس  . دارند  مي
). 3جـدول   (دار نبـود      رقم بر وزن هزار دانه معني     

يطـي بـر وزن هـزار       رسد اثر عوامل مح     به نظر مي  
تجزيـه  . تر بود دانه نسبت به عامل ژنتيكي ضعيف     

واريانس مركب نشان داد كه اثر تـاريخ كاشـت           
). 3جــدول  (نبــوددار  بــر ارتفــاع بوتــه معنــينيــز 

متـر بـه       سانتي 133 با ميانگين     بوته بيشترين ارتفاع 
ــام تعلــق داشــت   ــم زرف ــايي و ). 2جــدول (رق فن

 نيز تفاوت در (Fanaei et al., 2005) همكاران
 اعــلام مربــوط بــه ژنتيــك گيــاهارتفــاع را بيــشتر 

  .نمودند
تعــداد غــلاف در بوتــه يكــي از اجــزاء مهــم  
عملكرد دانه است، زيرا در برگيرنده تعـداد دانـه          
و نيز تأمين كننده قسمتي از مواد فتوسنتزي مورد         

 و  19تـاريخ كاشـت     . نياز و نهايتاً وزن دانه است     
ــر   ــار مهــ ــاي (چهــ ــه 8/23 و 5/22دمــ  درجــ

بيشترين و تاريخ كاشت چهار آبـان       ) گراد  سانتي
كمتـرين تعـداد    ) گـراد    درجه سانتي  1/17دماي  (

ــد     ــصاص دادن ــود اخت ــه خ ــه را ب ــلاف در بوت غ
 نيز بـا ميـانگين      003رقم آر جي اس     ). 3جدول  (
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  هاي مختلف كاشت  تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف در تاريخ-3 جدول
Table 3. Combined analysis of variance for different traits in different sowing dates and canola cultivars 

 
 ارتفاع بوته عملكرد روغن درصد روغن وزن هزار دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته عملكرد دانه درجه آزادي  

S.O.V. 

  منابع تغييرات
d.f. Seed yield Pod plant-1  Seed  pod-1 1000 seed 

weight 

Oil content Oil yield Plant height 

Year (Y) 134968 1 سالns 165251** 412.8** 2.70* 3.50* 568640* 38130** 

Replication/Y 259143 3  سال /تكرارns 3693ns 0.03ns 0.19ns 0.03ns 53721ns 175ns 

Sowing date (SD) 0.51 *1.50 **207.0 *34990 *6294286 3 تاريخ كاشتns 1304423* 2759ns 

Y × SD  16675 3  تاريخ كاشت×سالns 3067ns 2.1ns 0.31ns 0.10ns 26707ns 697ns 

Error a 257 38692 0.40 0.13 7.7 2940 223917 18  خطاي الف 

Cultivar (C) 3.3 *19185 *960806 4 رقمns 0.06ns 0.95ns 171146* 4211* 

Y × C 234467 4  رقم×ال سns 2720ns 44.3* 0.12ns 0.46ns 54624* 11830** 

SD × C  283248 12  رقم×تاريخ كاشتns 4277ns 9.0ns 0.03ns 0.70ns 51526ns 348ns 

Y × SD × C 2806 **273872 12  رقم× تاريخ كاشت × سالns 14.4** 0.11ns 0.60ns 33937ns 450ns 

Error b 112 21884 0.20 0.10 4.9 2049 128962 96 خطاي ب 

C.V. (%)  8.85 13.79 4.08 9.54 8.46 36.96 13.15  )درصد(ضريب تغييرات 

 
  .and **: Significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                             .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار                          غيرمعنيns: Not significant                                                                                                                                                                               
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 غــلاف در بوتــه بيــشترين تعــداد غــلاف در 160
 بيـشتر بـودن تعـداد       ).2جـدول   (بوته را دارا بـود      

هــاي كاشــت زودتــر  غــلاف در بوتــه در تــاريخ
هـاي    باعث ايجاد رقابت در زمان تشكيل آغازين      

دانه شده و با توجه به تأثير نسبي اجـزاء عملكـرد    
ر غـلاف   بر يكديگر تعداد دانه تشكيل شده در ه       

ــر    كــاهش مــي ــد، هــر چنــد كــه عــواملي نظي ياب
ژنوتيپ، محيط و ظرفيـت منبـع و مخـزن نيـز در             

اولد و  . باشند گيري اجزاء عملكرد مؤثر مي     شكل
 گزارش كردنـد  (Auld et al., 1985) همكاران

كشت زود هنگام كلزا سبب توليد تعداد زيـادي         
شــود كــه در اثــر رقابــت شــديد بــين  غــلاف مــي

ن اسـت تعـدادي از آنهـا ريـزش          هـا ممك ـ   غلاف
در تاريخ كاشت چهار آبـان كـه ميـانگين          . كنند

تـوان   گراد بود مي    درجه سانتي  1/17دماي محيط 
كــاهش يــافتن طــول دوره گلــدهي را از عوامــل 

عملكـرد  . كاهش تعداد غـلاف در گيـاه دانـست        
دانه تك بوته به ميزان زيادي با تعداد غـلاف در           

حـل نمـو تعـداد      در طـول مرا   . بوته مـرتبط اسـت    
هــا،  غــلاف در بوتــه بيــشتر توســط تعــداد شــاخه

ــذايي و آب و عوامـــل   ــواد غـ ــه مـ دسترســـي بـ
شود تا پتانـسيل نهـايي توليـد         هورموني تعيين مي  

كـشت  . (Diepenbrock, 2000) گـل و غـلاف  
گـراد    درجه سانتي  24 تا   22كلزا در دماي حدود     

با توجه به مساعد بـودن دمـاي محـيط در هنگـام          
ني سـبب شـد تـا مراحـل گلـدهي و نمـو              ز جوانه
در شرايط مناسـب محيطـي      ) فروردين(ها   غلاف

چون درجه حرارت و رطوبت واقع شدند و ايـن          
هاي بيـشتري تبـديل       امر باعث شد تا تعداد گلچه     

دماي مناسـب دوره گلـدهي در       . به غلاف شوند  
 كـه بـا     .گـراد اسـت     درجـه سـانتي    20 تا   15كلزا  

شود كـه    شخص مي  م 1توجه به اطلاعات جدول     
 درجه  20در فروردين و ارديبهشت دماي محيط       

 .گراد بود سانتي

 درصد 6/42بيشترين درصد روغن با ميانگين    
كاشـت   تـاريخ (گراد    درجه سانتي  8/23در دماي   
 درصد  3/37كمترين آن با ميانگين     و  ) چهار مهر 
گـراد بدسـت آمـد        درجـه سـانتي    1/17در دماي   

ــاي ). 2جــدول ( ــه نت ــا توجــه ب ــده ب ج بدســت آم
مشخص شد كـه درجـه حـرارت در بـين تمـامي          
عوامل آب و هوايي بيشترين اثر را روي درصـد          

در تاريخ كاشت آخر بـدليل      . روغن كلزا داشت  
هــا بــا  همزمــاني ذخيــره و تجمــع ليپيــدها در دانــه

هاي گـرم درصـد روغـن كـاهش          درجه حرارت 
در حــالي كــه بيــشترين مقــدار روغــن در . يافــت

هــاي معتــدل و رطوبــت  رارتشــرايط درجــه حــ
شـيما و همكـاران     . شـود  نسبي مناسب توليـد مـي     

(Cheema et al., 2001)  ــد كــه ــده دارن  عقي
تأثير عوامل ژنتيكي است، در  درصد روغن تحت

صورتي كـه در مراحـل آخـر رشـد گيـاه تحـت              
تنش نباشد درصد روغن دانه در هـر رقـم ثابـت            

  . ماند مي
اي هـ ـ ميــانگين عملكــرد روغــن در تــاريخ    

مختلف كاشت نـشان داد كـه بيـشترين عملكـرد           
 گــراد بــا ميــانگين  ســانتي8/23روغــن در دمــاي 

 كيلـــوگرم در هكتـــار و كمتـــرين آن بـــا 1291 
 1/17 كيلوگرم در هكتار در دمـاي        810ميانگين  

بدســت آمــد ) چهــار آبــان(گــراد  درجــه ســانتي
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چهــار (در تــاريخ كاشــت مطلــوب ). 2جــدول (
د روغــن نــسبت بــه عملكــرد دانــه و درصــ) مهــر

. هاي زود يا دير افـزايش نـشان داد         تاريخ كاشت 
در   كيلـوگرم  1153 بـا ميـانگين      003آر جي اس    

جـدول  (هكتار بيشترين عملكرد روغن را داشت       
ارقامي كه داراي عملكرد دانه بالايي هـستند        ). 3

به همان نـسبت نيـز عملكـرد روغـن بـالاتري در             
ا نتايج ارائه   واحد سطح دارند، نتايج اين تحقيق ب      

انطبـاق   (Samani, 2001) شـده توسـط سـاماني   
  .دارد

نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش نـشان داد كـه             
تــاريخ كاشــت مناســب كلــزا در منطقــه ورامــين 

دمــاي محــيط در زمــان ( مهــر 19چهــار مهــر تــا 
 درجـــه 8/23 تـــا 5/22كاشـــت بـــه ترتيـــب   

در اين بازه زماني بـه دليـل        . باشد مي) گراد سانتي
زنـي،   ودن دماي محيط در هنگـام جوانـه       مساعد ب 

ها ضمن استقرار مناسب از ذخيره كافي مواد      بوته
شوند و ماده خشكي كـه در   غذايي برخوردار مي 

هاي گياه تجمع    طول دوره رشد رويشي در اندام     
يابد در انتهاي فصل كه شرايط نامناسب مـانع          مي

شـود، در پـر شـدن        از توليد اسيميلات كافي مـي     

قش مهمي در افزايش وزن دانـه خواهنـد         ها ن  دانه
 شهريور با دماي محيط     20(كشت زودتر   . داشت

و ديرتـر   ) گـراد    درجـه سـانتي    4/27زمان كاشت   
 درجـــه 1/17چهـــار آبـــان بـــا دمـــاي محـــيط (

 مهـر تـا     4(از تاريخ كشت مطلـوب      ) گراد سانتي
كه ميانگين دماي محيط هنگام كاشـت       )  مهر 19

 بـود، بـه ترتيـب       گـراد   درجه سانتي  5/22 و   8/23
عملكـرد دانـه    در   درصـد    28 و   10باعث كاهش   

همچنين بدليل شرايط مـساعد محيطـي و بـا          . شد
توجه به اينكه سرماي زمستانه در دو سال زراعي         

 شـــديد نبـــود، در مقايـــسه ارقـــام بـــا 88-1386
 و زرفـــام در 003يكــديگر، رقـــم آر جـــي اس  

تاريخ مناسب كاشت اين منطقه عملكرد مناسـبي      
از طـرف ديگـر چـون در كلـزا حـصول            . ندداشت

عملكرد روغن با كيفيت مطلوب هدف اصلي از        
باشد بنابراين اثر متقابـل      زراعت اين محصول مي   

 1/17رقــم نـشان داد در دمــاي  × تـاريخ كاشـت   
رقـم اُكـاپي در     ) چهـار آبـان   (گـراد    درجه سانتي 

كشت تأخيري و در تاريخ كاشت زودتر از حـد          
گراد رقم زرفام     سانتي  درجه 4/27مطلوب دماي   

  .بيشترين عملكرد روغن را توليد نمودند
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