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اثر تنش شوري كلريدسديم بر برخي صفات       
اوزوم، قـره    هاي چهار رقم انگور شامل قـزل        نهال

ــالو و      ــه ب ــاري از دو منطق ــرزه و ديزم ــيره، تب ش
ــاوت در     ــوژيكي متف ــرايط اكول ــا ش ــشتيبان ب ك
اطراف اروميـه در آزمـايش فاكتوريـل در قالـب           

هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار          طرح بلوك 
ــم، عامــل دوم  . بررســي شــد ــوع رق عامــل اول ن

در محلـول غـذايي   ) كلريدسـديم (غلظت نمـك    
مـولار در      ميلـي  100 و   50،  25،  0در چهار سطح    

دار   هاي ريـشه    قلمه. ليتر و فاكتور سوم مناطق بود     
شده ارقام جهت سازگاري به مدت يك هفته بـا          

 هوگلند تغذيه شـدند، سـپس       4/1محلول غذايي   
در .  روز اعمال شد   14 مدت   بهتيمارهاي شوري   

گيري صفات فيزيولوژيكي  ادامه ارزيابي و اندازه   
ــسبي    ــواي نــــ ــامل محتــــ ــرگشــــ   آب بــــ

(Relative Water Content = RWC) مقادير ،
 از بافت تـر بـرگ انگـور، ميـزان           a و   bكلروفيل  
آلدئيـد بـه عنـوان     دي   ها، محتواي مـالون    قند اندام 

شــاخص پراكــسيداسيون ليپيــدي در طــول دوره  
ميزان كلر، نيترات موجود    . گيري شد   تنش اندازه 

اي ها، ميزان سـديم و پتاسـيم بـه روشـه            در نمونه 
 ارقــام انگــور از نظــر. گيــري شــد متــداول انــدازه
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محتــواي نــسبي آب بــرگ، ميــزان قنــد هــاي 
محلـــــول، شـــــاخص كلروفيـــــل، محتـــــواي 

هـا تحـت     آلدئيد وميـزان پـرولين انـدام        دي  مالون
ري دا  تاثير تيمارهاي تنش شوري اختلافات معني     

(P< 0.01)هـا نيـز    مقايسه ميـانگين .  نشان دادند
 در اثر افزايش شدت تنش      RWCبيانگر كاهش   

 مربـوط بـه    RWCشوري بود و بيـشترين مقـدار        
ــرين مقــدار   100 در تيمــار RWCشــاهد و كمت

كلريــد سـديم مـشاهده شــد    در ليتـر  مـولار  ميلـي 
 در اثر افزايش    RWCكاهش مقدار    .)1جدول  (

ر انگــور قــبلاً توســط ســطوح مختلــف شــوري د
(Yousef-Zadeh, 2009) نيزگــز ارش شــده 

بـا افـزايش سـطوح مختلـف كلريدسـديم           .است
غلظــت قنــدهاي محلــول افــزايش پيــدا كــرد      
بطوريكه در تمامي ارقام كمترين ميزان قنـدهاي        
محلول مربوط به تيمار شـاهد و بيـشترين غلظـت       

مـولار مـشاهده گرديـد          ميلـي   100 و 50در تيمار 
  اثر تـنش شـوري بـر تجمـع قنـدهاي           ). 1جدول  (

ــاران    محلــــــول توســــــط مــــــانس و همكــــ
(Munns et al., 2003)   در انگـور گـزارش 

  . شده است
با افزايش سطوح مختلف كلريدسديم مقـدار       

. هاي انگور كاهش پيـدا كـرد       كلروفيل در برگ  
ــار  ــي100 و 50در تيمــ ــولار  ميلــ ــرمــ   در ليتــ

 مشابه  سديم كاهش ميز ان كلروفيل تقريباً       كلريد
ــود ــل  . ب ــام غلظــت كلروفي ــين ارق ــامدر ب  در ارق
 تبـرزه و    در ارقـام  و  بيـشتر   اوزوم و ديزماري      قزل
ميـزان كلروفيـل    ). 1جـدول   (بـود   كمتر  شيره    قره

كل با افزايش سطوح شوري كاهش يافـت و در          

منطقه كشتيبان ميزان كلروفيل در ارقام قره شـيره      
ميـزان  و ديزماري بيشتر بود ولـي در منطقـه بـالو            

كلروفيل بيشتر در ارقام قزل و ديزماري مـشاهده         
توانـد    كاهش ميزان كلروفيل مي   ). 1جدول  (شد  

ــروژن در     ــسم نيتــ ــر متابوليــ ــل تغييــ ــه دليــ   بــ
هايي نظيـر پـرولين باشـد         رابطه با ساخت تركيب   

ــار   ــ مـــيكـــه در تنظـــيم اســـمزي بـــه كـ   درونـ
 (Rosa-Ibara and Maiti, 1995) . رونــد

ــل در  ــل كــ ــاهش كلروفيــ ــوري  كــ ــر شــ    اثــ
ــس   ــيوريتپه و اريـــ ــيله ســـ ــور بوســـ   در انگـــ

(Sivritepe and Eris, 1999)   نيـز گـزارش 
  . گرديده است

ــزايش ســـطح    ــا افـ ــه بـ ــشان داد كـ ــايج نـ نتـ
ــد ــالون  كلريـ ــدار مـ ــديم مقـ ــد در  دي سـ آلدهيـ
هاي انگور افزايش پيـدا كـرد و ايـن رونـد             برگ

 در  مـولار    ميلـي  100 و   50افزايش با اعمال تيمار     
سديم نـسبت بـه شـاهد بيـشتر مـشهود             د كلري ليتر
ــود ــام . ب ــين ارق ــوردر ب ــزل  انگ ــم ق اوزوم و  ، رق

بيـشتري  آلدئيـد     دي  ديزماري داراي غلظت مالون   
سـديم     كلريـد   در ليتـر   مـولار    ميلـي  100در تيمار   

حفــظ  ).1جـدول  (نـسبت بـه سـاير ارقـام بودنـد      
پــذيري طبيعــي غــشا بخــش  يكپــارچگي و نفــوذ

بــا . گياهـان اسـت  مهمـي از مقاومـت بـه شـوري     
هـاي   سديم غلظت پرولين در بافت افزايش كلريد 

 بطوريكــه در تمــامي .برگــي افــزايش پيــدا كــرد
ارقام كمترين ميزان پرولين مربوط به تيمار شاهد        

 در  مـولار    ميلـي  100و بيشترين غلظـت در تيمـار        
 در  .)1جـدول   (سديم مشاهده گرديد       كلريد ليتر

رگ در دواين غلظت بيشترين غلظـت پـرولين ب ـ    
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  در سطوح مختلف شوري كلريدسديمهاي چهار رقم انگور   مقايسه ميانگين براي صفات فيزيولوژيكي و غلظت عناصر در اندام-1جدول 
Table 1. Mean comparison for physiological attributes and elements concontrations in organs of four grape cultivars under different NaCl 

salinity levels 
 

  آلدئيد دي مالون 
ميكرومول بر گرم (

 )وزن تر

  پرولين ريشه
ميكروگرم در (

 )ليتر

  قند ريشه
 )رم در ليترگ ميلي(

  قند برگ
 )م در ليترگر ميلي(

  كلروفيل كل
 )رم در ليترگ ميلي(

 كلر اندام هوايي
 )رم در ليترگ ميلي(

  ريشه كلر
  )رم در ليترگ ميلي(

 م هوايي انداسديم
 )رم در ليترگ ميلي(

   ر يشهسديم
 )رم در ليترگ ميلي(

 پتاسيم اندام هوايي
 )م در ليترگر ميلي(

   ر يشهپتاسيم
 )رم در ليترگ ميلي(

  اندام هوايينيترات
 )رم در ليترگ ميلي(

 Malondialdehy
de (μmol g fw-1) 

Root proline 
(μg l-1) 

Root sugar 
(mg l-1) 

Leaf sugar 
(mg l-1) 

Total 
chlorophyll 

(mg l-1) 

Cl in above 
ground organ 

(mg l-1) 

Cl in root 
(mg l-1) 

Na in above 
ground organ 

(mg l-1) 

Na in root  
(mg l-1) 

K in above 
ground organ 

(mg l-1) 

K in root 
(mg l-1) 

NO3 in above 
ground organ 

(mg l-1) 
  Salinity (mMol l-1)    )مولار در ليتر ميلي (شوري 
0 52.2975d 2.87083d 0.514d 0.67d 14.22a 61.834d 80.583d 13.1017d 12.8183d 83.3325a 85.1300a 63.9783a 
25 58.8833c 5.37417c 0.673c 0.89c 11.041b 147.972c 175.58c 33.8375c 24.7542c 62.6625b 67.5808b 55.6008b 
50 62.55b 7.56750b 0.772b 0.98b 9.0689c 252.001b 293.03b 44.4875b 37.8217b 50.4767c 52.0442c 46.3408c 
100 68.070a 9.74083a 1.011a 1.26a 6.8752d 353.360a 382.91a 64.9875a 50.1542a 32.6358d 37.6200d 37.5467d 
  Cultivarرقم      
Dizmari 70.0658a 7.331a 0.814b 1.05b 15.042a 192.167b 269.66b 33.9783c 37.4950b 61.5758b 62.1008b 41.5092d 
Qazel Ozum 68.8917b 4.67750c 0.862a 0.85c 8.7095c 231.5a 305.3a 33.1375c 39.4883a 49.6892d 66.7150a 58.0383b 
Qareh Shireh 45.9000d 6.314b 0.487c 0.573d 11.053b 229.334a 213.41c 43.459b 24.1425c 52.6408c 50.7092c 61.599a 
Tabarzeh 56.933c 7.23000a 0.83008ab 1.29858a 6.4138d 162.139c 157.250d 45.8392a 24.42c 65.207a - - 

 
  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  زمون چند دامنهباشند بر اساس آ  در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي،هايي ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- Using Dancan`s Multiple Range Test. 
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منطقه بـالو و كـشتيبان بترتيـب مربـوط بـه ارقـام              
ــرزه و  ــرولين   تب ــت پ ــشترين غلظ ــاري و بي   ديزم

  ريــــشه در منطقــــه بــــالو مربــــوط بــــه ارقــــام 
تبرزه وديزمـاري و در كـشتيبان بـه ارقـام قـزل و              

بر اساس نتايج بدسـت آمـده افـزايش         . تبرزه بود 
   و25پــــرولين بــــرگ وريــــشه در تيمارهــــاي 

سـديم چـشمگيرتر    كلريـد  تر در ليمولار   ميلي50
  ). 1شكل (بود 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  در سطوح مختلف شوري در دو منطقه انگور ارقام)٪(  تغييرات مقادير محتوي نسبي آب برگ-1شكل 
اي دانكـن در سـطح        باشند بر اساس آزمون چند دامنه       هايي كه داراي حرف مشابه مي      ستون. بالو و كشتيبان  

  .دار ندارند  تفاوت معني%5احتمال 
Fig. 1. Variation in RWC (%) in leaves of grape cultivars at different levels of NaCl 
salinity in Baloo and Keshtiban regions. Columns with similar letter are not 
significantly different at the 5% probability level- Using Duncan`s Multiple Range Test. 
 

  
افزايش پرولين در اثر تنش شوري در انگـور         

ــزارش شــــده اســــت  ــبلاً گــ   زاده يوســــف. قــ
Yousef-Zadeh, 2009) (  هـاي   با تيمـار قلمـه

اي توسـط     انگور در شـرايط كـشت درون شيـشه        
ســديم گــزارش كــرد بــا افــزايش شــوري  كلريــد

 كه در تنظيم اسـمزي      فتيا  ميزان پرولين افزايش    

ــدام. نقــش داردهــا  بــرگ هــاي  مقــدار ســديم ان
هـاي مختلـف     هوايي، ريشه و دمبرگ در غلظت     

× كلريد سديم، رقم و همچنين اثـر متقابـل رقـم            
داري را نـشان          غلظت متأثر شد و اختلافات معني     

، نـوع رقـم و    سـديم   سطوح مختلف كلريد  . دادند
داري در سـطح يـك    اثر متقابل آنهـا تـاثير معنـي       

Baloo 

گ
ب بر

ي آ
نسب

ي 
حتوا

م
  

Baloo 

Keshtiban 

 )مولار ميلي(كلريد سديم
  )مولار در ليتر ميلي(كلريد سديم

NaCl (mMol l-1)
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داده ارائـه   (يم ارقـام داشـتند      درصد برمقدار پتاس ـ  
سديم بر مقـدار      اثر تيمارهاي كلريد  ). شده است ن

هاي هـوايي، ريـشه و دمبـرگ و           نيترات در اندام  
نتـايج  . دار بـود  سديم معنـي    اثر رقم غلظت كلريد   

سديم ميزان    نشان داد كه با افزايش غلظت كلريد      
بيشترين ميزان  ). 1جدول  (يابد    نيترات كاهش مي  

تيمار شاهد و كمتـرين مقـدار نيتـرات         نيترات در   

مــولار كلريــد مــشاهده     ميلــي100در غلظــت 
در هر چهار رقم انگور با افـزايش سـطح     . گرديد

سـديم مقـدار پـرولين و         تيمارهاي شوري كلريـد   
 اين افزايش در    .قندهاي محلول افزايش پيدا كرد    

اوزوم و ديزماري نـسبت بـه دو رقـم            دو رقم قزل  
  ). 2شكل (لاتر بود تبرزه و قره شيره با

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 وبـالو  تغييرات مقادير پـرولين در بـرگ و ريـشه ارقـام انگـور در سـطوح مختلـف شـوري در دو منطقـه                           -2شكل  
% 5اي دانكـن در سـطح احتمـال           باشند بر اساس آزمون چنـد دامنـه         هايي كه داراي حرف مشابه مي       ستون .كشتيبان

  .ددار ندارن تفاوت معني
Fig. 2. Variation in leaf root proline of grape cultivars at different levels of NaCl 
salinity in Baloo and Keshtiban regions. Columns with similar letter are not 
significantly different at the 5% probability level- Using Duncan`s Multiple Range Test. 

Baloo 

Baloo 

Keshtiban

Keshtiban 

 )مولار در ليترميلي(كلريد سديم
NaCl (mMol l-1)

 )مولار در ليترميلي(كلريد سديم
NaCl (mMol l-1)
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سـطح   با افزايش    پژوهشبا توجه به اينكه در اين       
شــوري مقــدار كلــر و ســديم افــزايش چــشمگير 
داشت و مقدار پتاسيم و نيترات با افزايش سطوح         

تـوان    مختلف شـوري كـاهش نـشان دادنـد، مـي          
نتيجه گرفت كه بين دو عنـصر سـديم و پتاسـيم،            

با توجـه   . كلر و نيترات حالت رقابتي وجود دارد      
اوزوم و ديزماري نـسبت بـه          رقم قزل  به اينكه دو  

دو رقم ديگر تجمـع كمتـر عناصـر مـضر كلـر و              
، بنـابراين نـسبت     )1جدول  (سديم را نشان دادند     

ولـي  . تر بودنـد    به دو رقم ديگر به شوري متحمل      
شـيره و تبـرزه بـا توجـه بـه پـايين بـودن                 رقم قـره  
هاي فيزيولـوژيكي و بـالا بـودن غلظـت            شاخص

 در برگهـاي ايـن ارقــام و   كننـده  يونهـاي مـسموم  
هاي آنها در سطح      همچنين از بين رفتن تمام بوته     

ــرمــولار  ميلــي100شــوري   كلريدســديم،  در ليت
بعنــوان ارقــام حــساس بــه شــوري كلريــد ســديم 

ــام    ــن ارق  50شــناخته شــدند و آســتانه تحمــل اي
  .مولار كلريدسديم تعيين گرديد ميلي

  
  . قندهاي محلول وبرگ، پرولينانگور، محتوي نسبي آب : هاي كليدي واژه
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