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   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال  2 ، شماره 28-2جلد   

  
   و ارزيابي اقتصادي آنآمارانت و كيفيت علوفه ارقام تبر كميرشد اثر برداشت در مراحل مختلف 

  
Effect of Harvest in Different Growth Stages on Quantity and Quality of Forage of 

Amaranth (Amaranthus sp.) Varieties and Its Economic Assessment 
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 خـاركوف،  اولترا، :آمارانت چهار رقم    ت علوفه  و كيفي  تهاي مختلف برداشت بر كمي      نظور بررسي تاثير زمان   به م 
بـه مـدت    با سه تكرار    هاي كامل تصادفي      بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك      يآزمايش ،نام  بي خاركوفسكي و 

 آمارانت آزمايشي شامل چهار رقم      عوامل. در شرايط آب و هوائي كرج اجرا شد       ) 1386 و   1385(دو سال متوالي    
بـرداري از مشخـصات رويـشي و      ارقام، ضـمن يادداشـت    علوفه براي بررسي عملكرد  . و دو مرحله برداشت بودند    

 ـ   بـراي . بـرداري انجـام گرفـت       زايشي تيمارها، از سطوح معيني از هر كرت نمونـه           تيمارهـا نيـز     ت بررسـي كيفي
 و همچنـين    آمارانـت داد از نظر عملكرد علوفه تر و خـشك بـين ارقـام              نتايج نشان   . هاي استانداردتهيه شد    نمونه

بالاترين عملكرد علوفه تر و خشك به       . وجود داشت % 1دار در سطح احتمال       مراحل مختلف برداشت تفاوت معني    
  كهنشان دادها  مركب دادهتجزيه واريانس .  كيلوگرم در هكتار به رقم اولترا تعلق داشت    13320 و   86400ترتيب  

 برداشت نيز بر عملكرد علوفه تـر و خـشك در            مراحل×  برداشت، اثر سال و اثر متقابل رقم         مرحلهعلاوه بر رقم و     
 درصد متغير بود و ارقـام در        2/22 تا   75/7 بين   آمارانتميزان پروتئين خام ارقام     . دار بود   معني% 1سطح احتمال   
 علوفـه و قابليـت هـضم آن همبـستگي     NDF و ADF بـين . داري داشتند  با يكديگر تفاوت معني   % 1سطح احتمال   

ميانگين كل قابليـت هـضم مـاده    .  مشاهده شد= r –911/0** و  = r-874/0**منفي بسيار قوي به ترتيب با ضرايب 
 درصـد  8/58 و  6/67 ،   1/71، بـه ترتيـب      (DOMD) و ماده آلي مـاده خـشك         (OMD)، ماده آلي    (DMD)خشك  

 هزار ريال در هكتـار  12880 مبلغشت در مرحله شروع گلدهي از بالاترين سود به       بردا دررقم اولترا   . برآورد شد 
. بـرآورد شـد   % 96نرخ بازده نهايي جايگزيني اين تيمار انتخابي بالاتر از ساير تيمارهـا و بيـشتر از                 . برخوردار بود 

  .دمناسب تعيين شبنابراين رقم اولترا با برداشت در مرحله شروع گلدهي به عنوان تيمار 
  

  .، عملكرد علوفه تر، عملكرد علوفه خشك، پروتئين خام و نرخ بازده نهاييآمارانت: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

جمعيت و تنوع دام در ايران و زمينه پـرورش          
در ايــن . و توليــدات دامــي داراي اهميــت اســت

ــش  ــتا م ــه، از   راس ــامين علوف ــود در ت كلات موج
ــسوب    ــروري محـ ــده دامپـ ــل محدودكننـ عوامـ

ــي ــوند م ــده . ش ــش عم ــذايي   بخ ــره غ اي از جي
حيوانات نشخواركننده ماننـد گـاو و گوسـفند از        

توليــد علوفــه در اغلــب . شــود علوفــه تــامين مــي
وري و عملكـرد نـسبتاً        هـاي زراعـي از بهـره        نظام

سـتفاده  بالايي برخوردار است، بـه همـين علـت ا         
حــداكثري از علوفــه و مــصرف حــد اقــل مــواد  
متــراكم در تغذيــه دام، كــاهش هزينــه تغذيــه در 
ــاخت،    ــد س ــراهم خواه ــروري را ف صــنعت دامپ

ــه دام  ــابراين در تغذيـ ــالا   بنـ ــد بـ ــا توليـ ــاي بـ   هـ
 بايستي از علوفة بـا كيفيـت بـالا اسـتفاده گـردد             

(Menke and Stingass, 1987) .  
 بـه عنـوان      اخيـراً  ه ك اي   علوفه يكي از گياهان  

 آمارانــتخــوراك دام و طيــور مطــرح گرديــده 
(Amaranth) ــت ــه  . اسـ ــاه بـ ــن گيـ ــتايـ   علـ

 ــ ــصوصيات تغذي ــي اي و هخ ــازگاري م ــد   س توان
 پتانسيل ورود بـه تنـاوب زراعـي را داشـته باشـد            

(Teutonico and Knorr, 1985).  گاري سـاز
تـنش   به   تحمل آن هاي فقير و     با خاك  آمارانت
 از آن را به عنوان يك محصول         استفاده ،خشكي
 در مناطق نيمه خشك ممكن ساخته است    زراعي  

(Meyers, 1996). ايـن  ،در مناطق تحت آبياري 
گياه جايگزين مناسب براي گياهاني است كه بـه         

در منـاطق شـور كـشت        آبياري نياز ندارنـد و يـا      
 به اندازة   آمارانت در بيابان سواحل پرو      .شوند  مي

ــاري   ــه آبيــــ ــصف ذرت بــــ ــاز داردنــــ   نيــــ
(Kauffman and Weber, 1990).  مـشاهدات 

دهـد كـه تحمـل بـه          درشرايط خشك نـشان مـي     
خشكي اين گياه شبيه به سـورگوم بـوده و بـراي            

شــود،  منـاطقي كـه سـورگوم و ارزن كـشت مـي     
 اسـاس  (Weber et al., 1988).مناسـب اسـت   

فيزيولوژيك تحمل به خشكي در ارقام اين گياه        
ي مرتبط است كه گيـاه را       به ظرفيت تنظيم اسمز   

سازد تا در شرايط خـشكي شـديد رشـد            قادر مي 
 در پاسـخ بـه      آمارانـت علاوه بـر ايـن گيـاه        . كند

  تــــــــنش خــــــــشكي، بــــــــا كــــــــاهش    
ــه    ــدايت روزنـ ــدرت هـ ــرگ و قـ ــطح بـ   اي  سـ

مـــــانع از دســـــت رفـــــتن آب از بافتهـــــايش 
   (Liu and Stutzel, 2004).گردد مي

توس آماراناي كه بر روي دو گونة         در مطالعه 
و  (Amaranthus corvantus)ســــروانتوس 

ــدرياكوس ــارانتوس هايپوكونــــــــــ   آمــــــــــ
(Amaranthus hypoconderyacus)  صــورت
 هفتگـي   8گرفت، ميـزان مـادة خـشك گيـاه در           

 تن در هكتار بـود كـه در هـر        3/2پس از كاشت    
 16 و   14يافته به نحـوي كـه در          برداشت افزايش   

  تـن در   9/10 تـا    1/10هفتگي پس از كاشـت بـه        
ــيد  ــار رسـ . (Stordahl et al., 1999)هكتـ

محصولات آمارانتوس سروانتوس و آمـارانتوس      
 طـي يـك   (Amarnthus tricolor)تـري كلـور   
 روزه بــه 90 تــا 30 روزه و 80 تــا 20دوره رشــد 

 نـوع   آمارانـت .  تن در هكتار بود    40 و   10ترتيب  
 عملكـرد بـالايي از      (Cherginsky)چرجينسكي  

 تـن در هكتـار      85ارد و تـا     نظر توليد ماده سـبز د     
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پـروتئين ايـن گيـاه از       . علوفه سبز توليد مي كند      
 درصــد 27 تــا 12 درصــد در دانــه و از 19 تــا 13

ــت   ــر اس ــاه متغي ــه گي ــشكيل . درعلوف در دوره ت
 درصد پروتئين است    4حاوي   خوشه، علوفه سبز  

و پروتئين برگ و دانه آن كيفيتي برابـر بـا تخـم             
 پـروتئين  (Stordahl et al., 1999).مـرغ دارد  

  هــاي   دانــه ايــن گيــاه نــسبت بــه بيــشتر دانــه      
 آمارانـت بـرگ هـاي     . معمول غلات بالاتر است   

   درصـــــــــد 3/38 تـــــــــا 4/17حـــــــــاوي 
ــت      ــشك اسـ ــادة خـ ــاس مـ ــر اسـ ــروتئين بـ   پـ

(Teutonica and Knorr, 1985) .  
ــاقه   ــرگ و س ــه ب ــد ك ــان دريافتن ــاي  محقق ه

ــت ــه آمارانـــــ ــا يونجـــــ ــسه بـــــ     در مقايـــــ
  لز و خاكــستر بــالاتر و از  ســلو از لحــاظ همــي 

  لحـــاظ ديـــواره ســـلولي بـــدون همـــي ســـلولز 
(Acid Detergent Fiber = ADF) تـر    پـائين

ــت ــلولي .  اســ ــواره ســ ــزان ديــ ــانگين ميــ   ميــ
(Neutrol Detergent Fibre = NDF) ديواره ، 

ــين    ــلولز و ليگنــ ــي ســ ــدون همــ ــلولي بــ   ســ
(Acid Detergent Lignin = ADL) بــراي 

 71/24،  42/37 ترتيـب     بـه  آمارانتچندين گونة   
ــده   54/3و  ــزارش شـــــــ ــد گـــــــ    درصـــــــ

ــه .اســــت ــزان در گونــ ــن ميــ ــا ايــ ــاي   امــ   هــ
ــف  ــتمختلــــ ــت آمارانــــ ــاوت اســــ    متفــــ

.(Stalknecht and Schuls-scheffer, 1993) 
ــاران ــتوردهال و همكـــــــــــــــ   اســـــــــــــــ

(Stordahl et al., 1999)  ميـزان NDFو ADF 
ــتدر  ــب  8 را در آمارانــ ــه ترتيــ ــي بــ    هفتگــ
 ADFغلظـت   .  د درصد گزارش كردن ـ   26 و   36

 كه تا كنون بررسـي شـده        آمارانتتمام انواع   در  
ــه هــاي ســروانتوس مكزيكــو    ــه جــز گون ــد، ب ان

(Cervantus mexico)   ــاوه ــروانتوس زيمب و س
(Cervantus zymbabua) ــا ــي، 70 تـ  روزگـ

.  درصد در ماده خشك بوده است      7/23كمتر از   
 بـــراي علـــف گنـــدم ، يـــولاف، ADFمقـــادير 

 بـالاتر   آمارانـت سبت به انـواع     تريتيكاله و جو ، ن    
   (Cherney and Marten, 1982).بوده است

ــانگين ــين ميـ ــت ليگنـ ــد 54/3 آمارانـ  درصـ
. (Stordahl et al., 1999)گزارش شـده اسـت   

 طـي تـاريخ     آمارانـت ميزان ليگنين در انواعي از      
هاي مختلـف برداشـت اساسـاً نـسبت بـه يونجـه             
 كمتــر اســت كــه نــشانة مثبتــي از ارزش  غــذائي 

ميزان ليگنين با   . باشد   به عنوان علوفه مي    آمارانت
پيــشرفت رشــد گيــاه و تــاريخ برداشــت افــزايش 

بـا  ) r =97/0(يابد و همبستگي مثبت وبـالايي         مي
ــاريخ برداشــت دارد  ــطوح . ت ــدار ADLس  از مق

ــه 6/17 ــوگرم در گون هايبريــدوس  گــرم در كيل
 گـرم  7/73 روزگي تا مقدار زيـاد  42 در  )علفي(

 112در  ) زيمبـاوه (سروانتوس  رم براي   در كيلوگ 
  . روزگي متغير بوده است

 قابليت هضم ماده خـشك بـه روش         ميانگين  
 (In Vitro digestion method = INDM) آزمايشگاهي
 درصد گزارش شده    28/71 آمارانتبراي علوفة   

ايـن خـصوصيت   . (Sleugh et al., 2011)است 
ار داري تحـت تـاثير گونـه گيـاه قـر            به طور معني  

 علفـي نـسبت بـه       آمارانـت دارد و اين مقـدار در       
اي آن در تمـام تـاريخ هـاي برداشـت             انواع دانـه  

   .(Sleugh et al., 2001) بالاتر بوده است
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بررسي منابع انجام شـده نـشان مـي دهـد كـه             
 ،علاوه بـر    آمارانتميزان شاخص هاي كيفي در      

 عمر گياه نيز وابسته اسـت،     طول   به   آمارانترقم  
ه در مــورد بعــضي از شــاخص هــاي ضــمن اينكــ

 و ADF  ،ADLكيفي نامطلوب در علوفـه، نظيـر        
NDF ايــن گيــاه واجــد برتــري هــائي نــسبت بــه 

  . يونجه و يولاف است
با توجـه بـه اينكـه تـاكنون بررسـي در زمينـه              
خـــصوصيات زراعـــي و كيفيـــت علوفـــه گيـــاه 

اي در ايـران       بعنوان يك محصول علوفه    آمارانت
 پژوهش بـا هـدف بررسـي     انجام نشده است، اين   

اثر برداشت علوفه در مراحـل مختلـف رشـد بـر            
 و  آمارانـت صفات كمي و كيفيـت علوفـه ارقـام          

  . اجرا شد آنارزيابي اقتصادي
  

  ها مواد و روش

 احلدر اين پژوهش اثر برداشت علوفه در مر       
 اولترا، : شامل آمارانترقم   بر چهار    رشدمختلف  

. ه شـد  مطالع ـنـام     بـي  خاركوفسكي و  خاركوف،
آزمــايش فاكتوريــل در بــصورت ايــن پــژوهش 

 . اجرا شـد     هاي كامل تصادفي   بلوكقالب طرح   
 :در اين بررسي عامل اول رقم شامل چهار سـطح         

نام و عامـل      اولترا، خاركوف، خاركوفسكي و بي    
 مرحلـه شـروع     :دوم زمان برداشـت در دو سـطح       

بـراي اجـراي    . گلدهي و بعد از تشكيل دانه بـود       
 600عه زميني بـه وسـعت حـدود         اين پژوهش قط  

براي هر تيمار كرتي    . متر مربع در نظر گرفته شد     
شامل چهار خط بـه طـول شـش متـر وبـه فاصـله               

عمليـات  . متردر نظر گرفته شـد       سانتي 60خطوط  

كاشت در دوسال در اوايل خرداد هر سال انجام         
  . پذيرفت

بعد از كاشت و استقرار گياه و برقـراري دور          
 يادداشــــت بــــرداري از آبيــــاري هفــــت روز،

. شـد خصوصيات رويـشي و زايـشي گيـاه انجـام           
ــه  ــه  برداشــت نمون ــا در دو مرحل ــراي   ه ــه ب اي ك

ــا حــذف    ــود، ب ــه شــده ب برداشــت در نظــر گرفت
ــذيرفت 6حواشــي، از ســطح  ــع انجــام پ .  مترمرب

ــوان    ــه عن ــوزين شــد و ب ــه برداشــت شــده ت نمون
از هر نمونه علوفه تـر      .عملكرد علوفه تر ثبت شد      

ت شده يك نمونه علوفه دو كيلوگرمي نيز        برداش
 ساعت خـشك و     48 درجه به مدت     86در دماي   

توزين شد و به به عنوان عملكرد علوفـه خـشك           
بعـد از تـوزين علوفـه خـشك، مقـدار           . ثبت شـد  

گيري    گرم از هر نمونه آسياب شد و با بهره         200
هــاي كيفيــت  هــاي مربوطــه شــاخص از پروتكــل

   .گيري شد ها اندازه نمونه
عمليات زراعي و همچنـين بررسـي عملكـرد         

در ) علوفــه تــر و علوفــه خــشك(كمــي تيمارهــا 
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر در            

ميزان پروتئين خام،   (كرج و خصوصيات كيفيت     
ــام   ــواره ســلولي، ليگنــين و قابليــت هــضم ارق دي

هـاي موسـسه تحقيقـات        در آزمايشگاه ) آمارانت
ــي در كــرج تع  ــوم دام ــدعل ــين گردي ــن .  ي در اي

ــي   ــنجش ويژگ ــراي س ــي ب ــت   بررس ــاي كيفي ه
  هــــااز جملــــه تعيــــين پــــروتئين خــــام نمونــــه

(Crude protein = CP)كلــدال  گاه از دســت
(Kjeltec Auto 1030 Analyzer) ــتفاده  اس

ــد ــت   .(AOAC, 1990)ش ــين غلظ ــت تعي  جه
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   و ديــــواره ســــلولي(NDF)ديــــواره ســــلولي 
ــلولز   ــي سـ ــدون همـ ــ(ADF) بـ   ج از روش رايـ

 مقدار .(Van Soest et al., 1991)  استفاده شد
ها نيز با استفاده از پروتكل         نمونه (ADL)ليگنين  

قابليــت . (AOAC, 1990)مربوطــه تعيــين شــد 
هضم ماده خشك ماده آلي و ماده آلي در مـاده           

تيلـي   اي  روش آزمايشگاهي دو مرحله    بهخشك  
گيري  اندازه (Tilley and Terry, 1963)و تري 

هـاي بـا اسـتفاده        تجزيه و تحليل آماري داده     .دش
  . انجام شد  SASافزاري از بسته نرم

ــك      ــار از تكني ــرين تيم ــاب بهت ــت انتخ جه
 به اينـصورت    ،بندي جزئي استفاده گرديد     بودجه

ــه   ــام هزين ــه تم ــا  ك ــله در  و ه ــدهاي حاص درآم
تيمارهاي مختلف محاسبه و سـپس اقتـصادي يـا          

ك از تيمارها   غير اقتصادي بودن جايگزيني هر ي     
بنـدي    معمولاً در تكنيك بودجه   . مشخص گرديد 

ــر درآمــد و   جزئــي اثــر تغييــرات جديــد وارده ب
 ,.Soltani et al)ها بايستي مشخص گردد  هزينه

در اين روش چهـار نـوع اطلاعـات زيـر           . (1985
  :باشد كه شامل مورد نياز مي

ميزان افزايش درآمد حاصل از كاربرد  -1
   (TR1)ر تيمارها ي با ساتيمار جديد در مقايسه

ميزان كاهش مخارج حاصل از كاربرد  -2
 (TC2)ر تيمارها يتيمار جديد در مقايسه با سا

ميزان كاهش درآمد حاصل از كاربرد  -3
 (TR2)ر تيمارها يهر تيمار در مقايسه با سا

ميزان افزايش مخارج حاصل از كاربرد  -4
 (TC1)ر تيمارها يهر تيمار در مقايسه با سا

ش هنگامي انتخاب تكنيك جديـد  در اين رو 

اقتصادي خواهد بود كه مجموع افزايش درآمـد        
و كــاهش مخــارج ناشــي از كــاربرد تكنيــك     
ــاهش     ــه و ك ــزايش هزين ــوع اف ــر از مجم بزرگت

). Soltani et al., 1985(درآمـد مربوطـه باشـد    
در مجموع تيماري انتخاب خواهد شد كـه سـود          

  .يدبيشتري را با صرف هزينه كمتري ايجاد نما
  0> )  TC1 +  TR2    +  ()TR1  +  TC2 (  

  
  نتايج و بحث

 دو ســال يهــا تجزيــه واريــانس مركــب داده
نشان داد كه از نظر زمـان برداشـت تفـاوتي بـين             

 در صورتي كه بين سـال و     ،ها وجود نداشت    سال
داري در سـطح   ارقام مورد مطالعـه تفـاوت معنـي      

بـــراي ). 1 جـــدول(مـــشاهده شـــد % 5احتمـــال 
ص شدن رقم برتر ميانگين عملكـرد علوفـه         مشخ

تــر و خــشك ارقــام بــا اســتفاده از آزمــون چنــد  
ــه ــد و   دامن ــرار گرفتن ــسه ق ــورد مقاي اي دانكــن م

در مجمـوع دو سـال آزمـايش،         مشخص شد كه  
اولترا بيشترين عملكرد علوفه تر و خشك را رقم         

ــه  ــا عملكــرد  ب ــن در 18/11 و 13/73ترتيــب ب  ت
كـه در مقايـسه ميـانگين        هرچنـد    .هكتار دارا بود  

 ارقـام در دو سـال ودر دو مرحلـه            علوفه عملكرد
ــرا در مــر حلــه برداشــت   برداشــت نيــز رقــم اولت

كرد علوفـه تـر و خـشك        لنخست به ترتيب باعم   
بــالاترين توليــد را   تــن در هكتــار32/13 و 4/86

دار در  وجــود تفــاوت معنــي. )2جــدول  (داشــت
دهنـده   نتجزيه واريانس مركب براي اثر سال نشا   

عملكرد متفاوت ارقام در اثر تفاوت شرايط بـين         
ــوددو ســال  ــر . ب ــي اث ــل ســال ول ــه× متقاب  مرحل
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 و 1385 در دو سال آمارانتمركب عملكرد علوفه تر و خشك ارقام مختلف   تجزيه واريانس-1جدول 
1386  

Table 1. Combined analysis of variance for fresh and dry forage yields of amaranth 
varieties in 2006 and 2007 growing seasons 

 
 MSميانگين مربعات   

S.O.V. منبع تغييرات 

درجه 
 آزادي
df. 

 علوفه تر
Fresh forage 

 علوفه خشك
Dry forage 

Year (Y) 47.8   **2192.8 1 سال 
Replication/Y 0.52     13.8      4 سال/تكرار 
Harvest stage (H) 6.52     *247.4   1   برداشتهمرحلns 
Y × H 105.5   1  مرحله برداشت×  سالns     1.17ns 

Variety (V) 134.00 **4978.19 3  رقم** 

Y × V 114.66   3  رقم×  سالns     2.97ns 

H × V 16.77  **641.62   3  رقم ×  مرحله برداشت** 

Y × H × V  210.217   3   رقم × برداشتمرحله ×سال ns    4.44ns 

Error 2.15    76.94     28 خطا 
  %.1 و% 5 دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب   ** : و*

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectivly.  
ns :دار                                                                         غيرمعني                                            ns: Not signicant  

  
رقم و نهايتاً اثر متقابـل ايـن سـه          × سال   برداشت،

در  )رقـم ×  برداشت   مرحله× سال  (منبع تغييرات   
دار   تـر و خـشك معنـي      علوفـه   ارتباط با عملكرد    

  ).1جدول (نبود 
طـول   صفاتي مثل ارتفاع گيـاه،       آمارانتدر گياه   

زمـان لازم تـا رسـيدن بـه مرحلـه بلـوغ بـر               مدت  
روز، شكل بوتـه و خـشك شـدن بعـد از            حسب  

تحت تأثير شرايط محيطـي      رسيدن فيزيولوژيك 
  اين شرايط محيطي ميتواند در دو      .گيرند  قرار مي 

محيط جداگانه ويا اينكه در يك محـل و در دو           
ــا دو . مرحلــه زمــاني متفــاوت باشــد در ارتبــاط ب

 گونـه ي از ارقـام  مثـال يك ـ   براي   محيط جداگانه، 
A. hypochondriacus) وقتـي  ) اي نپال نوع دانه

تحت شرايط استوائي و نيمـه      (در كنيا كشت شد     
 متـر بـا     يـك هائي كوتاهتر از     واجد بوته ) خشك

 60گي بعـد از   دهنـده و رسـيد     تعدادي سـاقه گـل    
 در صـورتي    ،روز و با شاخص برداشت بـالا بـود        
نياي آمريكــا كــه وقتــي همــين نمونــه در پنــسيلوا

، ) متـر  2بلنـدتر از    (كشت شد داراي ارتفاع بلنـد       
 روز و شـاخص  160تك ساقه، رسيدگي بعـد از      

 بــا آمارانــت  علوفــهعملكـرد . برداشـت كــم بــود 
ــه گونــه و شــرايط آب و هــوائي منطقــه   توجــه ب

بـراي مثـال در مونتانـا ي آمريكـا          . متفاوت است 
ــاده خــشك   ــرد م ــتعملك ــن و  آماران ــار ت    چه

ــزان عملكــرد علوفــه خــشك  در كــشور    پــرو مي
ــده اســـت   ــزارش شـ ــار گـ  شـــش تـــن در هكتـ

(Teutonico and Knorr,1985).  اين در حالي
 (Rita and Knorr, 1985)نـور   ريتا واست كه 

 تـن   40 تا   10 را   آمارانتتر  ميزان عملكرد علوفه    
ــار  ــكيسيرو سودر هكت  (Svirskis, 2003) س
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ر هكتـار    تـن د   70بـالاتر از     عملكرد اين گيـاه را    
در تحقيـق حاضـر، تغييـرات        .انـد   كـرده گزارش  

ميانگين عملكرد ارقام در يك مكان، ولي در دو         
مرحله زماني متفاوت برداشت مورد بررسي قرار       
گرفت، چون علاوه بر تغييراتي كـه در عملكـرد          
ارقام مختلف مشاهده شد، تغييرات عملكـرد تـر         

 گلدهي  مرحلهوخشك ارقام با پيشرفت زمان از       
  .بندي گياه بيشتر مشهود بود ا مرحله دانهت

البتــه در بعــضي از ارقــام نظيــر التــرا عملكــرد 

 تـن   05/9 تن در هكتار بـه       2/13علوفه خشك از  
در هكتار كـاهش و در رقـم خـاركف عملكـرد            

ــشك از   ــه خـ ــار 98/3علوفـ ــن در هكتـ ــه  تـ   بـ
  ). 2جــدول ( تــن در هكتــار افــزايش يافــت 46/4

 و مديريت، چنين    طيمحيبا توجه به تأثير عوامل      
ــاوت ــه دور از   تف ــد علوف ــايي در عملكــرد تولي ه

  ;Rita and and Knorr, 1985) باشد   انتظار نمي
(Svirskis, 2003.  

 
  

 آمارانت ارقام مختلف براي عملكرد علوفه تر و خشك در دو مرحله برداشت  مقايسه ميانگين- 2جدول 
  1386 و 1385هاي   سالدر

Table 2. Mean comparison for fresh and dry forage yields in two harvest stages of 
amaranth varieties in 2006 and 2007 growing seasons  

 
  علوفه خشك

Dry forage 
  علوفه تر

Fresh forage  
  رقم
Variety 

Flowering  
13.32a 86.40a Ultra  
3.98c 28.90c Kharkof  
5.08c 35.40c Kharkofsky  
4.00c 31.37c Unknown  

After seed set  
9.05b 60.25b Ultra  
4.46c 31.30c Kharkof  
4.83c 41.30c Kharkofsky  
4.28c 3.31c Unknown  

   ٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشترك مي ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5%  
probability level- Using Duncan`s Multiple Rang Test. 

  
ــم    ــار رق ــه در چه ــروتئين خــام علوف ــزان پ مي

هاي   مورد مطالعه در هر يك از برداشت   آمارانت
متفــاوت  درصــد 5 اول و دوم در ســطح احتمــال

ــود  ــدول (ب ــد). 3ج ــام در دو  درص ــروتئين خ  پ

مرحله برداشت متفاوت براي ارقـام مختلـف نيـز          
 درصـد را  5 تغييرات متفـاوتي در سـطح احتمـال       

ارقام اولترا   نشان داد، به نحوي كه ميزان پروتئين      
  و خاركوفــــــسكي در چــــــين دوم افــــــزايش
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  هاي مختلف  در برداشتآمارانتهاي شيميائي علوفه ارقام   تركيب– 3جدول 
Table 3. Chemical composition of forage of amaranth varieties in different harvest 

stages 
 

  )درصد در ماده خشك ( شيميائيهاي تركيب
Chemical composition (% dry matter) 

  ليگنين
  

Acid Detergent 
Lignin 

  ديواره سلولي 
 فاقد همي سلولز

Acid Detergent 
Fiber 

  ديواره سلولي
 

Neutral 
Detergent Fiber 

  پروتئين خام
 

Crud Protein  مرحله برداشت  
 Harvest stage 

  رقم
Variety 

0.18 ± 5.27bcd   1.77± 35.13a  2.41 ± 45.87a  0.08 ± 7.75d  Flowering 

0.31 ± 4.6cd  2.16 ± 28.8bc  1.85 ± 41.53bc  1.93 ± 11.27c  After seed set 
Ultra 

 0.24± 4.33d   0.52± 33.33d  0.98 ± 34.47d  0.11 ± 17.98b  Flowering 

0.5 ± 5.4bc  0.81 ± 28.53bc  0.59 ± 42.27abc  0.58 ± 14.63c  After seed set 
Kharkof 

0.18± 6.07b   0.63± 31.07bc  0.83 ± 44.4abc  0.48 ± 12.25c  Flowering 

0.3 ± 7.67a  0.87 ± 16.73e  1.18 ± 29.13e  1.48± 22.16a  After seed set 
Kharkofsky 

0.37 ± 5.87b 0.64 ± 32ab   0.47± 45.53ab   0.38± 12.93c Flowering 

0.29 ± 4.67cd  1.27 ± 27.73c  0.9 ± 41.13c   0.33± 12.27c  After seed set 
Unknown 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنهباشند حرف مشترك ميحداقل يك هايي، در هر ستون، كه داراي  ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level- Using Duncan`s Multiple Rang Test. 

  
در رقم  . وف كاهش يافت  يافت اما دررقم خارك   

نام تفاوتي در مقدار پروتئين خام علوفه در دو           بي
بيشترين . )3جدول  (مرحله برداشت مشاهده نشد     

در برداشـت   )  درصد 16/22(مقدار پروتئين خام    
 75/7(دوم رقــم خاركوفـــسكي و كمتـــرين آن  

ــشاهده   ) درصــد ــرا م ــم اولت در برداشــت اول رق
% 5 احتمـال    گرديد كه با ساير تيمارهـا در سـطح        

از نظــر . )3جــدول  (داري داشــتند تفــاوت معنــي
ميــانگين غلظــت پــروتئين خــام در دو برداشــت، 
ارقــــام خــــاركوف و خاركوفــــسكي برتــــري 

  نـــشان نـــسبت بـــه ســـاير ارقـــام داري را  معنـــي
  ســــومار و همكــــاران  ). 3جــــدول  (دادنــــد 

(Sumare et al., 1986)    گزارش دادنـد كـه بـا 
ئين خام در حد نسبتاً     افزايش سن گياه ميزان پروت    

در پژوهش حاضر رابطـه     .يابد    زيادي كاهش مي  
بين افزايش ميزان پـروتئين خـام بـا افـزايش سـن             
ــرا وخاركوفــسكي وجــود   ــاه در دو رقــم اولت گي

تفاوت بين ميانگين غلظت ديواره سلولي      . داشت
(NDF)     ــلولز ــي س ــدون هم ــلولي ب ــواره س و دي
(ADF)  بــين ارقــام و همچنــين مراحــل مختلــف

ــطح  ــت در س ــال  برداش ــي% 5احتم ــود  معن دار ب
تغييــرات غلظــت ديــواره ســلولي و  ). 3جــدول (

اجزاي آن در برداشـت مرحلـه اول و دوم بـراي            
. ارقام مورد بررسي روند يكنواختي را نشان نداد        
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 پـروتئين   ولي نتايج حاكي از همبستگي منفي بين      
ديواره با   و   )r = -874/0** (ديواره سلولي خام با   

علوفـه   )r = -911/0** (سـلولز  فاقد همـي  سلولي  
غلظت ليگنـين در مـاده      ). 4جدول  (  بود آمارانت

 در تيمارهاي مختلـف در      آمارانتخشك علوفه   
غلظت ايـن مـاده      .دار بود   معني٪  5سطح احتمال   

نتايج نـشان   ).3جدول (بود  متغير ٪7/7 تا 3/4از 
در .  تحـت تـاثير رقـم بـود        ليگنينداد كه غلظت    

 اطلاعات  آمارانتليگنين در علوفه    مورد غلظت   
  اسـليف و همكـاران    . چنداني منتشر نـشده اسـت     
(Sleugh et al., 2003)    ميـزان ليگنـين علوفـه 

ــت ــا 76/1از را  آماران ــزارش  37/7 ت ــد گ  درص
  . كردند

ــاده خــشك     ــضم م ــت ه ــل قابلي ــانگين ك مي
(DMD)،مــاده آلــي (OMD)  و مــاده آلــي در 

ــاده خــشك  ــب  (DOMDم ــه ترتي ، 05/71 ، ب
 درصد بـرآورد شـد كـه از نظـر           81/58 و   55/67

صــفات مزبــور بــين ارقــام و دو مرحلــه برداشــت 
وجـود  % 5در سـطح احتمـال      داري   تفاوت معنـي  

نــام در  قابليــت هــضم ارقــام اولتــر و بــي .داشــت
برداشت دوم نسبت به اول افزايش يافت، كـه در          

% 5 اكثــر مــوارد ايــن افــزايش در ســطح احتمــال
ر رقـم خاركوفـسكي نيـز قابليـت         د. دار بود  معني

هضم در برداشت دوم افزايش نشان داد ولـي در          
 .)5جـدول    (مورد رقم خـاركوف بـرعكس بـود       

خوشخوراكي در علوفه بـا قابليـت هـضم نـسبت           
  . مستقيم دارد

ــان   ــه زم ــابراين در مــديريت مــصرف علوف بن
باشـد    مطلوب استفاده از اين دو رقم متفاوت مـي        

وفـسكي در مرحلـه     و بهتر اسـت كـه رقـم خارك        
بندي به مصرف دام برسد، ولي زمـان          پس از دانه  

مطلوب مصرف خـاركف قبـل از گلـدهي گيـاه           
 ,.Sleugh et al) اســليف و همكــاران .اســت

، ميزان قابليت هـضم آزمايـشگاهي مـاده         (2003
 گونه سروانتوس و هـايپو      آمارانتخشك علوفه   

 درصـد و    76 الـي    64كوندرياكوس را به ترتيب     
 درصد گزارش نمودند و تاكيد داشـتند        79 تا   70

 كـاملاً تحـت     آمارانـت كه قابليـت هـضم علوفـه        
ايـن محققـان همچـنن       .باشـد   تاثير نوع گيـاه مـي     

 در آمارانـت گزارش دادند كه قابليـت هـضم در     
طــول فــصل و بــا افــزايش ســن گيــاه نيزكــاهش  

هـاي ايـن پـژوهش        يابد كه بـا برخـي از يافتـه          مي
  .ها مغايرت داردموافقت و با بعضي از آن

همبــستگي، ضــرايب از اطلاعــات حاصــله از 
ــا       ــي ب ــاده آل ــشك و م ــاده خ ــضم م ــت ه قابلي

هــاي شــيميائي مــي تــوان ارزش غــذائي  تركيــب
علوفــه را تخمــين زد ولــي در ايــن ميــان مقــادير  
پروتئين خام نامحلول در شوينده خنثي، شـاخص     
نسبتا مناسبي براي بررسي روند تغييـرات قابليـت         

بــوده، زيــرا بــا افــزايش آن  يــشگاهيهــضم آزما
  .يابد مي  قابليت هضم، بهبود

  

  بررسي اقتصادي

ــن     ــاي اي ــصادي تيماره ــل اقت ــه و تحلي تجزي
پژوهش نشان داد كه كاربرد رقم اولترا همراه بـا          
ــدهي داراي     ــروع گلـ ــه شـ ــت در مرحلـ برداشـ

 .سودآوري بالاتر از ساير تيمارهاي آزمايش بود      
 هـزار ريـال در   12880درآمد خالص ايـن تيمـار     
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   آمارانت ارقامكيفيت علوفه در مربوط به  ضرايب همبستگي بين صفات -4جدول 
  )23=  درجه آزادي(

Table 4. Correlation coefficients between quality related traits of forage of amaranth 
varieties  (df = 23) 

 
DOMD OMD DMD ADL ADF NDF CP صفات 

Traits 
      1 CP 
     1 -0.780** NDF 

    1 -0.970** -0.910** ADF 

   1 0.320ns 0.280** 0.460** ADL 
  1 0.120ns-0.710**-0.690** 0.610** DMD 
 1 0.950**0.320ns-0.690**-0.650** 0.640** OMD 

1 0.880** 0.990**0.003ns-0.460**-0.420** 0.370* DOMD 
  
  %.1 و% 5 دار در سطح احتمال معنيه ترتيب ب  ** : و*

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectivly.  
ns :دار                                                                                                      غيرمعني                                                                 ns: Not significant  

CP: Crude protein, NDF: Neutral detergent fibre, ADF: Acid detergent fiber, ADL: Acid detergent lignin,  
DMD: Dry matter digestibility, OMD: Organic matter digestibility, DOMD: Dry organic matter digestibility.    

  
   تيمارهاي مختلف علوفه در قابليت هضم آزمايشگاهي-5جدول 

Table 5. In vitro digestibility of forage in different treatments 
 

  ت كيفيصفات
Quality traits 

  

  قابليت هضم ماده آلي در ماده خشك
)٪(  

Dry organic matter 
digestability (%) 

  )٪( ليقابليت هضم ماده آ
 

Organic matter 
digestability (%) 

  قابليت هضم ماده خشك
 )٪( 

Dry matter 
digestability (%) 

  برداشتمرحله 
 
Harvest stage 

  رقم
 
Variety 

50.94b ± 2.69 57.30c ± 2.75 62.92d ± 1.91 Flowering 
59.66a ± 1.6 64.38bc ± 2.13 70.98bc ± 1.17 After seed set 

Ultra 

62.76a ± 3.52 75.13a ± 4.22 78.92ab ± 3.91 Flowering 
56.83ab ± 3.53 64.32bc ± 4.29 66.64cd ± 3.5 After seed set 

Kharkof 

62.09a ± 0.71 69.55ab ± 0.88 71.62abc ± 0.73 Flowering 
61.47a ± 2.99 76.49a ± 3.45 79.19a ± 3.78 After seed set 

Kharkofski 

56.34ab ± 3.2 64.08bc ± 3.72 66.96cd ± 3.6 Flowering 
60.42a ± 0.33 69.12ab ± 0.46 71.14abc ± 0.5 After seed set 

Unknown 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  حرف مشترك ميكاراي حداقل يد هايي، در هر ستون، كه ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter are not significantly different at the 5% probability levels-  
Using Duncansُ Multiple Range Test. 

  
ــار محاســبه شــد   طبــق آزمــون ). 6جــدول (هكت

ــايگزيني    ــودن جـ ــصادي بـ ــصادي و غيراقتـ اقتـ
ه بـا مرحلـه     تيمارها، جايگزيني رقـم اولتـرا همـرا       

برداشت در مرحله شروع گلدهي با ساير تيمارها        

زيــرا در صــورت ). 7جــدول (غيراقتــصادي بــود 
جايگزيني، كاهش در درآمد ناخالص حاصله از       

. ساير تيمارها بيشتر از كاهش هزينه حاصـله بـود         
نرخ بازده نهـايي جـايگزيني ايـن تيمـار انتخـابي            
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  مايشهاي سودآوري تيمارهاي آز شاخص –6جدول 
Table 6. Profitability indices for experimental treatments 

  نرخ بازده نهايي
 (%)  

  هزينه نهايي
 )هزارريال درهكتار(

  سود نهايي
 )هزارريال درهكتار (

  هزينه توليد 
 )هزارريال درهكتار(

  درآمدخالص
 )هزارريال درهكتار(

  

Marginal rate of 
return  
(%) 

Marginal cost  
(000 rial ha-1) 

Marginal profit  
(000 rial ha-1) 

Cost production  
(000 rial ha-1) 

Net income 
(000 rial ha-1) Treatment                                                                       تيمار 

- - - 26000 12880 
  در شروع گلدهي مرحله برداشت +رقم اولترا 

Ultra + harvest at flowering 

96.1 -6000 -5768 20000 7113 
   مرحله برداشت بعد از دانه بندي+رقم اولترا 

Ultra + harvest after seed set   

infinite 0 -25875 26000 -12995 
   مرحله برداشت در شروع گلدهي+رقم خاركوف 

Kharkof + harvest at flowering  

313.3 -6000 -18795 20000 -5915 
   مرحله برداشت بعد از دانه بندي+رقم خاركوف 

Kharkof variety + harvest after seed set 

infinite 0 -22950 26000 -10070 
   مرحله برداشت در شروع گلدهي+رقم خاركوفسكي 

Kharkofsky + harvest at flowering 

238.3 -6000 -14295 20000 -1415 
  برداشت بعد از دانه بندي مرحله +رقم خاركوفسكي 

Kharkofsky + harvest after seed set  

infinite 0 -24764 26000 -11884 
   مرحله برداشت در شروع گلدهي+نام  رقم بي

Unknown + harvest at flowering  

313.3 -6000 -18795 20000 -5915 
   مرحله برداشت بعد از دانه بندي+نام  رقم بي

Unknown + harvest after seed set  
  Sources: Research data     هاي پژوهش                                                                                                                                                                                                                          داده: ماخذ

  
مرحله برداشت در + رقم اولترا ( آزمون فرضيه اقتصادي وغير اقتصادي بودن جايگزيني تيمار-7جدول 

 با ساير تيمارها) شروع گلدهي
Table 7. Economic and none economic hypothesis test of treatment substitution (Ultra 

variety + harvest stage of flowering) by other treatments 
 

 با رقم اولترا و مرحله برداشت در شروع گلدهي( جايگزيني برآورد
  )ساير تيمار

Assessment of substitution Ultra + harvest at 
flowering by other treatments 

ميانگين تغييرات هزينه ناشي از 
  )هزار ريال(جايگزيني 

Mean of cost change by 
substitution (000 Rial) 

ميانگين تغييرات درآمد ناخالص ناشي از 
  )هزارريال(جايگزيني 

Mean of gross income change by 
substitution (000 Rial) 

  تيمار
Treatment 

چون در صورت جايگزيني كاهش در درآمد  غير اقتصادي است،
  .بيشتر از كاهش در هزينه خواهد بود

None profitable because reduction in income is 
more than decrease in cost 

-6000 -11768 

 مرحله برداشت بعد از دانه +رقم اولترا 
  بندي

Ultra + harvest stage after 
seed set   

چون در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي  غير اقتصادي است،
  .ماند ميهزينه ثابت 

None profitable because income decreases but 
cost is fixed 

0 -25875 

 مرحله برداشت در شروع +رقم خاركوف 
  گلدهي

Kharkof + harvest stage at 
flowering  

چون در صورت جايگزيني كاهش در درآمد  غير اقتصادي است،
  .بيشتر از كاهش در هزينه خواهد بود

None profitable because reduction in income is 
more than decrease in cost 

-6000 -24795 

 مرحله برداشت بعد از +رقم خاركوف 
  دانه بندي

Kharkof variety + harvest 
stage after seed set 

چون در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي  غير اقتصادي است،
  .ماند ميهزينه ثابت 

None profitable because income decreases but 
cost is fixed 

0 -22950 

 مرحله برداشت در +رقم خاركوفسكي 
  شروع گلدهي

Kharkofsky + harvest at 
flowering 

چون در صورت جايگزيني كاهش در درآمد  غير اقتصادي است،
  .بيشتر از كاهش در هزينه خواهد بود

None profitable because reduction in income is 
more than decrease in cost 

-6000 -20295 

 مرحله برداشت بعد از +رقم خاركوفسكي 
  دانه بندي

Kharkofsky + harvest after 
seed set  

چون در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي  غير اقتصادي است،
  .ماند ميهزينه ثابت 

None profitable because income decreases but 
cost is fixed 

0 -24764 

 در شروع  مرحله برداشت+نام  رقم بي
  گلدهي

Unknown + harvest at 
flowering  

چون در صورت جايگزيني كاهش در درآمد  غير اقتصادي است،
  .بيشتر از كاهش در هزينه خواهد بود

None profitable because reduction in income is 
more than decrease in cost 

-6000 -24795 

نه  مرحله برداشت بعد از دا+نام  رقم بي
  بندي

Unknown + harvest after seed 
set  

  Sources: Research data                                                                                                                                                                        هاي پژوهش                                        داده: ماخذ
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برآورد شد  % 96بالاتر از ساير تيمارها و بيشتر از        
ايــن نــرخ بيــانگر آن اســت كــه     ). 7جــدول (

تـراز سـاير      گذاري براي اين تيمـار ارجـح        سرمايه

  .باشد تيمارها مي
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