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   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 3، شماره 28-2جلد   

  
  (Pimpinella anisum) ر عملكرد بذر و اسانس گياه داروئي انيسونبكودهاي نيتروژن و فسفر  اثر

  
Effect of Nitrogen and Phosporous Fertilizers on Seed Yield and Essential 

Oil of Anise (Pimpinella anisum) 
 

  4زاده رب و محمدرضا ع3، علي ميرحسيني2، محمدرضا ميرشمسي1زاده زارععباس 
 

  )نگارنده مسئول (، يزدعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد -1
 ، يزدكارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد -2
 ، يزد استان يزدعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي -3
  ، يزدكارشناس تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد -4

  
 

  30/6/1391:         تاريخ پذيرش20/10/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

 و اسـانس گيـاه داروئـي انيـسون    ر عملكـرد بـذر   بكودهاي نيتروژن و فسفر اثر . 1391 .ر. ، مزاده عربو . ، ميرحسيني، ع.ر. ، ميرشمسي، م.زاده، ع  زارع
(Pimpinella anisum). 363 - 371 :)3 (28-2 نهال و بذر زراعي  مجله به. 

  
 يانيسون، آزمايش  دارويي  اسانس گياه توليدو ميزان عملكرد بذر  و فسفر برنيتروژن كودهاي  اثرمنظور بررسي   به

 در مزرعه 1383-84  زراعي در سالتكراركامل تصادفي در سه  هاي  بلوكدر قالب طرح فاكتوريل بصورت
، 100، 50، 0(سطح پنج در  اوره كود.  اجرا گرديدتحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد

 400 و 300، 200، 100، 0(در پنج سطح نيز ) فسفات تريپل سوپر(و كود فسفر )  كيلوگرم در هكتار200  و150
. دار بود معني درصد 1 عملكرد بذر در سطح نيتروژن بر كود نتايج نشان داد كه اثر .بودند) كيلوگرم در هكتار

 با )صفر (عدم مصرف كود اوره كيلوگرم در هكتار بيشترين و تيمار 9/848 اوره با كيلوگرم در هكتار 100 تيمار
 درصد 5 بذر در سطح  عملكردبر كود فسفر اثر .توليد نمودرا بذر  عملكرد كيلوگرم در هكتار كمترين 7/678

 كيلوگرم در هكتار 1/811با   كيلوگرم كود فسفر در هكتار100 مربوط به تيماربذر  بيشترين عملكرد .دار بود معني
اثر متقابل . در هكتار بود  كيلوگرم88/725  باتيمار عدم مصرف كود فسفر مربوط به  بذرو كمترين عملكرد

 100ترين تيمار جهت توليد بذر مصرف  مناسب. دار بود  معني٪1در سطح فسفر نيز بر روي عملكرد بذر × نيتروژن 
اثر كود .  كيلوگرم در هكتار بود930بذر با عملكرد  كيلوگرم كود فسفر در هكتار 100 ونيتروژن كيلوگرم كود 

 در هكتار  ليتر5/19 كيلوگرم در هكتار با 100تيمار . دار بود  معني٪1نيتروژن بر توليد اسانس آنتول در سطح 
 فسفر كود.  ليتر در هكتار كمترين مقدار اسانس را توليد كردند5/9 با عدم مصرف كود نيتروژنتيمار و بيشترين 
كود كيلوگرم 100  انيسونو اسانس گياهبذر به طور كلي براي توليد . داري بر توليد اسانس نداشت اثر معني
  .سب بودسوپرفسفات ترپيل در هكتار منا كيلوگرم 100 اوره و

 
  .انيسون، اوره، سوپر فسفات تريپل، عملكرد بذر و اسانس: هاي كليدي واژه

  
  

  azrshafie@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

انيسون گيـاهي علفـي، يكـساله، داراي ريـشه          
 ،راست دوكي شكل بـا انـشعابات باريـك اسـت          

ــشه   ــول ري ــا20ط ــانتي30 ت ــر  س ــاقه ، داراي مت س
 كم و بيش كركدار و    ،اي شكل    و استوانه  مستقيم

گلهاي كوچـك و سـفيد      .در طول شياردار است   
ــر     ــورت چتــ ــه صــ ــاً بــ ــگ آن، مجموعــ   رنــ

ــي  ــع مـ ــب مجتمـ ــردد مركـ ــو. گـ ــسون هميـ    انيـ
ــگ   ــه رن ــايي كوچــك، ب ــه دوت ــبز  فندق ــاي س   ه

ــستري،    ــه خاك ــل ب ــتفاده  ماي ــورد اس ــسمت م  ق

  انيــــسون بــــرگ و ميــــوه خــــشك شــــده      
 ;Omidbagi, 2009; Zargari, 1992)آن است 

(Samsam Shariat, 1996 .ي  انيـــسون دوره
رويش بذر تـا توليـد      شروع  از  (رويشي متوسطي   

 تـا   17بذرها پس از    . اردد)  روز 150 تا   120ميوه  
ي گياهـان     رويـش اوليـه   . شـوند    روز سبز مـي    25

طـوري كـه از رويـش بـذر تـا             بسيار كند است به   
ــاقه ــي  س ــا 35ده ــا  40 ت ــذر ت ــش ب   روز، از روي
دهـي تـا رسـيدن         روز و از گل    75 تا   65دهي    گل

ــوه  ــا 20ميـ ــي 25 تـ ــول مـ ــه طـ ــد  روز بـ  انجامـ
.(Omidbagi, 2007)   

به منظور توليد گياهاني بـا عملكـرد مطلـوب          
وجــود عناصــرغذايي مناســب در خــاك بايــستي 

دهـد بـراي توليـد         تحقيقات نشان مي   .داشته باشد 
ــر  ــوگرم 100ه ــذر كيل ــان  ب ــسون، گياه  5/3 اني
اكـسيد فـسفر    كيلـوگرم    5/1گرم نيتـروژن،    كيلو

(P2O5) ــاس  4 و ــسيد پت ــوگرم اك  از (K2O) كيل
ي   اغلـب جـذب در دوره     . كنند  خاك جذب مي  

كـود سـرك در   . دهـي اسـت   ظهور ساقه تـا گـل   

دوره رشد رويشي مؤثر است و در آب و هـواي           
ــشتري دارد   ــر بي  .(Hornok, 1992)خــشك اث

 500د هر    كه براي تولي   داده است تحقيقات نشان   
 كيلـوگرم   60 تا   40 كيلوگرم بذر افزودن     600تا  

 كيلــوگرم اكــسيد 90 تــا 60، نيتــروژندر هكتــار 
ــسفر و  ــا 40ف ــار اكــسيد  60 ت ــوگرم در هكت  كيل

پتاس در فصل پاييز هنگام آماده سـاختن خـاك          
دهـي    ي سـاقه    همچنين در مرحلـه   . ي است ضرور

ه نيتــروژن بـ ـ كيلــوگرم در هكتــار  20افــزودن 
اي در افـــزايش   نقـــش عمـــدهصـــورت ســـرك

  .(Bernath, 1993)دارد عملكرد بذر 
و فسفر به نـسبت     نيتروژن  كردن كود     با اضافه 

ــدار و 20: 30 ــوگرم 2 و 6/5، 2/1، 6/18 مق  كيل
در هكتار از عناصر گوگرد، منگنز، روي و آهن         

ــذر   ــرد بـ ــداكثر عملكـ ــوگرم و 44/824حـ  كيلـ
ــانس   ــرد اســ ــر  33/29عملكــ ــار ليتــ   در هكتــ

ايــــن تيمارهــــا تــــأثيري روي  .شــــدخواهــــد 
نداشـتند  خصوصيات فيزيكي و شيميايي اسـانس       

(Gangrade, 1989) .  نـشان   در تحقيـق ديگـري
  نيتـــروژن  كـــود مـــصرف كـــه زمـــان ه شـــدداد
ــر ــاوت بــ ــر متفــ ــسون اثــ ــرد انيــ    داردي عملكــ

(Yadav, 1984) . ر نيتـروژن نيـز ب ـ  مصرف كود
عملكرد بذر، ارتفاع گياه، نـسبت شـاخه بـه كـل            

ــه ــر داشــت   بوت ــاه اث ــه كــل گي ــر ب ــسبت چت   و ن
(Randhawa et al., 1992).  

، ميــزان توليــد نيتـروژن بـا افــزايش كــوددهي  
 و بهتـرين ميـزان      افـزايش ميوه و اسـانس انيـسون       

و   جهت توليد يك محصول خوب      نيتروژن كود
 خــالص در نيتــروژن كيلــوگرم 100اقتــصادي را 
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هـاي انجـام    بررسـي . (Azizi, 1999) بـود هكتار 
ميـزان كـوددهي     تـرين   مناسب،  انيسون روي   هشد
 كيلـوگرم كـود   200 تـا    150 هر هكتـار زمـين     در

 به خاك    نيتروژن افزايش.  تعيين گرديد  نيتروژن  
ــافه  ــه موجــب اض ــدن   مزرع ــذر ش ــرد ب  و عملك

ــزايش  ــاه گرديــد اف  .درصــد اســانس در ايــن گي
ــزايش  ــروژن اف ــوق باعــث   نيت ــدار ف ــشتر از مق بي

  ارتفــــاع ن زيــــاد شــــدهــــا و  نرســــيدن ميــــوه
 كاهـد    محـصول مـي    مقـدار از  و   شـود   ميها    ساقه

(Moattar et al., 1995).   
نمـود كـه   اظهـار   (Hornok, 1992)هورنك 

در  كيلــوگرم دانــه 600 تــا 500بــراي توليــد هــر 
در نيتـروژن    كيلـوگرم    60 تـا    40 افزودن   ،انيسون

 كيلوگرم اكسيد فسفر در هكتار      90 تا   60هكتار،  
ــا 40و  ــوگرم60 ت ــار   كيل ــاس در هكت  اكــسيد پت

 يـاداو  .سـازي زمـين ضـرورت دارد      هنگام آمـاده  
(Yadav, 1984)   گزارش نمود كه كاربرد كـود

عملكرد   كيلوگرم در هكتار   60به مقدار   نيتروژن  
  .دهد  درصد افزايش مي80 انيسون را تا دانه

 و فسفر بـر درصـد اسـانس      نيتروژن عدم تأثير 
دانـه    انسدهنـده اس ـ  تـشكيل  هـاي  دانه به تركيب 

 زيرا بررسي فرمول شـيميايي      مرتبط است انيسون  
هـاي    تـرين تركيـب      كه عمده  (C10H10O)آنتول  

خلاف گياهـان    دهد كه بر    اسانس است نشان مي   
دار چـون تـاتوره، بـلادون و تـاجريزي            الكالوئيد

 و اســتز اجــزاي ســاختمان آنهــا نيتــروژن اكــه 
 بر مقدار آلكالوئيد    نيتروژن دار مصرف كودهاي   

آنها تأثيرگذار است، در آنتول اين عنـصر ديـده          
 دار نيتـروژن رو مصرف كودهـاي       شود از اين    نمي

  .(Bernath, 1986)است تأثير بي بر آن 
  

  ها مواد و روش

 بـراي   .تهيـه شـد   % 98 خلـوص    بـا درجـه   بذر  
 نمونه صدتايي   زني بذرها پنج    انجام آزمون جوانه  

ــري   ــه در پت ــور جداگان ــه ط ــرايط   ب ــش در ش دي
ــرار آزما ــشگاه ق ــايش داده ي ــن آزم   ،براســاس اي

اي   هـاي مزرعـه     آزمايش. جوانه زدند رها  بذ% 84
 تحقيقــات مركــزي  از اوايــل زمــستان در مزرعــه

كــشاورزي و منــابع طبيعــي اســتان يــزد بــا انجــام 
سازي زمين مـورد اسـتفاده شـروع          عمليات آماده 

 و در اواخــر تيرمــاه برداشــت بــذر صــورت  شــد
. راج اسـانس انجـام شـد      گرفت و در ادامه اسـتخ     

نظـر چنـدين     مورد قبل از شروع تحقيق از مزرعه  
ــق   ــاك از عم ــه خ ــا 25نمون ــانتي30 ت ــري   س مت
خاك مورد اسـتفاده    . شدبرداشته شده و مخلوط     

 و نيز از نظـر مقـدار        نيتروژن دار از نظر مواد آلي     
 خيلـي متري خاك      سانتي 30 تا   25فسفر در عمق    

ل خـاك مـورد     به هر حا  .) 2 جدول(بود  ضعيف  
اســـتفاده از نظـــر پتانـــسيل مـــواد قابـــل جـــذب 

  .نداشتمحدوديت خاصي 
ــايش داراي با   ــورد آزمــ ــاك مــ ــتخــ    فــ

 لومي به سمت شـني، رسـي، لـومي اسـت            -شني
كه از اين لحاظ محـدوديت خاصـي بـراي نفـوذ            

شويي به راحتي     آب به خاك ايجاد نكرده و آب      
  . بود 33/7خاك pH . پذير است امكان

  عه زميني در مزرعـه  طق آزمايش،   اجرايبراي  
 تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يـزد بـه    مركز

 مترمربـــــع پـــــس  850حـــــدود مـــــساحت 

365 
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   سانتيمتري0 – 30آزمايش در عمق فيزيكي و شيميايي خاك محل خصوصيات  -1جدول 
Table1. Physical and chemical properties of soil of experimental site in depth of  

0 – 30 cm 
 

  هدايت الكتريكي   اسيديته   كربن آلي   ازت كل   فسفر  پتاسيم  بافت خاك 
Soil texture K (PPm) P (PPm) TN (%) OC (%) pH EC (dS m-1) 

Sandy- loam 84 7 0.001 0.115 7.33 8.04 
EC= Electerical conductivity, OC= Organic carbon, P= Phosporous, K= Potassium, TN= Total nitrogen. 

  
. بندي شـد     كرت  و  تسطيح ، سازي، شخم   از آماده 

مــساحت كــرت ( متــر 5/2×5/2هــا  ابعــاد كــرت
 بــين فاصــله.  در نظــر گرفتــه شــد)مترمربــع 25/6

  . متر انتخاب گرديد  سانتي40ها  كرت
سـازي و انجـام       زمين مورد نظر پس از آمـاده      

ي   ي خاك، تجزيه    هاي مربوط به تجزيه     آزمايش
ــنآب، ــل از   1383   در بهم ــاه قب  حــدود يــك م

تريپــل جهــت  كاشــت بــذر، كــود ســوپر فــسفات
ــاز، براســـاس تيمارهـــاي   تـــأمين فـــسفر موردنيـ

ايـن آزمـايش در     . موردنظر به خاك افزوده شـد     
 فاكتوريل برپايـه بلـوك هـاي كامـل        قالب طرح   

  تيمارهــاتــصادفي در ســه تكــرار انجــام گرديــد 
  كـود اوره  نيتـروژن از نـوع     سطح كود    پنجشامل  

 و  )كيلوگرم در هكتـار    200و  150،  100،  50،  0(
   سوپر فسفات تريپـل    از نوع  سطح كود فسفر     پنج

ــار 400، 300، 200، 100، (. ــوگرم در هكت )  كيل
بر اساس تيمارهاي مورد نظر حدود يك ماه قبل         

ــه كــرت  ــا اضــافه شــد  از كــشت ب    كــود اوره.ه
بـه علـت حلاليـت و        به عنوان منبع كود نيتـروژن     

مرحله به نسبت مساوي در      شويي زياد در دو    آب
هنگام كشت بذر و هنگـام فـاز         (طول دوره رشد  

 همچنـين    بـه زمـين اضـافه گرديـد        ) گياه رويشي
 كيلـوگرم  10ميزان بـذر جهـت كـشت براسـاس        

كشت بذر   .بذر خالص در هكتار محاسبه گرديد     
هـايي    بر روي رديـف     اسفند 12 انيسون در تاريخ  

ــه فاصــله ــا1متــر و در عمــق  ســانتي25 ي ب  5/1  ت
بـودن     به علـت ريـز    . متري خاك انجام شد     سانتي

ــا ماســه  ــذرها ب ــه  ب ــرم جهــت جوان ــر  ي ن زدن بهت
بعد از كاشت بـذرها در طـول دوره         . پوشيده شد 

طور مرتـب و هفتگـي        رشد و نمو گياه انيسون به     
   . ندشد ها آبياري  كرت

ــه    ــوايي منطق ــرايط آب و ه ــه ش ــه ب ي  باتوج
وز بعــد از كاشــت يعنــي در  ر12كــشت حــدود 

ــه  هاي اســفند بــذراواخــر  كــشت شــده شــروع ب
زدن نمودند، دو هفته پـس از سـبز شـدن و              جوانه
اقدام ،   برگي 4 تا   3ي    زدن بذر و در مرحله      جوانه

با توجه بـه تـراكم بـالاي        .  آنها شد  كردن  به تنك 
ــردن     ــك ك ــه، تن ــل اولي ــشت در مراح در دو ك

. م گرفــتي بعــد نيــز انجــا مرحلــه، طــي دوهفتــه
ــله ــه   فاص ــا بوت ــه ب ــر بوت ــدو  ي ه ــاور ح   دي مج

بعـد از كاشـت،     .  در نظر گرفته شـد     متر  سانتي 25
زايشي ،  فنولوژي گياه شامل كليه مراحل رويشي     

اي روزانه ثبـت      طي مشاهدات مزرعه  گي  و رسيد 
  . گرديد

در اين آزمايش براي بررسي تـأثير كودهـاي         
و  و فـسفر روي ميـزان عملكـرد بـذر            دار  نيتروژن
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توليــــد اســــانس در گيــــاه دارويــــي انيــــسون 
(Pimpinella anisum L.)  ــل ــفاتي از قبي  ص

ــه  ــاه در مرحل ــاع گي ــي، ت  ي ارتف ــداد گــل ده ع
دهنده، تعداد چترها در يك بوتـه،       هاي گل   شاخه

ــر، تعــداد گــل در هــر   تعــداد چتــرك هــا در چت
ــدازه  ــرك، ان ــا چت ــول   جي ت ــاه، ط ــش گي  پوش

ملكـرد بـذر   هـاي فرعـي و ع   ها، تعداد ريشه  ريشه
ــدازه   ــرداري، ان ــار يادداشــت ب ــري و  در هكت گي

در هـر كــرت چهـار رديــف گيــاه   . محاسـبه شــد 
كاشته شـد كـه دو رديـف كنـاري و دو گيـاه از               

اي   مانده به عنوان اثـر حاشـيه        طرفين خطوط باقي  
حذف و بقيه گياهان به عنوان جامعـه آمـاري در           

گيري ارتفاع گياه،     جهت اندازه . نظر گرفته شدند  
گل در هر كرت پنج گياه انتخاب         ر مرحله تمام  د

گيـري    و از سطح زمين تا سطح چتر اصلي اندازه        
عنـوان ارتفـاع در نظـر         ها بـه    و ميانگين اين اندازه   

ــه شــد ــدازه. گرفت ــراي ان ــاخه   ب ــداد ش ــري تع گي
هــا، تعــداد چترهــا،  دهنــده و تعــداد چتــرك گــل

تعـــداد گـــل در هـــر چتـــرك شـــبيه بـــه روش  
 گياه انتخاب و    5اع از هر كرت     گيري ارتف   اندازه

ــدازه ــت  انـ ــورت گرفـ ــري لازم صـ ــراي . گيـ بـ
 پنجتاج پوشش گياه نيز از هر كرت       گيري  اندازه

ــدازه  ــاب و انـ ــه انتخـ ــد  بوتـ ــري شـ ــراي . گيـ بـ
هـاي    هـا و تعـداد ريـشه        گيري طـول ريـشه      اندازه

ها و برداشـت      ي رسيدن ميوه    فرعي پس از مرحله   
ادفي انتخاب  طور تص    بوته به  5بذرها از هر كرت     

ــس ــدازه و پ ــري  از ان ــولگي ــشه ط ــا ري ــداد ،ه  تع
هاي فرعي هر بوته نيز شمارش و يادداشـت           ريشه

  . گرديد

ــايي ــسون   از آنجـ ــذر در انيـ ــيدن بـ ــه رسـ كـ
ــابراين  ،يكنواخــت نيــست ــين برداشــت در بن اول

انجام گرفت كه در ايـن هنگـام در          تير   26تاريخ  
ها در ايـن      ميوه.  رسيده بودند  هاها، بذر    بوته بيشتر

اي   مرحله كاملاً رسيده، سـفت و بـه رنـگ قهـوه           
برداشت طي چندين   . متمايل به خاكستري بودند   

 روز انجام گرفـت و پـس از         4مرحله و در مدت     
هاي مربوط بـه هـر كـرت را       هر بار برداشت ميوه   
ــه در پاكــت ــه   جداگان ــه و ب ــوايي ريخت ــاي مق ه

اهان برداشـت شـده     گي. گرديدآزمايشگاه منتقل   
در جريان هوا در سايه كاملاً خشك شده، سپس         

 از  ر،گيـري وزن بـذ      بوجاري شدند، براي انـدازه    
 نمونـه صـدتايي انتخـاب و تـوزين          پـنج هر تيمار   

گرديد و سپس با ميانگين آنها و محاسـبات لازم          
پــس از . وزن هزاردانــه هــر تيمــار تعيــين گرديــد

 تيمار به طـور     گيري وزن هزاردانه، بذر هر      اندازه
هاي كاغذي ريختـه و جهـت         جداگانه در پاكت  
بنـدي    گيري ميزان اسانس بـسته      استخراج و اندازه  

عمل استخراج اسانس با استفاده از تقطيـر        . شدند
توســط دســتگاه   (Hydrodistillation) بــا آب
 (Clevenger apparatus) گيـر كلـونجر   اسـانس 

ــزان   انجــام گرفــت در طــي عمــل اســتخراج، مي
) ليتــر در هكتــار (نس و عملكــرد اســانس  اســا
  .گيري و محاسبه شد اندازه
  

  نتايج و بحث

هــا نــشان داد اثــر نيتــروژن  تجزيــه واريــانس داده
(P<0.01) ــسفر ــر متقابــــل (P<0.05)، فــ  و اثــ

 بر عملكرد بذر گيـاه      (P<0.05)فسفر  × نيتروژن  
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  . )2جـــدول (دار بـــود  دارويـــي انيـــسون معنـــي
 بــر (P<0.01)وژن در حاليكــه فقــط اثــر نيتــر   

.دار بــــــود عملكــــــرد اســــــانس آن معنــــــي

  
   تجزيه واريانس اثر مقادير مختلف كودهاي نيتروژن دار و فسفر بر ميزان عملكرد بذر انيسون- 2جدول 

Table 2. Analysis of variance for seed yield of anise as affected by nitrogen and 
phosphorus fertilizers 

 
 MS مربعات    ميانگين   
  عملكرد اسانس  عملكرد بذر آزادي درجه  

S.O.V. منبع تغييرات  df Seed yield Essential oil yield 
Replication  4753.39 2  تكرارns 14.65ns 
Nitrogen (N) 230.93 **39326.47 4 نيتروژن** 
Phosporous (P) 9.94 *7862.64 4 فسفرns 
N × P 22.09 **9929.76 16 فسفر × نيتروژنns 
Error 15.28 2300.07 48  خطا 

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

ns :دار غيرمعني        .                                                                                                                               ns: Not significant. 

  
 كيلـــوگرم در 9/848(بيـــشترين عملكـــرد بـــذر 

 كيلـوگرم اوره در هكتـار       100در تيمـار    ) هكتار
 7/678(توليــد شــد و كمتــرين عملكــرد بــذر     

ــار ك ــوگرم در هكت ــصرف   ) يل ــدم م ــار ع از تيم
ثر كود فـسفر بـر عملكـرد        ا. نيتروژن بدست آمد  

بذر نيز نشان داد كـه گيـاه انيـسون بـه فـسفر نيـز                
ــت   ــت داش ــخ مثب ــذر   . پاس ــرد ب ــشترين عملك بي

 100از تيمـــار  )  كيلـــوگرم در هكتـــار 1/811(
كيلوگرم كود فسفر در هكتـار و كمتـرين آن از           

. تيمــار عــدم مــصرف كــود فــسفر بدســت آمــد 
مار بهترين تيمار كودي براي توليد بذر انيسون تي       

 150 كيلــــوگرم در هكتــــار اوره و 100كــــود 
كيلــوگرم در هكتــار فــسفات تريپــل بــا عملكــرد 

از ). 3جــدول ( كيلــوگرم در هكتــار بــود   948

 كيلـوگرم   100بين اين تيمار و مصرف      آنجائيكه  
 كيلــوگرم در هكتــار فــسفر 100د هكتــار اوره و 

دار نبـود، بنـابراين بـراي توليـد بـذر             تفاوت معني 
جوئي در مقـدار كـود و رعايـت           رفهانيسون با ص  

هاي زيست محيطي تيمار اخيـر بـا عملكـرد            جنبه
باشـد     كيلـوگرم در هكتـار مناسـب مـي         930بذر  

  ).3جدول (
اثر نيتروژن بر عملكرد اسانس در سـطح احتمـال          

بيـشترين عملكـرد    ). 2جـدول   (دار بـود       معني 1٪
 كيلـوگرم اوره  100در تيمـار  )  متر5/19(اسانس  

اينكـه  عليـرغم   ). 4جـدول   (توليد شـد    در هكتار   
جـدول  (دار نبود     فسفر معني × اثر متقابل نيتروژن    

 ليتــر در 8/22(، ولــي بيــشترين مقــدار اســانس )2
 كيلـوگرم اوره در هكتـار و        100از تيمار   ) هكتار
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  انيسون) كيلوگرم در هكتار(فسفر بر عملكرد بذر ×  اثر متقابل نيتروژن -3جدول 
Table 3. Nitrogen × Phosphorous interaction effect on seed yield (kg ha-1) of anis 

 
   كود فسفر

  )كيلوگرم در هكتار(
  )كيلوگرم در هكتار(كود نيتروژن 

Nitrogen fertilizer (kg ha-1) 
Phosphorus 

fertilizer (kg ha-1) 
     0        50     100     150     200 

0 580.0h 766.9bcde 835.1abcd 708.5bcdefgh 738.9bcdefgh
100 624.5efgh 803.5abcd 930.0a 947.9a 749.7bcdef 
200 697.6cdefgh 669.8defgh 656.2defgh 926.8a 645.9efgh 
300 688.5cdefgh 728.5bcdefgh 851.4ab 940.1a 614.6 
400 802.7abcd 802.1abcd 850.6ab 721.2bcdefgh 597.3gh 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن د بر اساس آزمون چند دامنهنباش  كه داراي حروف مشابه مي، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-
Using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
  انيسون) ليتر در هكتار(فسفر بر عملكرد اسانس ×  اثر متقابل نيتروژن -4جدول 

Table 4. Nitrogen × Phosphorous interaction effect on essential oil yield (Litre ha-1) of 
anis 

 
   كود فسفر

  )كيلوگرم در هكتار(
  )كيلوگرم در هكتار(كود نيتروژن 

Nitrogen fertilizer (kg ha-1) 
Phosphorus 

fertilizer (kg ha-1) 
0 50 100 150 200 

0 9.60cdef 8.10def 20.20ab 13.70bcde 10.30cdef 
100 11.20cdef 11.20cdef 20.40ab 16.40abc 10.60cdef 
200 12.40cdef 14.30bcde 16.60abc 10.00cdef 6.70ef 
300 5.90f 12.30cdef 22.80a 12.90bcdef 14.00bcde 
400 8.40def 15.30bcd 17.30abc 14.00bcde 10.40cdef 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  د بر اساس آزمون چند دامنهنباش  كه داراي حروف مشابه مي،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-
Using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
 كيلوگرم سوپرفـسفات تريپـل بدسـت آمـد          300

 ليتـر  4/20(كه از نظر آماري با عملكـرد اسـانس     
 كيلوگرم در هكتـار     100كه در تيمار    ) در هكتار 

ــار ســوپر فــسفات  100اوره و   كيلــوگرم در هكت
ــاوت  ــل تف ــيتريپ ــت   معن ــدول (دار نداش ). 4ج
توليــد بــذر و تــرين تيمــار بــراي  بنــابراين مناســب

 كيلـوگرم   100 تيمار   اسانس گياه دارويي انيسون   
ــار و   كيلــوگرم ســوپر فــسفات 100اوره در هكت

  ).4 و 3جدول (تريپل در هكتار بود 

ــداگر  ــشنا و مـــــــــــــــــــ   كريـــــــــــــــــــ
(Krishnamorthy and Madaager, 2000) 

ــاه   ــه در گي ــد ك ــزارش كردن ــان  گ ــي زني  داروي
ــا    ــذر ب ــرد ب ــاي   عملك ــصرف كوده ــزايش م اف

ــزايش داشــت   ــا ســطح مشخــصي اف . شــيميايي ت
 كيلـوگرم   90بطوريكه بيشترين عملكرد از تيمار      

 كيلوگرم در هكتار    60در هكتار كود نيتروژن و      
  .كود فسفر بدست آمد

 در بررسي اثـر نيتـروژن   (Azizi, 1999)عزيزي 
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نتيجه رسـيد كـه     بر عملكرد بذر و اسانس به اين        
ــروژن   100 ــود نيتــ ــار كــ ــوگرم در هكتــ  كيلــ

ترين تيمار بود كـه بـا نتـايج ايـن تحقيـق               مناسب
البته در پژوهش حاضـر مـصرف       . خواني دارد   هم
ود فسفر نيز مورد مطالعـه قـرار گرفـت كـه بـر              ك

روي عملكرد بذر موثر ولي بر توليد اسـانس اثـر    
محققــان ديگــر نيــز گــزارش . دار نداشــت معنــي
د كــه مــصرف كــود نيتــروژن و فــسفر بــر  كردنــ

عملكرد بذر و اسانس انيسون تاثير مثبت داشـت         
(Hornok, 1992; Bernath, 1993) .  

 (Moattar et al., 1995)معطــر و همكــاران 

ترين سطح كود نيتروژن      گزارش كرد كه مناسب   
 تـا   150براي توليد بذر و اسـانس انيـسون مقـدار           

هـاي تحقيـق      تـه ياف.  كيلوگرم كود اوره بـود     200
ــذر و   ــشان داد كــه بيــشترين عملكــرد ب حاضــر ن

 كيلوگرم در هكتار اوره     100 مصرف   راسانس د 
بدست آمد كه اين ميزان كمتر از مقدار گزارش         

  .باشد شده توسط اين محققان مي
البته تعيين ميزان كود مورد نياز براي توليد بذر و          
اســانس گيــاه انيــسون در منــاطق مختلــف انجــام 

  .ت بيشتر ضرورت داردتحقيقا
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