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  مقدمه

انجــام تحقيقــات كــشاورزي و تعمــيم نتــايج  
مــستلزم آگــاهي داشــتن از آنهــا بــه ســاير نقــاط 

هـــائي  شـــرايط آب و هـــوايي و اقليمـــي محـــل
اســـت كـــه ايـــن تحقيقـــات در آنهـــا صـــورت 

عملكـــرد محـــصولات زراعـــي   . گيـــرد مـــي
ــر    ــي و غي ــل ژنتيك ــد عوام ــر   برآين ــي و اث ژنتيك

متقابـــل آنهـــا اســـت كـــه رشـــد و نموگيـــاه را 
مــستقيم تحــت تــأثير قــرار  بطــور مــستقيم و غيــر

امل كليــه عوامــل محــيط رشــدگياه شــ. دهــد مــي
ــي ــي مـــ ــد غيرژنتيكـــ ــل . باشـــ ــن عوامـــ   ايـــ

  شــــامل عناصــــر اقليمــــي و خــــاكي هــــستند 
(Mavi and Tupper, 2004) . ــين ــه همـ بـ

ــي و     ــل اقليمـ ــحيح عوامـ ــناخت صـ ــاطر شـ خـ
ــت   ــروري اسـ ــاكي ضـ ــل  . خـ ــعيت عوامـ وضـ

خـــــاكي بطـــــور وســـــيعي حاصـــــل عمـــــل 
ــولاني ــي   ط ــي م ــل اقليم ــدت عوام ــه   م ــد و ب باش

ــر   ــا تغييـــ ــه بـــ ــت كـــ ــل اســـ ــين دليـــ   همـــ
اقلـــيم خـــصوصيات خـــاك، نـــوع گياهـــان     

  يابــــد وچگــــونگي رشــــد آنهــــا تغييــــر مــــي
(Feng and Hu, 2004).  

ــه     ــه ب ــورتي ك ــوايي در ص ــرايط آب و ه ش
درســتي شــناخته و مــديريت نــشوند باعــث بــروز 
مـــشكلات زيـــادي در بخـــش كـــشاورزي و    

ــشري خواهنــد شــد  ســاير جنبــه . هــاي زنــدگي ب
ــسالي،   ــرايط خشكــــ ــن شــــ ــه ايــــ از جملــــ

ــش ــوزي، گ آت ــرما    س ــد و س ــيش از ح ــاي ب رم
باشـــند كـــه در صـــورت عـــدم شـــناخت،   مـــي

. هــاي زيــادي را بــه بــار خواهنــد آورد خــسارت

ــسياري از    ــل در ب ــن عوام ــر شــناخت اي عــلاوه ب
ــيش   ــه پ ــاز ب ــوارد، ني ــد    م ــا بلن ــصلي و ي ــي ف بين

ــده   ــن پدي ــدت اي ــده   م ــاير پدي ــا س ــا وي ــاي  ه ه
باشـد تـا بـا اقـدام بـه موقـع خـسارت                اقليمي مـي  
ــي از آن ــاهش     ناش ــن ك ــداقل ممك ــه ح ــا را ب ه

داد و يـــا در صـــورت امكـــان بـــا مـــديريت     
ــل آورد     ــه عمـ ــافي را بـ ــتفاده كـ ــب، اسـ مناسـ

(Kamali, 2008).  
در ارتبـــــــاط بـــــــا نقـــــــش اقلـــــــيم در 

هـــاي  هـــاي زراعـــي و چـــالش گيـــري تـــصميم
محــــصولات مختلــــف در اقــــاليم گونــــاگون 

ــي ــان      م ــشت گياه ــودن ك ــب نب ــه مناس ــوان ب ت
ــاليم ســرد،   ــازي در اق ــان خــشكيگرم زي  گياه

بــراي منــاطق پــر بــاران، شــرايط اقليمــي مناســب 
هـاي زراعـي، هـم زمـاني          براي توليد بـذر گونـه     

بارندگي بـا دوران رشـد گيـاه، نـسبت بـاران بـه              
كـاري، تـاثير      پتانسيل تبخيـر و تعـرق بـراي ديـم         

شــرايط اقليمــي بــر خــسارات آفــات، امــراض و  
پرنـــدگان و تـــاثير اقلـــيم بـــر زمـــان رســـيدگي 

زدگـــي آن اشـــاره  ل و احتمـــال ســـرمامحـــصو
  .(Khajehpour, 2006)نمود 

در مــوارد زيــادي كــاهش عملكــرد دانــه بــه  
ــرارت  ــه ح ــرم  درج ــاي گ ــول دوره   ه ــر در ط ت

هـاي پـائين و كـاهش         رشد و يـا درجـه حـرارت       
شــود  افــشاني مربــوط مــي تشعــشع بعــد از گــرده

(Delavega and Hall, 2002) . درجــــه
  شــــد تــــر در طــــول ر هــــاي گــــرم حــــرارت

ــه      ــل اولي ــاقه در مراح ــشتر س ــد بي ــه رش ــر ب   منج
(Beard and Gengs, 1982; 
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 .(Ahmadi et al., 2010  ــان ــاهش زمـ كـ
، كــاهش (Kirby et al., 1999)دهــي  ســنبله

 ;Beard and Gengs, 1982)زمـان گلـدهي   

Slafer and Rawson, 1991;  
(Dandria et al., 1995 و درنتيجـــه رشـــد 

درجــه . ودشــ تــر مــي  رويــشي و زايــشي كــم  
ــد از    حــرارت ــشع بع ــائين و كــاهش تشع ــاي پ ه

شـدن    سـازي و پـر      افـشاني نيـز روي ذخيـره        گرده
ــت    ــته و در نهايــ ــي گذاشــ ــاثير منفــ ــه تــ   دانــ
باعــــــــث كــــــــاهش عملكــــــــرد دانــــــــه 

ــي ــردد م    ;Beard and Gengs, 1982).گ
(Andrade, 1995.  

مطالعـــــــات مختلـــــــف روي گـــــــروه   
ــه ــصولات دانـ ــستگاه   محـ ــي در ايـ ــاي روغنـ هـ

ــا ــاخير در كاشــت،   كبوترآب ــا ت ــشان دادكــه ب د ن
ــرد آن ــي    عملك ــاهش م ــدت ك ــه ش ــا ب ــد ه . ياب

ــو     ــر برخــورد مراحــل حــساس نم ــن ام ــت اي عل
ــه  هــا  ايــن گياهــان مثــل گلــدهي و پــر شــدن دان

ــرداد ذكــر شــده     ــر و م ــده تي ــاي بازدارن ــا گرم ب
 ;Shahsavari et al., 2009)اســــت 

(Majedenasiri, 1997 .  ــت ــر اسـ ــل ذكـ قابـ
ــزان كــاهش عملكــرد كــه در ايــن تحقيقــا ت مي

ناشــي از كاشــت ديــر هنگــام در ارقــام مختلــف  
ــط ــود   زودرس، متوس ــسان نب ــررس يك رس و دي

ــام زودرس در   ــرد ارقـــــ ــات عملكـــــ و ثبـــــ
هــاي مختلــف كاشــت بيــشتر از ارقــام      تــاريخ
رس و ديــررس بــود كــه احتمــالاً دليــل آن  ميــان
توانــد تكميــل ســريع تــر دوره زنــدگي گيــاه  مـي 

پايــاني نمــو بــا شــرايط و عــدم برخــورد مراحــل 

اي كــه بــر  در مطالعــه. نــا مــساعد حرارتــي باشــد
روي ارقـــــام لوبيـــــا روغنـــــي در دو منطقـــــه 
ــده رود    ــيه زاين ــان در حاش ــاد و خولنج كبوترآب
ــام در   ــرد ارقـ ــانگين عملكـ ــت، ميـ ــام گرفـ انجـ

ــوتر  ــستگاه كب ــانگين     اي ــصف مي ــدود ن ــاد ح آب
ــان    ــه خولنجـ ــام در منطقـ ــين ارقـ ــرد همـ   عملكـ

   بــــه اخــــتلاف ميــــزان بــــود كــــه علــــت آن
ــد    ــط داده شـ ــل ربـ ــن دو محـ ــت در ايـ   رطوبـ

(Shahsavari and Shire Esmaeili, 1998).  
هــاي مهــم  ســرما و يخبنــدان از جملــه پديــده

ــان ــيم  و زيـ ــه در اقلـ ــورد مطالعـ ــي  آور مـ شناسـ
ــستند ــده . هـ ــن پديـ ــت   ايـ ــا فعاليـ ــا بـ ــاي  هـ هـ

تـــنش . كـــشاورزي ارتبـــاط تنگـــاتنگي دارنـــد
ــس   ــاهش پتانـ ــق كـ ــرما از طريـ ــرد سـ يل عملكـ

ــر بقــاء آن عمــل    ــاثير ب ــا از طريــق ت ژنتيكــي و ي
ــد مــي ــه .  (Mirmohammadi Mibodi, 2004)كن ب

طــــور كلــــي مطالعــــات مربــــوط بــــه تــــنش 
ــخ ــرايط   يـ ــا در شـ ــي يـ ــان زراعـ ــي گياهـ زدگـ

كنتـــرل شـــده و يـــا در شـــرايط مزرعـــه انجـــام 
اگر چـه اكثـر ايـن مطالعـات بـه علـت             . گيرد  مي
ما، عــدم لاتي از جملــه كنتــرل شــدت ســركمــش

  هــــاي مناســــب  وقــــوع هــــر ســــاله زمــــستان
  گزينـــي و هـــم چنـــين بـــالا بـــودن   جهـــت بـــه

ــودن     ــولاني بــــ ــايش و طــــ ــه آزمــــ   هزينــــ
ــرايط    ــي، در شـــ ــرايط طبيعـــ ــان در شـــ   زمـــ

ــي   ــام مــــ ــده انجــــ ــرل شــــ ــد كنتــــ   گيرنــــ
(Nezami and Boromand Rezazadea, 2011) 

رسـد مطالعـات انجـام شـده در           ولي بـه نظـر مـي      
ــاربردي  ــه كـــ ــرايط مزرعـــ ــر شـــ ــدتـــ   باشـــ
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.(Shahsavari et al., 2012)    
ــه  در آزمــايش ــام گون هــاي  هــاي مقايــسه ارق

ــزارش   ــاد، گ ــستگاه كبوترآب ــي در اي ــاي  زراع ه
ــرمازدگي  ــا ســ ــاط بــ ــادي در ارتبــ ــاي  زيــ هــ

ــصولات      ــن مح ــر اي ــائيزه ب ــاره و پ ــستانه، به زم
هـــايي  در همـــين ارتبـــاط توصـــيه. وجـــود دارد

  مبنـــي بـــر اســـتفاده از ارقـــام مقـــاوم بـــراي      
ت در ايـــــن ايـــــستگاه شـــــده اســـــت كـــــش

(Khoshhal et al., 2010) .ــدل ــازي  م س
هــاي زراعــي گرمــازي و    مراحــل نمــو گونــه  

ســــرمازي مختلــــف در ايــــستگاه كبوترآبــــاد 
ــر    ــذار بـ ــده تاثيرگـ ــل عمـ ــه عامـ ــشان داد كـ نـ

هـاي    هـا، درجـه حـرارت       مراحل نمـو ايـن گونـه      
ــول     ــوده و نقــش ط ــانگين ب ــشينه و مي ــه، بي كمين

 بــسيار نــاچيز اســت و يــا بــه روز در ايــن ارتبــاط
ــارت ديگــر محــدوديتي از لحــاظ طــول روز   عب

هــا وجــود  بــراي ســپري نمــودن مراحــل نمــو آن
 .(Khoshal et al., 2011; Karimi, 1998)نــدارد 

در ايــن ارتبــاط گــزارش شــده اســت كــه پاســخ 
ــاثير     ــول روز تحــت ت ــه ط ــان ب ــسياري از گياه ب

گيــرد و اهميــت نــسبي  درجـه حــرارت قــرار مــي 
ــ ــرارتدرج ــر    ه ح ــراي تغيي ــب ب ــاي روز و ش ه

پاســخ بــه طــول روز در تمــام مطالعــات يكــسان  
  .  (Wall and Cartwright, 1974)نيست

هـــدف از ايـــن مطالعـــه بررســـي و تحليـــل  
مــدت ايــستگاه  ســينوپتيكي عناصــر اقليمــي بلنــد

كــــشاورزي كبوترآبــــاد و همچنــــين مطالعــــه 
ــن    ــشاورزي در ايـ ــصولات كـ ــازگاري محـ سـ

  . شرايط اقليمي بودايستگاه با اين

  ها مواد و روش

ــوتر   ــشاورزي كب ــات ك ــستگاه تحقيق ــاد  اي آب
   كيلــــومتري جنــــوب شــــرقي اصــــفهان 30در 

   درجـــــــه و32در عـــــــرض جغرافيـــــــايي  
ــايي  31 ــول جغرافيــ ــمالي و طــ ــه شــ  51 دقيقــ

   دقيقــــه شــــرقي واقــــع اســــت و 51 درجــــه و
  ارتفـــــاع ايـــــستگاه از ســـــطح دريـــــاي آزاد

ــي1545 ــد  مترمــــ ــستگاه . باشــــ ــن ايــــ    ايــــ
ــسيم  ــق تقــ ــيم   طبــ ــوپن داراي اقلــ ــدي كــ   بنــ

  هـــاي گـــرم  خـــشك بـــسيار گـــرم بـــا تابـــستان
 . و خشك است

ــت    ــستگاه داراي بافـــ ــن ايـــ ــاك ايـــ خـــ
هـــاي اصـــفهان  ســـيلتي از ســـري خـــاك رســـي
ــي ــد م ــق    . باش ــا عم ــاك ت ــيديته خ ــانگين اس مي

ــانتي30-0 ــدود    ســ ــر، حــ ــدايت 8/7متــ  ، هــ
ــدود   ــي آن درحـ ــي5/2الكتريكـ ــنس   دسـ زيمـ

 4/1خــصوص ظــاهري خــاك بــر متــر و جــرم م
ــر ســانتي  ــر گــرم ب مشخــصات . مكعــب اســت مت

فيزيكــي و شــيميايي خــاك محــل آزمــايش در  
 نـــشان داده 1دو عمـــق مختلـــف در جـــدول   

  .شده است
عناصـــــر اقليمـــــي بلندمـــــدت ايـــــستگاه  

روزي دمــا،  كبوترآبــاد شــامل ميــانگين شــبانه   
ــل،      ــاه قب ــاه از م ــر م ــانگين ه ــاي مي ــاوت دم تف

كــه از (مــاي ميــانگين ضــريب تغييــرات زمــاني د
ــانگين هــر مــاه   ــار دمــاي مي تقــسيم انحــراف معي

ــد     ــت آم ــاه بدس ــان م ــاي هم ــانگين دم ــر مي ، )ب
ــوط،   ــه تغييــرات مرب ــا و دامن ــشينه دم ــه و بي كمين
ــرات     ــه تغيي ــا و دامن ــق دم ــشينه مطل ــه و بي كمين
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  هاي فيزيكي و شيميايي خاك ايستگاه كبوترآباد  ويژگي-1جدول 
Table 1. The physico-chemical properties of soil of Kabootarabad station 

 
  شن

)٪(  

  رس
)٪(  

  سيلت
)٪(  

  فسفر قابل جذب
قسمت در  (

  )ميليون

  هدايت  الكتريكي  درصد كربن آلي  درصد نيتروژن كل
دسي زيمنس بر (

  )متر

  عمق خاك
  )سانتيمتر(

Sand 
(%) 

Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Available 
phosphorus 

(ppm) 

Total nitrogen 
(%) 

Organic 
cabon (%) 

EC (dsm-1) Depth (cm) 

48 42 10 17.1-19 0.07 0.94 2.50 0-30 
50 42 8 11 0.05 0.90 2.00 30-60 
49 42 9 15 0.06 0.92 2.25 Mean 

  
ــريب     ــدگي و ض ــسبي، بارن ــت ن ــوط، رطوب مرب
تغييــرات آن، تعــداد ســاعات آفتــابي و طــول     

  .روز محاسبه گرديدند
ــا  داده ــاي خ ــت،    ه ــا، رطوب ــه دم ــوط ب م مرب

ــستگاه    ــابي از اي ــاعات آفت ــداد س ــدگي و تع بارن
ــد     ــت ش ــستگاه درياف ــستقر در اي ــي م . هواشناس

ــشنهادي كيزلينـــــگ  طـــــول روز از روش پيـــ
(Keisling, 1982)   ــه ــتفاده از رابطـ ــا اسـ  1 بـ

  .محاسبه گرديد
  )1(رابطه 

DL =
15
2 Arc Cos (SecФ Secδ Cosα – tgФtgδ) 

ــه  د ــن رابط ــيد،  δر اي ــل خورش ــه مي  Ф زاوي
ــايي و   ــرض جغرافي ــي   αع ــمت الراس ــله س  فاص

ــيد اســت  ــه   . خورش ــيد، زاوي ــل خورش ــه مي زاوي
 البــروج و صــفحه اســتوايي   ةبــين مــدار دايــر  

ــه از    ــت ك ــين اس ــر  45/23زم ــه در اول تي  درج
ــمالي   ( ــره شـ ــستاني در نيمكـ ــلاب تابـ ــا ) انقـ تـ

ــه در اول دي -45/23 ــلاب ( درجـــــــ انقـــــــ
  .كند تغيير مي) ر نيمكره شماليزمستاني د

ــضي از     ــوع بع ــال وق ــين احتم ــور تعي ــه منظ ب

ــرارت  ــه ح ــشينه    درج ــه و بي ــي كمين ــاي بحران ه
ــشت    ــان و دوره بازگـ ــو گياهـ ــد ونمـ روي رشـ

هــا از تـابع توزيـع نرمـال بــه     ايـن درجـه حـرارت   
 اســـتفاده بـــه عمـــل SPSSكمـــك نـــرم افـــزار 

بينــي تــاريخ اولــين و    بــه منظــور پــيش  . آمــد
ــال آخـــرين رو يعنـــي  (زهـــاي يخبنـــدان در سـ

ــه، صــفر   شــبانه روزي كــه درجــه حــرارت كمين
ــد   ــر از آن باشـ ــه و كمتـ ــه  ) درجـ ــار درجـ آمـ

حــــرارت كمينــــه روزانــــه را بــــراي هرســــال 
اســتخراج نمــوده و تــاريخي را كــه بــراي اولــين 
و آخــرين بــار بــه دمــاي مــورد نظــر مــثلاً صــفر  

ــد    ــت گرديـ ــند يادداشـ ــر برسـ ــه و كمتـ . درجـ
 ســـال، بـــه عنـــوان مبنـــا ســـپس اول مهـــر هـــر

ــورد    ــاريخ م ــا ت ــدأ ت ــداد روز از مب انتخــاب و تع
ــد   ــمارش گردي ــر ش ــك   . نظ ــب ي ــن ترتي ــه اي ب

آيـد كـه از قيـد         سري آمـار عـددي بدسـت مـي        
تـوان بـا اسـتفاده از         روز يا مـاه آزاد اسـت و مـي         

. توابـــع آمـــاري احتمـــالات را بدســـت آورد   
ــا    ــه ذكــر اســت كــه بهتــرين توزيــع كــه ب لازم ب

 ــ ــاريخ اولـ ــال  تـ ــدان در سـ ــرين يخبنـ ين و آخـ
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ــي   ــال مــ ــع نرمــ ــت دارد توزيــ ــد  مطابقــ باشــ
(Waylen, 1988; Kamali, 1992) .  

تـــوان   مـــيSPSSافـــزار بـــا اســـتفاده از نـــرم
بــراي متغيــر مــورد نظــر   احتمــالات مختلــف را

تــــوان دوره  همچنــــين مــــي. محاســــبه نمــــود
دوره بازگــــشت . بازگــــشت را تعيــــين كــــرد

ــوط اســـت و آن ت  ــال مربـ ــداد عكـــس احتمـ عـ
هايي است كـه بـه طـور متوسـط بـين وقـوع                سال

بـــا توجـــه بـــه . دو حادثـــه مـــشابه وجـــود دارد
 5اينكـــه معمـــولاً دماهـــاي ميـــانگين كمتـــر از  

درجــه در مرحلــه كاشــت، دمــاي كمينــه كمتــر  
از صـــفر درجـــه در مرحلـــه گلـــدهي و دمـــاي 

ــر از   ــه كمتـــ ــه  -2كمينـــ ــه در مرحلـــ  درجـــ
 درجــه 37رســيدگي و دمــاي بيــشينه بــيش از    

ــدهي   ــه گل ــه (Bierhuizen, 1973)در مرحل  ب
ــي  ــر محــصولات آســيب م ــابراين  اكث ــانند بن رس

تــاريخ وقــوع و درصــد احتمــال تــابع توزيــع      
هــاي بحرانــي فــوق بــراي  نرمــال درجــه حــرارت

ــه      ــاد ب ــستگاه كبوترآب ــاه در اي ــو گي ــد و نم رش
  . محاسبه گرديدSPSSافزار  كمك نرم

  
  نتايج و بحث

ــد  ــي بلنــ ــر اقليمــ ــ عناصــ ــدت ايــ ستگاه مــ
ــبانه    ــانگين ش ــامل مي ــاد، ش ــا،  كبوترآب روزي دم

ــل،      ــاه قب ــاه از م ــر م ــانگين ه ــاي مي ــاوت دم تف
ــوط،   ــه تغييــرات مرب ــا و دامن ــشينه دم ــه و بي كمين
ــرات      ــه تغيي ــا و دامن ــق دم ــشينه مطل ــه و بي كمين
ــدگي،    ــزان بارنـ ــسبي، ميـ ــت نـ ــوط، رطوبـ مربـ
  تعـــــداد ســـــاعات آفتـــــابي و طـــــول روز در 

  . ارائه شده است2جدول 
ــستگاه  م ــبانه روزي ايــ ــاي شــ ــانگين دمــ يــ

 درجـــــه 2/15كبوترآبـــــاد در دوره بررســـــي 
اي دمــا  گــراد بــود كــه بــه ميــانگين ســياره ســانتي

ــت  ــك اســ ــسيار نزديــ ــستگاه  . بــ ــن ايــ درايــ
تـــرين و ســـردترين مـــاه هـــاي ســـال بـــه  گـــرم

ــانگين   ــا ميـــ ــر و دي بـــ ــب تيـــ    و7/27ترتيـــ
  گــــراد و دامنــــه دمــــا    درجــــه ســــانتي 1/3
دامنــه تغييــرات نــسبتاً   ايــن .  درجــه بــود 6/24

اي در ايــن  زيــاد، ناشــي از حاكميــت اقلــيم قــاره
 ;Ackerman and Knox, 2007)باشـد   منطقـه مـي  

(Ahrens, 2007 .  
ــانگين      ــاي مي ــزايش دم ــگ اف ــشترين آهن بي

مربـــوط بـــه ارديبهـــشت و +) 3/5(شـــبانه روزي
ــانگين      ــاي ميـ ــاهش دمـ ــگ كـ ــشترين آهنـ بيـ

دي . مربــوط بــه آبــان اســت) -1/6(روزي شــبانه
 درصـــد 4 و 2/59و خـــرداد بـــه ترتيـــب بـــا    

ــرات     ــريب تغيي ــادير ض ــرين مق ــشترين و كمت بي
زمــاني دمــاي ميــانگين شــبانه روزي را بــه خــود  

ــد  ــصاص دادن ــي ). 1شــكل (اخت ــابراين همگن بن
ــا گــرم  ــا ب ــا ســرد    دم ــزايش و ب ــر شــدن هــوا اف ت

علــت ايــن امــر را . يابــد شــدن هــوا كــاهش مــي
ــي ــستم م ــوان در سي ــينوپتيكي ت ــاي س ــوعي ه  متن

ــه    ــستان وارد منطقـ ــه در زمـ ــرد كـ ــستجو كـ جـ
ــي ــد م ــي  . گردن ــر م ــه نظ ــي ب ــور كل ــه ط رســد  ب

ــي از      ــا ناش ــه دم ــرات ماهان ــال تغيي ــوي نرم الگ
ــول     ــيد در طـ ــابش خورشـ ــه تـ ــرات زاويـ   تغييـ

ــستم  ــايي سيـ ــال و جابجـ ــينوپتيكي   سـ ــاي سـ هـ
ــه را مــــي  ــيم منطقــ ــه اقلــ ــازند اســــت كــ ســ
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  )1387تا1365(ستگاه كبوترآباد اصفهان ميانگين ماهانه عناصر اقليمي اي-2جدول 
Table 2. Mean monthly meteorological information for climatic elements of Kabootarabad station (1986-2008) 

 
  ميانگين

 شبانه روزي 
 دما

 )گراد سانتي(

تفاوت  دماي هر 
ماه از ماه قبل 

 )گراد سانتي(

ميانگين كمينه 
 )رادگ سانتي(دما 

ميانگين بيشينه 
 )گراد سانتي(دما 

دامنه تغييرات دما 
 )گراد سانتي(

كمينه مطلق دما 
 )گراد سانتي(

بيشينه مطلق دما 
 )گراد سانتي(

دامنه مطلق 
تغييرات دما 

 )گراد سانتي(

رطوبت 
 )٪(نسبي 

ميانگين تعداد  )متر ميلي(بارندگي 
 ساعات آفتابي

ميانگين طول 
 )ساعت(روز 

 

  ماه

Daily 
mean 
(°C) 

Temperature 
difference 

from previous 
month (°C) 

Minimum 
temperature 

(°C) 

Maximum 
temperature 

(°C) 

Temperature  
variation range 

(°C) 

Absolute 
minimum 

temperature 
(°C) 

Absolute 
maximum 

temperature 
(°C) 

Absolute 
range of 

temperature 
variation 

(°C) 

Relative 
humidity 

(%) 

Precipitation 
(mm) 

Mean 
sunny 
hours  

Mean day 
length 
(hour) 

March-April 12.90 247.5 16.9 38.9 35.4 30.2 5.2- 15.7 20.8 5.1 4.7+ 13.0 فروردين 

April-May 13.85 295.5 10.6 35.4 35.0 36.6 1.6 17.0 26.8 9.8 5.3+ 18.3 ارديبهشت 

May-Jun. 14.45 338.0 2.8 28.0 33.4 40.0 6.6 18.9 32.7 13.8 4.9+ 23.2 خرداد 

Jun.-Jul. 14.44 349.5 1.4 23.4 31.4 42.6 11.2 19.1 37.2 18.1 4.5+ 27.7 تير 

Jul.-Aug. 13.82 351.0 1.6 26.1 31.4 42.4 11.0 19.7 36.4 16.7 1.1- 26.6 مرداد 

Aug.-Sep. 12.88 319.0 0.1 26.9 36.8 39.6 2.8 20.5 33.6 13.1 3.3- 23.3 شهريور 

Sep.-Oct. 11.88 282.0 1.4 34.1 34.4 34.0 0.4- 19.6 27.5 7.9 5.6- 17.7  مهر 

Oct.-Nov. 10.98 229.0 10.8 44.9 34.4 28.0 6.4- 17.2 20.2 3.0 6.1- 11.6 آبان 

Nov.-Dec. 10.39 192.0 12.2 57.4 32.7 21.5 11.2- 14.1 12.7 1.4- 6.0- 5.6 آذر 

Dec.-Jan. 10.40 192.0 19.1 60.9 38.6 20.2 18.4- 13.6 9.9 3.7- 2.5- 3.1 دي 

Jan.-Feb. 11.01 217.0 17.7 52.9 37.4 23.4 14.0- 14.8 11.6 3.2- 1.1+ 4.2 بهمن 

Feb.-March 11.91 235.0 21.4 45.1 36.1 26.6 9.5- 15.5 16.0 0.5 4.1+ 8.3 اسفند 
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   ضريب تغييرات زماني دما-1شكل 
Fig. 1. Coefficient of temporal variation of temperature 

  
 (Masoodian et al., 2008).  

ــبانه    ــانگين ش ــه مي ــه ب ــا توج ــا در  ب روزي دم
، نيازهــــاي )2جــــدول (هــــاي مختلــــف  مــــاه

ــاريخ كاشـــت   ــتفاده از تـ ــاه و اسـ حرارتـــي گيـ
زمينـــي، چغندرقنـــد و  مناســـب، كاشـــت ســـيب

ــويا     ــگ و س ــفند، گلرن ــه اول اس ــزرك در نيم ب
در نيمـــه اول فـــروردين و كنجـــد و پنبـــه در    

ــشنهاد  نيمــه دوم اردي ــستگاه پي ــن اي بهــشت در اي
  .گردد مي

هـــاي آذر، دي و  هـــاي دمـــا در مـــاه كمينـــه
ــاه  ــانگين منفــي و در ســاير م ــا  بهمــن داراي مي ه

ــي ــانگين  . باشــد مثبــت م ــرين مي ــشترين و كمت بي
ــب    ــه ترتيـ ــا بـ ــه دمـ ــه -7/3 و1/18كمينـ  درجـ

ــانتي ــاه   س ــه م ــوط ب ــراد و مرب ــر و دي   گ ــاي تي ه
ــود  ــشينه د). 2جــدول (ب ــانگين بي ــيچ مي ــا در ه م

ــاه ــا از حــدود  يــك از م  درجــه ســانتيگراد 10ه

ــرين مقــادير آن   ــشترين و كمت كمتــر نيــست و بي
ــا   ــب ب ــه ترتي ــانتي 9/9 و 2/37ب ــه س ــراد   درج گ

ــاه ــد   در م ــادث ش ــر و دي ح ــاي تي ــشترين . ه بي
ــا،   ــرات دم ــه تغيي ــانتي5/20دامن گــراد   درجــه س

ــه تغييــرات   ــرين دامن ــه شــهريور و كمت مربــوط ب
ــا،  ــ6/13دم ــانتي درج ــه دي   ه س ــوط ب گــراد مرب

  ). 2جدول (بود 
دهـد كـه لااقـل        هـا نـشان مـي       ميانگين كمينـه  

در ســه مــاه از دوره ســرد ســال، يخبنــدان شــبانه  
تعـــداد روزهـــاي يخبنـــدان طـــي . وجـــود دارد

ــور متوســط     ــه ط ــاد ب ــستگاه كبوترآب ــال در اي س
بررســي ). 2جــدول ( روز محاســبه گرديــد  96

 ايـــستگاه مـــدت دماهـــاي كمينـــه مقـــادير بلنـــد
دهــد كــه احتمــال وقــوع دمــاي صــفر  نــشان مــي

ــر از آن از   ــه و كمت ــا  29درج ــر ت  آذر و از 9 مه
 درصــد 99 تــا 1 اســفند بــين 17 فــروردين تــا 27
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ــي ــد  تغييرم ــدول (كن ــاي   ). 3ج ــال دم ــراي مث ب
ــا احتمــال  ــه، ب ــان مــاه 19 درصــد در 50كمين  آب

ــي   ــر از آن م ــفر و كمت ــه ص ــين   ب ــا هم ــد و ب رس
ردين بــا دمــاي صــفر و كمتــر  فــرو7احتمــال در 

ــي  ــه مـ ــويم  از آن مواجـ ــدول (شـ ــل ). 3جـ قابـ
ذكــر اســت كــه دماهــاي يخبنــدان پــس از گــرم 

يكــي از ) هــاي ديــر بهــاره يخبنــدان(شــدن هــوا 
ــم ــر   مهـ ــر عناصـ ــي از اثـ ــسارات ناشـ ــرين خـ تـ

اقليمــي بــر محــصولات كــشاورزي اســت، زيــرا 
ــه   ــشاورزي از جملـ ــصولات كـ ــسمتي از محـ قـ

ــي    ــوه و برخـ ــان ميـ ــيفيدرختـ ــات و  از صـ جـ
ــي را     ــسارت عظيم ــرده و خ ــين ب ــلات را از ب غ

  . كند به بخش كشاورزي وارد مي
بايــد يــادآور شــد پــايين آمــدن دمــا و بــروز  
ــدت    ــراي مــ ــه بــ ــورتي كــ ــدان در صــ   يخبنــ
كوتـــاهي رخ دهـــد ممكـــن اســـت مـــشكل     

ــده ــاورد   عمـ ــراهم نيـ ــصولات فـ ــراي محـ   اي بـ
  ولــــي بــــيش از ايــــن زمــــان كوتــــاه، خطــــر 

ل افـــزايش مـــي يابـــد آســـيب ديـــدن محـــصو
(Carbera and Saltviet, 1990) . ــم هــ

ــشاورزي     ــصولات ك ــل مح ــتانه تحم ــين آس چن
هـــاي مختلـــف رشـــد، بـــسته بـــه نـــوع  در دوره

 ;Dolstra et al., 1988)كنــد  محــصول فــرق مــي

(Gary et al., 1997 . ــي ــادآور م ــود در  ي ش
ــال  ــضي از س ــضي     بع ــر بع ــرما ب ــسارت س ــا خ ه

ــن    ــاغي در اي ــي و ب ــصولات زراع ــستگاه مح  اي
بــه طــور مثــال طــي ســال زراعــي  . مــشاهده شــد

ــپ86-1385 ــفيد      ژنوتي ــل س ــگ گ ــاي گلرن ه
ــفهان و  ــا  KW4اصـــ ــب بـــ ــه ترتيـــ    و21 بـــ

ــل  92 ــرمازدگي متحمــ ــد ســ ــرين و   درصــ تــ
هـــا بـــه ســـرما بودنـــد  تـــرين ژنوتيـــپ حـــساس

(Shahsavari et al., 2012).  
دهـــد كـــه  هـــا نـــشان مـــي ميـــانگين بيـــشينه

ــيش از    ــاي بـ ــال دماهـ ــاه سـ ــداقل در دو مـ   حـ
بــه طــور ميــانگين   .  درجــه وجــود داشــت  35

 درجــه در 35تعــداد روزهــاي بــا دمــاي بــيش از 
 روز محاســبه 61ســال در ايــستگاه كبوترآبــاد   

ــد  ــدول (گرديـ ــد   ). 2جـ ــادير بلنـ ــي مقـ بررسـ
ــشان ميدهــد كــه    ــه ن ــشينه روزان ــاي بي مــدت دم

ــاي احتمــال ــوع دم ــشتر از آن 37 وق  درجــه و بي
 درصــد 99 تــا 1 تيــر بــين  21 خــرداد تــا  2از 

  بـــه طـــور مثـــال بـــا احتمـــال. كنـــد تغييـــر مـــي
   درصـــــــد و در دوره بازگـــــــشت هـــــــر99
ــي 01/1 ــال م ــه در     س ــت ك ــان داش ــوان اطمين ت

ــاريخ  ــاي  21ت ــا دم ــر ب ــشتر از  37 تي ــه و بي  درج
ــويم   ــي شـ ــرو مـ ــدول ( آن روبـ ــه ). 3جـ درجـ

ــرارت ــالا  حــ ــاي بــ ــه   هــ ــد درجــ ــز ماننــ  نيــ
ــر   حــرارت هــاي پــايين باعــث ايجــاد خــسارت ب

ــه طــوري   محــصولات كــشاورزي مــي  شــوند، ب
كــه دماهــاي بــالاي مــستمر خــصوصاً در هنگــام 

ــه    ــدن دان ــر ش ــدهي و پ ــصولات    گل ــه مح ــا ب ه
  . رساند كشاورزي آسيب مي

ــابگردان   ــه روي آفتـــــ ــاتي كـــــ مطالعـــــ
(Shahsavari et al., 2009) گلرنــــگ ،

(Nickabadi et al., 2008) و ســـــويا 
(Majdeanasiri, 1997) ــستگاه  در ايــــــ

ــأخير    ــشان داد كــه ت ــد ن ــاد انجــام گردي كبوترآب
در كاشـــت ايـــن محـــصولات ســـبب برخـــورد
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  تابع توزيع نرمال درجه حرارت هاي بحراني در ايستگاه كبوترآباد) ٪( احتمال -3جدول 
Table 3. Probability (%) of normal distribution function of critical temperatures at Kabootarabad station 

 
 (%) Occurrence probability  (%) احتمال وقوع 99 95 90 80 70 60 50 40 30 20 10 5 1

 Return period (year) )سال( دوره بازگشت 1.01 1.05 1.1 1.2 1.4 1.7 2 2.5 3.3 5 10 20 100

21 
Oct. 

27 
Oct. 

30 
Oct. 

3 
Nov. 

5 
Nov. 

8 
Nov. 

11  
Nov. 

12  
Nov. 

14 
Nov. 

17  
Nov. 

21  
Nov. 

24 
 Nov. 

30  
Nov. 

 Occurrence date of 0oC and below it in the fall  تاريخ وقوع دماي صفردرجه و كمتر از آن در پائيز

16 
April 

10  
April 

7 
April 

5 
April 

1 
April 

29 
March 

27 
March 

25 
March 

22 
March 

19 
March 

15 
March 

13 
March 

17 
March 

 Occurrence date of 0oC and below it in the spring تاريخ وقوع دماي صفردرجه و كمتر از آن در بهار

2 
Nov. 

6 
Nov. 
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رشــد رويــشي بــا گرمــاي تيــر و مــرداد، نقــصان  
ســطوح فتوســنتز كننــده، گلــدهي زود هنگــام و  
ــا گرمــاي شــديد   تطــابق مراحــل رشــد زايــشي ب
تيــر و مــرداد و در نتيجــه كــاهش عملكــرد و     

ــي  ــرد م ــزاء عملك ــردد اج ــال در  . گ ــور مث ــه ط ب
ــه  ــو،     مطالع ــل نم ــر مراح ــت ب ــاريخ كاش ــر ت اث

ــار رقــــم   ــرد چهــ ــزاء عملكــ عملكــــرد و اجــ
ــام در    ــه ارقـ ــستگاه كـ ــن ايـ ــابگردان در ايـ آفتـ

   و5 ارديبهــــشت، 15چهــــار تــــاريخ كاشــــت 
ــرداد و 25 ــود   25 خـ ــده بـ ــشت گرديـ ــر كـ  تيـ

تـرين عملكــرد دانـه بـه ترتيــب     بـالاترين و پـائين  
 كيلــوگرم دانــه  3287 و 4971هــاي  بــه ميــزان 

هــاي كاشــت اول و چهــارم   تــاريخدر هكتــار از
  .(Shahsavari et al., 2009)حاصل شد 
تــرين كمينــه مطلــق دمــا در دي بــه      پــايين

ــزان  ــق   -4/18مي ــشينه مطل ــالاترين بي ــه و ب  درج
.  درجــه در تيــر اتفــاق افتــاد6/42دمــا بــه ميــزان 

ــا   ــه تغييــرات مطلــق دم ــرين دامن بيــشترين و كمت
جــه و  در6/38بــه ترتيــب مربــوط بــه مــاه دي بــا 

 درجـــه بـــود 4/31هـــاي تيـــر و مـــرداد بـــا  مـــاه
كمينــــه دمــــا در رابطــــه بــــا    ). 2جــــدول (

ــن    ــائيز در اي ــه در پ ــرمازدگي محــصولاتي ك س
ــي  ــه كــشت م ــه اســت،    منطق ــل توج ــد قاب گردن
ــي   ــال مـ ــور مثـ ــي     بطـ ــرما زدگـ ــه سـ ــوان بـ تـ

محــصولاتي ماننـــد جــو، گلرنـــگ و كلـــزا در   
ــال ــه    ســ ــا درجــ ــستان بــ ــه در زمــ ــاي كــ هــ

ــرارت ــائيني  ح ــاي پ ــده ه ــرو ش ــاره    روب ــد اش ان
ــود  ;Shire Esmaeili and Shahsavari, 2005)نم

(Shahsavari et al., 2012.  ــورد ــن م  در اي

ــشنهاد مـــي ــردد پيـ ــراي اجتنـــاب از ايـــن  . گـ بـ
ــاريخ كاشـــت هـــاي مناســـب و  خـــسارات از تـ

ارقـــامي كـــه داراي تحمـــل بـــه ســـرما هـــستند 
 . استفاده شود

  ميــــــانگين ســــــالانه رطوبــــــت نــــــسبي 
ــد درصــد م5/39 ــشينه رطوبــت . حاســبه گردي بي

ــه دي بــه ميــزان    درصــد و 9/60نــسبي مربــوط ب
  كمينــــه آن مربــــوط بــــه تيــــر و بــــه ميــــزان 

ــود  4/23 ــدول ( درصــد ب ــرات  ). 2ج ــل تغيي دلي
هـاي مختلـف سـال ايـن          رطوبت نـسبي طـي مـاه      

ــت     ــزان رطوب ــرات مي ــر تغيي اســت كــه عــلاوه ب
ــوا در مــاه    هــاي مختلــف ســال، بــا پــايين و      ه

ــتن در ــالا رفـ ــايش  بـ ــوا گنجـ ــرارت هـ ــه حـ جـ
  رطــوبتي جــو كــم و زيــاد شــده و بــه دنبــال       
ــاهش   ــزايش و كـــ ــسبي افـــ   آن رطوبـــــت نـــ

ــد  مــي  ;Ackerman and Knox, 2007)ياب

(Ahrens, 2007 .  بــراي همــين اســت كــه هــوا
در تابـــستان عليـــرغم داشـــتن مقـــدار رطوبـــت  

  . تر از زمستان است بيشتر، خشك
ــات     ــه اطلاعـ ــه بـ ــا توجـ ــه بـ ــن رابطـ   در ايـ

گــردد كــه خــشكي هــوا   مــشخص مــي2ول جــد
هــاي تيــر، مــردا د و شــهريور در ايــن      در مــاه

ــامين آب مــورد   ايــستگاه قابــل توجــه اســت و ت
ــاي مناســب     ــان در دوره ــن زم ــاه در اي ــاز گي ني
آبيــاري بــراي گياهــاني كــه در مرحلــه گلــدهي  

ــه  ــردن دان ــا پرك ــي  ي ــا م ــت   ه ــند داراي اهمي باش
ــت  ــي اس ــوا در    . خاص ــشكي ه ــه خ ــه ب ــا توج ب

ــ ــي  ط ــر م ــستان، بنظ ــار و تاب ــد كــشت   ول به رس
ــويا و    ــرنج، ذرت، ســ ــد بــ ــصولاتي ماننــ محــ
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ــيفي،    ــبزي و صـــ ــروه ســـ ــصولات گـــ محـــ
ــئن در    ــابع آب مطمــ ــودن منــ ــورت نبــ درصــ

  .شرايط اين ايستگاه، مناسب نيست
ــي     ــدت طـ ــالانه بلندمـ ــارش سـ ــانگين بـ ميـ

ــذكور   ــاري مــ ــر  8/115دوره آمــ ــي متــ  ميلــ
محاســـبه شـــدكه كمتـــر از ميـــانگين بـــارش     

ــالا ــشورس ــي نه ك ــي230يعن ــي   ميل ــر م ــد  مت باش
ــدول ( ــار،    ). 2ج ــصول به ــدگي ف ــانگين بارن مي

ــه ترتيـــب   ــستان بـ ــائيز و زمـ ــستان، پـ  ، 3/30تابـ
ــي2/58 و 2/24، 1/3 ــود   ميل ــر ب ــا  . مت ــستان ب تاب

ــتن  ــاليانه  3داشــــ ــارش ســــ ــد از بــــ  درصــــ
ــا داشــتن   خــشك تــرين فــصل ســال و زمــستان ب

تــرين فــصل   درصــد از بــارش كــل، مرطــوب50
ــ بيــــشترين و كمتــــرين ميــــزان . تســــال اســ

هــاي  بارنـدگي ماهانـه بـه ترتيـب مربـوط بـه مـاه       
ــا مقـــــادير     ــفند و شـــــهريور بـــ    و4/21اســـ

  ). 2جدول (متر بود   ميلي1/0
ــسم   ــي مكاني ــدت و فراوان ــعود و   ش ــاي ص ه

هــاي هــوايي كــه بــه     ميــزان بخــار آب تــوده  
ــي  ــه وارد م ــت، در    منطق ــر اس ــسيار متغي ــوند ب ش

 ســالي بــه ســال ديگــر نتيجــه مقــدار بارنــدگي از
كنــد و بــه جهــت داشــتن موقعيــت بــاد  فــرق مــي

پنــاهي و قــرار گــرفتن در حاشــيه جنــوبي قلمــرو 
بادهــاي غربــي، ايــن ايــستگاه از هــواي خــشكي 
برخــوردار اســت، زيــرا وضــعيت بادهــاي غربــي 
ــار آب      ــدار بخـ ــدارد و مقـ ــداني نـ ــات چنـ ثبـ

ــاقي ــوده ب ــده در ت هــاي هــوايي كــه از رشــته   مان
ــي  ــوه زاگــرس م ــر و    ك ــسيار متغي ــز ب ــد ني گذرن

ــت    ــان اس ــل اطمين ــر قاب ــه   . غي ــز ب ــستان ني درتاب

ــاره    ــب ح ــشار جن ــتقرار پرف ــطه اس ــوا  واس اي ه
ــادر    ــسيار ن ــع ب ــشه خــشك اســت و در مواق همي
ــوذ     ــر نف ــر اث ــاچيزي ب ــدگي ن ممكــن اســت بارن
. هــواي موســمي و يــا هــواي غربــي اتفــاق بيفتــد

ميـــانگين تعـــداد روزهـــاي بارنـــدگي ايـــستگاه 
ــ ــال و ضــــــريب 32اد كبوترآبــــ  روز در ســــ

.  درصــد بــود 40بارنــدگي  تغييــرات ســالانه 
ــستگاه   ــدگي ســالانه ايــن اي بيــشترين مقــدار بارن

ــي195 .  بــود1371متــر و مربــوط بــه ســال     ميل
بيـــشترين مقـــدار بارنـــدگي روزانـــه طـــي دوره 

متــر   ميلــي9/35آمــاري مــورد مطالعــه بــه ميــزان 
ا بــه طــور كلــي بــ.  اتفــاق افتــاد1385و در آبــان 

توجـــه بـــه كمبـــود بـــارش در ايـــن ايـــستگاه و 
ــابع      ــامين منـ ــستان تـ ــار و تابـ ــصوصاً در بهـ خـ
ــصل داراي اهميــت   ــن دو ف مطمــئن آب طــي اي

ــه مقــدار بارنــدگي و  . خاصــي اســت ــا توجــه ب ب
ــر آن   ــرات كمت در طــي ) 2شــكل (ضــريب تغيي

فــــصول پــــائيز و زمــــستان در ايــــن ايــــستگاه 
هـاي زمـستانه مثـل        تـوان بـه موفقيـت كـشت         مي
قابــل . نــدم، جــو، گلرنــگ و كلــزا اميــدواربودگ

ذكــر اســت كــه ضــريب تغييــرات بارنــدگي هــر 
مــاه از انحــراف معيــار ميـــانگين هــر مــاه بـــر      

آيـد و     ميانگين بارنـدگي همـان مـاه بدسـت مـي          
هــر چــه ايــن ضــريب تغييــرات كمتــر باشــد       
ــال     ــان و احتم ــات، اطمين ــا ثب ــدگي ب ــوع بارن وق

  .(Alijani, 2008)افتد  بيشتر اتفاق مي
ــالانه در     ــابي س ــاعات آفت ــداد س ــانگين تع مي

 ســـاعت محاســـبه 5/3247ايـــستگاه كبوترآبـــاد 
ــاه  . شــد ــه م ــوط ب ــابي مرب ــشترين ســاعات آفت بي
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   ضريب تغييرات زماني بارندگي-2شكل
Fig. 2. Coefficient of temporal variations of rainfall 

  
ــا   ــرداد ب ــه    351م ــوط ب ــرين مرب ــاعت و كمت  س

ــ ــزان   اهمـ ــه ميـ ــاي آذر و دي بـ ــاعت 192هـ  سـ
ميـــانگين روزانـــه تعـــداد ســـاعات  . باشـــد مـــي

ــاه    ــرداد م ــر و م ــابي درتي ــاعت و در 3/11آفت  س
ــاه  ــت  4/6آذر و دي م ــاعت اس ــدول ( س ). 2ج

تعــداد ســاعات آفتــابي روزانــه و ميــانگين دامنــه 
هـــاي  تغييـــرات دمـــا از مقـــاديركمتري در مـــاه

ــد  ــوردار بودنـ ــل . آذر و دي برخـ آن ورود دليـ
ــستم ــرايط     سيـ ــاد شـ ــينوپتيكي و ايجـ ــاي سـ هـ

ــاه   ــشتر در م ــاكي بي ــه     ابرن ــت ك ــرد اس ــاي س ه
ــاهش      ــبانه وك ــه ش ــاي كمين ــزايش دم ــث اف باع

ــه نيــز مــي  هــم چنــين  . شــود دمــاي بيــشينه روزان
ــايين در    ــاع پـ ــيد در ارتفـ ــل خورشـ ــابش مايـ تـ
زمــستان، كــاهش بيــشتر انــرژي پرتوهــاي آن     

ــول     ــخيم مولك ــه ض ــا لاي ــاس ب ــمن تم ــا ض ي ه
ــاه   ــو وكوتـ ــق جـ ــوا، ذرات معلـ ــودن   هـ ــر بـ تـ

روزهـــاي زمـــستان از تابـــستان باعـــث كـــاهش 
  .گردد تعداد ساعات آفتابي مي

ميـــانگين طـــول روز ســـالانه در ايـــستگاه    
  باشـــــد   ســـــاعت مـــــي 43/12كبوترآبـــــاد 

بيــــشترين و كمتــــرين ميــــانگين ). 2جــــدول (
هـاي    ماهانه طـول روز بـه ترتيـب مربـوط بـه مـاه             

ــاد ــا مقـــ  40/10 و 45/14ير خـــــرداد و دي بـــ
ــت  ــاعت اس ــي . س ــادآوري م ــل   ي ــه ماي ــود ك ش

بودن محور زمـين نـسبت بـه خـط قـائم موجـب              
ــال     ــام س ــول روز و شــب در اي ــساوي ط ــدم ت ع

ــي ــي   م ــصلي ايجــاد م ــد گــردد و تنوعــات ف . كن
با توجه بـه طيـف طـول روزهـا در ايـن ايـستگاه               

رســـد كـــه در صـــورت اســـتفاده از  بنظـــر مـــي
ــاريخ كاشــت ــراي هــاي مناســب محــدو  ت ديتي ب

ــه ــدهي گونـ ــد   گلـ ــاه و روز بلنـ ــاي روزكوتـ هـ
در مطالعــه اثــر تــاريخ كاشــت بــر . وجــود نــدارد
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عملكــــرد و اجــــزاء عملكــــرد ارقــــام بهــــاره 
ــاريخ   ــيعي از تـ ــف وسـ ــگ در طيـ ــاي  گلرنـ هـ

ــانزدهم      ــا پ ــفند ت ــانزدهم اس ــي از پ ــت يعن كاش
ــه حــادث شــد     ــورد مطالع ــام م ــدهي ارق ــر گل تي

(Nikabadi et al., 2008) .ــشي در پژو هـ
ــه  ــه روي واريت ــن    ك ــويا در اي ــف س ــاي مختل ه

ايــــستگاه انجــــام شــــد در دامنــــه وســــيعي از 
ــاريخ ــروردين   ت هــاي كاشــت شــامل نيمــه اول ف

تا نيمـه اول تيـر گلـدهي ارقـام صـورت گرفـت              
(Shahsavari and Shire Esmaeili, 1998).   

ــه   ــايي از ايـــن مطالعـ ــه نهـ ــوان نتيجـ ــه عنـ بـ
هــاي  تــوان بــه وجــود خطــر درجــه حــرارت  مــي

بـــاز دارنـــده بـــالا و پـــايين روي رشـــد و نمـــو 
محـــصولات زراعـــي و بـــاغي، خـــشك بـــودن 
ــراي    ــئن بـ ــي مطمـ ــابع آبـ ــه منـ ــستگاه و تهيـ ايـ

ــاري ــدوديت     آبي ــدم مح ــزوم و ع ــورد ل ــاي م ه
طــول روز و تعــداد ســاعات آفتــابي بــراي اكثــر  

  .محصولات كشاورزي اشاره نمود
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