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 يك محصول جديد در ايران است و توجه به مديريت آن در جهت افزايش عملكـرد و كيفيـت                    گلابي آسيايي 

ايـن  . تواند نقش بسزايي در توليد اقتصادي اين محصول در مناطق مـساعد كـشت آن داشـته باشـد                    محصول مي 
  يكيارزيـابي پومولـوژ    تـر ميـوه و همچنـين           يك مدل رياضي بين قطر با حجم و وزن         برازشپژوهش به منظور    

. گلابي آسيايي صورت گرفت   ) KS12 و   KS8(و ديررس   ) KS13 و   KS11(رس    ، ميان )KS6 و   KS7( رقم زودرس    شش
.  انجام گرفـت   1387-1388 طي سالهاي    اين آزمايش در باغ تحقيقاتي گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس          

نتايج بررسي روابـط    . گيري شد    اندازه تر ميوه به دو صورت تخريبي و غيرتخريبي         بدين منظور قطر، حجم و وزن     
بين قطر با حجم و وزن تر ميوه، گواه وجود يك رابطه قوي بين قطر با حجم و وزن تر ميوه در تمام ارقام مورد                         

هاي محاسبه شده از روي قطر  گيري شده و داده داري در مقايسه حجم و وزن تر اندازه     اختلاف معني . مطالعه بود 
 حاكي از مطلوبيت معادلات برازش شده براي برآورد وزن و حجم ميوه از روي قطر ميوه                 ميوه، مشاهده نشد كه   

   و X70/2 + 43/6-= Yهـاي شـش رقـم مـورد مطالعـه نـشان داد كـه                  معادلات كلي حاصل از تركيب داده     . بود
X68/2 + 31/6- = Y                  باشـند    به ترتيب بهترين برازش براي برآورد حجم و وزن تر ميوه براساس قطـر ميـوه مـي .

نشان داد كه درصد ريزش ميوه در ارقام ديررس بيشتر و بنابراين درصد تشكيل ميوه               ارزيابي صفات پومولوژيكي    
كه   به طوري . داري از نظر عملكرد بين ارقام مشاهده گرديد         همچنين اختلاف معني  . نهايي در اين ارقام پائين بود     

 كيلوگرم بـه ازاي هـر درخـت         91/2 با   KS12يشترين و رقم     كيلوگرم ميوه به ازاي هر درخت ب       01/6  با KS13رقم
  .كمترين ميزان عملكرد را به خود اختصاص دادند

 
  .گلابي آسيايي، عملكرد، مدل رياضي، الگوي رشد ميوه و درصد تشكيل ميوه: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

ترين درختان ميوه منـاطق      ز مهم گلابي يكي ا  
شود كه به دليل طعم مناسب        متعدله محسوب مي  

ــاليان    ــالاي آن، ســــ ــصادي بــــ   و ارزش اقتــــ
 يابــد متمــادي اســت كــه در ايــران پــرورش مــي 

(Roozban et al., 2002) . ــيايي ــي آس  گلاب
(Pyrus serotina Rehd.) ــانواده  از خـــ

 و از شرق آسيا منـشاء       (Rosaceae)سرخيان    گل
بخش عظيمي از توليـد گلابـي دنيـا         . ه است گرفت

ــي  ــشكيل م ــيايي ت ــي آس ــد، را گلاب ــد و  ده تولي
پرورش گلابـي آسـيايي طـي سـه دهـه اخيـر در              
بسياري از كـشورها از جملـه اسـتراليا، نيوزيلنـد،           
تايلنــد، كانــادا، برزيــل، شــيلي، ايتاليــا، فرانــسه و 

مــصرف . اســتايــالات متحــده رو بــه گــسترش 
اطر كيفيت آن به سرعت در      به خ گلابي آسيايي   
  . (Chen et al., 2006) باشد حال افزايش مي

رشد در گياهان به عنـوان افـزايش غيـر قابـل            
ــي   ــف م ــم و وزن تعري ــشت در حج ــردد  برگ گ

(Arzani et al., 2008) .  در واقع رشد تغييـرات
باشد كـه شـامل دو        كمي و غير قابل برگشت مي     

. تپديده تقسيم سلولي و طويل شدن سـلول اس ـ        
ــه    ــدود بــ ــان محــ ــلولي در گياهــ ــسيم ســ   تقــ

گردد و بـزرگ    مي) ها  مريستم(نواحي رشد فعال    
تر از منطقه مريستمي، يعنـي        شدن سلول در پائين   

گيـــرد  در منطقـــه رشـــد طـــولي، صـــورت مـــي
(Salisbury and Ross, 1992) .  در زمان توليـد

ميوه تمام نگراني باغـدار، تـامين كيفيـت خـوب           
بـه  . هـاي توليـد اسـت    زينهميوه همراه با كاهش ه 

منظور دستيابي بـه يـك عملكـرد قابـل قبـول بـا              

ــه  ــد،  حــداكثر كيفيــت و كــاهش هزين هــاي تولي
ــد آن    ــدرت رشـ ــت و قـ ــاج درخـ ــديريت تـ   مـ

ــي  ــد ضــروري م ــايي از  . باش ــدف نه ــع ه در واق
ــتكاري    ــراي دس ــديريت درخــت، ممارســت ب م
نــسبت رشــد رويـــشي و رشــد زايــشي اســـت     

(Arzani et al., 2000) .بهبـود   عبارت ديگـر  به
در توليد ميوه به توانايي ما در مطالعه رشـد ميـوه            

اعمــال . (Arzani et al., 1999)بــستگي دارد 
 آبيــاري متيمارهـاي مختلــف باغبــاني اعــم از ك ــ

، (Regulated Deficit Irrigation)تنظيم شـده  
تنــك ميــوه، هــرس و بــسياري از اعمــال زراعــي 

يفيـت ميـوه،    ديگر، به منظور بهبود عملكـرد و ك       
نياز به آگاهي كامل از الگوي رشد ميوه و رشـد           

  . (Bramardi et al., 1998)رويشي دارد 
عوامل زيادي رشد رويشي و زايشي درختـان        

ايـن عوامـل در     . دهند  ميوه را تحت تاثير قرار مي     
ــي بررســي مــي  ــي و بيرون شــوند  دو گــروه درون

(Fahimi, 2011) .  ــه ــوط ب ــي مرب ــل درون عوام
اه بوده كه بين ارقام مختلف متفـاوت        ژنوتيپ گي 

باشـد و عوامـل بيرونـي شـامل شـرايط آب و               مي
ــده   ــيم كنن ــوايي، تنظ ــديريت    ه ــد و م ــاي رش ه

با تعيين الگوي رشد براي هر ميوه       . درختان است 
تـوان زمـان      در شرايط آب و هوايي مختلف، مي      

رسيدن ميوه به انـدازه نهـايي و طـول دوره رشـد             
   ;Mattiuz et al., 1997)ميوه را بـرآورد كـرد   

(Mitchell, 1986 .   ــراي ــوه ب ــد مي ــوي رش الگ
  هـــــاي مختلـــــف بـــــه دو صـــــورت   گونـــــه

باشــد   ســيگموئيد و ســيگموئيد مــضاعف مــي   
(Westwood, 1993) .   هـاي   الگـوي رشـد ميـوه
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الگـوي  . باشـد   دار به صورت سـيگموئيد مـي        دانه
رشد گلابي نيز سيگموئيد است، بـا ايـن تفـاوت           

ر انتهـاي الگـوي رشـد را        كه دوره رشـد كنـد د      
علـت ايـن امـر برداشـت ميـوه گلابـي در             . ندارد

حالت سبز بالغ و رسيدن ميوه پس از برداشـت از    
. (Westwood, 1993)باشــد  روي درخــت مــي

الگوي رشد گلابي آسيايي نيز مانند سـاير ارقـام          
در تحقيقـات   . گلابي از نوع سـيگموئيدي اسـت      

ــان رس   ــام مي ــه روي ارق  و KS13(صــورت گرفت
KS14 ( و ديررس)KS8   و KS12 (  ،گلابي آسيايي

مشخص گرديده است كه منحنـي رشـد گلابـي          
آســيايي بــرخلاف گلابــي اروپــايي بــه صــورت  

  .(Arzani et al., 2008)باشد  كامل مي
در درختان ميوه، رشـد رويـشي و زايـشي بـه            
ترتيب بر مبناي رشد رويشي سال جاري و رشـد          

 در مطالعه رشـد     به طور كلي  . گردد  ميوه بيان مي  
ــوه يــك شــكل    ــوه، اگــر مي ــان مي زايــشي درخت

ــي   ــد، م ــته باش ــنظم داش ــي م ــوان حجــم   هندس   ت
آن را با يـك يـا دو رابطـه خطـي محاسـبه كـرد                

(Arzani et al., 1999) . كـه شـكل    از آنجـائي
باشد، بنابراين هميشه بين      ها كروي نمي    اكثر ميوه 

قطر با حجم و وزن تر ميوه رابطـه خطـي وجـود             
بنابراين بايـستي روابـط بـين آنهـا بررسـي           . دندار

ــدل رياضــي تعريــف گــردد    ــده و يــك م گردي
(Kashefi et al., 2007; Arzani et al., 1999).  جهـت 

ــوه دو روش تخريبــي و   بررســي رشــد و نمــو مي
ــود دارد  ــي وج ــي در . غيرتخريب در روش تخريب

فواصل زماني معينـي، بـين شـروع رشـد ميـوه تـا          
 ميوه را برداشت كـرده و       زمان برداشت، تعدادي  

ــشك آن را     ــر و خــ ــم و وزن تــ ــر، حجــ قطــ
مشكل روش تخريبـي ايـن      . كنند  گيري مي   اندازه

توان  باشد و نمي است كه نياز به برداشت ميوه مي  
با كمك آن تغييرات روزانه و رونـد رشـد را در            

  . (Kashefi, 2004)يك ميوه مشخص كرد 
 گيري غيرتخريبي رشـد ميـوه       به منظور اندازه  

هايي كـه شـكل هندسـي منظمـي دارنـد             در ميوه 
ــد كــروي( ــه)مانن ــه صــورت   ، نمون ــوه ب هــاي مي

سـپس  . شوند  تصادفي انتخاب و برچسب زده مي     
ــان    ــا زم ــر روي درخــت ت ــوه ب ــا طــول مي قطــر ي

شود و نهايتاً بـا اسـتفاده         گيري مي   برداشت اندازه 
هاي حاصل، حجم ميوه      از فرمول و براساس داده    

ــي ــرآورد مـ ــردد  بـ در . (Mitchell, 1986)گـ
گيري غيرتخريبي رشد ميوه، بايستي علاوه        اندازه

بر اين كه ميوه به صـورت هندسـي مـنظم باشـد،             
شكل ميوه نيز بدون تغييـر در طـول مـدت رشـد             

هايي كه شـكل هندسـي        در ميوه . ميوه باقي بماند  
گيـري تخريبـي      توان از نمونـه     منظمي ندارند، مي  

هــاي  مبنــاي دادهميــوه و تعيــين يــك معادلــه بــر 
. تر ميوه استفاده كرد     تخريبي قطر با حجم و وزن     

در هر دو روش با كمك تجزيه رگرسيون، مدل         
  رياضي برازش شـده و بـا كمـك ايـن معـادلات             

ــي    ــين زده م ــوه تخم ــر مي ــم و وزن ت ــود  حج ش
(Arzani et al., 1999) .  
 (Arzani et al., 1999)ارزانـي و همكـاران   

ــد    ــوي رش ــي الگ ــراي بررس ــوي  ب ــوه زردآل  مي
ساندراپ تحت شرايط آب و هوايي نيوزيلند، از        

 روز پس از مرحله تمام گل تا زمان برداشت،          30
اي در طول دو فصل       دو ميوه با فواصل يك هفته     

421
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زراعي برداشت نمـوده و در آزمايـشگاه حجـم،          
سـپس  . گيري كردند   وزن تر و قطر ميوه را اندازه      

هـاي    خش داده گيري شده به دو ب      هاي اندازه   داده
هــاي اعتبارســنجي   و داده(Main data)اصــلي 

(Validation data)  بـا اسـتفاده از   .  خـرد شـدند
ها بـود، يـك       داده% 70هاي اصلي كه شامل       داده

ــا   ــرازش و ب ــابقي داده% 30مــدل رياضــي ب ــا  م ه
نتايج . مدل تست گرديد  ) هاي اعتبارسنجي   داده(

ين  ب ـ(R2= 0.98)ايشان گواه از يك رابطه قوي 
قطر ميوه، حجم و وزن تازه ميوه در هر دو فصل           

  . بود
تحقيقات مـشابهي توسـط نجاتيـان و ارزانـي          

(Nejatian and Arzani, 2003)  بر روي يـازده 
 نصيري، رقم زردآلوي بومي ايران شامل شصتي،

 ميرزايي، شاهرودي، نخجوان، حسيني، كريمي،

 قيـسي  و اردوبـاد  نوري، شاهرودي، شمسي، 35

ــت اصــفهان ــايش  .  صــورت گرف ــن آزم  4در اي
درخــت از هــر رقــم  انتخــاب و در هــر درخــت، 

 ميوه در قسمت وسط تـاج برچـسب زده          8تعداد  
 روز پس از آغاز مرحله تمـام گـل تـا            30از  . شد

 روز، وزن تر،    10زمان برداشت، با فواصل زماني      
براســاس . گيــري شــد حجــم و قطــر ميــوه انــدازه

 بين قطر با حجم     هاي كل ارقام، روابط قوي      داده
ــد   ــزارش گردي ــو گ ــوه زردآل ــر مي ــه . و وزن ت ب

كه در طول فصل روند تغييرات وزن تر و           طوري
ــسان       ــوه يك ــر مي ــرات قط ــد تغيي ــا رون ــم ب   حج

انجــــام آزمــــون يكنــــواختي ضــــرايب . بــــود
دار بـين     ها و عدم وجود تفـاوت معنـي         رگرسيون

معادلات ارقام نيز دليل تعيين معادلات كـل بـود          

(Nejatian and Arzani, 2003).  
اي شبيه    اكثر ارقام گلابي آسيايي داراي ميوه     

كه شـكل تمـام       باشند، اما با توجه به اين       سيب مي 
باشد رابطه خطي بـين قطـر بـا           ها كروي نمي    ميوه

بهترين راه بـراي    . حجم و وزن ميوه وجود ندارد     
مطالعــه غيرتخريبــي و تعيــين الگــوي رشــد ميــوه 

 مـدل رياضـي بـر       گلابي آسـيايي، بـرازش يـك      
آزمايـشي بـه    . باشـد   مبناي قطر و حجم ميـوه مـي       

 رقـم   4منظور بررسي تغييرات فصلي رشد و نمو        
 و  KS13(رس    رقم ميـان   2گلابي آسيايي، شامل    

KS14(دو رقم ديررس  و )KS8 و KS12 (  تحـت
  شــرايط آب و هــوايي تهــران، ايــران، توســط     

ــي و همكــاران   (Arzani et al., 2008)ارزان
ــورت  ــتصـــ ــاران. گرفـــ ــي و همكـــ   ارزانـــ

(Arzani et al., 2008)   بيان كردند كـه الگـوي 
 رقــم يكــسان و از نــوع   4رشــد ميــوه در هــر   

ــي  ــل م ــاده و كام ــيگموئيد س ــاوت  س باشــد و تف
ها ناشي از مدت زمان هـر مرحلـه           موجود بين آن  

آنها همچنين بيان كردنـد كـه يـك رابطـه           . است
ــم،      ــا حجـ ــوه بـ ــول ميـ ــر و طـ ــين قطـ ــوي بـ   قـ

ــود دارد  وزن  ــوه وج ــشك مي ــر و وزن خ ــه . ت ب
هــاي  هــا بــراي رقــم كــه رگريــسيون داده طــوري
 بــود 998/0 تــا 946/0رس و ديــررس از  ميــان

(Arzani et al., 2008) . 

كه تغييـرات فـصلي رشـد و نمـو            با وجود اين  
رس و ديـررس گلابـي آسـيايي          برخي ارقام ميان  

پيش از اين مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت، امـا            
وي تغييرات فصلي رشـد و       ر نون مطالعاتي بر  تاك

نمو ارقام زودرس گلابي آسيايي صورت نگرفته       
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هـا و     از طرف ديگر لازم است تـا در سـال         . است
شرايط آب و هـوايي مختلـف، تغييـرات فـصلي           
رشد و نمو اين ارقام مجدداً بررسي گـردد تـا بـه             
يك مدل كلي جهت مطالعـه رشـد ميـوه دسـت            

  . يافت
 اين آزمايش بررسي تغييـرات      هدف از انجام  

 KS6(فصلي رشد و نمو ميوه شش رقـم زودرس     
و ديـــررس ) KS13 و KS11(رس  ، ميـــان)KS7و 
)KS8 و KS12 (  ــرايط ــيايي تحــت ش ــي آس گلاب

آب و هوايي تهران، جهت برازش مـدل رياضـي     
ــوه و     ــر مي ــا حجــم و وزن ت ــر ب ــين قط مناســب ب
همچنــين ارزيــابي برخــي صــفات پومولــوژيكي  

ا عملكرد از قبيل درصد تـشكيل اوليـه و          مرتبط ب 
نهايي ميـوه، درصـد ريـزش، انـدازه و وزن تـر و          

  .خشك ميوه، شاخص برداشت و عملكرد بود
  

  ها مواد و روش

در ) 1387-1388(اين آزمايش طي دو سـال       
ــشكده    ــاني دان ــوم باغب ــاتي گــروه عل ــاغ تحقيق ب
ــع در    ــدرس واق ــت م ــشگاه تربي ــشاورزي، دان ك

 متر، طول  1215 از سطح دريا     ارتفاع(پيكان شهر   
 دقيقـه شـرقي و عـرض        8 درجه و    51جغرافيايي  

ــايي  ــه و 35جغرافيـ ــمالي 43 درجـ ــه شـ   ،) دقيقـ
ــان  20 ــر روي درخت ــومتري غــرب تهــران، ب  كيل

، ميــان رس )KS7 و KS6(شــش رقــم زودرس  
)KS11 و KS13 ( ــررس ) KS12 و KS8(و ديــــــ

  . گلابي آسيايي صورت گرفت
ــام در ســا  ــن ارق ــدك اي  توســط 1998ل پيون

گروه علـوم باغبـاني دانـشگاه تربيـت مـدرس از            

ــد   ــران وارد شـــ ــه ايـــ ــشور بلژيـــــك بـــ   كـــ
)Arzani, 2002 (   و پــس از پيونــد روي پايــه

 (.Pyrus communis L) دانهالي گلابي اروپايي
 اسـتان كـشور كـشت       26در قالب طرح ملـي در       

ــد ــي   . گردي ــور بررس ــه منظ ــادي ب ــات زي تحقيق
و هوايي ايران انجام    سازگاري آن با شرايط آب      

. باشـد   شده و هم اكنـون نيـز در حـال انجـام مـي             
بافت خاك محـل آزمـايش از نـوع لـومي شـني             

ــن ( ــيلت % 12، رس %65شـ ــا وزن %) 23و سـ بـ
ــاهري   ــانتي 45/1مخــصوص ظ ــر س ــرم ب ــر   گ مت

درختـان بـه صـورت سيـستم كـشت          . مكعب بود 
 متـر و فاصـله روي       2متراكم با فاصله بين رديف      

شت شده و آبيـاري بـاغ بـسته بـه            متر ك  1رديف  
شرايط آب و هوايي و نياز درختـان بـه صـورت            

  . اي صورت گرفت قطره
به منظور تعيين تغييرات فصلي رشـد و نمـو و           
ارتباط بين قطر با حجم و وزن ميوه، از هر شـش            

ــم  ) KS13 و KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS11 ،KS12(رق
ــداد    ــايش، تع ــن آزم ــود در اي ــت 15موج  درخ

ــر   ــاب و ه ــورت    10انتخ ــه ص ــار ب ــك ب  روز ي
گيري    ميوه برداشت و جهت اندازه     3-5تصادفي  

ــسه  ــشگاهي، در كيــ ــاي آزمايــ ــاي  متغيرهــ هــ
بـه  . دار مجزا به آزمايشگاه منتقل گرديد       برچسب

منظور اعتبار سنجي معادلات مربـوط بـه قطـر بـا            
هاي فوق، از     حجم و وزن تر ميوه، علاوه بر ميوه       

سط تاج درخت  ميوه از قسمت و   4هر رقم تعداد    
هـاي    انتخاب و به صـورت غيـر تخريبـي در بـازه           

  . گيري شد ها اندازه زماني يك ماهه، قطر آن
صفات مـورد مطالعـه جهـت تعيـين تغييـرات           
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فصلي رشد و نمو شامل قطر، طول، حجـم، وزن          
تر و وزن خشك ميـوه بـود كـه بـراي مـدت دو               

پــس از . گيــري شــد انــدازه) 1387-1388(ســال 
ها به آزمايشگاه، قطر و طول هر ميـوه          ال ميوه قانت

به صورت مجزا و با استفاده از كوليس ديجيتالي         
(Mitutoyo, Japan)  ــا دقــت ــر  ميلــي 02/0ب مت

همچنين وزن تر ميوه با اسـتفاده     . گيري شد   اندازه
 گـرم تـوزين     01/0از ترازوي ديجيتالي بـا دقـت        

جهت تعيين وزن خـشك، ميـوه بـه قطعـات           . شد
گرديد و پس از قـرار دادن در        تر تقسيم     كوچك
هـاي كاغـذي و برچـسب زدن، بـه داخـل              پاكت

. گراد انتقـال يافـت       درجه سانتي  65آون با دماي    
مــدت زمــان قرارگيــري نمونــه در آون در طــول 

 سـاعت تـا     48دوره رشد و نمو ميوه متغيير و بين         
ــود4 ــه از آون،   .  روز بـ ــروج نمونـ ــس از خـ   پـ

ــرازوي    ــا كمــــك تــ ــوه بــ ــشك ميــ   وزن خــ
گيـري    به منظور اندازه  . گيري شد   جيتالي اندازه دي

ــايگزيني آب   ــوه از روش جــــ ــم ميــــ   حجــــ
(Water displacement technique) كـــه 

 (Arzani et al., 1999) توسـط ارزانـي و همكـاران   
  . گزارش شده است، استفاده گرديد

علاوه بر درختـان مـورد نظـر جهـت بررسـي            
  درخـت از   20تغييرات فصلي رشد و نمو، تعداد       

 رقم گلابي آسيايي مورد مطالعه، به منظـور         6هر  
 1388بررسي عوامل مربوط به عملكرد در سـال         

با توجه بـه پيـاده شـدن بـاغ گلابـي            . انتخاب شد 
آسيايي در قالب بلوك، ايـن آزمـايش در قالـب           

ــوك  ــرح بل ــا    ط ــصادفي ب ــل ت ــاي كام ــم 6ه  رق
)KS12  ،KS8  ،KS13  ،KS11  ،KS7   و KS6 (

مچنـين بـه منظـور كـاهش     ه.  شداجرا تكرار 5و  
 درخـت در    4خطا، در هر واحد آزمايش تعـداد        

ــه شــد  ــورد مطالعــه شــامل  . نظــر گرفت صــفات م
شاخـصي جهـت     (P-Indexعملكرد، بار نهايي،    

 بين عملكرد در واحد سـطح و انـدازه          بيان رابطه 
و درصد تشكيل ميوه بـود كـه        ) باشد  ميدرختان  
ن عـلاوه بـر اي ـ    . گيـري شـد      اندازه 1388در سال   

صفات، روند تغييرات سطح مقطـع تنـه در طـول           
  .مدت آزمايش مورد مطالعه قرار گرفت

درصد تشكيل ميوه اوليه و نهايي به ترتيب از         
بـسته بـه    (تقسيم تعداد ميوه پس از تـشكيل ميـوه          

و در زمـان    )  روز پـس از تمـام گـل        20-25رقم  
برداشت به تعداد اوليه گل محاسبه گرديـد و در          

 درخـت   4 درصـد تـشكيل ميـوه        نهايت ميـانگين  
. موجود در هر واحد آزمايـشي گـزارش گرديـد         

عملكـــرد نهـــايي بـــه ازاي هـــر درخـــت، از     
ضرب تعداد ميوه هر درخـت در ميـانگين           حاصل

بدين منظور  . وزن ميوه همان درخت بدست آمد     
تعداد ميوه در زمان برداشت مورد شمارش قـرار         
گرفت و در ميانگين وزن ميوه ضـرب گرديـد و           

ــرد   د ــانگين عملكــ ــت ميــ ــت 4ر نهايــ    درخــ
ــد    ــده آن واحـ ــرار، نماينـ ــر تكـ ــود در هـ   موجـ

ــد   ــه ش ــر گرفت ــشي در نظ ــهP-Index . آزماي    ك
رابطه بين عملكرد در واحـد سـطح و         بيان كننده   

ــان   ــدازه درخت ــيان ــرد   م ــسيم عملك ــد، از تق   باش
  يــك درخــت بــر ميــزان رشــد ســطح مقطــع       

ــه ــبه گرديـ ـتن ــه (د  محاس ــد  ). 1رابط ــزان رش   مي
ــز از رابطــه    ــه ني ــد 2ســطح مقطــع تن  بدســت آم

(Arzani, 1994).  
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  : 1 رابطه
        

  : 2 رابطه
                  

هــاي مربــوط بــه قطــر،  تجزيــه و تحليــل داده
ــه     ــتيابي ب ــه منظــور دس ــوه ب ــر مي حجــم و وزن ت

تـر ميـوه بـه كمـك          معادلات قطر با حجم و وزن     
 صـورت گرفـت و بـراي        SPSSافزار آماري     نرم

هر يك از ارقام بطور جداگانـه ضـرايب معادلـه           
ــد ــرآورد گردي ــن . ب ــه اي كــه اخــتلاف  باتوجــه ب

هاي سال اول و دوم مـشاهده         داري بين داده    معني
هاي سال دوم به عنوان تكـراري بـراي           نشد، داده 

  . هاي سال اول در نظر گرفته شد داده
اي هــ بــه منظــور اعتبارســنجي معــادلات، داده

هـاي اصـلي و        دسته داده  2حاصل از آزمايش به     
ــاي اعتبارســنجي داده ــا   ه ــه ب ــدند، ك ــسيم ش تق
معادله ) ها   درصد از كل داده    70(هاي اصلي     داده

هـاي    داده(هـا      درصـد مـابقي داده     30ساخته و بـا     
اعتبار معادلات مورد سنجش قـرار      ) اعتبارسنجي

عـلاوه بـر آن   . (Arzani et al., 1999)گرفـت  
ــت  ــتفاده از    جه ــا اس ــادلات ب ــنجي مع ــار س اعتب

هايي كـه قطـر       معادلات بدست آمده، حجم ميوه    
ها در طول آزمايش به صـورت غيـر تخريبـي             آن

هاي   گيري شده بود، محاسبه گرديد و داده        اندازه
ها   گيري  هاي بدست آمده از اندازه      حاصل با داده  

در فواصل خاص مقايسه و با برقراري رگرسيون        
از آنجـا كـه     . بار معادله سـنجيده شـد     بين آنها اعت  

  تـــر ميـــوه يـــك  بـــين قطـــر بـــا حجـــم يـــا وزن
  رابطـــه مكعـــب وجـــود دارد، ابتـــدا تبـــديل    

هاي خـام انجـام شـد         لگاريتمي طبيعي روي داده   
(Kashefi et al., 2007) .  

هـا    محاسبه خطاي استاندارد و مقايسه ميانگين     
 و آزمون چند    MSTAT-Cافزار    با استفاده از نرم   

ــهدام ــذيرفت   ن ــن صــورت پ ــد دانك در . اي جدي
داري بـين معـادلات       مواردي كه اخـتلاف معنـي     

هـا،    هـاي رقـم     وجود نداشت، براسـاس كـل داده      
 درصـد   70براسـاس . معادلات كل تعيين گرديـد    

ــدازه داده هــا،  گيــري شــده در همــه رقــم  هــاي ان
ضرايب معادلات كل مربوط به قطـر بـا حجـم و            

عادلات كـل در  سپس م. وزن تر ميوه برآورد شد  
هر رقم به طور مجزا جهت محاسبه حجم و وزن          

هـا بـه كـار         درصـد مـابقي داده     30تر ميوه، براي    
گرفته شد و بين حجم و وزن تر محاسبه شـده بـا             

گيــري شــده، رابطــه    حجــم و وزن تــر انــدازه  
رگرسيون برقـرار و اعتبـار معـادلات كـل تعيـين            

  . (Nejatian and Arzani, 2003)گرديد 
هــاي حاصــل از بررســي صــفات   دادهتجزيــه

افــزاري آمــاري  پومولوژيــك بــا اســتفاده از نــرم
MSTAT-C   ــين ــت و توســط هم  صــورت گرف

اي دانكــن در  افــزار و بــا آزمــون چنــد دامنــه نــرم
ها انجام شـد و در         درصد مقايسه ميانگين   5سطح  

نهايت نتـايج حاصـل در قالـب جـدول و توسـط             
ست آوردن  براي بدMicrosoft Excelافزار  نرم

  .نتيجه نهايي مقايسه گرديدند
  

  نتايج 

بررسي روابط بين قطر با حجم و وزن تر ميوه 
نشان داد كه يك رابطـه قـوي بـين قطـر و طـول               
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ميوه بـا حجـم و وزن تـر و خـشك ميـوه در هـر                 
آزمـون  . يك از ارقام مـورد مطالعـه وجـود دارد         

ــادلات     ــين مع ــيون ب ــرايب رگرس ــواختي ض يكن
ارقـام مختلـف مـورد مطالعـه        مربوط به حجم در     

بنـابراين  . دار بـود    گواه عدم وجود اختلاف معني    
هاي مربوط به حجم كل ارقام با هم تركيب           داده

هاي ارقام، معادله كل قطر بـا         و براساس كل داده   
ــد   ــين گردي ــوه تعي شــرايط ). 1شــكل (حجــم مي

مشابهي نيز در مورد رابطـه بـين قطـر بـا وزن تـر               
بنـابراين  . لعه بدست آمـد   هاي مورد مطا    ميوه رقم 

هــاي مربــوط بــه وزن تــر كــل ارقــام بــا هــم  داده
ها، معادلـه كـل قطـر      تركيب و براساس تمام داده    

بررسـي  ). 2شـكل   (با وزن تر ميوه تعيين گرديـد        
معادلات كل نشان داد كه روابـط قـوي و مثبتـي            
ــام      ــوه در ارق ــر مي ــم و وزن ت ــا حج ــر ب ــين قط ب

ــان ــي   زودرس، مي ــررس گلاب ــيايي رس و دي آس
بطوريكــه تغييــرات ضــرايب تبيــين . وجــود دارد

ــين  ــيون بـــ ــا 936/0رگرســـ ــود 983/0 تـــ    بـــ
  ).2 و 1جدول (

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS11 ،KS12 (رقم گلابي آسيايي   ششحجم ميوهو  قطر  ميانگين رابطه بين-1شكل

  .1387-1388هاي  در سال) KS13و 
) Fd = ،قطرميوهFv =وحجم ميوه  Ln =گاريتم طبيعيل(  

Fig. 1. The relationship between mean fruit diameter and volume of six cultivars of 
Asian pear (KS7, KS6, KS11, KS13, KS8 and KS12) during 2008-2009. 

(Y = -6.430 + 2.703X, R2 = 0.966) 
(Fd = Fruit diameter, Fv = Fruit volume, Ln = Natural logarithm) 

  
مقايسه ميانگين ارقام مختلـف براسـاس قطـر،         
ــوه در   ــر و وزن خــشك مي طــول، حجــم، وزن ت

از نظر قطر ميـوه، رقـم       .  ذكر شده است   3جدول  
KS8              بيشترين قطـر ميـوه را در ايـن آزمـايش بـه 

ــي  ــتلاف معنـ ــصاص داد و اخـ ــود اختـ داري  خـ
(P<0.05)    همچنـين رقـم    .  با ساير تيمارها داشت

KS12    متـر، بعـد از        ميلـي  50/70عـادل    با قطـري م
بـين  .  بيشترين ميزان قطر ميوه را داشت      KS8رقم  
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 KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS11 ،KS12 (رقم گلابي آسيايي   شش ميوهو وزن ترقطر ميانگين  رابطه بين -2شكل
 .1387-1388هاي  در سال) KS13و 

) Fd = ،قطرميوهFw =و ميوهوزن تر  Ln =لگاريتم طبيعي(  
Fig 2- The relationship between mean fruit diameter and fresh weight of six cultivars of 

Asian pear (KS7, KS6, KS11, KS13, KS8 and KS12) during 2008-2009.  
(Y= -6.306 + 2.68X, R2 = 0.967) 

(Fd = Fruit diameter, Fw = Fruit fresh weight, Ln = Natural logarithm) 
  

 گلابي رقم شش در) Y (ميوه حجم با) X (ميوه قطر به مربوط) Y= a + bX (معادلات ضرايب -1 جدول
  آسيايي

Table 1. Coefficients of equations (Y = a + bX) relating to fruit diameter (X) with fruit 
volume (Y) in six cultivars of Asian pears 

 
Cultivars Equation a b F R2 

KS6 Y= -6.621+2.739 X -6.621 2.739 2523.390** 0.960 
KS7 Y= -6.482+2.700 X -6.482 2.700 1366.660** 0.981 
KS8 Y= -5.724+2.540 X -5.724 2.540 2534.230** 0.961 
KS11 Y= -5.371+2.448 X -5.371 2.448 429.212** 0.945 
KS12 Y= -5.988+2.611 X -5.988 2.611 1951.300** 0.971 
KS13 Y= -5.600+2.481 X -5.600 2.481 7801.470** 0.936 

  .٪1دار در سطح احتمال  معني: **
**: Significant at the 1% probability level. 

  
ــم  ــاير رق ــوه س ــر مي ــي  قط ــا اخــتلاف معن داري  ه

  وKS8از نظر طـول ميـوه رقـم    . مشاهده نگرديد

KS12  ر نداشـتند و    داري با يكـديگ      اختلاف معني
  . بيشترين ميزان طول ميوه را دارا بودند

 نيــز از KS13 و KS6 ،KS7 ،KS11بــين ارقــام 
ــي   ــتلاف معن ــوه، اخ ــول مي ــر ط ــود  نظ داري وج

هـاي مربـوط بـه        بررسي مقايسه ميـانگين   . نداشت
. حجم و وزن تر ميوه، نتايج يكساني را نـشان داد       

ــه از نظــر حجــم و    ــورد مطالع ــام م   بطوريكــه ارق
هـاي    رقـم . تر ميوه در سه سطح قرار داشتند      وزن  
KS8 و KS12   ــم ــاير رق ــا س ــديگر و ب ــا يك ــا   ب ه

داري داشتند و به ترتيب در سـطح          اختلاف معني 
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 رقم ششدر ) Y( ميوه تر وزنبا ) X(مربوط به قطر ميوه ) Y= a + bX(ضرايب معادلات  -2جدول 
 گلابي آسيايي

Table 2. Coefficients of equations (Y = a + bX) relating to fruit diameter (X) with fruit 
fresh weight (Y) in six cultivars of Asian pears 

 
Cultivars Equation a b F R2 

KS6 Y= -6.590+2.740 X -6.590 2.740 3598.800** 0.957 
KS7 Y= -6.657+2.758 X -6.657 2.758 1552.150** 0.983 
KS8 Y= -5.523+2.498 X -5.523 2.498 2628.970** 0.962 
KS11 Y= -5.322+2.446 X -5.322 2.446 400.537** 0.941 
KS12 Y= -5.911+2.599 X -5.911 2.599 1939.540** 0.971 
KS13 Y= -5.532+2.474 X -5.532 2.474 7801.470** 0.962 

 .٪1دار در سطح احتمال  معني: **
**: Significant at the 1% probability level. 

  
  

 1388 صفات پومولوژيكي شش رقم گلابي آسيايي تحت شرايط آب و هوايي تهران در سال -3جدول
Table 3. Pomological traits of six Asian pear cultivars under Tehran environmental 

conditions in 2009 
 

  قطر ميوه 
 )متر ميلي(

  طول ميوه
 )متر ميلي(

 حجم ميوه
 )مترمكعب تيسان(

 تر ميوهوزن
 )گرم(

  وزن خشك ميوه
  )گرم(

Cultivars Fruit diameter 
(mm) 

Fruit length 
(mm) 

Fruit volume (cm3) Fruit fresh 
weight (g) 

Fruit fresh 
weight (g) 

KS6 50.50b 43.25b 64.15c 66.21c 3.20bc 
KS7 49.75c 44.25b 66.46c 68.65c 3.07c 
KS8 77.51a 67.97a 203.90a 206.20a 3.10bc 
KS11 53.50c 46.13b 73.29c 79.35c 3.27b 
KS12 70.50b 63.88a 175.40b 177.10b 3.13bc 
KS13 52.88c 44.88b 81.32c 84.99c 3.67a 

 .ندارنددار  معني تفاوت ٪5در سطح احتمال  اي دانكن بر اساس آزمون چند دامنهباشند،   ميمشابهحرف ، كه داراي  در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column followed by the same letter are not significantly different in the 5 % level- Using 
Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
ــرار    ــوه ق ــر مي ــر حجــم و وزن ت اول و دوم از نظ

ســـاير ارقـــام بـــا يكـــديگر اخـــتلاف  . گرفتنـــد
. حجم و وزن تر ميـوه نداشـتند    داري از نظر      معني

داري بين ارقام از نظر وزن خشك         اختلاف معني 
 KS7 و KS13بطوريكه رقم . ميوه مشاهده گرديد

 گـــرم بيـــشترين و 07/3 و 67/3بـــه ترتيـــب بـــا 
ــن     ــوه را در اي ــشك مي ــزان وزن خ ــرين مي كمت

  ). 3جدول (آزمايش به خود اختصاص دادند 

يايي  رقـم گلابـي آس ـ  6هـاي   مقايسه ميـانگين  
داري   مورد مطالعه نـشان داد كـه اخـتلاف معنـي          

ــام از نظــر عملكــرد وجــود داشــت   ــين ارق ــه . ب ب
 كيلوگرم به ازاي هر     KS13) 01/6كه رقم     طوري

ــود   ) درخــت ــرد ب ــزان عملك ــشترين مي داراي بي
 نيز به ترتيـب بـا       KS12 و   KS11ارقام  ). 4جدول  (

ــ91/2 و 98/2 ــت،   و كيل ــر درخ ــه ازاي ه گرم ب
 عملكــرد را بــه خــود اختــصاص كمتــرين ميــزان



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...ارزيابي پومولوژيك و تغييرات فصلي

 429

 صفات پومولوژيكي مرتبط با عملكرد در شش رقم گلابي آسيايي در شرايط آب و هوايي -4جدول 
 1388 تهران در سال

Table 4. Pomological traits related to yield of six Asian pear cultivars under Tehran 
environmental conditions in 2009 

 
 عملكرد  

)كيلوگرم بر درخت(  

 درصد ريزش ميوه  درصد تشكيل ميوه نهايي درصد تشكيل ميوه اوليه

Cultivars Yield 
(Kg tree-1) 

Primary fruitset (%) Final fruitset (%) P-index Fruit drop (%) 

KS6 3.57c 20.38 9.68b 4.39 24.15b 
KS7 4.00b 34.00 12.97a 6.28 23.47b 
KS8 3.26cd 19.01 5.20b 6.14 32.00a 
KS11 2.98d 31.99 10.29ab 4.62 28.00ab 
KS12 2.91d 26.47 7.99b 5.34 24.30b 
KS13 6.01a 18.89 11.49ab 5.52 19.97b 

 .دارندندار  معني تفاوت ٪5در سطح احتمال  اي دانكن بر اساس آزمون چند دامنهباشند،   ميمشابهحرف ، كه داراي  در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column followed by the same letter are not significantly different in the 5 % level- Using 
Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
ــد ــشكيل ميــوه اوليــه و    . دادن   از نظــر درصــد ت

P-index        داري    نيز بين تمام ارقام اخـتلاف معنـي
از  بــين برخــيدار  اخــتلاف معنــي. مــشاهده نــشد

ارقام مورد مطالعـه از نظـر درصـد تـشكيل ميـوه             
 و KS6 ،KS8بطوريكه ارقام . نهايي وجود داشت  

KS12       داري نداشـتند      با يكـديگر اخـتلاف معنـي
 اخــتلاف KS13 و KS7 ،KS11ولــي بــا ســه رقــم 

  . داري داشتند معني
ــايي،     ــوه نهـ ــشكيل ميـ ــد تـ ــشترين درصـ   بيـ

    بــــود و پــــس از آن،KS7متعلــــق بــــه رقــــم 
ــم  ــا   KS13 و KS11دو رقـــ ــب بـــ ــه ترتيـــ    بـــ

ــوه   ــشكيل مي  در يــك 49/11 و 29/10درصــد ت
 بيشترين  KS8رقم  ). 4جدول  (سطح قرار داشتند    

درصد ريزش ميـوه را بـه خـود اختـصاص داد و             
هـا     بـا سـاير رقـم      (P<0.05)داري    اختلاف معنـي  

 بـا درصـد ريـزش       KS11پس از آن، رقم     . داشت
. ن ريزش ميوه بـود    داراي بيشتري % 28ميوه معادل   

ساير ارقـام مـورد مطالعـه از نظـر درصـد ريـزش            
ــرار داشــتند  ــوه در يــك ســطح ق  KS13رقــم . مي

ــود     ــوه بـ ــزش ميـ ــد ريـ ــرين درصـ   داراي كمتـ
  ).4جدول (

   نـــشان داده شـــده  3همانطوريكـــه شـــكل  
ــه   ــع تنـــــــ ــطح مقطـــــــ ــت، ســـــــ   اســـــــ
(Trunk Cross Sectional Area = TCSA) 

ــد     ــك رونــ ــه از يــ ــورد مطالعــ ــام مــ   در ارقــ
ــام . يكـــسان و مشخـــصي پيـــروي كـــرد    در تمـ

  هـــا بـــا گذشـــت زمـــان يـــك رونـــد       رقـــم
بـه  . افزايشي در سطح مقطع تنه مشاهده مي شـود        

ــوري ــع    طـ ــطح مقطـ ــزايش در سـ ــن افـ ــه ايـ   كـ
) فروردين تا شـهريور مـاه     ( ماه اول سال     6تنه در   

. باشـد   بيشتر بوده و خط داراي شيب تندتري مـي        
ه ســرما همچنــين در زمــاني كــه درختــان بــا دور 

روند افـزايش در  )  ماه دوم سال6(اند  مواجه شده 
ــود      ــاچيز ب ــي و ن ــسيار بطئ ــه ب ــع تن ــطح مقط . س
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   تغييرات سطح مقطع تنه در شش رقم گلابي آسيايي در شرايط آب و هوايي تهران -3شكل 
  .1388در سال 

Fig. 3. Variation in trunk cross sectional area in six cultivars of Asian pear under 
Tehran environmental conditions in 2009-2010. 

  
  گيري بحث و نتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه روابط قوي و         
مثبتي بين قطر و طول ميـوه بـا حجـم، وزن تـر و               
وزن خــشك ميــوه در تمــام ارقــام مــورد مطالعــه 

كه با نتايج ارزانـي و      ) 2و1جدول  (وجود داشت   
 كـه تغييـرات   (Arzani et al., 2008)ن همكارا

 و  KS13(رس    فصلي رشد و نمو چهار رقـم ميـان        
KS14(ديررس  و )KS8 و KS12 ( گلابي آسيايي

در . را مــورد بررســي قــرار دادنــد، مطابقــت دارد
ــدازه  ــر ان ــسه حجــم و وزن ت ــري شــده و  مقاي گي

هـــاي محاســـبه شـــده از روي قطـــر ميـــوه،  داده
ــي  ــتلاف معن ــشاهده  اخ ــواه  داري م ــه گ ــشد ك ن

مطلوبيت معـادلات بـرازش شـده بـراي بـرآورد           
  . وزن و حجم ميوه از روي قطر ميوه بود

توان بيان كرد كه معادلات       بر اساس نتايج مي   
گيـري غيرتخريبـي و تبـديل داده قطـر            كل نمونه 

گيـري    ميوه به حجم ميـوه، بـدون نيـاز بـه انـدازه            
آزمايشگاهي و بـا صـرف هزينـه و وقـت كمتـر،           

ررسي رشـد و نمـو ميـوه در طـول فـصل             جهت ب 
تـوان    رشد قابل استفاده است و به كمك آن مـي         

هاي زراعي و عملكـرد درخـت را از ابتـداي             نياز
البته بايد توجه داشـت     . فصل رشد مشخص نمود   

كه شرايط آب و هوايي روند رشـد ميـوه و كـل             
بنابراين بايد اين   . دهد  گياه را تحت تاثير قرار مي     

شـرايط آب و هـوايي ديگـر نيـز          معادلات را در    
با پيـشرفت تكنولـوژي و      . مورد ارزيابي قرار داد   

اهميـــت كـــاربرد كـــامپيوتر در دنيـــاي امـــروز، 
سازي از شكل ميوه ضـمن تعيـين          توان با شبيه    مي

هــاي   الگــوي رشــد، عملكــرد محــصول و راه   
دستيابي به كيفيت مناسب محـصول را شناسـايي         

ــرد ــستم . ك ــور از سي ــدين منظ ــاي اط ب ــات ه لاع
جغرافيــايي و سيــستم بــا ديــدگاه جهــاني جهــت  
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تـوان اسـتفاده      ها و تقاضاي بـازار مـي        درك داده 
  . (Kashefi et al., 2007) نمود

بــين عملكــرد ارقــام مــورد مطالعــه اخــتلاف  
 بـر  متعـددي عوامـل   . داري مشاهده گرديـد     معني

 از جملـه    .دنباش ـ ر مـي  ثعملكرد درختان ميوه مـو    
تـراكم كاشـت درخـت،      تـوان بـه      مياين عوامل   

تراكم گل در هر درخت، تشكيل ميـوه نهـايي و           
چـه تـراكم گـل       اگـر . اندازه درخت اشاره كـرد    

ــال   ــه س ــامي ك ــصوص در ارق ــد،  بخ آوري دارن
اهميــت دارد ولــي ميــزان تــشكيل ميــوه بيــشتر از 
تراكم گل و يا اندازه ميوه با عملكرد همبـستگي          

كيل بنابراين مطالعه تـش ). Jackson, 2002 (دارد
ــوه مــي ــام   مي ــين ارق ــسزايي در تعي ــد نقــش ب توان

مناسب يك منطقه، از نظر ميزان عملكـرد داشـته          
 بـه علـت     KS7 و   KS6 اين مطالعه ارقام  در  . باشد

ريزش ميوه قبل از    درصد  زودرسي و پائين بودن     
ــالا      ــوه ب ــشكيل مي ــد ت ــت، درص ــتند برداش   داش

  . )4جدول (
 قـم ر بيـشتر از  KS6 رقمميزان ريزش ميوه در    

KS7   تـر   و همين امر سبب پـائين     ) 4جدول  ( بوده
بعـلاوه  . گرديـد  KS7بودن عملكرد آن نسبت به      

 KS6 داراي حجــم بيــشتري نــسبت بــه KS7 رقــم
داشـتن  رغـم      علـي  KS7رقم  ). 3جدول  (باشد   مي

ــداكثر      ــي ح ــايي، ول ــوه نه ــشكيل مي ــداكثر ت ح
علت اين امر كوچك بـودن      . نداشتعملكرد را   

 پـائين ميـوه اسـت       وزنيگـر   ميوه يا بـه عبـارت د      
ــوه مــي ). 3جــدول ( ــل  عــدم تنــك مي ــد دلي توان

 KS7احتمالي كوچك بودن حجم ميوه در رقـم         
 KS11حالــت مــشابه را در رقــم تــوان  مــي. باشــد

در اين رقم نيـز بـا وجـود تـشكيل           . مشاهده كرد 
  . بودميوه بالا، ولي عملكرد پائين 

 پتانسيل بالاي ارقام گلابي آسيايي    با توجه به    
 تنك ميوه نقش بسزايي     در تشكيل ميوه، احتمالاً   

ــدازه   ــا ان ــه عملكــرد بــالا و ميــوه ب در دســتيابي ب
 KS12 و KS8 هــاي رقــم.  داشــته باشــدبازارپــسند

ــوده و  ــوه آنديــررس ب ــا اواخــر   مي   هــا اواســط ت
ــائيز ــي  پــ ــت مــ ــه برداشــ ــه مرحلــ ــند  بــ   رســ

(Dehghani, 2010) ،ــابراين ــزش بن  درصــد ري
مـر سـبب    ابتاً بالا بود و ايـن       ميوه در اين ارقام نس    

 هـا   اين رقم پائين بودن درصد تشكيل ميوه نهايي       
ــه  ــسبت ب ــامن ــانارق  شــود رس مــي  زودرس و مي

 احتمالاً علـت درصـد بـالاي ريـزش          .)4جدول  (
ميوه در ارقام ديـررس تغييـرات شـرايط محيطـي         

 تغييـر شـرايط محيطـي بـه عنـوان يـك             .باشد  مي
بـر تـشكيل     ،محرك توليد هورمـون در گياهـان      

هورمون اتيلن در قسمت دم ميـوه اثـر گذاشـته و       
 مــشاهده بنــابراين. ســبب ريــزش ميــوه مــي شــود

 ارقـام شود كـه يكـي از مـشكلات عمـده در             مي
ــررس ــم دي ــويژه در رق ــوه در ،KS8 ب ــزش مي  ري

انتهاي فصل و درصد تشكيل نهـايي ميـوه پـائين           
  .باشد مي

 داراي ميــوه بــا حجــم KS8از آنجايكــه رقــم 
 عملكـرد آن    بنـابراين ،  )3جـدول   (باشـد     مي زياد

 بيشتر و عملكرد متوسـطي را       KS12نسبت به رقم    
 داراي درصـد تـشكيل ميـوه        KS13رقم  . بوددارا  

رس و درصد     رقمي ميان  KS13. بود يينهايي بالا 
 KS11تـر از     ريزش ميوه در آن تقريباً كم و پائين       

از طـرف ديگـر حجـم ميـوه در      ). 4جـدول   (بود  
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ــم   ــن رق ــان  اي ــم مي ــشتر از رق ــود KS11رس  بي    ب
 همين امر سبب شد تـا عملكـرد آن          و )3جدول  (

در رقــم . )4جــدول  ( باشــدKS11بيــشتر از رقــم 
KS13   ــوه و ــائين مي ــزش پ ــودن  درصــد ري دارا ب

حـداكثر  ايـن رقـم     تـا    حجم متوسـط سـبب شـد      
  .عملكرد را به خود اختصاص دهد

  
  سپاسگزاري

ژوهش از  مواد گياهي مورد استفاده در اين پ ـ      

) شوراي علمي كشور   (4225طرح ملي به شماره     
صـندوق   (84006و همچنين طرح ملي به شماره       

ــوان ) حمايــت از پژوهــشگران كــشور  تحــت عن
مطالعه سـازگاري چنـد رقـم گلابـي آسـيايي بـا             
شرايط آب و هوايي ايران كه در دانشگاه تربيت         
ــأمين شــده كــه    مــدرس در حــال اجــرا اســت، ت

  .شود سپاسگزاري ميبدينوسيله تشكر و 
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