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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
   در استان كردستانزردآلو  فيزيولوژيكيهاي ويژگي ميوه و برخياثر سرماي ديررس بهاره بر عملكرد 

  
Effects of Late Spring Frost on Yield and Some Physiological Traits of 

Apricot in Kurdistan Province in Iran 
 

  2نژاد عبدالحسين رضائي و 1كرميفرهاد 
 

  ، سنندجكردستاناستان ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي أعضو هي -1
  )نگارنده مسئول(آباد  ، خرم دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان،استاديار -2

 
  29/1/1392:         تاريخ پذيرش20/10/1390: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
مجلـه   . در اسـتان كردسـتان     زردآلـو   فيزيولـوژيكي  هـاي   ويژگـي  ميـوه و برخـي    اثر سرماي ديررس بهاره بر عملكـرد         .1392. ح. نژاد، ع   ضائيو ر . ، ف كرمي

 .1 - 15 :)1 (29-2نهال و بذر  زراعي  به

  
شناسـايي  . هاي شديد ناشـي از سـرماهاي ديـررس بهـاره اسـت              يكي از مهمترين مشكلات توليد زردآلو خسارت      

ايـن  . اي برخوردار اسـت   كه در اين شرايط از نوسانات عملكرد ميوه كمتري برخوردارند از اهميت ويژه         ارقامي
 رقـم   26هـاي فنولـوژيكي و فيزيولـوژيكي          با هدف بررسي تاثير سرماي بهاره بر عملكرد ميوه و ويژگـي            پژوهش

 تكرار در ايستگاه    سهدفي با   هاي كامل تصا    در قالب طرح بلوك   آزمايش  . زردآلو در شرايط طبيعي صورت گرفت     
صورت سياه شدن     آسيب سرمازدگي به  . انجام شد  1387 و   1386هاي   سنندج طي سال   كشاورزي گريزه تحقيقاتي  

، اخـتلاف    حاصـله  براسـاس نتـايج   . شده مشاهده گرديد      هاي تشكيل   بافت مادگي گل و يا سياه شدن دانه در ميوه         
ترين رقم اما     رقم درشت ملاير زودگل   . وجود داشت  ارقاميابي بين    مورد ارز  يها  داري از نظر كليه ويژگي      معني

. بيشترين آسيب سرمازدگي بهاره در رقم قرمز شاهرود مشاهده گرديـد          . بوددهي    داراي بيشترين طول دوره گل    
را نشان داد اما رقم تيلتـون داراي بيـشترين عملكـرد          %) 88/22(رقم محلي جهانگيري بيشترين ميزان تشكيل ميوه        

كمتـرين ميـزان تـشكيل ميـوه        و   ترين رقم بـود     رقم محلي قميشلو ديرگل   . بود)   كيلوگرم در هر درخت    63/22(
دهي در    نتايج نشان داد دامنه تاريخ گل     . را نشان داد  )  كيلوگرم در هر درخت    67/2(و كمترين عملكرد     %) 87/4(

بـين ميـزان     (P<0.01)داري     مثبـت و معنـي     همبـستگي . بودندبارده     زردآلو كوتاه بوده و ارقام ديرگل كم       ارقام
ارقـامي كـه    .  مـشاهده گرديـد    رقـم  پتاسيم بافت مادگي و عملكرد آن         و  با ميزان پرولين   رقمتشكيل ميوه در هر     

 از مقاومت نسبي گـل بـه سـرما   دليل  بهاحتمالاً داراي ميزان پرولين و پتاسيم بيشتري در بافت مادگي گل بودند،       
تيلتـون،    ارقـام   ايـن پـژوهش    براساس نتـايج  . برخوردار بودند بهاره   سرمايحت شرايط   نوسان عملكرد كمتري ت   

 خطر سرمازدگي بهاره     احتمال  براي مناطقي كه   2 و خرمتا    1 هشتالويي، خرمتا    ، قربان مراغه  ،رويال، درشت ملاير  
  .باشند مناسب ميوجود دارد 

  
  .اسيم و پتپرولين، فنولوژي، رقم بومي، باردهي: هاي كليدي واژه

  
  rezaeinejad.hossein@gmail.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

دار زردآلــو بيــشترين  هــاي هــسته در بــين ميــوه
سطح زيركـشت را در اسـتان كردسـتان بـه خـود             

 از.  (Anonymus, 2010)اختـصاص داده اسـت  

هـاي    مهمترين مشكلات ايـن محـصول، خـسارت       
بهاره است كـه در      سرماي ديررس شديد ناشي از    

ــال  ــضي س ــه     بع ــي متوج ــان فراوان ــرر و زي ــا ض ه
  . سازد باغداران مي

ــايج  ــات نت ــي تحقيق ــشان م ــد ن ــساسيت ده  ح
هاي گل زردآلـو بـه سـرما از مرحلـه تـورم               جوانه

 و  (Gunes, 2006)جوانه شروع به افزايش كـرده 
هاي كوچك بيشترين حـساسيت را بـه سـرما            ميوه

هـاي   جوانـه  .(Guerriero et al., 1991)دارنـد  
ــا ســـايرگونه    هـــاي  گـــل زردآلـــو در مقايـــسه بـ

دار كمترين مقاومت را به دماي پـايين نـشان            هسته
ــي ــستان    مـ ــي در زمـ ــانات حرارتـ ــد و نوسـ   دهنـ

ــه ــرما كــاهش    مقاومــت جوان ــه س ــاي گــل را ب ه
ــي ــد م ــادگي .  (Szabo et al., 1995)ده م

ــدام گــل و خامــه حــساس  حــساس ــرين ان ــرين  ت ت
ــادگي در مق ــسمت م ــاره اســت  ق ــل ســرماي به اب
(Longstroth, 2005) .  

هـــا در  در مرحلـــه شكـــستن خـــواب جوانـــه 
  هــا ســالم   هــا و گلبــرگ  كــه كاســبرگ  حــالي
ــستند ــي  ه ــشاهده نم ــارجي م ــم خ ــود،   و علاي ش

   موجــب گــراد  ســانتيدماهــاي زيــر صــفر درجــه 
ــه بافــت  شــوند  هــاي داخلــي مــي آســيب جــدي ب

(Rodrigo et al., 2006) .  كي از نظـر فيزيولـوژي
  گياه بـراي مقابلـه بـا سـرما قـادر بـه تغييـر ميـزان                 

  هـــا براســـاس ژنتيـــك  برخـــي تركيبـــات بافـــت

ــي ــال. باشــد خــود م ــراي مث ــع: ب ــات تجم    تركيب
هاي   كننده  تنظيمداخلي مانند قندها، پروتئين ها و       

  اســـمزي ماننـــد پـــرولين در افـــزايش مقاومـــت 
ــد     ــان ماننـ ــي گياهـ ــاوم برخـ ــام مقـ ــسته ارقـ پـ

(Mansouri Dehshoaibi et al., 2011) ،  
  ، (Thomas and James, 1993) چمن معمـولي 

ــاكو  و  (Kostantinova et al., 2002)تنبـ
  (Arabidobsis thaliana)رشـــادي اروپـــايي 

(Nanjoa et al., 1999)گزارش شده است  .  
 (Abedi et al., 2010)عابـدي و همكـاران   

هــاي رويــشي و  نيــز گــزارش كردنــد كــه جوانــه
دآلو در فصل زمـستان بيـشترين ميـزان         زايشي زر 

ــواي آب را دارا    ــرين محت ــرولين و كمت ــد و پ قن
نيـا و     اين در حـالي اسـت كـه روحـاني         . باشند  مي

ــين (Rouhaninia et al., 2007)همكــاران   ب
هـا و مقاومـت بـه سـرما در           ميزان پرولين شـكوفه   

درمـورد  . ي خطي مشاهده نكردنـد      زردآلو رابطه 
 كـه يكـي از      -جمله پتاسيم   تغيير ميزان عناصر از   

هـاي     درشـكوفه  -هاي اسـمزي اسـت      كننده  تنظيم
 بـا خـسارت      زردآلو در حـين سـرما و رابطـه آن         

  . سرما اطلاعاتي در دست نيست
  دهــــي ارقــــام   در زردآلــــو دامنــــه گــــل  

  دهــــــي بــــــا  بــــــوده و ديرگــــــل محــــــدود
هاي گـل و عملكـرد پـايين          جوانه  تشكيل ضعيف 

   ;Perez-Gonzalez, 1992)همـــراه اســـت   
Sansavini and Giannerini, 1991;  

(Stancu et al., 1991 . بنــابراين انتخــاب ارقــام
مبارزه با تواند معيار قابل اطميناني براي  ديرگل نمي

 در ارديبهـشت    سـرما بـروز   .  باشد سرمازدگي بهاره 
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 ...ميوهاثر سرماي ديررس بهاره بر عملكرد 

 

ماه در مناطق توليد زردآلـو ماننـد كردسـتان مؤيـد         
ستيابي به ناكارآمد بودن ارقام ديرگل و ضرورت د    

 ديـررس   سـرماهاي منابع مقاومت ژنتيكي در برابـر       
  . بهاره است
آزمايــشي بــر روي بــيش از صــد رقــم و نتــايج 
 ارتباطي  سرما زردآلو نشان داد مقاومت به       ژنوتيپ

كــه ارقــام  طــوري  بــه،دهــي نداشــته بــا تــاريخ گــل
ــرار داشــتند   ــام زودگــل ق ــين ارق  پرمحــصول در ب

(Bassi et al., 1995) .همين گزارش نوسانات  ربناب
ــيش از     ــزش ب ــبب ري ــستان س ــي در زم % 70حرارت

هـا شـد امـا تـأثير بـسيار كمـي روي عملكـرد                 جوانه
ــت ــرد  . داش ــانات عملك ــابي نوس ــو ارزي در زردآل

ــا     ــازگار ب ــام س ــاب ارق ــراي انتخ ــار ب ــرين معي   بهت
 مناطقي است كه خطر سـرماي بهـاره وجـود دارد           
(Austin et al., 1992; Berbecel et al., 1983; 

(Harsanyi, 1991 .  
دهـي تـدريجي      دهـي، گـل     تراكم بالاي گـل   

تـشكيل ميـوه از     در  و توانايي بهتـر     ) غيرهمزمان(
بالاتر توانند عملكرد     ديگر عواملي هستند كه مي    

 توجيه نمايند   سرما در شرايط  ارقام زودگل را     در
(Bassi et al., 1995; Harsanyi, 1991). 

اب ارقامي كـه در صـورت   بنابراين شناسايي و انتخ   
ها نوسان كمتري      بهاره، عملكرد آن   سرماهايبروز  

دارد اهميــت ويــژه اي در جلــوگيري از خــسارات 
از آنجـا كـه     . هـا دارد    ناشي از سرما و اتلاف هزينه     

ارقام زردآلو از نظر نيازهاي اقليمي و اكولـوژيكي         
ــي   ــل م ــصاصي عم ــسيار اخت ــل  ب ــر متقاب ــد، اث   كنن

  اقليمـــي ن ســـازگاري  رقـــم و همچنـــي×محـــيط 
  اي در  هــاي مزرعــه  از طريــق آزمــايشفقــط ،رقــم

  اســـت  ارزيـــابي  قابـــلطـــول چنـــدين ســـال  
(Harsanyi, 1991; Nyujto et al., 1985; 

(Perez-Gonzalez, 1992 .  
 زردآلو ارزيابي نوسانات عملكرد ارقام      بنابراين

 بهـاره در شـرايط اقليمـي        سـرماهاي   شـرايط  تحت
هـاي متـوالي، بهتـرين        الخاص منطقه و در طي س ـ     

معيــار بــراي انتخــاب ارقــام جهــت توســعه باغــات 
   .باشد ميزردآلو 
 ثــرارزيــابي و مطالعــه امنظــور   بــهپــژوهشايـن  

ســرماي ديــررس بهــاره بــر عملكــرد و برخــي      
  رقــم26 گــل و ميــوهخــصوصيات فيزيولــوژيكي 

  .زردآلو در شهرستان سنندج انجام شد
  

  ها مواد و روش
ستگاه تحقيقات كشاورزي   اين آزمايش در اي   

ــع در   ــزه واق ــرقي  10گري ــوب ش ــومتري جن  كيل
هــاي  ويژگــي. شهرســتان ســنندج انجــام گرفــت

و  (Anonymus, 2008)جغرافيـــايي، اقليمـــي 
  : بشرح زير است خاك محل اجراي آزمايش

 16عـــرض جغرافيـــايي º35 شـــمالي، طـــول 
  1جغرافيايي º47          شـرقي، ارتفـاع از سـطح دريـا 

  . متر1407
ــا ــاليانه  مي ــدگي س ــي471نگين بارن ــر،   ميل مت

ــا   ــانگين حــداقل دم  ،گــراد  درجــه ســانتي5/4مي
، گـراد    درجـه سـانتي    3/21ميانگين حـداكثر دمـا      

ــا   ــق دم ــداقل مطل ــانتي -31 ح ــه س ــراد  درج ، گ
، ميانگين  گراد   درجه سانتي  44حداكثر مطلق دما    

  و روز4/107تعــداد روزهــاي يخبنــدان در ســال 
  . %47ا ميانگين رطوبت نسبي هو
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، ٪09/1 لومي رسـي، مـواد آلـي          خاك بافت
ــر   ميلــي1/1 (Ec)هــدايت الكتريكــي  زيمــنس ب

  .7/7 (pH)متر و اسيديته  سانتي
پـس از   ) 1379-1383(در مرحله اول آزمايش     

 اصـلاح شـده    رقـم    8 سال ارزيـابي مقـدماتي از        سه
زردآلو شامل ارقـام قرمزشـاهرود، درشـت ملايـر،           

باد، تيلتون، كانينو، رويـال     قربان مراغه، نصيري، ارد   
 شامل ابراهيمي، عزيزي،     رقم بومي برتر استان    18و  

دانه كردسـتان، جهـانگيري،       هشتالويي، بيگلري، بي  
سفيد مزره، عبداللهي، ملاير، مزره، زودرس نايسر،       

، نـران،   2، خرمتـا    1زودرس گزنه، قميـشلو، خرمتـا       
 پيونـدك تهيـه شـد و در خزانـه بـر             قادري و نـشور   

هاي حاصل از بذور تك درخت يكـي از           پايهروي  
درختـي عـاري از آفـات و امـراض بـا            (ارقام بومي   

ــشي و ويژگــي  ــا رشــد روي ــوبيه ــشي مطل ، ) زاي
لازم بـه ذكـر اسـت رقـم         . عمليات پيوند انجام شـد    

محلي جهانگيري، هيچ شباهتي بـا رقـم جهـانگيري          
   .در شاهرود ندارد

ب هاي پيوندي در قال      كاشت نهال  1381در سال 
 تكـرار انجـام     سههاي كامل تصادفي با       طرح بلوك 

 متـر و در هـر       4×6فاصله كاشـت درختـان      . گرفت
مربـوط بـه يـك      ( اصله درخت    سهواحد آزمايشي   

 متــر ، 100طــول هــر بلــوك. غــرس گرديــد) رقــم
 متـر   7ها     متر و فاصله بين بلوك     12ها    عرض بلوك 

عمليات هرس فرم و عمليات بـه       . در نظر گرفته شد   
هـاي هـرز و       شامل آبيـاري و كنتـرل علـف       زراعي  

  . طورمنظم انجام شد كوددهي به
 تـــاريخ شـــروع 1387 و 1386هـــاي  در ســـال

دهي، ميزان غلظت پرولين     دهي، طول دوره گل     گل

و پتاسيم در بافت مادگي گل، محتـواي آب نـسبي           
 سـرماي بافت مادگي گل، ميـزان آسـيب ناشـي از           

 ميـوه، تـاريخ     هاي گل، ميزان تشكيل     بهاره به جوانه  
برداشت ميوه، ميزان عملكـرد، متوسـط وزن ميـوه،          
اندازه ميوه و مقدار كل مواد جامد محلول ميـوه در           

گيري قرار    كليه ارقام زردآلو مورد ارزيابي و اندازه      
دهي، تاريخ    منظور بررسي طول دوره گل      به. گرفت

، تـاريخ بـاز     )دهـي   شروع گل (ها    گل% 10باز شدن   
% 90تـاريخ بـاز شـدن بـيش از          هـا و     گل% 50شدن  
  . ها براي هر رقم ثبت شد گل

 شـاخه  4براي اين منظور بـر روي هـر درخـت،        
يكساله و همسان در جهـات مختلـف جغرافيـايي و           

انتخـاب  )  متـر  5/1(در ارتفاع يكسان از سطح زمين       
هــا محاســبات مربــوط بــه تــاريخ      و بــر روي آن

دهي، ميزان آسـيب وارده       دهي، طول دوره گل     گل
ناشي از سـرماي بهـاره براسـاس سـياه شـدن بافـت              

هـاي   نسبت تعداد جوانه (اي    ازطريق مشاهده مادگي  
هاي گل بـر حـسب        ديده به تعداد كل جوانه      آسيب
نـسبت تعـداد ميـوه      (و ميزان تشكيل ميـوه      )  درصد
) هاي گل در شـاخه      شده به تعداد كل جوانه      تشكيل

  . انجام گرفت
ميوه و پـس از     خسارت سرما در مرحله تشكيل      

براسـاس سـياه شـدن       (اي  صورت مـشاهده    آن نيز به  
و ميـزان  محتـواي آب نـسبي   .  ارزيابي گرديـد  )دانه

 نمونه در هـر  20 به تعداد  بافت مادگي گلپرولين 
ــرار ــب   تك ــه ترتي ــاس روشب ــاي براس  ريچــي و ه

ــاران  ــتس و  و (Ritchie et al., 1990)همك بي
ــداز(Bates et al., 1973) همكــاران ــري  ه ان گي
  غلظــت پتاســيم موجــود در بافــت مــادگي . گرديــد
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ــه تعــداد گــل  ــه در هــر تكــرار30ب ــه روش  نمون    ب
ــتگاه      ــتفاده از دســ ــا اســ ــيدي و بــ ــضم اســ   هــ

  گيــــــري شــــــد  فتــــــومتر انــــــدازه  فلــــــيم
(Poustini and Siosemardeh, 2001) .

گيري ميزان پرولين وپتاسيم در مرحله ريزش         اندازه
شـاخص  .  انجام شد   ها در بافت مادگي گل      گلبرگ

زمان برداشت بـراي تعيـين زمـان مناسـب برداشـت        
رنگ به كرم رنـگ و        تغيير رنگ از حالت سبز كم     

  .(Kader, 2002)سفتي بافت ميوه بود 
هاي هر سـال      ساده براي داده  تجزيه واريانس   

ــهو ــانس تجزي ــال    مركــب داده واري ــاي دو س ه
هـاي خـرد      بر اساس موازين طرح كرت    آزمايش  
 اصـلي و سـال      كرتعنوان    رقم به (مان  شده در ز  

تجزيه و تحليـل    . انجام شد )  فرعي كرتعنوان    به
 بــا اســتفاده از  و رســم نمودارهــاهــا آمــاري داده

هـا    و ميـانگين   Excelو   MSTAT-Cهـاي     برنامه
 در سـطح احتمـال      دانكـن اي    چند دامنه  آزمون   با
 صفات نيـز  همبستگي و روابط    . مقايسه شدند % 5

  .ر گرفتمورد بررسي قرا
 

  نتايج و بحث
 نـشان داد كـه  هـا   تجزيه واريانس مركب داده   

ــه    ــر كليـ ــو از نظـ ــف زردآلـ ــام مختلـ ــين ارقـ بـ
دار در    تفـاوت معنـي    مـورد ارزيـابي      يها  ويژگي

ــال   ــطح احتم ــود داشــت  % 1س ــدول (وج  ).1ج
هـــاي  عملكـــرد و ويژگـــي مقايـــسه ميـــانگين  

ــوه  ــوژيكي گــل و مي ــوژيكي و فيزيول ــام  فنول ارق
   . ارائه شده است3 و 2اول در جدزردآلو 

تايج نشان داد ارقام از نظر ميزان سرمازدگي        ن

داري با يكديگر دارند اما اختلاف        اختلاف معني 
بين ارقام از نظر ميزان سرمازدگي بيـشتر مربـوط          

 ).2 و   1 هـاي   شـكل (بـود    1386به فروردين سال    
گـل     همزمـان بـا مرحلـه تمـام        1386در فروردين   

 مراغه، درشـت ملايـر، قرمـز        ارقام نصيري، قربان  
ــزي،     ــي عزيـ ــام محلـ ــاد و ارقـ ــاهرود، اردبـ شـ

 دمـا  2 و خرمتا1هشتالويي، بيگلري، مزره، خرمتا     
وقوع پيوست     بهاره به  سرمايبه زير صفر رفت و      

(Anonymus, 2008)،  اما ميزان خسارت ناشـي 
از سرمازدگي در ارقام نـصيري، قرمـز شـاهرود،          

تر از ارقـام قربـان      اردباد و رقم عزيزي بسيار بيـش      
 . بـود 2مراغه، درشت ملاير، هـشتالويي و خرمتـا     

از سرماي بهـاره    در نتيجه اين ارقام تحت شرايط       
ــد    ).3جــدول (عملكــرد بهتــري برخــوردار بودن

 تغييـرات  در عمل    اند  ديگر محققين نيز نشان داده    
دهـي ارقـام طـي        اي در تـاريخ گـل       قابل ملاحظه 

ريخ شــروع هــاي مختلــف وجــود دارد و تــا ســال
 هـاي مختلـف متغيـر اسـت          رشد در سـال    مراحل

(Berbecl et al., 1983; Ruiz and Egea, 2008).  
 مــورد ارزيــابي يهــا همبــستگي بــين ويژگــي

 ميـــزان تـــشكيل ميـــوه در هـــر رقـــم نـــشان داد
 احتمـال در سـطح  (داري    همبستگي مثبت و معني   

با عملكرد، ميـزان پـرولين و ميـزان پتاسـيم           %)  1
 بافت مـادگي گـل در آن رقـم نـشان            موجود در 

عملكرد هر رقم همبستگي مثبت     . )4جدول   (داد
ــي ــز داري  و معن ــرولين  ني ــزان پ ــا مي در ســطح (ب
ــال ــيم %) 1 احتم ــالدر ســطح(و پتاس  %) 5  احتم

همبـستگي مثبـت و     . موجود در مادگي نشان داد    
بين ميزان پرولين   % 5داري در سطح احتمال       معني
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 1387 و 1386 هاي سال درزردآلو ارقام  فيزيولوژيكي يها ويژگيبراي عملكرد برخي واريانس مركب تجزيه  –1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for fruit yield and some physiological traits of apricot cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
 Mean Squareميانگين مربعات      

درجه   
 آزادي

مواد جامد  اندازه ميوه وزن ميوه عملكرد ميوه زمان برداشت تشكيل ميوه خسارت سرما دوره گلدهي  گلدهي10٪
 محلول

محتواي آب 
 نسبي

 پتاسيم پرولين

S.O.V. منابع تغييرات df. 10% 
flowering 

Flowering 
period 

Frost 
injury 

Fruit set Harvest 
time 

Fruit yield Fruit 
weight 

Fruit size TSS RWC Proline K+ 

Replication 0.827 2 تكرارns 0.583ns 0.596ns 3.112ns 1.333ns 1.265ns 6.663ns 5.667ns 1.215ns 78.450ns 3.096ns 4.229ns 
Cultivar (A) 41.434 **47.721 **220.404 **56.720 **484.746 **468.881 **168.574 **548.467 **172.254 **454.364 **13.684 **13.399 25 رقم** 
Error a 1.764 2.669 43.509 3.329 5.378 4.240 0.619 1.940 2.036 2.609 0.277 0.354 50 خطاي الف 
Year (B) 0.101 **1437.995 **53.083 **241.008 **9478.564 **12.981 **539.103 1 سالns 0.160ns 0.160ns 33.379** 3646.682** 16.601** 
A × B  1.098 **411.951 **7.887 **5.903 25  سال× رقم ns 8.63** 16.220** 0.027ns 0.030ns 0.030ns 4.085ns 50.828** 4.255** 
Error b 0.376 2.547 5.685 0.285 0.285 0.278 0.645 2.917 2.334 2.840 1.276 0.832 52 خطاي ب 
C.V. (%) 1.85 19.67 2.73 2.70 1.41 1.42 1.32 2.06 10.48 9.89 16.48 17.71  )٪ (ضريب تغييرات 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *.                                                                                                                      ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                                                        .                                                                                ns: Not significant.   
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 1386 هاي سال در زردآلوارقام  فنولوژيكي و كيفيت ميوه هاي ويژگي برخي ميانگين مقايسه - 2 جدول
 1387 و

Table 2. Mean comparison for some phenological and fruit quality traits of apricot 
cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
 ٪10باز شدن   

  )روز (گلها
  دوره گلدهي

 )روز(
  زمان برداشت

 )روز(
وزن ميوه 

 )گرم(
 اندازه ميوه

  )سانتيمترمكعب(
مواد جامد 
 محلول

Cultivar رقم 

10% 
flowering 

(Days 
from 

March 21) 

Flowering 
period 
(day) 

Harvest 
time 

(Days 
from full 
bloom) 

Fruit 
weight (g) 

Fruit size 
(cm3) 

TSS 
(○Brix) 

Canino 6.66  كانينوbc 5.67fgh 93.8b 45.81cd 46.67cd 19.43efgh 

Nasiri 6.00 نصيريcd 6.83de 90.5c 39.11fgh 39.27ef 26.33a 

Gh. Maragheh 6.17 قربان مراغهcd 7.83c 87.0e 31.72jk 32.33ij 22.97bcd 

D. Malayer 1.50 درشت ملايرh 10.17a 80.3g 48.59bc 51.23b 21.53cdef 

Gh. Shahroud 4.50 قرمز شاهرودfg 5.50ghi 83.8f 53.85a 56.73a 18.63fgh 

Tilton 6.00 تيلتونcd 4.67i 87.5de 37.25gh 36.40fgh 16.53hi 

Royal 4.83 رويالefg 5.50ghi 66.2i 30.47jkl 32.83hij 15.00i 

Ebrahimi 4.67 ابراهيميfg 5.50ghi 78.5g 41.26ef 40.73e 20.50cdefg 

Ordobad 5.83 اردوبادcde 6.33defg 87.5de 37.49gh 37.27efg 25.33ab 

Azizi 4.00 عزيزيg 5.00hi 68.0hi 28.15lm 30.13jkl 17.53ghi 

Hashtaloui 6.33 هشتالوييc 6.00efg 87.0e 51.10ab 49.23bc 23.27bc 

Biglary 5.83 بيگلريcde 5.00hi 88.7cde 45.89cd 46.33cd 21.13cdef 

B. Kurdistan 5.17 كردستان دانه بيdef 6.00efg 78.2g 30.88jkl 31.88ijk 12.78defgh 

Jahangiri 7.33 جهانگيريab 8.17c 88.8cde 28.88klm 28.05klm 19.25efgh 

S. Mezrah  6.50 مزرهسفيدbc 5.67fgh 78.2g 36.46hi 37.05efg 18.65fgh 

Abdollahi 3.83 عبداللهيg 6.83de 96.3a 27.63lm 28.15Klm 17.45ghi 

Malayer 1.67 ملايرh 8.67bc 88.0de 49.18bc 51.35B 21.25cdef 

Mezrah 4.83 مزرهefg 8.00c 89.7cd 28.83klm 29.25Jkl 17.35ghi 

Z. Naysar 4.17 ايسرزودرس نfg 6.50def 68.7h 26.20mn 26.65lm 14.65i 

Z. Gazneh 4.33 زودرس گزنهfg 5.50ghi 69.2h 23.96n 24.45m 15.25i 

Ghamishlu 7.67 قميشلوa 7.00d 87.5de 46.27cd 46.65cd 17.75ghi 

Khorramta 1  6.33 1خرمتاc 9.17b 90.7c 43.75de 44.75d 23.05bc 

Khorramta 2  6.33 2خرمتاc 8.33bc 87.8de 40.13fg 40.25ef 21.95cde 

Naran 4.00 نرانg 9.17b 89.5cde 28.17lm 29.55jkl 19.75defgh 

Ghaderi 4.33 قادريfg 6.83de 68.5hi 27.72lm 28.85jkl 17.25ghi 

Noshour 5.17  نشورdef 8.33bc 79.0g 33.84ij 34.85ghi 22.45bcde 

 .دار ندارند  تفاوت معني٪5احتمال در سطح  دانكن اي  چند دامنهبراساس آزمون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند ،، در هر ستونهايي ميانگين

Means, in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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در زردآلو ارقام فيزيولوژيكي گل و ميوه  يها ويژگيعملكرد ميوه و برخي  مقايسه ميانگين - 3جدول 
 1387 و 1386هاي سال

Table 3. Mean comparison for fruit yield and some physiological characteristics of 
flowers and fruits of apricot cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
خسارت سرما   

)٪(  
تشكيل ميوه 

)٪( 
محتواي نسبي 

 )٪(آب 
  پرولين

گرم بر  ميلي(
 )گرم وزن تر

  پتاسيم
گرم بر  ميلي(

گرم وزن 
  )خشك

عملكرد ميوه 
  )كيلوگرم در درخت(

Cultivar رقم 
Frost injury 

(%) 
Fruit set 

(%) 
RWC (%) Proline 

(mg gFW-1) 
K+ 

(mg gDW-1) 
Fruit yield  
(kg tree-1) 

Canino 18.50  كانينوe 6.82jk 88.72a 5.126fg 28.22ij 2.73m 

Nasiri 33.50 نصيريbc 6.98ijk 90.17a 4.884fgh 26.79j 3.28m 

Gh. Maragheh 11.50 قربان مراغهij 18.45cde 84.22a 10.900abc 31.03fgh 14.78d 

D. Malayer 13.50 درشت ملايرghi 16.55ef 89.57a 8.797bcde 34.35bcd 15.99d 

Gh. Shahroud 36.33 قرمز شاهرودa 10.42h 87.19a 7.748def 30.87fgh 8.25ij 

Tilton 11.83 تيلتونi 20.35bc 86.68a 10.590abcd 37.46a 22.63a 

Royal 14.67 رويالfgh 21.55ab 92.94a 10.660abcd 32.89def 18.68b 

Ebrahimi 12.50 ابراهيميhi 13.28g 87.73a 7.126efg 32.96def 11.08fg 

Ordobad 32.33 اردوبادc 7.45ij 88.71a 5.146fg 32.72def 3.76lm 

Azizi 8.83 عزيزيjk 8.45hij 86.29a 4.275gh 33.20cdef 7.66jk 

Hashtaloui 14.83 هشتالوييfgh 19.45bcd 63.08b 12.300a 33.54cde 17.39c 

Biglary 15.50 بيگلريfg 16.25ef 81.40a 9.128bcde 34.47bcd 10.32gh 

B. Kurdistan 17.00 كردستان دانه بيef 8.68hij 92.56a 4.827gh 33.13def 10.34gh 

Jahangiri 22.50 جهانگيريd 22.88a 87.71a 12.430a 32.88def 12.17ef 

S. Mezrah 19.50 سفيد مزرهe 9.27hi 92.41a 5.139fg 34.44bcd 6.63k 

Abdollahi 17.17 عبداللهيef 10.68h 81.74a 5.003fg 29.74ghi 4.66l 

Malayer 13.67 ملايرghi 16.85ef 81.74a 10.050abcd 36.55ab 6.48k 

Mezrah 6.83 مزره k 15.45fg 84.02a 8.361cde 33.86cde 9.44hi 

Z. Naysar 6.33 زودرس نايسرk 17.72def 92.59a 9.343bcde 34.93bcd 12.74e 

Z. Gazneh 10.83 زودرس گزنهij 16.35ef 93.50a 7.975cde 34.65bcd 12.81e 

Ghamishlu 12.83 قميشلوghi 4.87k 89.66a 2.180h 29.07hi 2.68 m 

Khorramta 1  24.50 1خرمتاd 20.95ab 87.30a 10.640abcd 32.82def 17.39c 

Khorramta 2  11.33 2خرمتاij 21.35ab 92.58a 11.550ab 31.55efg 15.61d 

Naran 14.83 نرانfgh 17.35def 87.72a 9.573abcde 35.57abc 11.52efg 

Ghaderi 6.67 قادريk 13.23g 89.69a 6.852efg 34.67bcd 8.82ij 

Noshour 9.00  نشورjk 17.55def 89.41a 10.380abcd 37.37a 8.73ij 

 .دار ندارند  تفاوت معني٪5احتمال در سطح  دانكن اي  چند دامنهبراساس آزمونف مشترك هستند  كه حداقل داراي يك حر،، در هر ستونهايي ميانگين

Means, in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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  1386 در فروردين زردآلو ارقام گل  حداقل دماي شبانه روز در مرحله تمامتغييرات  -1 شكل
Fig. 1. Variation in minimum daily temperature in full bloom stage of apricot cultivars 

in March and April 2007 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1387در فروردين ارقام زردآلو گل   مرحله تمامحداقل دماي شبانه روز درتغييرات  -2 شكل
Fig. 2. Variation in minimum daily temperature in full bloom stage of apricot cultivars 

in March and April 2008 
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  1387 و 1386هاي سالدر زردآلو ارقام در  ها  ويژگيبراي برخي همبستگي ضرايب -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients for some characteristics in apricot cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
عملكرد 
 ميوه

محتواي آب  پرولين پتاسيم
 نسبي

   شروع گلدهي دوره گلدهي خسارت سرما تشكيل ميوه زمان برداشت وزن ميوه اندازه ميوهمواد جامد محلول

Fruit 
yield 

K+ Proline RWC TSS Fruit size Fruit weight Harvest time Fruit set Frost injuryFlowering 
period 

10% flowering  

 flowering %10 دهي شروع گل 1.000           

          1.000 -0.266ns دهي دوره گل Flowering period 

         1.000 -0.218 ns 0.132 ns اخسارت سرم Frost injury 

        1.000 -0.443* 0.351 ns -0.070 ns ميوه تشكيل Fruit set 

       1.000 -0.042 ns 0.147 ns 0.327 ns 0.413* زمان برداشت Harvest time 

      1.000 0.394* -0.121 ns 0.235 ns 0.049 ns 0.054 ns وزن ميوه Fruit weight 

     1.000 0.992** 0.342 ns -0.136 ns 0.253 ns 0.075 ns -0.023 ns اندازه ميوه Fruit size 

    1.000 0.433* 0.466* 0.535* -0.077 ns 0.362 ns 0.362 ns 0.180 ns مواد جامد محلول TSS 

   1.000 -0.293 ns -0.335 ns -0.388 ns -0.371 ns -0.173 ns -0.002 ns 0.031 ns -0.021 ns محتواي آب نسبي RWC 

  1.000 -0.301 ns 0.090 ns 0.019 ns 0.040 ns 0.065 ns 0.959** -0.352 ns 0.350 ns -0.036 ns پرولين Proline 

 1.000 0.479* -0.049 ns -0.243 ns -0.190 ns -0.198 ns 0.399* 0.526** -0.441* 0.102 ns -0.397* پتاسيم K+ 

1.000 0.470* 0.764** -0.125 ns -0.155 ns -0.066 ns -0.051 ns -0.199 ns 0.832** -0.349 ns 0.082 ns -0.035 ns ميوهدعملكر  Fruit yield 

 
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *.                                                                                                                      ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                                                                                                                                          ns: Not significant  
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ــزان پتاســيم موجــود در مــادگي مــشاهده      و مي
ميزان پتاسيم موجود در بافت     ). 5 جدول(گرديد  

در سـطح   (داري    مادگي، همبستگي منفي و معني    
دهـي و ميـزان       با تـاريخ شـروع گـل      %) 5ل  احتما

ــي از   ــيب ناشـ ــرمايآسـ ــشان داد سـ ــاره نـ     بهـ
  .)4جدول (

ارقام زودگل مانند رقم درشـت ملايـر داراي         
پتاسيم بيشتري در مقايسه بـا ارقـام ديرگـل نظيـر            

از طرفـي نتـايج حاصـله       . كانينو و قميـشلو بودنـد     
دهد ارقامي كـه در برابـر سـرماي بهـاره          نشان مي 

انــد داراي غلظــت پتاســيم  تــري ديــدهآســيب كم
ــد   ــل بودن ــادگي گ ــت م ــشتري در باف ــزان . بي مي

ــي و     ــستگي منف ــم همب ــر رق ــوه در ه ــشكيل مي ت
بــا خـسارت ناشــي از  %) 5در سـطح  (داري  معنـي 
  بـه عبـارت    .)4جـدول   (  بهـاره نـشان داد     سرماي
افزايش سرمازدگي بهاره منجـر بـه       احتمالاً   ديگر

ــشكيلكــاهش  ــام ت ــد و ارق ــوه گردي ــد  مي ي مانن
 شـرايط يخبنـدان آسـيب       درتيلتون و رويال كـه      

ــد از   ــده بودن ــشكيلكمتــري دي ــشتري ت ــوه بي  مي
اطــلاع كــاملي از نظــر گــرده . برخــوردار شــدند

ــر روي    ــاثير آن ب ــازگاري و ت ــشاني و دگرناس اف
ميزان تشكيل ميوه در اين ارقام در دسـت نيـست           

تواند موضـوع تحقيـق ديگـري در آينـده            كه مي 
 .باشد

ــاي ــن نت ــژوهشج اي ــاريخ  پ ــه ت ــشان داد دامن  ن
ــل ــي   گ ــدود م ــو مح ــام زردآل ــي در ارق ــد ده    باش

تـرين و   عبارتي اختلاف بين زودگـل      به .)2جدول  (
 رقم مـورد ارزيـابي در   26ترين رقم در بين     ديرگل

يـــك هفتـــه تـــأخير .  روز بـــود7ايـــن آزمـــايش 

 قابـل اطمينـاني     خـصوصيت توانـد     دهي نمي   درگل
ويـژه در منـاطقي       هاره باشد به  ب سرمايبراي فرار از    

بهـاره در    سـرماي مانند كردستان كه امكان وقـوع       
تـرين    از طرفـي ديرگـل    .  نيز وجود دارد    ارديبهشت

داراي ) رقـم محلـي قميـشلو     (رقم در اين آزمايش     
كمترين ميزان تـشكيل ميـوه، كمتـرين عملكـرد و           
. كمترين ميزان پرولين در بافـت مـادگي گـل بـود           

ــايج  ــاايـــن نتـ ــا نتـ ــانريني يج بـ سانـــساويني و جيـ
(Sansavini and Giannerini, 1991) ،

 و اسـتانكو  (Perez-Gonzalez, 1992)پرزگنزالز 
  . مطابقت دارد (Stancu et al., 1991)و همكاران 

بيـان  ، (Bassi et al., 1995)باسي و همكاران 
گـران در زمينـه      نژاد  بهبا تمام تلاشي كه     كردند كه   

، ايـن   انـد   زردآلو كـرده  رگل  معرفي ارقام جديد دي   
ارقام اختلالات تمايزيابي و گامتوژنز را كـه منجـر          

 همچنـين . اند  شود، نشان داده    به كاهش باروري مي   
 با بررسـي  (Ruiz and Egea, 2008)رويز و ايگيا 

 رقم زردآلو نشان دادند كه ريزش گل در ارقام     43
  .بودديرگل بيشتر 

 سـرماي   نتايج نشان داد ارقـامي كـه در برابـر         
بهاره آسيب كمتري ديدند داراي غلظت پتاسـيم        

ــد    ــل بودن ــادگي گ ــت م ــشتري در باف ــام . بي ارق
 داراي پتاسيم    نيز زودگل مانند رقم درشت ملاير    

بيشتري در مقايسه با ارقام ديرگل نظيـر كـانينو و           
تـوان نتيجـه گرفـت        بنـابراين مـي   . قميشلو بودنـد  

 دربهــاره  ســرماييكــي از دلايــل آســيب كمتــر 
رقام زودگل وجود غلظت بيشتر پتاسيم در بافت      ا

باسـي و   براسـاس نتـايج     . مادگي اين ارقـام باشـد     
، مقاومـت بـه   (Bassi et al., 1995)همكـاران  
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دهـي نداشـت      بهـاره ارتبـاطي بـا ديرگـل        سرماي
تـر در بـين ارقـام         كـه ارقـام پرمحـصول       طـوري   به

ايـن پـژوهش    ده قرار داشتند كه با نتـايج          زودگل
   .دارد خواني هم

ــا    ــرولين ب ــه پ ــژوهش، رابط ــن پ ــد در اي هرچن
  داري نـــشان  خـــسارت ســـرما همبـــستگي معنـــي

نـــداد كـــه بـــا نتـــايج روحـــاني نيـــا و همكـــاران 
(Rouhaninia et al., 2007)   مطابقـت دارد، امـا 

بين ميزان پرولين، تشكيل ميـوه و عملكـرد ميـوه،           
ــت   ــود داش ــالايي وج ــستگي ب ــام داراي . همب ارق

علت تشكيل ميوه بيشتر از نوسـانات       پرولين بالا به    
 سـرماي بهـاره   عملكرد ميـوه كمتـري در شـرايط         

ــد ــوردار بودنـــ ــيم از . برخـــ ــرولين و پتاســـ پـــ
هـاي اسـمزي سـازگار هـستند كـه در             كننده  تنظيم

كـه در عمـل    شرايط تنش توليد شده و بـدون ايـن     
ها اختلالي ايجـاد كننـد بـا كـاهش پتانـسيل              آنزيم

ســلول را كــاهش آب، نقطــه انجمــاد آب داخــل 
ــوگيري     ــم جل ــلول ه ــروج آب از س داده و از خ

توانند   لذا در افزايش مقاومت به سرما مي      . كنند  مي
پرولين در افـزايش مقاومـت      قبلاً تاثير   . موثر باشند 

پـسته  برخي گياهـان ماننـد      به سرما در    ارقام مقاوم   
(Mansouri Dehashoaibi et al., 2011) ،

، (Thomas and James, 1993) چمن معمـولي 
ــاكو  و  (Kostantinova et al., 2002)تنبـ

 (Nanjoa et al., 1999)رشــادي اروپــايي  
   .گزارش شده است

ــل  ــول دوره گ ــه  ط ــشتر  و ب ــي بي ــارتي  ده عب
تواند عاملي جهت فـرار از        دهي تدريجي مي    گل

رسـد يكـي از      بهاره باشـد و بـه نظـر مـي          سرماي

دلايل عملكرد مطلوب در رقم زودگـل درشـت         
دهي تدريجي و طولاني بودن       ر به خاطر گل   ملاي

دهي اين رقم در مقايسه بـا سـاير ارقـام             دوره گل 
  . بود

ــي    ــي و معن ــستگي منف ــه همب داري در  اگرچ
 ســرمايبــين آســيب ناشــي از % 5ســطح احتمــال 

ــورد      ــام م ــوه در ارق ــشكيل مي ــزان ت ــاره و مي به
داري بـين      اما رابطـه معنـي     شد،آزمايش مشاهده   

يب ناشـي از ســرماي بهــاره   و آســ ميــوهعملكـرد 
 باسـي و    هاي  آزمايش. )4جدول   (وجود نداشت 

  كـه  نـشان داد (Bassi et al., 1995)همكـاران  
، تـأثير نـاچيزي     سـرما ها در اثر       ريزش جوانه  70%

ــرد ــر عملكــ ــوهبــ ــت  ميــ ــان داشــ   در .  درختــ
هـاي گـل بـراي        جوانـه  % 30مانـدن     زردآلو باقي 

ــي     ــت م ــوب كفاي ــرد مطل ــصول عملك ــد ح  كن
(Nyujto and Erdos, 1985) . ــات تحقيقـ

ــشان داده اســت، شــمارش گــل  هــاي  مختلــف ن
  آســــيب ديــــده وســــيله نــــامطمئني بــــراي     
ــرما    ــه سـ ــاوم بـ ــام مقـ ــاب ارقـ ــابي و انتخـ   ارزيـ

  هــا،  باشــد و درصــد خــسارت وارده بــه گــل مــي
ــي    ــستگي معنـ ــرد همبـ ــزان عملكـ ــا ميـ   داري  بـ

ــداده اســت   ــشان ن    ;Bassi et al., 1995)ن
;Sansavini and Giannerini, 1991  

(Perez-Gonzalez, 1992 . ــاني هرســــــ
(Harsanyi, 1991)    ــه از ــامي ك ــشان داد ارق ن

رغـم    تراكم گل بـالايي برخـوردار بودنـد، علـي         
 بهاره از باردهي منظمـي برخـوردار        سرمايبروز  
  .بودند

براســاس نتــايج ايــن آزمــايش عملكــرد تنهــا 

12 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...ميوهاثر سرماي ديررس بهاره بر عملكرد 

 

  كـه   طوري  تحت تأثير ميزان تشكيل ميوه نيست به      
رغم بيشترين ميـزان تـشكيل        رقم جهانگيري علي  

پـايين بـودن    . ميوه، بيشترين عملكـرد را نداشـت      
توانـد يكـي از       وزن و اندازه ميوه در اين رقم مي       

دلايل پايين بودن عملكرد اين رقم در مقايسه بـا          
  داشــتند ارقــامي باشــد كــه عملكــرد بيــشتري     

  .)3جدول (
دهـي    لبا توجه به محدودبودن دامنه تاريخ گ      

در ارقام زردآلـو، كـم بـاردهي ارقـام ديرگـل و             
 بهــاره در ســرمايطــولاني بــودن دوره خطــر   

مناطقي مانند استان كردسـتان، شناسـايي ارقـامي         
ديـررس   سـرماي  شـرايط    درطـور ژنتيكـي       كه به 

از عملكــرد مطلــوبي برخوردارنــد اهميــت بهــاره 
براســاس نتــايج ايــن آزمــايش ارقــامي كــه . دارد

پـرولين و پتاسـيم بيـشتري در بافـت          داراي ميزان   
مــادگي گــل بودنــد، مقاومــت بيــشتري در برابــر 

سرماي بهاره داشتند و به دليـل افـزايش تـشكيل           
 شــرايط درميــوه از نوســان عملكــرد كمتــري    

 بنـابراين . برخـوردار بودنـد   ديررس بهاره    سرماي
 و  ارقام تيلتون، رويال، درشت ملاير، قربان مراغه      

 بـراي   2 و خرمتـا     1ي، خرمتا   هشتالويمحلي   ارقام
مناطقي كه خطر سـرمازدگي بهـاره وجـود دارد          

  . باشند مناسب مي
  

  سپاسگزاري
 كـه در مراحـل      همكارانيوسيله از كليه      بدين

 مـساعدت   پژوهشمختلف بررسي و اجراي اين      
دند بويژه از آقاي دكتر عادل سي و سه مرده،         كر

 خــانم پگــاه  وآقــاي مهنــدس مــسعود نقــشبندي
  .شود سپاسگزاري مي تشكر و شهيدي
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